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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykonania utwardzenia placu sktadowego
odpadow do recyklingu na terenie Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw w Bialej Podlaskiej
przy ulicy Ekologicznej na dziatce o nr ewidencyjnym 51

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu rob6t w wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogo6lne dla robot
objetych nizej wymienionych 1 specyfikacjami.

D-01.00.00. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-02.00.00. Roboty ziemne

D.03.00.00. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.00.00. Podbudowa z przekruszonego betonu stabilizowanego mechanicznie
D-05.00.00. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D-06.00.00. Nawierzchnia betonowa

D-07.00.00. Wypetnienie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.00.00. Krawezniki betonowe

1.3.2. Podstawa opracowania SST
Odpowiednie normy panstwowe i branzowe.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Inwestor w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy, ksiege obmiaru robodt, pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i SST. Przed rozpoczeciem robdt Inwestor wyznacza Inspektora
Nadzoru i informuje o tym na piSmie Wykonawce.

Inspektor Nadzoru podejmuje wszystkie decyzje sposobu wykonania robodt, jakosci, postepu
robot, oceny przydatnosci materialdw, uzywanego sprzgtu oraz oceny zgodnosci prowadzonych
robot z projektem i niniejszym opracowaniem. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja
korzy$¢ jakichkolwiek wyraznych bledow Ilub brakow w dokumentacji projektowej lub
niniejszym opracowaniu.

W przypadku, gdy wykonawca wykryje takie btedy lub braki niezwlocznie powiadamia
o tym Inspektora Nadzoru, ktory wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupehienia.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Techniczna



1.5. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do:

- przestrzegania przepisow prawa budowlanego,

- wykonania rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,

- ochrony wcze$niej wykonanych robdt przez innych wykonawcow.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy w zadowalajagcym
stanie 1 porzadku od momentu przejecia do czasu odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robot.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i1 os6b zatrudnionych na terenie budowy,
Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, zapory,
znaki ostrzegawcze. Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasad ochrony srodowiska na placu
budowy i poza jej obrebem.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu
zabezpieczenia instalacji 1 urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za opiek¢ nad wykonywanymi robotami,
materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu
budowy do odbioru koncowego robot.

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasno$ci
publicznej lub prywatne;.

2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do wykonania robo6t materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
1 wymaganiami okreslonymi w niniejszym opracowaniu.

Materiaty musza pochodzi¢ ze zrodet akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli materialy z tego samego zrodta sg rdznej, jako$ci, nalezy zmieni¢ zrodto dostawy.
Inspektor Nadzoru ma prawo inspekcji kontroli materiatow pochodzacych od kazdego dostawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania i przechowywania materialtow w sposob
zapewniajacy ich jakos¢ 1 przydatnos¢ do robot.

Materiaty, ktorych jako$¢ nie zostata zaakceptowana, lub co do ktérych zachodzi watpliwosé
pod wzgledem jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materialéw nalezy
przerwa¢ w przypadku, gdy materialy nie beda w petni zgodne z dokumentacja, projektowa lub

SST i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zastapi¢ nalezy
1 innymi, a roboty rozebra¢ i wykona¢ ponownie na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory zagwarantuje
zachowanie wymaganej jako$ci robot.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia
przesuwania si¢ podczas transportu i zawilgoceniem, uszkodzeniem badz zanieczyszczeniem.

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatow po drogach publicznych poza granicami placu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami
przedstawionymi w SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementow i rodzajéow robot wchodzacych
w sktad zadania budowlanego. Wykonanie kazdego rodzaju robdot powinno by¢ odnotowane
w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy, sporzadzenia dokumentow
badan

1 pomiardw oraz protokotu odbioru. W okresie realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia nast¢pujacych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiggi obmiardw,

- dokumentoéw badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
- protokotéw odbioru robét.

Pomiary 1 wyniki badan musza, by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach
i podpisane przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot.

Za jako$¢ =zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot oraz 1 ich zgodnos$¢

Z wymaganiami niniejszego opracowania odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Do obowigzku wykonawcy w zakresie zapewnienia jakos$ci materiatow miedzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta / dostawcy / materiatow o odpowiedniej, jakosci

- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktére zagwarantuja
zachowania ich jakosci 1 przydatnosci do planowanych robot.

- okre$lenie 1 uzgodnienie takich warunkow dostaw /wielkoS$ci i czestotliwosci, aby mogla by¢
zapewniona rytmiczno$¢ produkeji.

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymanych materiatow.

6.2. Ogolne zasady kontroli robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne kontrole wykonywanych
rob6 1 w miar¢ potrzeby sporzadza¢ niezbedne raporty a kopie ich dostarcza¢ Inspektorowi
Nadzoru. Kopie raportow powinny by¢ przekazywane w 2 egzemplarzach i w terminach
umozliwiajgcych ustosunkowanie si¢ do zawartych w nich danych, w sposob nie majacy wptywu
na harmonogram prac prowadzanych przez Wykonawce. Wyniki badan powinny by¢
przekazywane

1 Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaakceptowanych. Wykonawca powinien
przechowywaé kompletne raporty wszystkich badan i1 inspekcji 1 udostepni¢ je na zyczenie
Inwestora. Okres przechowywania tych dokumentéw ustala si¢ na 5 lat.

Wykonawca zobowigzany, jest do biezacej kontroli:

- wszystkich rodzajow materialéw przewidzianych do uzycia.

- sprzgtu uzytego do prowadzenia robdt (wraz ze sprzetem towarzyszacym).

- jakosci (biezacej 1 koncowej) prowadzonych robot.

Kontrola powinna by¢ prowadzana z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej
jakosci robdt, pod katem zgodnos$ci wymienionych elementow z wymaganiami zawartym

1 W niniejszym opracowaniu, projekcie technicznym oraz odpowiednich normach panstwowych
1 branzowych.



Inspektor Nadzoru upowazniony, jest do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich
materialow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie
i produkcje materiatbw. Moze rdwniez uczestniczy¢é w procesie badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na wyliczeniu 1 zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robot
1 wbudowanych materialdéw. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca, a wnioski zamieszcza
w ksigdze obmiarow. Obmiar robo6t obejmuje roboty ujete w dokumentach przetargowych oraz
dodatkowe i nieprzewidziane.

Zasady okreslana ilo$ci robot:

O ile nie ustalono inaczej, wszystkie pomiary sluzace do obliczen robdt, beda wykonane
1 zapisywane w postaci dziatan arytmetycznych. W miar¢ skomplikowanych powierzchni lub
objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.

W przypadku robot nadajacych si¢ do obmiaru w kazdym czasie niezaleznie od ich postgpu,
obmiaru dokonuje sig:

- w przypadku czesciowego fakturowania,

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju robot,

- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach ,
- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar i odbidr robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot jest oceng, robot wykonanych przez Wykonawce.

8.1. Rodzaje odbiorow:

a) odbiér robot =zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu czyli finalna ocena ilosci

1 jako$ci wykonywanych robot,

b) odbidr czgsciowy,

czyli ocena ilosci i jako$ci wykonanych robot, stanowigcych zakonczony, odrebny element

konstrukcyjny lub technologiczny, wymieniony w dokumentach przetargowych wraz
z ustaleniami niezaleznego wynagrodzenia,

¢ ) odbidr koncowy,
czyli ocena ilosci i1 jakosci wykonanych robot, wchodzacych w zakres zadania budowlanego,
wraz z dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego,

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robot

Podstawa do oceny jakosci 1 zgodnosci odbieranych robot z dokumentacjg projektowa
1 SST s3 badania i pomiary wykrywane zard6wno w czasie realizacji jak i po zakonczeniu robot
oraz ogledziny podczas dokonywania odbioru.

Podstawa do odbioru sg ogledziny oraz ewentualne badania techniczne i pomiary wykonywane
przez laboratorium, obstuge geodezyjna, zaakceptowane przez Zamawiajgcego oraz
dokonywane przez komisj¢ odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru robot
Wykonawca przygotowuje do odbioru koncowego nastgpujace dokumenty :

- dokumentacje projektowa i szczegdtowa specyfikacje techniczna,
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- receptury i ustalenia technologiczne — dziennik budowy i ksigge obmiaru,
- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan oznaczen laboratoryjnych,
- atesty, jakosciowe wbudowanych elementow konstrukecyjnych,

-opini¢  technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan
1 pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

- dokumentacje¢ powykonawcza.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
- zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych robét,

-wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz
formalng zgode inwestora na dokonane zmiany,

-uwag i dotyczace warunkéw realizaji robot,
-date rozpoczecia 1 zakonczenia robot.

8.4. Dokonanie odbioru

Zgloszenie do odbioru robot zanikajacych 1 odbiorow czesciowych (pkt. 10.1 a i b) na wniosek
Kierownika budowy wpisany w Dziennik Budowy, dokonuje Inspektor Nadzoru potwierdzajac
wpisem do Dziennika Budowy. Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy.
Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ zakonczonych
robot komisja stwierdza na podstawie wynikow badan, pomiarow i ocenie wizualne;.

Komisja stwierdza zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli 1 komisja stwierdza, ze jako$¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega od wymagane;]
w dokumentacji projektowej i SST z uwzglgdnieniem tolerancji, lecz nie ma to wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, to dokonuje potragcen jak za
wady trwate.

Jezeli jako$¢ robdt znacznie odbiega od wymogow, to komisja wylacza te roboty
z odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

[lo$¢ zakonczonych i1 odebranych roboét, okreslonych wedtug zamiaru zostanie optacona wedlug
cen jednostkowych za metr kwadratowy, metr szeScienny lub metr biezacy okreslonych
w dokumentacji - lub zgodnie z umowg z Wykonawca.



D-01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu rob6t w wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy
1 punktéw wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w czesci ,, Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
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zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

-ta§my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gldéwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6éznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone

w oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wvznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowvch

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gltéwne powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢é w postaci stupkdw betonowych Iub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnosciag, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow

1 wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr

- wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci
przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie  przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow

1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w czegsci ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w cz¢sci ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed =zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
1 Kartografii, Warszawa 1979.

c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

11



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Do wykonania robot ziemnych zwigzanych z wykopami materiaty nie wystepuja.

2.2.. Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzni¢ty 1 bez zanieczyszczen takich jak ziemia ro$linna odpadki materialow
budowlanych itp.

Zasypki:

- max. Srednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik r6znoziarnistosci U>5,

- wspotczynnik filtracji przy zaggszcezeniu Is = 1,0 -k >5m/d,
- zawartos$¢ czesci organicznych 1<2%,

- odporno$¢ na rozpad <5%.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i1 zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowag obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ily) o nachyleniu 2:1

- w gruntach matospoistych 1 stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

-w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3-krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i1 materiatow, oraz mieé
spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno byc¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

-stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych
czynnikow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza 10 cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia
odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy podsypkowe i nasypy

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i nasypow po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

(5) Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,0 wedlug proby normalnej
Proctora.

5.3. Zasypki
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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5.3.2. Warunki wykonania zasypki

- Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robot.

- Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone
z odpadkow materiatow budowlanych 1 $§mieci.

- Uktadanie i1 zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakdéw recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

- Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 1,0 wg
préby normalnej Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania dla robdt ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy
Sprawdzenie 1 kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja
- prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj 1 stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

-zabezpieczenie 1 odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podkladow i nasvpow

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- material uzyty na podktad

- grubos¢ 1 rownomiernos¢ warstw podktadu
-sposob i jako$¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki
Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubo$¢ 1 rownomierno$¢ warstw zasypki
- sposob 1 jako$¢ zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:
— wykopy — [m’]
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—podktady i nasypy — [m?]
— zasypki — [m?]
— transport gruntu — [m*] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete B.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru roboét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykopy — placi si¢ za m® gruntu w stanie rodzimym, lub zgodnie z umowg z Wykonawca.
Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zlozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody
1 odwiezieniem; Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie 1 utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania S$cianek szczelnych.
Wykonanie podktadow i nasypow — placi si¢ za m* podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zagg¢szczenie podkltadu z wyrownaniem powierzchni.
Zasypki — placi sie za m’ zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie 1 wyrOwnanie terenu.

Transport gruntu — placi si¢ za m’ wywiezionego gruntu w stanie rodzimym
z uwzglednieniem odlegltosci transportu.

Cena obejmuje:

- zaladowanie gruntu na Srodki transportu

- przewo6z na wskazang odlegtos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwalce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

1 jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
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D-03.00.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w cze$ci ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialbw podano w czgsci ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w czesci ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie korvta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie 1 zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony 1 wyst¢pujg zanizenia poziomu w podlozu
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przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetlniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$§ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzvmanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaroOw wykonanego koryta
1 wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiaro6w badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad

1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Niero6wnosci podtuzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modulow

odksztalcenia, to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,,Wymagania ogolne” pkt 9,
lub zgodnie z umowa z Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWA Z PRZEKRUSZONEGO BETONU
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z pzrekruszonego betony
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z przekruszonego betonu stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okres$leniami podanymi w cze$ci ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z przekruszonego betonu (gruz betonowy) stabilizowanego mechanicznie-
jedna lub wigcej warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
betonowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w czesci ,, Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci
»Wymagania og6élne” pkt 2.
Wymagania Techniczne WT-4 z 2010 roku GDDKIA zdnia 10.112010 r.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonywania podbudowy =z betonu przekruszonego stabilizowanego
mechanicznie powinien by¢ gruz betonowy, uzyskany w wyniku przekruszenia elementow
betonowych.

2.3. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
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sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Beton przekruszony mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w czg¢sci ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w czesci ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.00.00 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie Kruszywa z betonu przekruszonego

Kruszywo z betonu przekruszonego powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci,

przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu

osiggnieto grubos¢ projektowang.

Grubos¢ pojedynczej uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 22 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkoéw
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i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstatle w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc
zageszcezana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego
1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4.Warstwa klinujace
Podbudowe nalezy sklinowa¢ piaskiem tamanym 2-5 mm o grubosci 3 mm po zageszczeniu.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

h) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

1) okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci po zageszczeniu,

1) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

Na warstwach z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
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lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasadv kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.2.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5
cm.

6.2.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasanicze;.
6.2.3. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanvmi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
w punkcie 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do zerwania do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petlng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, doloZenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnieni nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrownanie i powtérnie zagegszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w czesci ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w czesci ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgsci ,,Wymagania ogdélne” pkt 9, lub

zgodnie z umowg z Wykonawcg.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- sprawdzenie z ewentualng naprawg podioza,

- przygotowanie mieszanki z betonu przekruszonego,

- dostarczenie gruzu betonowego na miejsce wbudowania,

- roztozenie betonu przekruszonego,

- zageszczenie rozlozonego betonu przekruszonego,

- przeprowadzenie pomiardw okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem

i tatg
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r. - Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
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D-05.00.00. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia 1 odbioru robot zwigzanych wykonaniem nawierzchni i obejmujg wykonanie
warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielggnacja
piaskiem 1 wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1,4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach;

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1 wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioldw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu,

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wedtug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku:
portlandzki CEM I klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N lub
cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane wtasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang przez
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uprawniong jednostke.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakoSciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inspektorowi Nadzoru zrodto
dostaw cementu wraz z wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowigzujagcymi w tym
zakresie Normami. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego 1 jakosciowego
odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czestotliwo$cig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okres§lonym trybie
Inspektorowi Nadzoru. W umowie z dostawca /producentem nalezy jednoznacznie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
SST.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75

4 Koniec wigzania, najpozniej po uplywie, (h) 12

5 Statos¢ objetosci, (mm), nie wigcej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniemi zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
skladowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy. Zasady przechowywania cementu
powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dhuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera projektu tylko
wtedy, je$li wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobow probnych potwierdza
wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢.

2.3. Materialy do wytworzenia mieszanki

Grunty 1 kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania
warstw podbudowy powinny by¢ sktadowane na terenie wytwdrni w zasiekach, na utwardzonym
1 dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikoéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [15].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymalo$§¢ na S$ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tab. 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
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% (m/m), powyzej 20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej

2 QGranica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od5do8  PN-B-04481 [2]

5 Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigce] niz:

6  Zawarto$¢ siarczanoOw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i1 ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o :

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujagcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymalos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3,
zaleca si¢ uzycie gruntow o takich wtasciwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntow przeznaczonych do stabilizacji
cementem

Lp. | Wiasciwosci Zalecane wartos$ci
1 | Uziarnienie:
a ) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmnie;j 30
b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz 15
2 | Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20-50
3 | Wskaznik r6znoziarnisto$ci, powyzej 5

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowac piaski, pospoiki i zwiry lub
mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna uzna¢ za
przydatne do stabilizacji cementem jesli wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢
na $ciskanie 1 mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wilasciwosci Wymagania
1| Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3]
44. ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2| Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie wigcej niz: | 0,5

414 Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5], %,
ponizej: 1

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek cementowo —
gruntowych/kruszywowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace
dodatki ulepszajace:

- wapno spetniajagce wymagania PN-B-30020 [9],

- popioty lotne odpowiadajace PN-S-96035 [16],

- chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z gruntu lub Kkruszywa stabilizowanego
cementem.

Do pielggnacji $wiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy stosowac:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

- emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 Iub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowaé w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa, w zaleznos$ci od rodzaju i1 uziarnienia gruntu/kruszywa oraz
kategorii ruchu.

Zawarto$s¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda II) z tolerancjg +10%,
-20% jej wartosci.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do
wykonania warstwy podbudowy wedlug PN-S-96012 [15], jest wytrzymato$¢ na S$ciskanie
probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia
oraz wskaznik mrozoodpornos$ci probek.
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Tablica 5. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. |Rodzaj warstwy w | Wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek | Wskaznik
konstrukcji nasyconych woda (MPa) mrozood-
nawierzchni drogowej 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa o Rm = 5,0 MPa 10od1,6 od 2,5 0,7
do 2,2 do 5,0

2 |Podbudowa o RM = 2,5 MPa od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

3 |Podbudowa o RM = 1,5 MPa od 0,4 0d 0,5 0,6
do 1.0 do 1,5

Formowanie probek, ich pielegnacje 1 badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonac
zgodnie z normg PNS- 96012 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudéw z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo—gruntowych/kruszywowych
w mieszarkach, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

- ukladarek wyposazonych w sterowanie zapewniajace uzyskanie projektowanej grubosci
1 niwelety (Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania
mieszanek;

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody;

- walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszcezania warstw w miejscach trudnodostgpnych.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna zapewni¢ zachowanie warunkoéw technologicznych dotyczacych
czasu zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu, z zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem
1 zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz
innymi materiatami. Podczas transportu grunty i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
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zsypywaniem si¢ na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
chronigcych ja przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociagu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwy podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem nie mogg by¢
wykonywane gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opaddw oraz na
zamarznietym podtozu. Nie nalezyrozpoczyna¢ robot, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na wystapienie niekorzystnych warunkoéw atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo—
gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6élnych sktadnikow 1 probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych badan
kontrolnych zarzadzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany
W oparciu o :

- wyniki Badan wtasciwosci gruntu lub kruszyw,

- wyniki Badah wiasciwosci 1 dobor ilosci cementu,

- dobor ilosci wody,

- wyniki badan 1 ewentualny dobor ilosci 1 rodzaju dodatkow ulepszajacych,

- wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie i mrozoodpornosci probek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan
niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej, poza
wynikami przeprowadzonych badan, powinna zawierac:

- wymagang zawarto$¢ cementu,

- wymagang zawartos¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

- ewentualne wymagane ilo$ci 1 rodzaje dodatkow ulepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru przygotowania miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonawcg recepty
laboratoryjnej sktadu mieszanki, spetniajace kryteria okreslone w dokumentacji projektowe;j
1 SST.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST.

Dla prawidlowego wyznaczenia poszczegélnych warstw podbudowy w planie i profilu
Wykonawca zapewni odpowiednie ilosci palikow 1 szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w rz¢dach rownolegltych do osi robdt, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 5,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 6. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
odtoza.

Lp. |Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2doKR6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 41 6.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowa¢ w ilosciach
ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu 1 cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.
Czas mieszania sktadnikéw w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po wstepnych probach
mieszania, nie powinien on by¢ jednak krétszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem Inzyniera
projektu. W mieszarkach o mieszaniu ciagglym intensywno$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona 1 na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ uzyskiwanej
mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ ustalonej w recepcie laboratoryjnej
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% 1-20% jej wartosSci.

Przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dostarczona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek (za zgoda
Inspektora Nadzoru — rowniarek) warstwa o grubosci zapewniajacg uzyskanie grubosci warstwy
po zageszczeniu zgodnej z dokumentacjg projektowa. Przed przystapieniem do zageszczania
warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzedne wysokosciowe, spadki podtuzne i poprzeczne.
W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera projektu stosowania réwniarek, do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu 1
grubo$ci warstwy. Od ich uzycia mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace;
odpowiednig rownos¢ i1 grubos¢ warstwy, za zgodg Inspektora Nadzoru . Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszcezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi

1 przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w strong¢ osi. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajagcymi sig, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
glebokos$¢, wyrdOwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia warstwy nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12 [23].
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W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zaggszczania i obrobki
powierzchniowej warstwy podbudowy musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin,
liczac od momentu dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednimsktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe,
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby ograniczy¢ wystgpowanie podtuznych

1 poprzecznych spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest uniknigcie podtuznej spoiny roboczej, to przy
warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Jesli taka sytuacja wystapi przy warstwie
wykonywanej bez prowadnic, to w ulozonej i zageszczonej warstwie nalezy niezwlocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda mozna przystapi¢ do wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposob nalezy postgpowaé w przypadku koniecznos$ci wystgpienia poprzecznej
spoiny roboczej na polaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy rozpoczeciem wbudowywania na ukonczonym sgsiednim pasie (sgsiedniej dziatce
roboczej), a zakonczeniem zageszczania na danym pasie (danej dziatce roboczej) nie przekracza
75 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wieza warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kG/m2;

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera
projektu;

- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig¢
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
uloZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu
technologicznego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstw
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dzialaniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera projektu.
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5.9. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy Iub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu
badan cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do wykonania
robot:

- Cement.dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wlasciwosci wedtug PN-
EN 196-1:1996 [12] w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie
badania czasu wigzania i stato$ci objetosci;

- Grunty oraz kruszywa. Wlasciwosci materiatow nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu
1 kruszywa oraz dla kazdej dostarczanej partii. Wtasciwos$ci gruntdw i kruszyw powinny by¢
zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;

- Woda. Jezeli do robot nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢
badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materialow, Wykonawca
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, pokrywa
Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robot. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania
i wbudowywania mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowe;j .

W czasie robot Wykonawca powinien wykonywac¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne,
a ich wyniki dostarcza¢ Inzynierowi projektu. Zakres i cze¢stotliwo$¢ pomiarow oraz badan
kontrolnych powinny wynika¢ z gwarantowania zachowania wymagan jakosci roboét, lecz nie
powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich punktach
niniejszej SST 1 obowigzujacych Normach.

Tablica7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw prowadzonych w czasie wytwarzania
mieszanki oraz wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna cze¢stotliwos¢ badan na dzienne;j
dzialce roboczej

1 |Wlasciwosci 1 wuziarnienie gruntu lub dla kazdej partii gruntu lub kruszywa
kruszywa 1 przy kazdej zmianie gruntu lub kruszywa
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2 | Wilasciwosci cementu dla kazdej dostawy

3 | Wilasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
4 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2

5

Zageszezenie  mieszanki  w  warstwie| 2
podbudowy

6 | Grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu lub| 3
kruszywa stabilizowanego cementem

7 Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie;
- po 7 dniach 3 probki
- po 28 dniach 3 probki
8 | Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu

9 | Oznaczenie mrozoodporno$ci i w przypadkach watpliwych

6.3.1 Wlasciwosci 1 uziarnienie gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci 1 uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na probkach pobranych
z mieszarki; powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1
lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej
SST w pkt 2.2.

6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielggnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy
przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotno$¢ mieszanki cementowo — gruntowej /kruszywowej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz =1 cm.
6.3.7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki
cementowo—gruntowej/kruszywowej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac 1 przechowywac¢ zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach,
pozostale trzy probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw cech geometrycznych wykonanych warstw
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.
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Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych warstw podbudowy

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi
2 | Ro6wno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu w sposob ciagly planografem

lub 4-metrowg tatg co 20m

3 |ROwnos$¢ poprzeczna warstwy | 10 razy na 1 km drogi

4 | Spadki poprzeczne warstwy™*)

5 |Rzgdne wysokosciowe warstwy | w sposob ciagly planografem albo co 20m tata na
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) kazdym pasie ruchu

7 | Grubo$¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co 2000 m?
8 | Wyglad warstwy ocena ciagta

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm, - 5 cm.

6.4.2 Rownos¢ warstwy podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [21]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg. Nierownosci w podbudowie zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm,
a w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa
z tolerancjg +0,5%.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi dla
podbudowy pomocniczej nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej
nie powinny przekracza¢ =1 cm.

6.4.5 Uksztattowanie osi

O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz 5 cm.

6.4.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz =lcm.
6.4.7 Kontrola wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych,
spekanych i luszczacych si¢. Ziacza powinny by¢ $cisle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie materialu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena cech
geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy.

36



Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Jezeli szeroko$¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstw¢ podbudowy przez zerwanie warstwy na peing
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w niniejsze;j
SST zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymatosci warstwy podbudowy na probkach wycietych
z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych nosno$¢ metoda obcigzen plytowych.
W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub no$nosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa i1 pkt 1.3 niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera projektu, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektora Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub zaleci wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier projektu
moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wykonanej
warstwy 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa,
Wykonawca wykona na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* okre$lonej warstwy podbudowy z gruntow stabilizowanych
cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

- przygotowanie podtoza;

- dostawy materiatow i sprzgtu;

- wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania;

- smarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych;

- dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych;
- rozloZenie 1 zaggszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;

- pielggnacja wykonanej warstwy podbudowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
9 PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stato$ci objetosci
14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

17 PN-P-01715 : 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych 1 uzytkowych oraz
metod badan

10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem 1 fata.

22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997
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D-06.00.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu
cementowego w ramach sporzadzonej dokumentacji projektowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie
z lokalizacja okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z betonu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstatly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek 1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wilasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczanie wybrana metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statymi i ktéry osiggnal pewien poziom
wytrzymalos$ci.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowe] wiekszej niz 2000 kg/m3 1 nie przekraczajacej
2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wlasciwosciach) - beton ktérego wymagane witasciwosci
i dodatkowe cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
zgodnego z wymaganymi wlasciwo$ciami 1 dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny by¢
uzyte, sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym
sktadzie.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na S$ciskanie - okre$lona jest na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na §ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C30/37

Beton nawierzchniowy - beton o okre$lonej wytrzymato$ci na Sciskanie, rozcigganie przy
rozlupywaniu oraz na zginanie, wbudowany w nawierzchnig.

Domieszka napowietrzajaca — domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania,
okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore
pozostaja w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednocze$nie.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Nawierzchni Betonowe;.

Domieszki uplynniajace — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody
w danej mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilo$ci
wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty
jednoczesnie.

Domieszki opézniajace wiazanie — domieszka, ktéra przedtuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjng, zabezpieczajaca powierzchnig
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betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia plytom skurcze, ktore
moga si¢ pojawia¢ pod wpltywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod
wplywem obnizania temperatury. Umozliwia rdwniez rozszerzanie plyt w takim zakresie, jaki
umozliwia luz pomigdzy plytami. Szczeling wycina si¢ w twardniejacym betonie Szczeliny
konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje si¢ na catej grubosci plyty nawierzchni betonowej
o szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podluzna — wycina si¢ ja w twardniejagcym betonie przy szerokosci jezdni
powyzej 6,0m.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypetniaczy 1 innych dodatkoéw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypelniajace, przeznaczona do wypekniania
szczelin na zimno.

Dybel —stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi plytami ( w przekroju poprzecznym)
jako polaczenie plyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspotpracy ptyt
1 zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt (w przekroju podhuznym)
w szczelinach podtuznych w nawierzchni betonowe;.

Gruntownik, primer - roztwdr gruntujacy, skladajacy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych
Scianek.

Wkladka uszczelniajaca - wkladka z materialu syntetycznego lub innego materiatu
o walcowatym ksztatcie do wstgpnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci wlasciwego uszczelnienia
i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz
wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

Wkladka uszczelniajaca elastyczna — elastomerowa wkiadka uszczelniajaca zabezpieczajaca
szczeliny dylatacyjne, wciskana bezposrednio w szczeling, o konstrukcji zabezpieczajacej ja
przed wyrywaniem podczas eksploatacji

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa
znajdujaca si¢ miedzy podbudowa a warstwa nawierzchni betonowej, pelnigca funkcje
drenazowa 1 separacyjng.

Podbudowa - cz¢$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podloze
obcigzen spowodowanych ruchem, moze sktada¢ si¢ z czg$ci zasadniczej i pomocnicze;.

a) podbudowa zasadnicza moze sktadac si¢ z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z warstw :

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od
ruchu pojazdéw i odporna na warunki srodowiskowe uktadana w nastepujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)

- w podwojnej warstwie , o tym samym skladzie betonu (PWN)

- w podwojnej warstwie, o roznym skladzie betonu jako gérna warstwa nawierzchni (GWN) oraz
dolna warstwa nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstko$ci powierzchni osiggni¢ta metodami:

- zacierania

- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,
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- przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadlym
do osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- opoOznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastgpnie usunig¢cia nie zwigzanej
warstwy zaprawy cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod ci$nieniem w nastgpstwie
czego powstaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o glgboko$ci makrotekstury do 1,5 mm
Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie
ktérych moze by¢ narazony beton

Beton zbrojony wléknami (fibrobeton, FRC — Fibre Reinforced Concrete) — beton
zawierajagcy wilokna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub wildkna polimerowe klasy II
(makrowtokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wldkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego,
a wiec ma wpltyw na no$no$¢ elementu betonowego

Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masg asfaltowg i zaggszczane warstwami.

Stosowane do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdt Nawierzchni Betonowe;.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace je do obrotu.

2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostalo poddane zadnej innej obrobce.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym
boksie (wykonanym z ptyt betonowych), z tabliczka okreslajaca uziarnienie. Kruszywo musi by¢
pozbawione zanieczyszczeh obcych jak: fragmenty tkanin, kawalkéw drewna, fragmentow
plastikow.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe
zgodnie z tabelami 11 2.

Tabela 1 - Wymagania dla kruszywa grubego

L.p. | Wiasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
niz: GC 90/15
1 gdzie: D>4, d>1
J. w. gdzie: D>4, d>1 GC 85/20
2 Gestos¢ ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 Deklarowana przez producenta
Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich, nie
3 wieksze niz, wg kategorii. G120/15
gdzie: D/d<4 ; D/1,4
j-w lecz :D/d >4; D/2 G120/17,5
4 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie
Wyzsza niz: fis fi

5 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Sls lub Flos Slis lub Flis
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6 Procentowa zawarto§¢ =ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej wedlug PN-EN 933-5,| brak wymagan Coon
kategoria nie niZsza niz:

7 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2, rozdzial 5; badanie na kruszywie 10/14; LAj LA

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8 PSV4s PSV5
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;, badanie na

kruszywie 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F,
10 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 badana w 1 %

NaCl, badanie na kruszywie 8/16, wartoS¢ nie| brak wymagan 7

wyzsza niz w %:

11 | Reaktywnos$¢ alkaliczno-krzemionkowa wg

PN-B-06714-46, stopien potencjalnej Stopien potencjalnej reaktywnos$ci
reaktywnosci: ,07%!
12 | Zanieczyszczenie lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2, warto$¢ nie wyzsza nizw % 0,1
13 | Zawarto$¢ substancji organicznych wg
PN-En 1744-1 p.15 Brawa nie ciemniejsza od wzorcowej
14 | Zawarto$c siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, 1

rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w %

*1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub
ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Tabela 2 - Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu
L-p. Whasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria : Gr85
2 Gestos¢ ziaren Deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria f; fis
nie wyzsza niz:
4 Reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa wg
PN-B-06714-46, stopien potencjalnej reaktywnoSci: Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” *!
5 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, warto$¢
nie wyzsza niz w %: 0,5
6 Zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1| Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15
7 Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, 1
rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w %

*1) W przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub ASTM-C-1260 -
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dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie
wywolujgca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2 Cement
Do budowy nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé cement zgodny z PN-EN 197-1
cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowa¢ wodg spetniajacg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda moze by¢
pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowe] jesli jest zdatna do picia. Nie dopuszcza sie wody
pochodzacej z recyklingu.

2.4 Domieszki

Wiasciwosci domieszek do betonu musza spelia¢ wymagania normy PN-EN 934-2 i powinny posiadac
dokumenty dopuszczajace je do obrotu. Przy wyborze domieszek nalezy bezwzglednie uwzglednic
wspolpracg z zastosowanym cementem. Procedura techniczna i ilos¢ dozowanych domieszek powinny by¢
zgodne z instrukcja Producenta.

2.5 Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé elastyczne wkiadki uszczelniajace ub mase
zalewowa wbudowywang na zimno lub gorgco zgodng z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadajaca
wazny dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych . Masy te
powinny charakteryzowac si¢ dobra sptywnoscig i stabilnoscig w wysokich temperaturach, dobra
przyczepnosciag do zagruntowanych $cianek szczeliny , elastycznoscia w niskich temperaturach. Masa
zalewowa musi by¢ odporna na paliwa, smary oraz srodki do zimowego utrzymania drog.

2.6 Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji $wiezo ulozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowaC nizgj
wymienione materiaty:

-folig,

-geowloknine,

-preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢
przydatnos$¢ danego preparatu do tego celu.

Pielegnacje nawierzchni z betonu cementowego nalezy rozpocza¢ natychmiast po jego ulozeniu.

2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , nalezy stosowac dyble 1 kotwy.

Dyble

Dyble powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie z
PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosié¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla
powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm, przy tolerancji
dlugosci + 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez
zadnych wypuklosci poza srednice preta.

Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 Iub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednicg 20 mm oraz dlugo$¢ 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wklejanych ich dlugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy czym powinny by¢ one
wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwigzaniu i
stwardnieniu powinien charakteryzowa¢ si¢ minimalng wytrzymato$cia na wyrywanie kotwy 80 kN.
Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposob, aby w czasie spajania powstato trwale i
niezawodne polaczenie.
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Prety zbrojeniowe

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. W
nawierzchniach betonowych o zbrojeniu cigglym, ciaglo§¢ zbrojenia moze by¢ zachowana przez
zachodzenie na siebie pretdw, zastosowanie Iacznikow lub przez zespawanie pretow.

3.SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytwormi podstawowej oraz rezerwowej (stacjonarnych lub mobilnych) do wytwarzania mieszanki
betonowej o wydajnosci zapewniajacej cigglos¢ dostaw mieszanki

wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane -elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania (wyrazone w stosunku do
masy poszczeg6lnych sktadnikéw dla zadanej partii):

kruszywo + 3%,

cement + 3%,

woda +3%.

Czas mieszania sktadnikow w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 20s.

Wytwodrnia powinna posiada¢ mozliwos$¢ dozowania co najmniej 3 rodzajéw domieszek.

Wytwornie muszg wyprodukowaé, a samochody musza zawiez¢ na miejsce wbudowywania takg ilos¢
mieszanki by maszyny mogty uktada¢ nawierzchni¢ bez zatrzymywania na dziennej dziatce roboczej.

Place sktadowe kruszyw powinny mie¢ nawierzchnie utwardzong umozliwiajacq zachowanie czystosci w
rejonie sktadowania materiatow oraz oznaczone boksy na poszczegdlne frakcje kruszyw
zapobiegajace ich mieszaniu sig.

b) zaplecza technicznego :

ukladarki do rozkladania mieszanki betonowej z zespolem wibratorow, z mozliwoscig korekty
wysokosciowej,

zacieraczke powierzchni uktadanej mieszanki betonowey;

urzadzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzchni betonowej $rodkiem pielegnujacym,

listwe do trasowania szczelin dylatacyjnych,

pity tarczowe do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie

urzadzenia do oczyszczenia i wypelnienia masg zalewowa szczelin dylatacyjnych,

inny niezbedny sprzet.

Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki betonowej za pomoca zautomatyzowanej ukltadarki lub uktadania
rgcznego za pomocg zestawu urzadzen mobilnych.

4. TRANSPORT

Cement
Cement powinien by¢ przewozony - luzem — cementowozami,

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie bez zbednej zwloki na miejsce jej wbudowania
samochodami ze skrzyniami stalowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy Inpektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia dokumenty dotyczace mieszanki betonowe] potwierdzajace zgodno$¢
uzytych materialow wsadowych z wymaganiami okreslonymi w STWiOR

5.1.1 Skiad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm uwzgledniajac grubos¢ projektowanej warstwy
nawierzchni. Dobdr stosu okruchowego powinien zapewni¢ odpowiednig urabialno$¢ 1 zageszczenie
mieszanki betonowe;.

5.1.2 Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie moze by¢ mniejsza niz 250 kg/m3 oraz powinna
uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN 206

5.2 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkéw ukladania i zaggszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej kruszywa, czynnikow pogodowych oraz sposobu transportu
nalezy ustali¢ w taki sposob, aby beton mial odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrobka, nie
dochodzito do segregacji, a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata
osiggnieta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania $lizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu, aby $wiezy
zawibrowany beton po usunig¢ciu deskowania nie odksztalcat sig.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowa warto$¢ zgodng z PN-EN 206.
5.3 Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna uwzglednia¢ postanowienia normy PN-EN 206.

5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstawia tabela nr3 :

Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Przeznaczenie betonu
Lp. Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
1 [Klasa wytrzymalosci na $ciskanie wg PN-EN 206, nig
nizsza niz: C30/37
2 |Wytrzymalo$¢ betonu na zginanie w 28 dniu (*1
twardnienia, nie nizsza niz: 4,0 4,5
3 [Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy rozlupywaniy
w 28 dniu (*1) twardnienia, nie nizsza niz: 2,5 3

4 [Kategoria mrozoodpomosci wg PN-EN 13877-2, nig

nizsza niz: Brak wymagan FT1
5 |Ggstos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg

zatwierdzonej recepty (wg PN-EN 12390-7) +3,0%
6 (Odpornos¢ na wnikanie benzyny 1ioleju (*2) <30 mm

*[ - lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym

z charakterystyki uzytego cementu

*2 - wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sig
na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi
podroznych
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5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10mx10m wraz ze
sprawdzeniem rzgdnych krawedzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10 mm w stosunku do rzgdnych
projektowych.

Grubos¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ od przyjetej grubosci projektowe]j o wiecej niz 15 mm. Minimalna
czgstos$¢ pomiardow — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Rownosé nawierzchni

Rownos¢ nawierzchni nalezy sprawdza¢ tatg 4-metrowa w nastgpujacych miejscach:
o$ podtuzna pojedynczej ptyty

o$ poprzeczna pojedynczej plyty

5.5 Warunki przystapienia do robot

5.5.1 Warunki atmosferyczne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinna by¢ wykonana w optymalnych warunkach pogodowych.
Przestrzeganie tych warunkow zapewni prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci 1 trwatosci nawierzchni. Powierzchnia podbudowy, na
ktorej uktada si¢ warstwe betonu, powinna mie¢ temperature co najmniej +5°C. Nawierzchnia
betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C 1 wyzsza niz
+25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. Betonowania nie mozna
wykonywac podczas opadoéw deszczu.

5.5.2 Podloze nawierzchni betonowej

Podloze nawierzchni betonowej powinno by¢ przygotowane w sposob zapewniajacy uzyskanie
odpowiedniej no$nosci. Podbudowa zasadnicza moze by¢ wykonana z mieszanek niezwigzanych,
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi, gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
W mieszankach niezwigzanych, zawarto$¢ ziamn przekruszonych lub tamanych we frakcji powyzej 4 mm
powinna stanowi¢ co najmniej 30%.

5.6 Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencja mieszanki betonowej
powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢ przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego rownomierne rozlozenie mieszanki na calej szerokosci ukfadanego pasma zachowujac
jednorodno$¢ mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowywania wraz z wycigganiem
mleczka cementowego na powierzchni¢ betonu. Mieszanke betonowa nalezy wbudowywaé jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz 90 minut od chwili wyprodukowania. Optymalna predkos¢ maszyny
roboczej w trakcie wbudowania powinna zapewnia¢ dobra jako$¢ uzyskiwanej powierzchni betonu.
Ruch ukiadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci.
Szczeliny technologiczne powinny by¢ wykonane w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

W przypadku recznego ukladania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywaé nie powodujac
segregacji 1 powstania stref o nieréwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowg ukladang recznie
nalezy zaggszcza¢ zaggszezarkami recznymi i listwami wibracyjnymi na calej szerokoscei plyty.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktorej moze nastgpic
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego polaczenia kolejnych warstw, nalezy wykona¢ szczeling
konstrukcyjng. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna 1 zamknigta, a zraszanie jej woda
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moze nastgpi¢ po zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.
Miejsca polaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢ na catej grubosci
nawierzchni betonowej np.: taS§mami bitumicznymi samoprzylepnymi.

Na zakonczenie kazdej dzialki roboczej (na calej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego),
uloZzony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi). Po stwardnieniu betonu 1
odcigeiu, w $ciance nalezy wywierci¢ otwory o Srednicy odpowiadajacej grubosci dybli i glebokosci
réwnej potowie ich dlugosci. W wywiercone otwory nalezy wtozy¢ dyble.

Wykanczanie powierzchni betonu moze zosta¢ wykonane w zaleznosci od wymagan poprzez :

-zatarcie

-przeciagniecie tkaniny jutowej w kierunku rownoleglym do osi jezdni

-przecieranie szczotka w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

Bezposrednio po zakonczeniu teksturowania nalezy nanie$¢ preparat powlokowy zabezpieczajacy
beton przed utratag wody.

5.7 Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych
Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Ze
wzgledu na usytuowanie, szczeliny dzielg si¢ na podtuzne i1 poprzeczne .

Szczeliny podluzne (skurczowe pozome) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokosci wigkszej od 6,0m.
Rozstaw szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Ponadto, szczelina
podtuzna nie powinna pokrywac si¢ ze $ladami kot i oznakowania poziomego Odleglos¢ szczeliny od
prawdopodobnego przebiegu sladu kot powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podluzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywa¢ w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymato$¢ od
8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm na gigbokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni

- drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym gdy beton
osiggnie wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na :

-skurczowe (pozorne),

-konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zalezno$ci od grubosci nawierzchni powinien wynosi¢ od 5 do 15 m.
Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w ukladaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Pelnig one funkcje szczelin skurczowych.
Szerokosci sg podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga by¢ zbrojone dyblami (przez
nawiercenie otworoOw w czolowej §ciance ptyty.)

Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
[lo$¢ godzin od wlozenia
mieszanki 0d20do 30| od15do20 od 10do 15 od 6 do 10
do osiagnigcia przez beton
wytrzymatosci 10 MPa
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5.8 Wypelnienie szczelin

Czynnosci przygotowawcze

Przed przystapieniem do wypehienia szczelin w zaleznosci od wybranej metody nalezy :

-doktadnie oczysci¢ nawierzchnie 1 usunaé z niej przeszkody (np. szlam po cieciu, materialy, sprzgt),
-sprawdzi¢ wizualnie wilgotno$¢ elementéw uszczelnianych (Scianki szczeliny 1 jej dno powinny by¢
suche),

-wstrzymac ruch pojazdow w rejonie robot

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypehieniem, szczeliny nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu,
Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostalosci pylastych. Do czyszczenia
szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow
szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glgbokos¢ szczeliny. Pozostaly pyt nalezy wydmucha¢ za
pomocg sprezonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty
lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢
1 wygrza¢ przy zastosowaniu lancy z goracym powietrzem. Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin,
nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci
ok. Im.

5.8.1 Wypelnienie masa

Wypelnienie dolnej cze¢sci szczeliny

Dolng czgsé¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu masa zalewowa nalezy uszczelni¢ przez weisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) lub waleczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wigkszej o okoto 25% od
szerokosci szczeliny. Poziom weisnigtego sznura lub walka powinien zapewnia¢ odpowiednia glebokos¢
wlasciwego wypeienia szczeliny masg zalewowa.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnos$¢). Gruntowaé nalezy tylko $cianki
szczelin przewidziane do wypelienia w ciggu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z
gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypehienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej
Masg zalewowa nalezy przygotowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

5.8.2 Wypelnienie wkladka
Przygotowane szczeliny wypehic elastycznymi, elastomerowymi profilami uszczelniajagcymi. Nalezy
zapewni¢ wiasciwe posadowienie wkiadki, zapobiegajace jej wyrywaniu podczas eksploatacji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z
wymaganiami STWiOR. Powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

6.1. Program badan

Badania przeprowadza sig¢:

-przed rozpoczgciem robot,

-W czasie trwania robot,

-po zakonczeniu robot,

Wiyniki badan stanowig podstawe do odbioru wykonania robdt budowlanych.
Zakres badan laboratoryjnych przedstawia tabela 5
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Tabela 5 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Material Parametr Czestotliwosé
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
zmianie kruszywa
Woda Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
Cement Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
Mieszanka Konsystencja mieszanki betonowej 3x / dzialk¢ robocza
betonowa Temperatura mieszanki i powietrza Co godzing oraz w razie watpliwosci
Wytrzymalo$§¢ na $ciskanie po 28 dniach |3 probki / dziatkg robocza
dojrzewania
Beton Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie | jezeli wyspecyfikowano — seria
z udziatem soli odladzajace;j z3 probek z kazdych 30000m?
Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju | jezeli wyspecyfikowano — seria
z 6 probek z kazdych 30000m?
Nawierzchnia Szerokos¢ 1 rownos$¢ nawierzchni 10x/1km

Grubo$¢  nawierzchni  (w  trakcie | 10x/1km (z obu stron jezdni)
realizacji)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobligowany jest wykona¢ niezbedne badania pozwalajace
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty jakosciowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegaja na sprawdzeniu:

-cech fizycznych mieszanki betonowe;j,

-kontrola nawierzchni (grubos¢, szeroko$¢, rownos¢, spadki )

-okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowych do szczelin dylatacyjnych.

Badania po zakonczeniu budowy

Badania odbiorcze polegaja na zweryfikowaniu zgodnosci wykonania nawierzchni z Dokumentacja
Projektowa.

Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci:

-wymiary geometryczne poszczegolnych elementow sktadowych nawierzchni,

-poprawnos$¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

-zgodno$¢ poszczegdlnych warstw uktadu konstrukeyjnego z rozwigzaniami projektu;

sprawdzenie pochylen nawierzchni i rzednych niwelety nawierzchni,

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego odpowiedniej
grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.ODBIOR ROBOT

Odbioru Robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

-oceny wizualnej wykonanych Robot,

-oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiOR, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego obejmuje:

-prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

-przygotowanie 1 eksploatacja niezbednego sprzgtu stuzacego do wykonania nawierzchni,
-zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

-dodatki do betonu,

-ulozenie 1 zageszczenie betonu,

-wyréwnanie powierzchni,

-pielegnacje betonu,

-nacigcie 1 wypetnienie szczelin,

-oczyszczenie terenu,

-przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania 1 Odbioru Robot

-wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcie prac (niezbednych do zrealizowania inwestycji)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Cze$¢1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnosc.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 statosci objetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Czes$¢2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢l. Oznaczenie skitadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — czg§¢4. Oznaczenie ksztaltu ziaren —
wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢6. Oznaczenie
gestosci ziaren nasigkliwos$¢.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$¢ kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — czg$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-6:2008 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci w soli

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢l: Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-85/P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych 1 uzytkowych oraz metod badan
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco.

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno.
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D.07.00.00. WYPELNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN

W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wypetnianiem zalewa na goraco szczelin
w nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu robot w wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypelniania zalewa na goraco szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typdéw i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielgca ptyty betonowe na
catej ich grubosci umozliwiajagca wydluzenie i kurczenie si¢ ptyt. Szczelina rozszerzania
podiuzna wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.

1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe na czgsci ich grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ pltyt. Wykonywana najczgéciej poprzez nacigcie plyty
betonowej na glebokos¢ rowng okolo 1/3 jej grubosci (patrz zatacznik).

1.4.3. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci
1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.4. Zalewa na goraco - termoplastyczny lub termoutwardzalny materiat, podgrzewany do
zaleconej temperatury, przed jego wbudowaniem w szczeling.

1.4.5. Gruntownik - $rodek gruntujacy do pokrywania powierzchni §cianek szczelin przed
wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.

1.4.6. Sznur uszczelniajacy (kord) - wkladka z materialu syntetycznego lub innego materiatu
o walcowatym ksztatcie do wstgpnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gltebokosci wlasciwego uszczelnienia
i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz
wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.7. Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin
z zanieczyszczen, slabo zwigzanych z reszta nawierzchni ziaren i1 wysuszenia szczeliny za
pomoca podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min.

1.4.8. Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek

1 mleczka cementowego za pomoca wymienne] tarczowej szczotki ze splatanego drutu o
srednicy minimum 180 mm napg¢dzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociot do zalewy - urzadzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej temperatury
roboczej z zapewnieniem ciggltego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewane;j
zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrodtem ciepta, ktorym jest
palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

51



1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w czgsci ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w czgsci ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w czescil ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np.
typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypekniania szczelin, niska
sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra
rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco s3 wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiada¢
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na goraco produkuje si¢ w roznych typach i rodzajach, np.:

- nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
- odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciagalne),

ktérych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Poszczegblne partie 1 rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skltadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do S$cianek szczeliny, nalezy stosowaé
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy,
a w przypadku ich braku lub niepeilnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyplywu z kubka Forda &
(do naktadania pgdzlem lub natryskiem) 4 mm
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciagania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec oderwaniu od
w laboratorium, w temperaturze -20°C, Scianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajagcy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.
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2.4. Sznur uszczelniajacy (kord

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego lub
z innego materiatu spelniajagcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztalt walcowy.
Srednica zewngtrzna sznura powinna by¢ stala. Dopuszcza si¢ tolerancje¢ $rednicy +1 mm.
Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na goragco mogg by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura - wylgcznie
wykonane z materialu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca si¢, aby sznur pochodzil z
jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sig¢, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:
- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25

- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate
dzialanie gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢
wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczeg6lnych rodzajow i gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypehienia
(zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatlem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN
191-1:2002 [1] lub suchg maczka kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement 1 maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych,
szczelnych workach lub pojemnikach 1 zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz
zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,

b) terminy trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet.

Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. PrzecinarKki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci 1 szerokos$ci, o pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napgdzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
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3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej
2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice
min. 180 mm 1 grubo$¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance goragcego powietrza zasilane spre¢zonym
powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnos$ci goragcego powietrza o temperaturze od
100 do 250°C w iloéci od 2,5 do 4,0 m*/min. Zrodlem ciepta podgrzewajacego sprezone
powietrze jest wewngtrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajagcego moze by¢é stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajacego w szczeling 1 weiskania go na zadang gleboko$¢. Przy malym zakresie robot
sznur mozna wprowadza¢ w szczeling rgcznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyboréw.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie
ogrzewanie olejowe i1 zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotla zasila
si¢ ptynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opatowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone 1 oczyszczone szczotkg mechaniczng $cianki szczeliny,
stuzg specjalne wtryskarki z malg sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace
rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwa Srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do
Scianek.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypelniania szczelin zalewa na goraco

Do wypehiania szczelin zalewa na goraco nalezy stosowac specjalne kotly do podgrzewania
zalewy wyposazone w dodatkowy zespdl cisnieniowego podawania goracej zalewy
wysokoci$nieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona
w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odcigcie wyplywu podawanej zalewy.
Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokos$ci wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace
w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewacé rgcznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypeknienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim
meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ,, Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz
blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepisow przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem
1 poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie
z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze
sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie zostaly uszkodzone, a zwoje r6znych
wymiarOw wymieszane.

4.5. Transport materialéw do posypvywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
1 innymi S$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania tadunkow.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w czg¢$ci ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowac
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania zalewa na goraco nie
powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za
zgoda Inspektora Nadzoru, pod warunkiem wysuszenia 1 wygrzania szczelin lancg goracego
powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg 1 ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- czyszczenie 1 suszenie szczeliny,

- wypehienie dolnej czgsci szczeliny,

- gruntowanie szczelin,

- przygotowanie zalewy,
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- wprowadzanie zalewy do szczelin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przvgotowawcze przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czgsci szezeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szeroko$ci:

- od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,

- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pelnych),

b) usuniecia z gornej czgsci szezelin wkiadek z desek, plyt pilsniowych, plyt styropianowych itp.
w przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,

¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnos$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materialow, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetieniem nalezy szczeliny doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cigciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie
wykazywa¢ pozostalosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia si¢
na odpowiednig glgbokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszy¢ 1 wygrzaé przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.5. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng cze¢$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypehieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wiekszej o okolo 25% od szerokos$ci szczeliny lub
innego materiatu.

Poziom wrcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos¢ wlasciwego
wypetnienia szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypeknienia,
takich jak pdzniejsze osiadanie wypehienia lub przyczepnos$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw.
trojptaszczyznowa przyczepnosc).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco, boczne S$cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosé).  Gruntowac
nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalew¢ rozgrzewa si¢ w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno
przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢.
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Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle,
aby ja calkowicie zuzy¢ i1 nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza si¢ w szczeling
grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednig koncoéwka. Normalnie
szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych szerokos$ci szczeliny niz podana w
pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach.
Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Glgbokos¢ wypehienia szczeliny zalewa na goragco powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa (zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3
do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze gorgcego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo
dobra adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostgpnych, zalewg mozna wbudowac recznie
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowana
stosownie do szerokos$ci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypelniania szczeliny
zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdhuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie
na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstale zabrudzenia nalezy usungé z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé szerokos$¢ i giebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe
na catej swej dlugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie

1 dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone S$cianki szczeliny nie zawieraja zadnych
niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytow oraz sladéw wilgoci, a takze Sladow
1 plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego
powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka Srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych
czastek rozpuszczalnika - zagruntowane S$cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac
objawéw $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i1 konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow

57



temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do
dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i1 dostarczy¢
je wraz z kopig swiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania
badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypehienia zalewa na goraco.

Jezeli goracag zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzic¢
makroskopowo czy material ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr wypetnionej zalewg szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w czgsci ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow
51 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- nacigcie 1 poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie 1 osuszenie szczelin, usunigcie $ladow 1 plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajagcego w szczeling,

- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 9,lub
zgodnie z umowa z Wykonawca..

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypelnienia szczeliny zalewa na goragco obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,

- wypehienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 ewentualnie zaleceniami
Inspektora Nadzoru,

- pomiary 1 badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

58



- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 191-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 14188-1:2005 Wypehiacze zlaczy i zalewy

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
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D.08.00.00. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:

-betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

-betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,

-betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,

-betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej ujete
w przedmiarze robot

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST "Wymagania og6lne".

2.MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
"Wymagania ogolne".

2.2.  Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0 1 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nast¢pujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastepujace rodzaje
krawgznikow betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzaj "a",
- prostokatne - rodzaj "b".
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2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

- kraweznik betonowy jednowarstwowy,

- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - Gl,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (D), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1; Ub-1112/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.Tablica 1.

Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika kraweznika

1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12
15 max. 7 max.15 1,0
b 100 15 20
D 12 25 - - 1,0
10 25
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ roéwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad
1 uszkodzen
Gatinek 1 Gatinele ?
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ~ Ograniczajacych powierzchnie
krawedzi 1 narozy gbrne ($cieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typoéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw 1 wielko$ci.

Krawe¢zniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien
charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku I: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5"
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/673 1-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom P"N-B-06712 [5].

Kruszywo  nalezy  przechowywa¢ w  warunkach  zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PNB-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo- piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki najezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C16/20, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom P"N-B-11111 [7],

¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1 1112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, -wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST "Wymagania ogo6lne".

5.2.Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PNB-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ewentualnie konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy
wyrowna¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4.Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe;znlka
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci I cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku [ :2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej

1 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PNB-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do I mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1i2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i1 zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi+2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne
z pktem 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1cm na kazde 100 m tawy.

b)Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:

-dla wysokosci +£10% wysokos$ci projektowane;,

-dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.

c)Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej faty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

d)Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia
poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

¢)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢: t 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi:
I cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi :t I cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy goérna
powierzchnig kraweznika i1 przylozong tata nie moze przekraczaé I cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co la metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelna glgbokos¢.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ptaci si¢ za roboty wg umowy pomig¢dzy Inwestorem a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
. PN-B-06250 Beton zwykty
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir
1 mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/677 1-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
17.Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
11982r.131

N o b W=

10.2. Inne dokumenty

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
-Budownictwo Ogdlne. Tom I praca zbiorowa pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Bogustawa
Stanczyka.

-Aprobaty techniczne ITB - Instrukcje techniczne producentéw stosowanych materialow.

Opracowat:
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