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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych w zwigzku z budowg drég wewnetrznych, parkingéw oraz chodnikéw na terenie
Budowy Uniwersyteckiego Centrum Stomatologicznego w Gdarsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy odtworzeniu trasy i obejmuja:
- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe na drogach wewnetrznych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg
Projektows.
1.4.2.Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamodwienia.

1.4.3.Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad
niniejszej ST s3:

- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+1,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa.

3. Sprzet
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtdwnych oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementédw wykonywane bedga specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu roboét.

4. Wykonanie robét

4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje



i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych.

5. Przepisy zwigzane

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma.
Instrukcja techniczna G-2 ~ Wysokos$ciowa osnowa pozioma.
Instrukcja techniczna G-4 ~ Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni drog
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i punktéw
wysokosciowych w zwigzku z budowg drég wewnetrznych, parkingdw oraz chodnikdw na terenie
Budowy Uniwersyteckiego Centrum Stomatologicznego w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.



1.3.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchnie,

Uwaga:

1.4.

5.1.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiaty Nie wystepuja.

Sprzet

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie
podano w ST D.02.01.01.
Transport Nie wystepuje.

Wykonanie roboét
Zakres wykonywanych roboét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta
oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.1 Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy stosowac
koparke. Ostatecznie profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Odspojony grunt nalezy odwieé na
sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy
wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.2 i 5.2.3.

5.2.2. Profilowanie podtfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosé co najmniej 10 cm, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.4

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy



dogescié 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Profilowanie nalezy wykonac recznie. Grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia ptytami wibracyjnymi.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda | lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych £ 2%,
-- w gruntach mato i Srednio spoistych +0% do —2%.

5.2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

6.1.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu

KR3 KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci 2 i hni
a gek.Jo osci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0,97
robot ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona
on na wtasny koszt.

Kontrola jakosci robét

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robét.
Badanie i pomiary wykonanego koryta i podfoza

6.1.1. Zageszczenie podfoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4.i 6.1.

6.1.2. Cechy geometryczne
6.1.2.1. Rownos¢ profilowanego podtoza i spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg

Projektowq z tolerancjg + 0,5%. Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nie mogg
przekraczaé¢ 1 cm.

6.1.2.2. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i =1 cm.



6.2.2.3. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach charakterystycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Odbidr robot

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Przepisy zwigzane

PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni drég

1.
1.1. Przedmiot ST

Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktow wysokosciowych w zwigzku z budowg drég wewnetrznych, parkingdw oraz chodnikéw na
terenie Budowy Uniwersyteckiego Centrum Stomatologicznego w Gdansku.



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 i obejmuja:

a) wykonanie ulepszonego podtoza grubosci 15 cm o Rm, 2,5 MPa z gruntu stabilizowanego cementem

w mieszarkach stacjonarnych,

b) wykonanie ulepszonego podtoza grubosci 15 cm o Rm 1,5 MPa z gruntu stabilizowanego cementem
w mieszarkach stacjonarnych,

1.4.1. Okredlenie podstawowe
Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. E, — modut sprezystosci na rozcigganie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM 111) wg PN-EN 197-1: 2002.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowany cementem nalezy  stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz: g PN-B-04481
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 5
powyzej




c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej:
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz:
Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty z granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

2.5.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

Grunty stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymatosé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem

. . Wytrzymatosé na Sciskanie probek |  Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji
Lp. nasyconych wodg (MPa) mrozood-
nawierzchni drogowe;j pornosci
g ! po 7 dniach Po 28 dniach
1 |Ulepszone podtoze od1,6do 2,2 od2,5do 5,0 0,7
2 | Ulepszone podtoze od1,1dodo1,6 1,5do 2,5 0,6

3. Sprzet do wykonywania robot




Wykonaweca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego  cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
4.. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wpykonanie robét
5.1. Warunki przystgpienia do robot

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podfoza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.

Podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w



czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem dwéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

5.3. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoing roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podioze po wykonaniu przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz.



Warstwa stabilizowana cementem powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.2.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito
o srednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80% gruntu).

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.2.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki  do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania.

6.2.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Badanie cementu.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.10. Badanie witasciwosci gruntu



Wtasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczgca cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza.

6.4.1. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza powinna mie¢ wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Rownos¢ ulepszonego podtfoza

Nierdwnosci podtuzne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20m lub planografem
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

6.4.3.Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z = 0,5%.
6.4.4. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci ,to warstwa zostanie zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtozg przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia prdobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt

Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtfoza.

8. Odbiodr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Przepisy zwigzane
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.



PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtozg przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni drég

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych w zwigzku z budowg drég wewnetrznych, parkingdw oraz chodnikéw na terenie
Budowy Uniwersyteckiego Centrum Stomatologicznego w Gdarisku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych



z wykonaniem i odbiorem podbudowy stabilizowanej mechanicznie:
a) droga pozarowa

- dwuwarstwowa z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 8 cm na warstwe gorng oraz kruszywa
o0 uziarnieniu 0/63 na warstwe dolng grubosci 17cm,

b)pozostate drogi

- jednowarstwowa z kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm grubosci 18cm

c) miejsca postojowe

- jednowarstwowa z kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm grubos$ci 18cm

d) miejsca postojowe wzmocnione - dwuwarstwowa z kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm
grubosci 12cm oraz z kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/63 mm grubosci 18cm na warstwe dolng

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i
otoczakdw, ziarn zwiru wiekszych od 8 mm lub odpadéw przemystowych (np. zuzli pomiedziowych,
wielkopiecowych, stalowniczych), ktére posiadajg Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich
zastosowanie zgode lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi 1 — 2 w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywo
L.p. Wiasciwosci Jednostk ’fam'an.e (poza . Zuz.el Badanie wg normy
a zuzlem wielkopiecowy
wielkopiecowy
m)

1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych niz

0,075 mm % (m/m) 2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 | Zawartosé nadziarna % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-15
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych % (m/m) <35 - PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych % (m/m) <1 <1 PN-B-04481

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg Il
wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 |Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw % (m/m) <35 <40 PN-B-06714-42
b) wskaznik rownomiernosci
Scierania (Scieralnos¢ czes$ciowa
po 1/5 petnej liczby obrotow w

stosunku do Scieralnosci petnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 | Nasigkliwos¢ % (m/m) <3 <6 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po

25 cyklach zamrazania w wodzie % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37

tacznie % (m/m) - <1 PN-B-06714-39

2.3.3 Woda Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 .

3.Sprzet
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszanke
o optymalnym uziarnieniu bezposrednio z kamieniotomu po akceptacji Inzyniera)

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie.



5.Wykonanie robét

5.1

5.2.

5.3.

.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi odebrana
zgodnie z ST D. 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D. d.04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podtfoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac z przekruszenia w
kamieniotomie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci zgodnej z projektem. Warstwa podbudowy
powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace
walcéw w celu uzyskania zageszczenia i nosnosci.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci
Wymagane cechy podbudowy

Kategoria Ruchu

Miarodajne ugiecie sprezyste pod kotem* Modut odksztatcenia mierzony ptyta o
[mm] srednicy 30 cm
[MPa]
40 kN 50 kN E1 E
KR 2 <1,40 <1,60 260 2120

*) obcigzenie kota 40 kN nalezy stosowac dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 — KR2 .Badanie

to jest miarg jednorodnosci odcinka.

Wskaznik odksztatcenia |, powinien wynosi¢ < 2,2.
Gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia bedgcy miarg zageszczenia warstwy okreslany wg metody opisanej w

PN-S-02205:1998 zatgcznik B

Unm - ugiecie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06.

5.4.Utrzymanie podbudowy

6.
6.1

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

Kontrola jakosci robét

.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.



6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki nalezy
pobierac¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.2.Zageszczenie i nosnosé podbudowy oraz ocena jednorodnosci odcinka
Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy nalezy badaé wg zasad podanych w punkcie 5.3 niniejszych
specyfikacji a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w tablicy 2 i p. 5.3.
Wyniki badania ugie¢ muszg by¢ zgodne z wymaganiami Tablicy 2.

6.2.3.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3. Prébki

do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.
4.

Zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie obejmuje sprawdzenie szerokosci warstwy réwnosci podtuznej i poprzecznej, spadkow i
rzednych wysokosciowych oraz grubosci podbudowy.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos$¢ warstwy cm +2/-2
2 | Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone
tatg 4 m zgodnie z norma BN-68/8931-04 mm 12
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysokosciowe cm 0/-2
5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 | Grubos¢ warstwy % +10

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

6.4.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych

zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy lub ugiecie dla odcinkéw wyréwnania podbudowy, bedzie mniejsza od
wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,



gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce

podbudowy.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 8 cm, 17cm lub 18cm.

8. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-32250
PN-5-06102

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg



BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

PN-S-02205 Roboty ziemne (zatgcznik B)

9.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI

BRUKOWEJ BETONOWE)J

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni drég
1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw
wysokosciowych w zwigzku z budowa drég wewnetrznych, parkingéw oraz chodnikdéw na terenie
Budowy Uniwersyteckiego Centrum Stomatologicznego w Gdarnisku.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej i obejmuja:
a) wykonanie nawierzchni z brukowe] kostki betonowej grubosci 8 cm koloru, szarego na podsypce
cementowo-piaskowe]j grubosci 3 cm, spoiny wypetnione piaskiem
b) wykonanie nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm koloru szarego na
podsypce piaskowej grubosci 3 cm, spoiny wypetnione piaskiem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowanaj z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi..

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét



Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1 . Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy
L dwoma
grubosci . .
pomiarami
<100 mm grubosci, tej
t2 +2 +3 samej kostki,
>100 mm £3 +3 42 powinna byé¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$s¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Bohmego,
wg zat. H normy — badanie alternatywne
<18 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone




2.6

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

Zabarwienie (barwiona moze byc za istotne

warstwa Scieralna lub caty element)

2.1.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

3.

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,
Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.



4, Transport

4.1. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. Wykonanie robét

5.1. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowag. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej ST.

5.3. Podsypka
Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, Rys=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie
wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.



5.4.3.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw)
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.4.5.Spoiny
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.4.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu,

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Wyszczegdlnienie L, , Wartosci dopuszczalne
Lp. y g Czestotliwo$é badan P

badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01




i desenia ich utozenia

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci
spadkow i cech konstrukcyjnych w | +1 cm
poréownaniu  z  dokumentacja
projektowgq i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie  od  osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych *lem;-2.em

d) réwnosé w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowg)

e) rownosé w przekroju [ Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona fatg powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyfki od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +£5cm
liniowym)

h) szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym PO | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentacji

projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposodb sprawdzenia




1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i|{Co 25 m i we  wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod idopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.
nawierzchni,

8. 0dbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni drég
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktow wysokos$ciowych w zwigzku z budowg drég wewnetrznych, parkingdw oraz chodnikéw na
terenie Budowy Uniwersyteckiego Centrum Stomatologicznego w Gdarisku.

1.2. Zakres stosowania ST



Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych i obejmuja:
a) ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30 cm typu ulicznego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm i fawie betonowej z oporem,
b) ustawienie opornikow betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i
tawie betonowej zwyktej — kraweznik wtopiony
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.5.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

—  materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 | Ksztatti wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi-

nalnych, z doktadnogcia do Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

milimetra - dla powierzchni: 3%, >3 mm, <5 mm,

- dlainnych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm




1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 0,5
kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy przeprowadzic¢ » pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa
na 8 szt.
wynik, MPa
3 6,0
>6,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcy trwatosé
wytrzymatoscé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa Bohmego,
Odpornosci wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos$¢ E <5 % - wg PN-EN-1340 — wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

o szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

poslizgniecie odpornoé¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i

odpryskow,




b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowad do ustalern PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa;

- piasek naturalny wg wg PN-EN 13242,

b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywad sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla tawy betonowe]j — beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1,

3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.



4.

Transport

4.1.Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

5.2.

5.3.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w cementowozach.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Wykonanie robét

. Zakres wykonywanych robot

Transport materiatdw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédfa pozyskania
materiatdbw muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i sktadowanie kraweznikow
betonowych zgodnie z punktem 4 niniejszej ST.

Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw
Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220z 2003
roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.3.1. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia 1:>0,97.

5.3.2 Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany

do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,

zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

bitumiczng masg zalewowa

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem —

rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]j pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w
proporcji 1:4.

5.3.4. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej
niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac zgodnie z ,,Dokumentacjg Projektowg”. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.



5.3.5. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodga. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie

z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projekt
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz3:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnosé gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:



a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

7. Obmiar robot
Jednostki obmiaru robdt podano w Przedmiarze Robdét - Oferta.

8. 0Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-12620:2008 Kruszywa do betonu

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



