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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsTwymagania ogolne dotygee wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej aeehie oczyszczaldtiekdw
w miejscowdci Wojtowa.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej ST mggnie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorystimieje pewné, ze podstawowe wymaganiady
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z déwiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane.

1.3.Zakres robot obgtych Specyfikacip Techniczm
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnaci umazliwiajace i magce na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznychww. obiekcie. Zakres robét obejmuje:

— monta konstrukcji pod panele PV,

— monta paneli PV na konstrukcji,

— ulozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do roztiaey elektrycznej,

— modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

— monta rozdzielnicy PV,

— monta uktadu automatyki,

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdgajch prawidiowe dziatanie aparatury,

— uruchomienie uktadu i regulacje,

— szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje réwrite
— wykonanie niezbdnych otworéw monteowych w celu wprowadzenia wdzen,
— zamurowanie otworéw momntawych po wprowadzeniu udzen,
— wykonanie przepustéw w miejscach pk&zdjas kablowych przegiany, dach lub inne
przeszkody,
— uszczelnienie przepustow.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w obowgzujgcych PN, przepisach prawa budowlanego, atestach,
swiadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania biad robét budowlano- montawych,
literaturze technicznej jak 1ej:

Instalacja elektryczna- zespot urgdzen elektrycznych o skoordynowanych parametractigsijudo
doprowadzania energii  elektrycznej z sieci rozdziel odbiornikéw. Instalacja
elektryczna obejmuje przewody, przyuy taczeniowe, zabezpieczag, ochronne i sterownicze
wraz z obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odhikr, a take miejscowezrodta energii, jak
baterie akumulatorowe i zespotyggotworcze.

Izolacja ochronna- srodek ochrony przeciwpataniowej dodatkowej polegajy na zastosowaniu
izolacji podwadjnej lub izolacji wzmocnionej lub asly izolacyjnej ochronnej.

Ochrona przeciwporazeniowa - zespot srodkow technicznych zapobiegeych poraeniom
pradem elektrycznym w normalnych i zakidceniowych weach pracy umdzen elektrycznych;
rozr&nia st ochrore podstawow, dodatkowy i uzupetniagca.

Pofaczenie wyrownawcze - elektryczne pajczenie cgsci biernych i/lub czsci obcych
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zapewniajce,ze maj one zblzony potencjat.

Przewdd ochronno - zerowy PEN- uziemiony przewod spemtnigy roéwnoczénie funkcg
przewodu ochronnego PE i przewodu zerowego N.

Przewdd ochronny PE- uziemiony przewdd stanogdy element zastosowanegmdka ochrony
przeciwporaeniowej dodatkowej, nie podlegay obchzeniu pgdami roboczymi, do ktérego
przylacza s¢ czesci bierne.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez obugdopvzed
dotknicciem czsci czynnych i poruszagych sé mechanizmow, przedostawaniem siat statych i
wnikaniem wody.

Szyna wyroéwnawcza- (gtéwna lub miejscowa) - szyna przeznaczona dgtgrzenia przewodow
wyroéwnawczych zapewniggych poiczenie wyréwnawcze (gtowne lub miejscowe).

Uziemienie- pofgczenie elektryczne z ziemiuziemieniem nazywa @itez urzadzenie uziemiagce
obejmupce uziom, przewod uziemiggjy oraz (j&li wystepuja) zacisk probierczy uziomowy i szyn
uziemiapca.

Rozdzielnia - urzzdzenie elektryczne stgce do rozdziatu energii elektrycznej i zabezpieaen
obwodow.

Kabel - przewdd jedno lub wiekylowy izolowany przystosowany do przewodzeniador
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowg i zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) urgzen, osprztu i materialtbw pomocniczych zastosowanych do wykeamnia
instalacji powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. dastvanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typow) wdzen i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentgepjektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem gkigwym opracowucym
dokumentag.

2. MATERIALY
1.1.Wymagania ogolne

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalafgtowoltaicznych powinny odpowiada
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumgntaprojektowej i wykazach
materialowych oraz wymaganiom odpowiednich normproaat technicznych.

1.2.0dbiér materiatdéw na budowie

Materialy naleéy dostarczé& na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone ngsoe budowy materiaty nale sprawdzt pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wiadb
nasuwajcych s¢ watpliwosci mogicych mie€ wplyw na jaké¢ wykonania robot, materialy naie
przed ich wbudowaniem pod&hadaniom okrdonym przez dozér techniczny robot.

1.3.Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbyévaie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenjusasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikbw atmosferycznych lub fizykochemigeh. Naley zachowa wymagania
wynikajgce ze specjalnych wdeiwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpigsixea
przeciwpaarowedo.

1.4.Rodzaj materiatéw



2.4.1. Panele fotowoltaiczne
Wymagania dla ogniw:
» modut solarny 450Wp
» monokrystaliczne
» 12 lat gwarancji na produkt,
> wysoka wytrzymatéc.
2.4.2. Inwerter
Wymagania dla inwertera:
» Maksymalna sprawr$o falownika 98,3 %
» Zuzycie energii w nocy < 4W,
» Maksymalna moc pdu statego (modut STC) 58 275 W
> Interfejs - Wi-Fi, Ethernet, 2 x RS485
» Stopier ochrony — IP65
2.4.3. System montazowy
Wymagania dla konstrukcji doej:
» konstrukcja uniwersalna dostosowany do modutéweoaknici 996-1142 mm i wysoki
1650-2390 mm
z wysokiej jakdci stali ze specjalppowtoky antykorozyja Magnelis, stal ocynkowana
ogniowo
opcja wkecana w grunt
wyposaona w mocowanie inwertera
wysoka jaké¢ wykonania,
min. 10 lat gwarancji.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewidujegsizycie nasgpujacego spretu:
— samochdéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy 5 t,
— zuraw samochodowy 5 t,
— wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roziaéu z samochodu z wind

4. TRANSPORT

Materiaty na budow powinny by przywazone odpowiednimérodkami transportu, zabezpieczone
w sposoOb zapobiegaly uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuudfogowego. Nalegy
zwrac& szczegOla uwag na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznynstdésowa sie do
wskaza na opakowaniu. Wykonawca jest zobgmeny do stosowania jedynie takiéhodkow
transportu, ktore nie wphygn niekorzystnie na jakdé wykonywanych robdt i wikiwosci
przewaonych materiatow.

A\

YVVVY

5. WYKONANIE ROBOT

1.1.0Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC musi byostosowane do wymogoéw instalacji PV. Trasy kalelowa
zewmntrz prowadzt w korytach, wewagtrz budynku - w rurkach ostonowych. Decienia modutow
nalezy stosowé kable jednaylowe gktkie w specjalnej izolacji do stosowania w systelmac
fotowoltaicznych. Do przewoddw stosofvaystemowe akcesorigczeniowe - dtawiki, zicza, wtyki,
itp.

Stosowane przewody musgpetnig nastpujagce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornd¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornd¢ nasrodowisko kwane i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).



Po stronie AC stosowaprzewody wielaytowe miedziane w ukladzie TN-S w izolacji i osteni
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobragodnie z dokumentacjprojektowy. Catasé
urzadzen skladagcych s¢ na jeden generator najeumiescic w szafie rozdzielczej zamykanej na
zamek patentowy. Obudowa szafy wykonana muéivibyl klasie izolacji, IP65. Naley zapewnt
odpowiedny przestrzé i wentylacg w szafie z uwzgidnieniem nagrzewania ¢siurzadzen.
Opcjonalnie dopuszczaesw miejscach chronionych przed dgstm osob niepowotanych monta
urzadzen bezpdrednio nascianie - osobno rozdzielnica PV-DC, inwerter, raetiica PV-AC. Jako
rozdzielnice PV-DC stosowabudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacj6B?

1.2.Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.
Ogniwa montowéana terenie oczyszczalftiekbw zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe
i instrukcg montau producenta.
5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.
Polczenie od falownika do rozdzielni gtdbwnej wykénaisle wedtug instrukcji producenta oraz
zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.
taczna moc przetwornic mae by nizsza nk moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice
umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikamiczonych mechanicznie, w ten
sposob, aby chrofije przed bezpwednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem pramie
stonecznych. Przetwornice powinny posiaflznkcje takie jak np. wiwietlanie aktualnego statusu
instalacji fotowoltaicznej.
5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazer.
Ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym zapewni:

— zachowanie odlegkai izolacyjnych,

— izolacja robocza,

— samoczynne wykzenie w uktadzie sieciowym.
5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szchegf@i konstrukcja wsporcza oraz moduty
musz zost& objete systemem uziemionych poken wyrbwnawczych: gtdwnego (gtdbwna szyna
wyroéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - digécizprzewodzcych, jednoczaie dosgpnych) i
nieuziemionego. Do gtéwnej szyny uziemi@j podiczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajje do wspolnego punktu - gtdwnej szyny uziegudaj. W przypadku
niemanosci dokonania paiczenia bezpoedniego, pomidzy elementami metalowymi, nale
stosowa iskierniki.
Konstrukcg stotow naley uziemi oshgajac rezystang uziemienia poriej 10 Ohm. Falowniki po
stronie AC i DC musgby¢ chronione ogranicznikami przepiminimum typ Il. Minimalny przekroj
przewodu ochronnego do pokenia ogranicznikow przegi 6 mn?. Maksymalna odlegks
przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjdtametr.

1.3.Konstrukcja.

Ogniwa fotowoltaiczne naly montow@& na wolnostgjcej systemowe] konstrukcji wsporczej.
Konstrukcja wsporcza powinna zostaypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tyigrz
jednorodn ptaszczyza.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

1.1.0godIne zasady

Sprawdzenie i odbior rob6t powinnodwykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawidzen
kontroli w czasie wykonywania roboét oraz po ich @alzeniu powinno podlega

» zgodna¢ wykonania robét z dokumentagprojektows,

» prawidtowa¢ mocowania konstrukcji i ugglzen,

» wiasciwe wykonanie instalacji i pogitzenie urzdzen,



» wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wywiklé protokotu odbioru.

1.2.Préby montaowe po zakaczeniu robot

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw bdmgch wymogami
obowigzujagcych norm oraz wymaganych przez Operatora Systeystrybucyjnego zwanego dalej
OSD, do ktérego sieci zostanie pgrzifona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia hada

» rezystancji izolaciji,

> ciagtosci polaczen obwodow,

» impedancji ptli zwarcia.

Préby naley wykonywa w podanej wyej kolejndgci. Metody pomiarowe powinny ldyzgodne z
obowigzujagcymi przepisami.
Nalezy dokond testow:

» charakterystyki U-1 kadego z tacuchéw modutow wykonane przy gaeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 \&/Dane z pomiaréw musgzawiera
adnotacje odnimie temperatury modutu w czasie wykonywanego tesdtizenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wydonpomiar;

» pomiar mocy poszczegolnychiiauchow PV modutdw przy nateniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W#m

» pomiar mocy czynnej kalego z falownikéw i wspoétczynnika mocy przy ¢niu
promieniowania stonecznego minimum 700 Wimadnotacj o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany panfiamperatura otoczenia, aztnie
promieniowania stonecznego gdkos¢ wiatru);

» badanie termowizyjne pracaych modutdéw fotowoltaicznych przy raeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 \&/m

Po zakaczeniu pomiaréw i préb natg powtdrnie sprawdziczy zainstalowane uwdzenia i ospra
spetniaj warunki bezpieczestwa wytkowania. Odnosi gi to gtdwnie do srodkow ochrony
przeciwporaeniowe;.

1.3.Pewndé zasilania

Maksymalne dopuszczalne spadki gépdla linii zasilagcej od transformatora do ostatniego
odbiornika nie mog przekraczé - dla odbiornikéw sitowych 5%.

Wszystkie zabezpieczenia maszytrzyma prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.
Selektywnd¢ dziatania zabezpiecaezwarciowych uzyskuje ei przez stopniowanie pidow
znamionowych.

Zabezpieczenia nadffowe oraz rénicowopgdowe musz spetni@ warunki automatycznego
odigczenia uszkodzonego ydzenia odirddta zasilania w ok&onym przepisami czasie.

7. OBMIAR ROBOT

Po zakaczeniu robot instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego instalacji. Obmiar
rob6t obejmuje cakd instalacji. Obmiar ten powinien bywykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyfymi w kosztorysowaniu.

Jednostl obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranegowozie:; szt. (sztuka) i kpl. (komplet)
zamontowanych ugzlzen.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badaodbiorczych obejmuije:

* ogledziny instalacji,

 badania (pomiary i préby) instalacji,

* préby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny byposwiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z &ad
(pomiardw i prob), sprawdae odbiorow czsciowych naley przedtay¢ komisji wyznaczonej przez
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Zamawiajcego w trakcie odbioru.

Odbioér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodaoioz projektem, gyciu wiasciwych materiatdw,
prawidiowaci zamocowda, pohczen urzdzen oraz zgodnéci z innymi wymaganiami,
przeprowadzonych prob instalaciji.

Odbior kaxicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich fai,
jakosci i wartcsci. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wygzaoaa przez Zamawigjego w
obecndci Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediazonych dokumentow, w tym dokumentacji powykonawcgejiardw oraz ocenie wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatngci stanowi umowa zawarta gaizy Zamawiajcym a Wykonawg. Ptaci s¢ za roboty
wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Céegpuje wszystkie czynsoi wymienione w
ST.

10. PRZEPISY ZWHYZANE

PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne wiekitach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciw paniowa.

PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed spadkiem raa.

PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogoéln&rodki ochrony przed pozaniem padem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne liektach budowlanych. Ochrona przed
przepeciami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lulaé€zeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne Wwiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Doborsrodkow w zalenosci od wptywow zewastrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Doboér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Doboér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Doboér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpiecstea.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne miekiach budowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterowan Urzdzenia do odiczania
izolacyjnego idczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacjgrowej - Czs¢ 4: Zasilacze
PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacjigrowej - Czs¢ 14: Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpmwa - Wykrywanie pgaru i alarmowanie - Terminologia
PN-EN 60849:2001. Bwickowe systemy ostrzegawcze



