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l. Ogodlna specyfikacja techniczna wykonania odbiohoto

1. Wskp
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékeycznych jest opracowaniem
zawierajcym zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot
elektrycznych ,obejmagym w szczegolnii:
* Wymagania w zakresie wdawosci materiatow,
* Wymagania dotycgce sposobu
* Wykonania oraz oceny prawidtowm
* Wykonania poszczegolnych rodzajow robot
» Okreslenie zakresu prac ,ktore powinnychyjete w cenach poszczegoélinych
pozycji przedmiaru (zawarte na etapie szczegotepegyfikacji technicznej)
* Wskazanie podstaw olélajacych zasady przedmiarowania , a w przypadku
braku podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryterionajg odpowiada
poszczegolne roboty ,zamawdgey (na podstawie Ustawy Prawo o zamowieniach
publicznych )okréla swoje wymagania w specyfikacjach

technicznych .Specyfikacje techniczne dzielimy r&lQogodlne specyfikacje
techniczne )zawierage warunki poprawnego wykonania rob6t ,SST (szdpegd
specyfikacje techniczne)specyfikacje odniesion&atikretnego projektu,
precyzujce szczegoélne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosgidd robot elektrycznych i teletechnicznych
zZwizanych z inwestygj

Rozbudowa budynku Zespotu Szkét o segment dydakiyeaaz z
instalacjami, przylczem wody oraz przytzem gazowym, budaw
odcinka sieci kanalizacji sanitarnej oraz rozbidokidynku gospodarczego
dz. ew. nr 1847, 1848, obr. (00015) Staggs

2.1.Definicje i pocia

aprobata techniczna-pozytywna ocena technicznabmysiwierdzajca jego przydatrié do
stosowania w budownictwie, wydana przez upavieng do tego jednostk

bruzda instalacyjna-zagdienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowaine
wykute w celu prowadzenia w nim przewodogdbrur ochronnych;

certyfikacja zgodngci —dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i
odbiorcy)wykazujce,ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustugagodne z okrdong normy lub z wiagciwymi
procesami prawnymi;

instalacje wrtrzowe-instalacje elektryczne i teletechnicznegzane z obiektem budowlanym,;
sieci-uradzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgtrz budynku i
przykcza;

deklaracja zgodrigi-oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczm
odpowiedzialné¢ ,ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat techniczag;
dokumentacja powykonawcza-dokumentacja techniczaa wnaniesieniem zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot(budowy);

dziennik budowy-opatrzony piegaa organu administracji gatwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgk@nych odbiorow robot,



przekazywania poleéa innej korespondencji technicznej paizy Inzynierem, Wykonawg
Projektantem;

* Inzynier-Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,;

e kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawpowaniona do kierowania robotami
I do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

» Kksigga odbioréw-akceptowany przezymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do
wpisywania przez Wykonaw®bmiaru wykonywanych Robot w formie wyliazeszkicow i
ewentualnych dodatkowych aaknikow. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu
przez Iryniera;

» odbidr instalacji-zesp6t czynia magcych na celu sprawdzenie czy instalacje teleteaneic
zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkahneznymi i obowdzujagcymi normami
stanowjcymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacii;

* polecenie layniera- wszystkie polecenia przekazywane Wykonagregz Irkyniera w formie
pisemnej —poprzez wpis do dziennika budowy ,daiyezsposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwjzanych z prowadzeniem Budowy;

» projektant- uprawniona osoba prawna lub fizycze@gba autorem Dokumentacji Projektoweyj;

* rura ostonowa-przewdd rurowy z materiatu niepalnetoonacy przed oddziatywaniem
czynnikOw zewgtrznych ,wewagtrz ktdGrego umieszczony jest przewod instalaciji
teletechnicznej;

» kanat instalacyjny-odkrywany kanat montowany n&fyehronicy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewsgtrznych, wewngtrz ktdGrego umieszczoneg przewody instalacji
teletechnicznej ;

rysunki-cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaligagrzzdzen elektrycznych i
teletechnicznych

3. Ogollne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodiia
dokumentagj projektows, a take specyfikagj techniczia i poleceniami layniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy .

Zamawiagcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeieawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami pramniyadministracyjnymi; dziennik budowy
oraz po dwa komplety dokumentacji projektowe] icggrxaciji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu —wykaz dodiidw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.
Projekt techniczny budynku w zakresie instalagkélycznych i teletechnicznych Przedmiar
robét (naktady rzeczowe)robot elektrycznych Spd@dja techniczna wykonania i odbioru
robot elektrycznych

. 3.3.Zgodn&t robét z dokumentagjprojektowy.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagawis¢ kontaktu, a wymagania
wyszczegoblnione chiby w jednym z nichgsobowizujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte
w catej dokumentacji. W przypadku rozimesci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw
obowigzuje nasfpujaca kolejnd¢ ich waznosci.
» specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
* dokumentacja projektowa
» kosztorysslepy(naktady rzeczowe)
Wykonawca robot musi wykagaie niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny af§é wykonania robét oraz za ich zgodto
z dokumentagj projektowg oraz specyfikagjtechniczig i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikaeghnicznej winny by uwazane za




wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji .Wykonawca nie nie wykorzystywa btedow lub poming¢ w dokumentacjach
kontraktowych, a kontraktowych ich wykryciu powiniaatychmiast powiadodinzyniera,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wtzgswvykonane roboty i dostarczone
materiaty lgda zgodne z dokumentagprojektowa i specyfikagjtechniczg .W przypadku, gdy
materiaty lub roboty niedala w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynierta
niezadowalajca jakasé , to takie elementydala niezwtocznie zagpione innymi , a roboty
poprawione na koszt wykonawcy.

3.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobogzany do utrzymania ruchu publicznego w bezednim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktiida kaxacowego odbioru roboét. Przed przyseniem do
robot wykonawca przedstawidynierowi (inspektorowi nadzoru)do zatwierdzeniagadniony z
odpowiednim zargdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatobokresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obgeek sporzdzenia planu bezpiecastwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw€@®2 r.w sprawie
informacji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigrstera i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 r nr 120 p0z.1126 (obazuje od 11 lipca 2003 r)

3.5.0dbidr frontu robot
Przed rozpocaxiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznycheletechnicznych wykonawca
winien zapoznasie z obiektem budowlanym oraz stwierélbdpowiednie przygotowanie frontu
robat .Odbidr frontu robot przez wykonagvad zleceniodawcy(generalny
wykonawca ,inwestor)winien dydokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyobnsit
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem demizika budowy. Wykonywanie robot
instalacyjnych natiey koordynowa na biezagco z kierownikiem budowy robét ogéino
budowlanych
3.6.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawacglhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegoléa ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewni utrzymanie wszybtkizydzer zabezpieczagych, socjalnych oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie dla
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Uznajegsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnianiem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie
kontraktowej.
3.7.0chrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét oraz za wszelkie materiaty i gdzenia do nich
uzywane-od daty rozpoeeia rob6t budowlanych do daty wykonania przeziera potwierdzenia
ich zakaczenia. Wykonawcagllzie utrzymywa wykonanie roboty w cakei i wszystkie ich elementy
w stanie zadowalagym & do momentu kiécowego odbioru.
Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ictzyinanie, to na poleceniezyniera powinien
usury¢ zaniedbania ,nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
3.8.Stosowanie gido prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowgzujace podczas wykonania prac budowlanych
przepisy ,wszystkie normy, normatywy i wytycznedrkt g w jakikolwiek sposob zwgzane z robotami.
Bedzie on w petni odpowiedzialny za przestrzegani fyraw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawcadzie przestrzedggpraw patentowych orazizie w petni
odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagmawnych odnénie wykorzystanie
opatentowanych ugdzen lub metod. W sposobagty bedzie informowat lizyniera o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.




4.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow i sprztu

4.17r6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymamngniem jakichkolwiek materiatbw
przeznaczonych do realizacji kontraktu ,wykonawaeg@stawi zamawiagemu szczegotowe
informacje dotycgce proponowanegarodia zamawiania tych materiatow , odpowiednie
certyfikaty,$wiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzania priregniera.
Zatwierdzenie okrdonego materiatu z okémnegozrddia nie oznaczage wszelkie materiaty z
tegozrodta uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznychetethnicznych winien
pod& inzynierowi termin dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2.Materialy nie odpowiadste wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez wykonawg usungte z terenu
prowadzenia prac budowlanych Ay rodzaj robdt ,w ktdrych znajdugic nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi namaayzyko ,licac sk z nie przygciem i
nie optaceniem.

4.3.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych ,przewietrzanych i
dobrze éwietlonych. Gospodatkmateriatami naley prowadz¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przeglsiorstw budowlano-montawych oraz wytycznymi dla
przedsgbiorcow wykonugcych elektryczne i teletechniczne roboty instalaeynontaowe.

W przypadku braku takich wytycznych, weage gospodarki materialowej na placu budowy
powinny by opracowane przez generalnego wykonaredot lub przedsbiorstwo wykonugce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem bwy. Sposob sktadowania materiatow
elektrycznych i teletechnicznych w magazynie jakmserwacja tych materiatdw powinnatby
dostosowana do rodzaju materiatu .

Materiaty np.; rury instalacyjne, kablezgwody, ospr# nalery przechowywa w
pomieszczeniach zamkitych, suchych ,przewietrzanych dwetlonych .Rury nalegy sktadowag
w wigzkach w pozycji stacej pionowej, kable w czasie skladowania powinngjdowa sie na
bebnach. Dopuszczagssktadowanie krotkich odcinkow wégach .Rbny powinny by
ustawione na kraydziach tarczy a kigi utozone poziomo.

4.4 \Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduw mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wgkaa powiadamia kyniera o swoim
wyborze, co najmniej trzy tygodnie przed jeggaiem lub wczéniej ,jezeli bedzie to wymagane
dla przeprowadzenia batdaNybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pazniej
zmieniony bez zgody #yniera(inspektora nadzoru).

4.5.Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robot. Spekz powinien by zgodny z ofegt
wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowany przegniera .W przypadku takich ustéleve
wskazanych dokumentach , sgirpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Sprzt ,bedacy wlasndcig wykonawcy lub wynajty do wykonania robot elektrycznych i
teletechnicznych wyki@zeniowych ,ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy.
Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spita do
uzytkowania tam ,gdzie jest to wymagane przepisanykddawca przyspujacy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykagaic mazliwoscia korzystania midzy innymi z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakosci robot.

Samochod dostawczy

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy



» Ciagnik kotowy

* Przyczepa do przewenia kabli

* Rusztowanie

e Elektronarzdzia

» Spawarka transformatorowa

* Obcinarka do przewoddw i innych drobny spirelektryka
* Odkurzacz przemystowy

4.6.Transport
Srodki i urzzdzenia transportu powinny bypdpowiednio przystosowane do transportu materiatov

elementow itp. niezlminych do wykonania danego rodzaju robét teletecmyich. W czasie

transportu naley zabezpieczyprzemieszczenie przedmiotow w sposob zapohjegagh

uszkodzeniu. Wykonawca przyptijacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie

mozliwosciag korzystania z nagbujacych srodkow:

e Samochodu skrzyniowego

* Rusztowania przesoego

Zaleca st dostarczenie ugdlzen i ich konstrukcji na stanowisko motatabezpérednio przed

montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu weytrznego z magazynu budowy. Dotycz)

to szczegodlnie diych i ciezkich elementéw.

Transport kabli i przewodow nadg wykona z zachowaniem warunkow:

« kable naley przewozt na lgbnach , dopuszczaggprzewaenie kabli w kegach ,jeeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenigesienzsza nk +4 ‘C, przy czym
wewretrznasrednica kegu nie powinna bymniejsza ni 40 —krotnarednica zewetrzna
kabla,

* bebny z kablami lub przewodami przexame w skrzyniach samochodu powinny by
ustawione na kraydzi tarcz a tarczegbndéw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abybny nie mogty si przetaczé,

» stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@aione, kegi kabla lub
przewodu nalgy uklad& poziomo,

» zabronione jest :przebywanie os6b w skrzyni samadahvo czasie przewenia lgbna z
kablami. Umieszczanie i zdejmowanigbbow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu
zaleca si wykona® przy pomocyurawia. Swobodne staczanigbnow z kablami i przewodami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucaniggkbmw kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania takiéhodkow transportu, ktore nie wptywgana

utrak cech jakéciowych przewanych materiatdw oraz nie wptgmiekorzystnie na wkgiwosci

wykonywanych robot.

4.7.Przyrady do bada i pomiaréw
Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do badai pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny .Odeatyfikujagce przyrad pomiarowy musg
by¢ zamieszczone w raporcie(protokole) z hadpomiarow. Wykaz instrukcji i przygdow
pomiarowych potrzebnych do wykonania badaomiaréw winien by zamieszczony w Programie
Zapewnienia Jakai.

5.0g06Ine wymagania dotycgce instalacji

5.1.Wymagania 0golne dotygz okablowania strukturalnego

Przewody i Kable stosowane w instalacjach elektrych gwietleniowych i sitowych
wewretrznych musgz by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o geipi znamionowym
400/230V przemiennego i ¢ztotliwosci 50 Hz .Zhcza instalacji elektrycznej budynkéw, masz
umazliwia¢ odigczenie instalacji od sieci zasdaych i by usytuowane w miejscu degnym dla
dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkaeaen wptywami atmosferycznymi a tad
ingerency oséb niepowotanych.
Stosowa w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redntr (N).




Jakosrodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwparowej naley stosowa wytaczniki
ochronne rénicowopgdowe . Parametry tych wadznikow (czas wylczania i wielkd¢
znamionowego pdu wylkczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznystiowych wewrtrznych stosowa
wytaczniki nadmiarowe:
* 0 prdach znamionowych dobranych do wiglkoodbiornikow
* wymaganej zdoln&i wytgczeniowej w stanach zwar
» charakterystyce czasowogdowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow
W instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapolgczenia
wyroéwnawcze gtéwne i miejscoweckzace przewody ochronne zgziami przewodzcymi
innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowa zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linipabstych ,réwnolegtych
do krawedzi scian i stropow.
Przewody i kable elektryczne nayeprowadzé w sposob uniemiiwiajacy ich wymiar bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznymwietleniowych i sitowych wewgtrznych
musza by wykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieagdzn elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtdci i ich
wzajemnego usytuowania najezapewnt rwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez
odpowiednie przyczenia odbiorow 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpiecggjmi naley sytuowad w taki sposob ,aby zapewntatwy
dostp ,naleyy jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem o0soéb niepowotanych mocowanie
puszek wscianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa niezledng
wytrzymatlaé na wyciganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowa w sposob nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszczenia. W tazienkach nalerzestrzegazasady poprawnego rozmieszczeniagprz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.
Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie ,aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe Zieesty ochronnym nalg instalow& w
takim potazeniu ,aby styk ten wysgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malgodhczat w taki sposob ,aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna ,a przewod adngr—do prawego bieguna.
Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla okée¢ w temperaturze 20;temperaturze temperaturze wyraz
w M /km. Winna wynosi dla kabli do 1 kV
* 0 izolacji gumowej -75 M /km
* 0 izolacji polietylenowej -100 M /km
Minimalne wartéci rezystancji izolacji obwoddw odbiorczych przedsia ponisza tabela:

Napiecie znamionowe Rezystancja izolacji Nagtie probiercze pdu
obwodul[V] statego [V]

Do 50V — obwody SELV i PELM>0,25 250

Powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2.Roboty przygotowawcze-wymagania ogolne
5.2.1.Trasowanie
Trasowanie $to nasg¢pujace czynneci:

* wytyczenie tras przewodow deianach budynku,

* wytyczenie miejsc pod mornt&orytek i rur ostonowych

* mechaniczne wykonanie otworéwsaianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstruka budynku oraz zapewnigg
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& Ipyzejrzysta, prosta i degina




dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazarst,jaby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2.Kucie i zaprawianie bruzd

Jé&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona& przy montau
instalacji. Bruzdy natey dostosowadosrednicy rury lub przewodu wtynkowego z
uwzgkdnieniem rodzaju i grutci tynku , przy uktadaniu dwoch lub kilku rur lulbzewodéw w
jednej brudzie szerok&: bruzdy powinna by/taka ,aby odgpy miedzy rurami
(przewodami)wynosity nie mniej abmm.Rury zaleca siuktada& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w sposob ostab@jich
konstrukcg ,zabrania sikucia bruzd ,przebii przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejciu z jednej stronyciany na druga lub z&iany na strop ,cata rura powinnacby
pokryta tynkiem, przebicia przéeiany naley wykonywa w taki sposéb ,aby ramaozna byto
wyginat tagodnymi tukami ,0 promieniu nie mniejszym od teé&ei podanych w p. 5.3.1. rury w
podtodze mog by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stroaly nie byty
nara&one na hagzenia mechaniczne .Madyy¢ one réwnie zatapiane w warstwie
wyroéwnawczej podtogi.

5.2.3.Ustalenie miejsc moriiaopraw i osprgtu oraz przeg przezsciany i stropy
Wszystkie przdcia obwoddw instalacji elektrycznych przegany ,stropy itp.(wewstrz
budynku) musza lychronione przed uszkodzeniami ,péz& miedzy pomieszczeniami

o r&enych atmosferach powinny &yykonane w sposob szczelny, zapewytgj nie
przedostawanie siwyziewow ,obwody instalacji elektrycznych przechgzk przez podtogi
musz by¢ chronione do wysoki bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakaJ
ostony przed uszkodzeniem mechanicznynzmacstosowarury stalowe ,rury z tworzyw
sztucznych ,ksztattowniki ,korytka blaszane ,dremeiitp.

5.3.Roboty instalacyjno-montawe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdzn elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego usytuowania.
Gtowne cygi instalacji uktadé w korytkach metalowych i listwach instalacyjnyaijoznie z
dokumentagj .Do wyposaenia technicznego budynku oprdcz instalacji elefznych i
teletechnicznych zaliczagsnstalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, niglacji
,kanalizacji, piorunochromn telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istnigj pewne zalenosci,

a take powizania, ktére muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji bdz remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi i takie prowadzenie poszczegolnych
instalacji i lokalizacje urgdzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw t@coenie budynku. Mage wysgpi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznegpatpracujcych z nj urzadzen ,takie jak
zwarcia, przeagzenia, przebicia i przerwy w obwodachesto prowadz do powstania zaggen.
Zagrazenia te przejawiajsie na przyktad w ogganiu przez fragmenty instalacji i gdzen
podwyzszonych temperatur lub pojawienig 8krzenia , ktére w konsekwencji mpgta sie
przyczyry pozaru. Z kolei inne ri elektryczne ,wymienione wgj instalacje powinny kiytak
prowadzone ,aby czynid wykonywane przy ich konserwacjdlz wymianie nie prowadzity do
uszkodzé instalacji i uradzen elektrycznych gdy grozi to poraeniem oséb wykonagych te
czynndaci . Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlégigppomidzy instalacjami ,aby nina
byto swobodnie i bezpiecznie operawaarzdziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegdw
konserwacyjnych i remontowych .

Wewretrzne linie zasilajce prowadz na korytkach i w rurach (wagach poziomych ) oraz w
rurach instalacyjnych przy podejach do tablic na parterze gpize . Poszczego6lne obwody
rozprowadzt w korytkach w przestrzeni stropu podwieszanegg{ctowne) oraz pod




tynkiem .Dopuszcza sprowadzenie przewoddw elektrycznych wytynkowangot warunkiem
pokrycia ich warstwa co najmniej 5mm. W instalagjiieszczonej na tynku ,rury , listwydr
same przewody mocowaa powierzchnician i stropow ju wczeniej otynkowanych.

5.3.1.Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach ,uki z rur sztyemnaley
wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkgi@ ich uktadania .
Najmniejszy dopuszczalny promiguku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rufypm]| 18 21 22 28 37 47
Promiex tuku 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczanie rury niezeby¢ wieksze nk 15% wewgtrznejsrednicy
rury .Laczenie rur naley wykonywa za pomog pofgczen jedno kielichowych lub aczek dwu
kielichowych .Najmniejsza dtugé polgczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury[mm].8 21 22 28 37 47
Dlugos¢ kielicha 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgdokasci ,aby ich gorna (zewttrzna ) krawdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem .Przed zainstalowanilezy w puszce wyei¢
wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur , koniec rury powinien
wchodzt dosrodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

5.3.2.Mocowanie puszek

Puszki naley osadz¢ nascianach (przed ich tynkowaniem )w sposoéb trwatpamoc kotkow
rozporowych lub klejenia. N&cianach z gipsokartonu puszki naleanocowa za pomog
uchwytow ,w ktore g wyposaone puszki .Puszki po zamontowaniu aglprzykry¢ pokrywami
montaowymi .Maozliwe jest stosowanie puszek i sgiz instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposéb podany w p.5.3.1.

5.3.3.Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe natg mocowa w scianach w sposob trwaty za pomoca kotkow
rozporowych .Puszki po zamontowaniu rglerzykryc pokrywami montaowymi .Zasadnicze
czynndci podczas przygotowania podéodo zamocowania puszek:
-trasowanie
-wykonanieslepych otworow mechanicznie
-wstrzelenie kotkow
-uckcie i przyspawanie ptaskownika
-wykonanie konsolek i przyspawanie
-oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptagkiiow
-wykonanie konsolek
-osadzenie konsolek
- pomalowanie konsolek
-osadzenie kotkdw rozporowych

Wyszczegolnienie robot przy mountapuszki natynkowe;j :
-przygotowanie podia
-umocowanie puszki
-podiczenie i przedzwonienie przewodow
zalaenie pokrywki puszki na kanat



5.3.4.Konstrukcje wsporcze ,korytka kablowe, kandilstwy instalacyjne

Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie tedtownika z blachy stalowej
ocynkowanej ,przystosowany do mantdocznego (lub do stropu)przez przydenie dasciany lub
konstrukcji stalowej.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych

wykonanieslepych otworéw w podtzu (sciany lub sufit)

przygotowanie i skomplikowanie elementow macygh-srub z kotkami rozporowymi lub
srub z nakgtkami

zamocowanie konstrukcji wsporczych do padto

utozenie elementdéw korytek na konstrukcjach wsporczych

przykrecenie korytek

zmontowanie tukow z gotowych elementow

skrecenie elementéw portzy soly przy wyciu zlgczek

Wymagania dodatkowe dotygz robot

stosowa@ wytacznie standardowe wsporniki pod korytka —wg dostakarytek

wszystkie elementy wraz z normaliami ,mabg¢ ocynkowane.

Korytka w ciggach poziomych mocowalo wspornikow ziczami rozgcznymi w
odlegtaciach nie wgkszych nk 2 mb.

Zastosowa korytka perforowane ocynkowane.

Przy zmianie kierunku trasy korytektkzatamania nie me byt mniejszy nt 45 stopni dla
poprawnego utzenia przewodow kabelkowych i prawidtowego ich ufomania

Korytka prowadzone na wysokm mniejszej nt 2,5 mb musgz by¢ przykryte pokrywa
Korytka uktadane w ggach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegoznilmb
Ciagi pionowe korytek muszby¢ mocowane do podia w odlegtgéciach nie wgkszych nk
0,75 mb

Wszystkie cigi korytek musz by¢ uziemione

Dla instalacji teletechnicznychswietlenia bezpieczestwa ,instalacji sygnalizacji paru itp.
Korytka musz by¢ utozone oddzielnie.

Korytka z przewodami instalacji komputerowej powiryn¢ oddalone od pozostatych na
odlegta¢ nie mniejsza i 0,4 mb chybaze producent przewodow poda inne dyspozycje.

5.3.5.Rury typu RB
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

* Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RL

* Przygotowanie podia

e Zamocowanie uchwytow

* Odmierzanie i odecie rur

* Wykonanie i padczenie zdczkami przelotowymi

* Sprawdzenie demaosci rurarzu

* Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow lasja
» Ulozenie rur na uchwytach

5.4.Monta kabli, przewoddéw i ospetu

5.4.1.Uktadanie przewodow i kabli

Wymagania og6lne dotygee robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obukach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej.

Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stroggiany musi by zabezpieczone ryr
ostonowa lub odpowiednio obudowane.



Trasy przewodow kabelkowych sposobaghoia oston lub konstrukcji w kdym przypadku
musz zapewnia tatwas¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekréjzyt przewodacych przewod kabelkowy dla obwoddémoetleniowych 1,5
mm2 Cu, obwoddw gniazd wtykowych i obwodéw sitowyg;b mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza énigty przewodzace wykonanie z miedzi ,by
oznakowane przez producenta(marka) ,posiidborystyke izolacji roboczepyt zgodry z
wymaganiem t.j.

-przewod ochronny PE- kolaéttozielony

-przewdd neutralny N- kolor niebieski

-przewody fazowe L1,L2,L.3 odpowiednio kolor czeny,

brazowy, czarny

5.4.2. Uktadanie przewodow typu YDYp pod tynkienmow wykutych bruzdach
Zasadnicze czynsoi przy wykonaniu robot

* Rozwinkcie przewodu

» Sprawdzenie ggtosci zyt i odporndgci izolacii

* Odmierzenie

» Ciecie

« Otwieranie i zamykanie puszek, o dgatikdw lub skrzynek rozgetnych

» Wociagniecie przewodow

5.4.4. Uktadanie przewodow w korytkach kablowych
Przewody i kable w korytkach naleukiad& luzem .Zaleca ginie przekracza30% wypetnienia
zastosowanych korytek.

5.4.5.Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza stosowania
przewodow wielaytowych ptaskich ,na podhu z drewna lub innych materiatow palnychzina
uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej gaadbgo najmniej 5 mm , oddzielgjej
przewod odciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji ,tj. izolagjkazdej zyty oraz wspodlna
powtoke, mazna uktadé bezpdrednio na podiau drewnianym lub z innego materiatu

palnego ,jeeli zabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mienadwyke dtugasci niezlgzdng do wykonania paiczen .Przewod neutralny
powinien by nieco dhiszy niz przewody fazowe , zaggiia i tuki w ptaszczynie przewodu
powinny by tagodne .W tym celu nale przeca¢ wzdtuz mostki pome¢dzy zytami przewodu
nie uszkadzag ich izolacji, podige do uktadania na nim przewoddéw powinng by

gtadkie ,przewody naky mocowa do podida za pomog klamerek. Dopuszczagsiowniez
mocowanie za pomagwozdzikdéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢
je tak , aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu. Zabraniagzaginania gwadzikow na
przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody ,ktore wymagglgczenia w puszce ;pozostate
przewody nalgy prowadz¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem kme przewodow naky zwing¢ w luzny kragzek i wiozy¢ do puszki ,a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpie€iy przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodow bezgrednio w betonie ,w warstwie wyrownawczej podtogi,
w zfgczach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.



5.4.6.Uktadanie przewodow danie przewodow kabelldwypu YDY na podtou —na
uchwytach
Mocowanie uchwytow do przewodow kabelkowychza@medbywé sie za pomog gwozdzi,
klejenia ,wstrzeliwania kotkdw stalowych ,lub w intrwaty sposéb , przy uwzgdnieniu rodzaju
podtaza ,do ktérego uchwyty SA mocowane.
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot

* rozwiniecie przewodu,

* sprawdzenie ggtosci zyt i oporna¢ izolacii,

* odmierzenie,

» Ciecie,

* wprowadzenie kicdéw przewodow do puszek lub rozgatikow

e zamocowanie przewodu na uchwytach

» zalazenie oznacznikow adresowych
Odlegtasci pomigdzy uchwytami nie powinny liywicksze ni 0,5m dla przewodow kabelkowych

5.4.7.Przygotowanie Kmdw zyt i tagczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykona w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach .Nie wolno stesg polczen skreconych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayprowadzone fabrycznie na zeatrz przewody ,a
samo ich przyczenie do instalacji nie zostato opracowane w e, Sposob przytzenia
nalezy uzgodné z projektem lub kompetentnym przedstawicielem stoe.

Przewody musza ldyutozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naciagi i dodatkowe
napezenia .

Do danego zacisku nalgprzylgczat przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i w liczbio
jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow ,do ktorych przemsagprzylagczane za pomac

oczek ,pomydzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposolzlimiaj acy przeptyw pgdu.

Dilugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigprawidtowe pajczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie aegpowodowaé uszkodzé mechanicznych .W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agz# warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny byzabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeas®sowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.8.Poddgia do odbiornikow
Podejcia instalacji do odbiornikow natg wykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposOb estetyczny, paaé od przewoddéw utmnych w poditodze natg wykonywa: w
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgipaidtogi ,albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanalty musza spéladpowiednie warunki wytrzymagoiowe
i by¢ wyprowadzone ponad podipgdo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pddiej w
gore od przewodow utzonych pod stropami mady¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podegie przez strop natg wykona zgodnie z p.5.4.4. podeja wieszakowe stosujecsiv
przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.
Pode§cia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:

-opraw @wietleniowych,

-odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanyalzgavodami szynowymi ,na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejcia wieszakowe naky wykonywa jako sztywne lub elastyczne , w zalesci od

-warunkow technologicznych technologicznych rgdzaykonanej instalaciji.

-do odbiornikow zamocowanych &eaanach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych ,a tate na innego rodzaju poddach ,np.ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe



5.4.9.Padczenie odbiornikdw
Miejsca posczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnychyoktadnie oczyszczone.
Samo pajczenie musi by wykonane w sposob pewny pod wadgm elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabienfgiogisku i korozy. Bez wzgédu na
rodzaj instalacji, paczenia odbiornikdwgwykonywane w zasadzie jednakowo, z ty#endziel
si¢ na dwa rodzaje:

-przylczenia sztywne

-przykczenia elastyczne
Przylczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmgainio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablaykonuje s¢ je do odbiornikdw statych,
zamocowanych do podta i nie ulegajcym zadnym przesugciom. Przyhczenia elastyczne
stosuje si ,gdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie lub przystosowang @¢o
przesungé i przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywa:
-przewodami izolowanymi wiefgytowymi gigtkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jedagtowymi gietkimi w rurach elastycznych
-przewodami izolowanymi wielgtowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji ,np. przez zalenie tulejek izolacyjnych. W miejscach navaych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikoszpy¢ chronione.

5.5.Monta osprztu i aparatury
Zasadnicze czynioi przy montowaniu opraw.
* Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
* Przygotowanie podia
e Zamocowanie uchwytow
* Rozpakowanie opraw
* Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiecxah
* Otwarcie i zamknicie oprawy
» Obciccie i obrobienie kacow przewodow
* Sprawdzenie oprawy i pagizenie
* Wyposaenie oprawy w akcesoria(klosze, odintki, rastry, moduty awaryjne itp.)

Zasadnicze czynioi przy montau zrodetswiatta

» Zdjecie klosza, siatki, odb#nika, rastra itp. Z oprawy

*  Wyjecie zrédtaswiatta z opakowania

* Sprawdzenie marki ,zgodém oznaczeé i parametrow

e Zamontowanierodtaswiatta w oprawie

» Sprawdzenidwiecenia oprawy zamontowanie klosza, siatki , ottbika, rastra itp.
5.7.Monta skrzynek rozdzielczych rozdzielczych tablic ,ap@ramodutowych modutowych
rozdzielniach
Zalaczone w projekcie rysunki schematow ideowych zaglatablic rozdzielczychasw stopniu
wystarczagcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejnitakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.

Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot
e Zamontowanie aparatow modutowych
e Zamontowanie blokéw rozdzielczych ,szyn rozdziettey
* Przygotowanie podi@ lub fundamentu
* Umocowanie elementéw konstrukcji tablicy lub obugow
» Pofczenie i oznaczenie przewodow
* Malowanie poprawkowe obudowy



Wymagania dodatkowe dotygze robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach ggkach i tablicach rozdzielczych musichymieszczony ich
schemat ideowy pgtzen z opisem aparatury , wielka nastaw aparatéw aparatévagow
znamionowych wkitadek bezpiecznikowych.

Schematy winny byzabezpieczone przed kurzem i wilgpfp.: przez laminowanie).

5.7.1.Montaz rozdzielnic
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu robot
» Ustawienie rozdzielnicy na gotowym pogio
* Wypoziomowanie i skicenie elementéw ze spb
» Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakczen
» Podhczenie kacowek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskow
* Podjczenie przewodu uziemigjego
» Sprawdzenie i dokceniesrub
* Malowanie poprawkowe

5.7.2.Aparatura modutowa
Urzadzenia zabezpieczge i hczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych —wykonaniwdotowym,
przystosowanym do morta na znormalizowanej szynie monbave] TH.
Kryteria doboru typéw i rodzajow zabezpiefize

* Przewidywany pd roboczy

* Napkcie znamieniowe

*  Wytrzymata¢ zwarciowa

* Rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiomiko

* Sposob przyczania przewodow
Podane w projekcie —nha schematach instalacji rekdzt oznaczenia , jednoznacznie precyzuj
rodzaje stosowanej aparatury.
Aparatury w rozdzielnicach montowavg instrukcji producenta. Pgdzenia wykonywé z
uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz z fabrycznydstkow gczeniowych.

5.8.Pojczenia wyrbwnawcze
W modernizowanych pomieszczeniach ngleykona gtowna szyn wyrownawcza z bednarki
FeZn 25x4 i LgY16mm2 (uziemigia) do ktorej za pomagcbednarki i przewodu i LgY6mm2
nalezy podhczyt:

* Przewody ochronne lub ochronno-neutralne

* Rury instalacji sanitarnych

» Metalowe brodziki, baseny ,zlewy itp.

» Zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elenpdntdynku

» Korytka instalacyjne

* Inne masy metalowe

5.8.1.Montaz przewoddw uziemaajch

Przewody uziemiage wykona z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji budymizez
przykrecenie za pomagkotkow rozporowych . Przewody uziemjeg montowd bezpdrednio
dosciany. Przewody uziemigge naley chront przed korozj poprzez malowanie fagb
antykorozyjn lub lakierem asfaltowym na wysad® do 30 cm nad zierio do gébokasci 20cm
w ziemi . Pojczenia spawane nalezabezpieczaprzed korozj poprzez malowanie fagb
antykorozyjn.



WyszczegOlnienie robot:
* Wyznaczenie trasy przewodu uziem@ggo
* Odmierzenie , uetie i wyprostowanie przewodu
* Spawanie
» Nawiercanie otworow
* Wykonanieslepych otworéw
* Umocowanie przewodu.
* Wykonanie pomiaréw rezystancji elementow instalaciji
e Sporadzenie protokotu z pomiaréw

5.9.Badania i pomiary
Zasadnicze czynioi przy wykonaniu badai pomiaréw
* Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowe;j
* Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
* Sprawdzenie poprawRoi polgczen
» Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z distdresow
» Pomiar rezystancji izolacji przewodow
* Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych
* Pomiar rezystancji uziemiekorytek
» Badanie wydcznikow ochronnych rnicowopgdowych

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiarow
* Z wykonanych badai pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow mubya
sporadzone raporty
* Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do badai pomiaréw musz posiada aktualneswiadectwa
wzorowania i oznaczony status metrologiczny. Daeatyfikujgce przyrad pomiarowy musg
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow. Wykaz instrukcji i przyszlow
pomiarowych potrzebnych do wykonania b@daomiaréw winien b§ zamieszczony w
Programie ZapewnieJakaci.

6. Kontrola jako $ci robot]

6.1.Zasady kontroli jakii robot

W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych rslerzedtayé komisji protokoty z bada Sd tez
instalacje w budynku powinny byoddane szczegotowym edkinom i probom,obejmagym take
niezkedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spgtmgmagania obovgzujacych norm i
przepisow. Cztonkowie komisji, przed przysieniem do ogidzin i préb powinni otrzymai zapozna
sie z uaktualnion dokumentagj techniczi oraz protokotami ze sprawdzezstkowych . Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiadadpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo
wykonywania bada

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:

e zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstatoych uragdzen z
dokumentagj techniczig ,normami i certyfikatami,

» prawidtowdci wykonania palczer przewodow,

* poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgdandlegtdci od innych
instalacji i uradzen,

* poprawng¢ wykonania przég przewodow przez stropyciany,

* prawidtowa¢ zamontowania ospgi,

» dostosowania do warunk&sodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaastvania,



prawidtowego oznaczenia przewodowcanikow, zaciskéw itp.;
prawidtowaci doboru urzdze i srodkdéw ochrony od wptywow zewtrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracsgy
spetnianie dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyech d
dokumentaciji technicznej
Zasady umieszczenia schematow ,tablic ostrzegawaamgz innych istotnych informaciji ,0
ktérych jest mowa wiej okr&lone g w nasg¢pujacych normach:
PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigsteva.PN-92/N-01256/01
Znaki bezpieczgstwa. Ochrona przeciwparowa.
PNO092/N-01256/02 Znaki bezpiedztwa .Ewakuacja
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.0gkdziny instalacji elektrycznej

Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do prob i po ogézeniu zasilania instalaciji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie ,czy zainstalowaneydezenia ,aparatydrodki zabezpieczei
ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodwoich parametrow technicznych wymaganiami noreey,
zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane orazaozane zgodnie z projektem ,czy nie gnaj
widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpieigiva. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidégi: ochrony przed por@niem
pradem elektrycznym, ochrony przedzapem i przed skutkami cieplnymi , doboru przewodow
do obcyzalnasci pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia gazen
zabezpieczagych i sygnalizujcych ,umieszczenia odpowiednich agzenr odlgczapcych i
taczacych ,doboru urmzen i srodkdw ochrony w zalaosci od wptywow

zewretrznych ,o0znaczenia innych podobnych informacjzaranaczenia

obwodéw ,bezpiecznikow gdznikow ,zaciskéw, itp., petzen przewodow.

Podstawowe czynnoi ,jakie powinny by wykonane podczas aglzin ,a take wymagania
norm ,ktérych spetnianie nalestwierdzé w trakcie wykonywania poszczegolnych
sprawdzé ,podane SA ponej z zachowaniem kolejdoi wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1.0chrona przed paeniem pgdem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzenia najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpadrednim (ochrona podstawowa)igpednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkdéw ochrony przed paraniem pgdem
elektrycznym.
Zastosowaneérodki ochrony przed pofzaniem pgdem elektrycznym powinny spetdiarzede
wszystkim :wymagania ogoélne podane w normie PN-803864-4-47 Instalacje w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniegq bezpieczestwo. Postanowienia ogdlngrodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym ,wymagania szczegotowe podanermied®N-1EC
60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budaych. Ochrona zapewniag
bezpieczastwo. Ochrona przeciwgarowa.
W normach tych ok&one g srodki ochrony przed :
Dotykiem bezpérednim poprzez:
» izolowanie cesci czynnych
e zastosowanie ugezer ochronnych rénicowopgdowych r@nicowopgdowych
znamionowym mdzie zadziatania nie wkszym ni 30mA, jako uzupetniggegosrodka
ochrony przed dotykiem bezfrednim:
dotykiem pérednim przez zastosowanie:
e samoczynnego wytzenia zasilania i pgézen wyrownawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych)
* urzagdzea Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej
* nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych
* oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej



6.2.2.0chrona przed parem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt ,czy:
* instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla materiatow
lub podiazy ,na ktérych hdz obok ktorych SA zainstalowane,
* urzadzenia mogce powodowa powstawanie tuku elektrycznego SA odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangwtoczenie,
» dostpne czsci urzadzen i aparatow nie zagrajg poparzeniem,
* urzagdzenia do wytwarzania pary ,goej wody lub gagcego powietrza majwymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem
* urzadzenia wytwarzagce promienie cieplne, skupione lub zogniskowane zagraaja
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenia wymagaorm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych.

Ochrona zapewnigga bezpieczestwo .Ochrona przed skutkiem oddziatywania cieptnietyl-
IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiekthatiowlanych .Ochrona zapewnjea
bezpieczastwo. Doborsrodkow ochrony w zaleosci od wptywow zewntrznych .Ochrona
przeciwpaarowa.

6.2.3.Dobor przewodow do olagalnasci pradowej i spadku napcia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizujcych .
W tym przypadku naley sprawdz:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybithiodostosowanie do
warunkéw pracy urgzei:

» zabezpieczafpych przed pdem przecizeniowym

» zabezpieczafych przed pdem zwarciowym

* réznicowoprdowych

» zabezpieczafgych przed przepciami

» zabezpieczafych przed zanikaniem ngpia

» do odjczenia izolacyjnego
izolacyjnego take ,czy zastosowarseodki ochrony s wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wkziwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidtowd¢ nastawienia parametrow ydzen ( aparatéw ) zabezpieczaych
¢ ) prawidtowd¢ zainstalowania i nastawienia adzex sygnalizugcych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jéli takie przewidziano w projekcie.
d ) prawidtowd¢ doboru urzdzer zabezpieczagych ,ze wzgldu na
wybidrcza¢ ,(selektywné¢ ) dziatania
e ) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarofmtiyzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przg@niem lub zwarciem oraz czy nig przekroczone dopuszczalne
spadki nagicia.
Sprawdzenie prawidtowéoi doboru przewodéw , ugdzen zabezpieczagych
sygnalizujcych ,sygnalizujcych ktérych mowa wkej ,dokonuje si przez stwierdzenie
spetnienia:

« normy PN-IEC 60364-4-523 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych.

Obcizalnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
* Dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego



Postanowienia wspolne:

* Dla aparaturygczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-4-53 Instpdav obiektach
budowlanych. Dobdr i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i
sterownicza .

» Dla uradzen do odiczania izolacyjnego igtzenia —PN-IEC 60364050537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych . Dobdér i mantgposaenia elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza .Usdzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia.

* Dla uradzen zabezpieczagych przed ppdem przegzeniowym PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 1Och zapewniafra bezpiecaestwo.
Ochrona przed pdem przegzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycane
obiektach budowlanych .Ochrona zapewstajbezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przejzeniowym.

6.2.5.D0ob0r urgdzen i sSrodkow ochrony w zalenosci od wptywow zewntrznych.

Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozgwdaan technicznych zalaosci od warunkéw
srodowiskowych srodowiskowych jakich pracgiji jakim podlegag wptywom.

Podczas ogbzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzen i srodkdw ochrony ze wzgtiu
na:

» Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperatuvilgotnos¢ powietrza, obecrig ciat
obcych, wody lub innych substancji wywataych korozje, nateenie mechaniczne,

* Promieniowanie stoneczne ,wsfsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne i
tagczeniowe, elektromagnetyczne, elektrostatyczngdnizujace ,przepijcia
atmosferyczne gczeniowe,

» Kontakt ludzi z potenciatem ziemi

* Warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem ,wybuchem ,skaniem ,kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywéw
zewretrznych isrodowiskowych podanegsv normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiekthuadowlanych .Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego .Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektagtdwlanych. Ustalenia ogélnych
charakterystyk PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elgldne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniggca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

6.2.6.0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronmyala ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowéoi oznaczenia przewodow neutralnych ochronnych RRE ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiegingznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych ,neutralnych ochronno-neutralnych otazesdzeniu ze kolory :zielonozotty i
jasno- niebieski nie zostaly zastosowane do ozméapezewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spethvegymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych .Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego

Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E/05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeiektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7.Umieszczenie schematow ,tablic ostrzegawckyzinnych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow ,bezpiecznikdggznikow ,zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzezyu c
» Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze rmdoyjne i identyfikacyjne znajduje
sie we wiaciwym miejscu
* Obwody ,bezpiecznikigkzniki ,zaciski itp. $ oznaczone w sposob uativiajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami nha schematach inggattkach informacyjnych,



» Tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatygczeniowe i sterownicze
znajdup si¢ we wiagciwym miejscu ,a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

* Umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji ,obwodaty urzdzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne.

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclaarhat

PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéfe/czne wykonania schematow
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetektrycznych barwami lub cyframi
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniteyezdzen elektrycznych
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskéw

PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteva
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona przeciwparowa

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa Ochrona i higiena pracy

6.2.8.Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gpctenia przewodow, a g to ,czy § wykonane w sposob zgodny
Z wymaganiami, przy ayciu odpowiednich metod i osgttz , oraz czy nacisk na poizenia nie
jest wywierany przez izolagja take czy zaciski niegsnaraone na nagezenia spowodowane
przez podiczone przewody. Wymagania dotgce pohczen przewoddw podaneysv normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgzzalne dodczenia przewoddw o przekrojach do 16
mm?2

PN-86/E-06291 zaciski gwintowe dgckenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrbba
elektroinstalacyjnych.

elektroinstalacyjnych trakcie agizin maliwe jest wykrycie wad, lidéw montaowych i innych
usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muby¢ usunéte przed przyapieniem do préb i
pomiaréw. Wykonanie tych prob bez usgaid usterek ,magych mi€ wptyw na wynik bada
jest niedopuszczalne.

7.Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winiengatzy¢ nastpujace dokumenty:

» dokumentagj techniczip powykonawcz opiecztowary i poswiadczona za zgoddéd z
wykonawstwem przez oseluprawniora do wykonania robot,

» deklaracje zgodrigi , certyfikaty , atesty na zabudowane materiaighzawykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,

» karty gwarancyjne, DTR-ki,

» oswiadczenie kierownika rob6t wg ustalonego wzoru,

» oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie takiie obowizujgcymi
normami przepisami oraz posiadamiedz techniczg.

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zadier
» opis techniczny wykonanych robét,
* rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabstew,
» schematy montawe szaf dystrybucyjnych,
* zestawienie zytych materiatow,
* protokoty pomiarow.



Wykonawca winien dokortanastpujacych pomiaréw i testow:

test poprawnéci polgczen (Wire Map)

diugcsci kanatu( Length [m]),

ttumaczenie sygnatu (Attenuation [dB])

NEXT (przestuch zbtiny[dB]),

ACR (stosunek ttumienia do przestuchu)

PS-NEXT (suma zaktééewnoszonych do danej pary przez wszystkie pozoptaig),
ELFEXT (r&znica pom¢dzy FEXT-poziomem zaktogée, indukowanych indukowanych
danej parze na skutek transmisji sygnatu w innggganierzony po stronie odbiornika
sygnatu i ttumieniem)

PS-ELFEXT ( oznacza sunzaktocé wnoszonych do danej pary przez wszystkie
pozostate pary),

straty odbiciowe (Return Loss- jest to stosunekyrsygnatu odbitego od kea linii
transmisyjnej do mocy sygnatu wgjowego,

sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych 7 éidresow,

pomiar rezystancji uziemiekorytek.

Wymagania dodatkowe dotygze bada i pomiardw :

z wykonanych badai pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow mubya
sporzdzone protokoty ,

badania i pomiary powinna wykofiaprawniona osoba/pracownik,

wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do badai pomiaréw musz posiadé aktualne
swiadectwa wzorcowania oraz oznaczony status nogficiny,

dane identyfikujce przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokéle)
z bada i pomiaréw.

8.Przepisy zwjzane

Ustawa o normalizacji z 12 .09.2002r

-ustawa z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlargz.U. nr.89.poz. 414 z pdiejszymi
zmianami

-rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 keig 2002r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiédbudynki ich usytuowanie

- Dz. U.Nr. 75 poz. 690.

-normy pastwowe PN i BN (wprowadzone przepisami o ob@ku stosowania
Polskich Norm i Norm Brairowych i dyrektywy nr.89/106/EWG z dnia
21.12.1988r w sprawie zbénia przepiséw prawnych i administracyjnych
panstw cztonkowskich dotyerych zagadnie budowlanych wraz z wykazem
Polskich Norm wprowadzagych Normy Europejskie.

Najwazniejszy normy okreslajaca wymagania techniczne wprowadzaio
obowigzkowego stosowania zgodnie z Rozpdezeniem MSWIA z dnia 31
maja 2000r (Dz.U.Nr.51.p0z.617) i Rozpguizeniem MRRIB z 03 kwiecie
2001r (Dz.U.Nr.38 poz.456)jest norma wieloarkuszowa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych . Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo ,Arkady” 1990

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z
p&zniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséweczéstwa i higieny pracy.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olzeht

budowlanych .Zakres ,przedmiot i wymagania podstesvo

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych .Ustalenie
ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwparowa



PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzch budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpietg®va. Ochrona przed gatem przefzeniowym
PN-IEC 60364-4—45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpiefigiva. Ochrona przed oli@niem napicia.
PN-IEC 60364-4—46:1999 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieazéva. Odiczenie izolacyjne igczenie.
PN-IEC 60364-4—443:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieésbva Ochrona przed przepiami .Ochrona przed
przepteciami atmosferycznymi gEzeniowymi..
PN-IEC 60364-4—444:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa Ochrona przed przepiam. Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) . w instgdéech obiektéw budowlanych.
PN-IEC 60364-4—473:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpietg®va .Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych
bezpieczastwo Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.
PN-IEC 60364-4—482:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpietg®va. Dobdsrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpigstea.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiora Urzdzenia
dofgczenia izolacyjnegmtzenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. .
Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycznebirektach budowlanych .Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji .Pomiesatia wyposzone w wang i/lub
basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycznebirektach budowlanych .Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemyackie i inne.
PN-IEC 60364-7-703:2000 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych .Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezatia wyposzone w ogrzewacze
do sauny.
PN-IEC 60364-7-704:2000 Instalacje elektrycznebirektach budowlanych .Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji Instakagja terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji .Instg&aelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych .Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestiie ograniczone przestrzeniami
przewodzcymi.



PN-IEC 60364-7-707:2000 Instalacje elektrycznebirektach budowlanych .Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagadbtycace uziemié instalaciji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogdlne.
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona obostrzona.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona specjalna.
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow ldaoych .Zasady ogolne.
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptwaie, projektowanie i budowa.
Linie pragdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez@bydkod IP)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i
budowa.



Il Szczegdtowa specyfikacja wykonania i odbioru rbot

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia
robot zwizanych z wykonaniem zakresu prac ékmeych w pkt.

dla inwestycji pn:

Rozbudowa budynku Zespotu Szkét o segme  nt dydaktyczny

wraz z instalacjami, .....

dz. ew. nr 1847, 1848, obr. (00015) St ary Sacz,

- Instalacja elektryczna westnzna
- Instalacja teletechniczna wewmna

WYKAZ PRAC:

ZASILANIE ROZDZIELNI, ROZDZIELNIA

Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegly, didgmrzebicia do 4

cegiet, rura Fi do 40'mm

Mechaniczne przebijanie otworéwseianach lub stropach z cegly, dhég@rzebicia do 2,5 cegly, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegty, didgmrzebicia do 2 cegiel, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwsdgianach lub stropach z cegtly, didggrzebicia do 1,5 cegtly, rura Fi do 60'mm
Przygotowanie podi@ pod osprg instalacyjny$lepe otwory pod mocowanie na zaprawie cementoviegipsowej, w cegle
Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi'80, 3-otworowejescieniem odgatznym

Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rus@dnicy do 47'mm, bruzdy dla rur RKLG28, RS37, w eegl|

Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, pagtinne nk betonowe, do Fi 26'mm
Przewody kabelkowe wagjane do rur, w powtoce poliwinitowepdzny przekrépyt do 24'mm2 Cu, 40'mm2 Al - YDY
5x4mma2

Przewody kabelkowe wgjane do rur, w powtoce poliwinitowepdzny przekrépyt do 24'mm2 Cu, 40'mm2 Al - YDY
5x6mm2

Przewody kabelkowe wggane do rur, w powtoce poliwinitowepdzny przekrépyt do 24'mm2 Cu, 40'mm2 Al - YDY
5x1,5mma2

Zaprawianie bruzd, przygotowanigcene zaprawy cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, bruzda szeré&odo 50'mm

Reczne wykucie weki, na podtau ceglanym o oljosci do 1,00'dm3

Reczne wykucie weki, na podtau ceglanym, kady nas¢pny do 5'dm3

Osadzenie w podiwi kotkdw, kotwicych M'6,sciana lub strop

Skrzynki i rozdzielnie skrzynkowe wraz z konstrukanocowanie przez przyeenie, masa do 10 kg - RS, RS-1
Skrzynki i rozdzielnie skrzynkowe wraz z konstrukanocowanie przez przyeenie, masa do 10 kg - RS-2, RS-D
Montaz wyposaenia rozdzielni RS

Montaz wyposaenia rozdzielni RS-1

Montaz wyposaenia rozdzielni RS-2

Montaz wyposaenia rozdzielni RS-D

Instalowanie ¢gcznych ostrzegaczy paru - przycisk sterowania wyt. p.adR = 0,955 M =1,000 S = 1,000
Podhczenie przewodow kabelkowych pod zaciski lub bgbmeytoka polwinitowa, przekréjyt do 16'mm?2
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrygangskiego nagcia, 3-fazowego

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obtwfazowy

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Mechaniczne przebijanie otworéwsdgianach lub stropach z cegtly, didggrzebicia do 2,5 cegtly, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwsdgianach lub stropach z cegtly, didggrzebicia do 1,5 cegtly, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegly, didgerzebicia do 1 cegty, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwseianach lub stropach z cegty, dhég@rzebicia do 1/2 cegly, rura Fi do 25'mm
Montaz listewsciennych (korytek instalacyjnych) z PCW §@anach i stropach, mocowanie przez przgknie do drewna
Wykucie bruzd dla przewodoéw wtynkowych i ruednicy do 47'mm, bruzdy dla rur RKLG18, RS22, w eegl

Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, pagtinne ni betonowe, do Fi 19'mm
Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, pagtinne ni betonowe, do Fi 26'mm
Przewody kabelkowe wggane do rur, w powtoce poliwinitowejdzny przekrépyt do 6'mm2 Cu, 12'mm2 Al - YDY
3x1,5mm2

Przewody kabelkowe wgjane do rur, w powtoce poliwinitowepdzny przekrépyt do 12'mm2 Cu, 20'mm2 Al - YDY
3x2,5mm2

Przewody kabelkowe wgjane do rur, w powtoce poliwinitowepdzny przekrépyt do 12'mm2 Cu, 20'mm2 Al - YDY
5x2,5mm2

Zaprawianie bruzd, przygotowanigcene zaprawy cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, bruzda szeré&odo 50'mm

Przygotowanie podi@ pod osprg instalacyjny$lepe otwory pod mocowanie na zaprawie cementoviegipsowej, w cegle
Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi'60, pojedyncze

Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi'80, 3-otworowgjercieniem odgatznym

Lacznik pt 10A, 250V 1-biegunowy nf 501

Lacznik WPt2 w puszce instalacyjnejwiecznikowy



tacznik WPt5 10A, 250V schodowy nf 503

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronmytn2-biegunowe 10A 2,5'mm2 keowe, podwdjne

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronmyim2-biegunowe 16A 2,5'mm2 bryzgoszczelne, pgde6
Osadzenie w podim kotkéw, plastykowych rozporowyckgiana lub strop

Oprawy dwietleniowe przykgcane LED 100W IP65 (zewn.)

Oprawy dwietleniowe przykgcane LED - néwietlacze 200W IP44

Oprawy dwietleniowe przykgcane LED 34W IP20

Oprawy @gwietleniowe przykgcane LED 34W (awaryjne) IP44

Oprawy @wietleniowe przykgcane LED 65W P44

Oprawy @wietleniowe przykgcane LED 400W 1P20

Oprawa nécienna typu kinkiet - IP44

Montaz opraw gwietleniowych pod stropem - oprawa ewakuacyjna

Zeszyt 6 1994 r. Monfaosprztu instalacyjnego mocowanego na patta cegly z podjczeniem przewodéw, mocowanie
wentylatoraj tazienkowego - Analogia

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obtvfazowy

Badania i pomiary instalacji uziemiagj, piorunochronnej i skuteczfw zerowania, skuteczedzerowania, pomiar pierwszy
Badania i pomiary instalacji uziemiaij, piorunochronnej i skuteczfw zerowania, skuteczedzerowania, pomiar kay

nastpny

INSTALACJA PRZYZYWOWA

Mechaniczne przebijanie otworéwsdgsianach lub stropach z cegtly, didggrzebicia do 1/2 cegtly, rura Fi do 40'mm
Reczne wykonaniélepych otwordéw i wigk w cegle, objtos¢ do 1.00 dm3 R =0,955 M =1,000 S = 1,000

Montaz na gotowym podtzu puszek podtynkowych bakelitowych oraz skemvych do przyboréw natynkowo - wtynkowych,
puszki bakelitowe érednicy do 80 mm, mocowanie: gips - cementcilylotow 3, przekréj przewodu do 2,5 mm2 R = 0,955
M =1,000 S = 1,000

Wykucie bruzd dla rur RIP29, RIS29, RL3¢znie, podiae: cegta

Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p. t. w betonie w gotowych bruzddwgty, zaprawiania bruzd, rurgmednicy do
19 mmR =0,955 M =1,000 S = 1,000

Przewody izolowane jeduglowe wciggane do rur, przekréyty do 1,5'mm2

Reczne przygotowanie zaprawy, cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, bruzda szeré&odo 50'mm

Montaz na gotowym podtzu tacznikéw i przyciskow instalacyjnych z padkzeniem, 4cznik p/t w puszce instalacyjnej 1-
biegunowy, przycisk przywotawczy

Montaz na gotowym podtzu tacznikdw i przyciskow instalacyjnych z padkeniem, 4cznik p/t w puszce instalacyjnej 1-
biegunowy, przycisk kasagy

Mocowanie aparatéw na gotowym pozlidoez czsciowego rozebrania i paghizenia, aparat do 2,5'kg, §tootworow
mocupcych do 2-wskanik pomieszczenia FLSY

Podhczenie przewodéw pod zaciski létuby, przewdéd pojedynczy, powtoka polwinitowa, pazg zyt do 2,5'mm2
Przygotowanie podi@ do zabudowania aparatéw, kugieane podruby kotwowe w cegle -do 4 otworéw

Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z kongtijg, przykrecenie do gotowego podia, masa do 10'kg
INSTALACJA DZWONKOWA

Mechaniczne przebijanie otworéwseianach lub stropach z cegly, dhég@rzebicia do 2,5 cegly, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegty, didgmrzebicia do 2 cegiel, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegly, didgmrzebicia do 1 cegly, rura Fi do 40'mm
Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rus@dnicy do 47'mm, bruzdy dla rur RKLG18, RS22, w eegl|

Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, padtbetonowe, do Fi 19'mm

Przewody izolowane jeduglowe wciggane do rur, przekréyty do 1,5 mm2 - 3x1,5mm2 R = 0,955 M = 1,000 S600
Reczne przygotowanie zaprawy, cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, o szerada do 50'mm

Przygotowanie podi@ pod osprg instalacyjny, mocowanie osgta przez przykscenie do konsolek osadzonych w padto
ceglanym, wykonaniélepych otworéw ¢cznie R = 0,955 M =1,000 S = 1,000

Montaz na gotowym podtzu odga¢znikdw z tworzyw sztucznych z paglizeniem przewodéw wtynkowych i kabelkowych,
odgakzniki natynkowo - wtynk. do 2.5 mm2 przyaane, ilé¢ wylotow 3, przewdd wtynkowy o przekroju 2.5mm2 R855
M =1,000 S = 1,000

Osadzenie w podim kotkéw, plastykowych rozporowyckgiana lub strop

Mocowanie aparatéw na gotowym pozlidoez czsciowego rozebrania i pogizenia, aparat o masie do 2,5 kgsdlotworéw
mocupcych do 2 - dzwonek sygnalizacyjny R = 0,955 M@0D,S = 1,000

Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrygan@skiego nagtia 1-fazowego

MONITORING

Mechaniczne przebijanie otworéwseianach lub stropach z cegty, dhég@rzebicia do 2,5 cegly, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwsgsianach lub stropach z cegty, didgrzebicia do 2 cegiet, rura Fi do 40'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwsdgianach lub stropach z cegtly, didggrzebicia do 1 cegty, rura Fi do 40'mm
Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rus@dnicy do 47'mm, bruzdy dla rur RKLG18, RS22, w eegl|

Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, pagtinne ni betonowe, do Fi 26'mm
Zaprawianie bruzd, przygotowanigrne zaprawy cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, bruzda szeré&odo 50'mm

Przewody wcigane do rurek, bez wykonania gote, $wiattowod - Analogia

Odgatzniki bryzgoszczelne z tworzywa sztucznego, mocowserrubowo, 3 wyloty

Montaz kamer



SIEC ZASILANIA GNIAZD DEDYKOWANYCH

Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegly, didgmrzebicia do 4

cegiet, rura Fi do 40'mm

Krotnos¢=2

Mechaniczne przebijanie otworéwsgsianach lub stropach z cegty, didgrzebicia do 2 cegiet, rura Fi do 60'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwsdgianach lub stropach z cegtly, didggrzebicia do 1 cegty, rura Fi do 60'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwsdgianach lub stropach z cegtly, didggrzebicia do 1/2 cegtly, rura Fi do 40'mm
Przygotowanie podi@m pod osprg instalacyjny$lepe otwory pod mocowanie na zaprawie cementoviegipsowej, w cegle
Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi'80, 3-otworowgjericieniem odgatznym

Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi'60, pojedyncze

Wykucie bruzd dla przewodoéw wtynkowych i rusednicy do 47'mm, bruzdy dla rur RKLG18, RS22, w eegl

Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, padtbetonowe, do Fi 26'mm

Przewody kabelkowe wggane do rur, w powtoce poliwinitowepdzny przekrépyt do 12'mm2 Cu, 20'mm2 Al - YDY
3x2,5mma2

Reczne przygotowanie zaprawy, cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, o szerada do 50'mm

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnytn2-biegunowe 10A 2,5'mm2 keowe - GD

Badania i pomiary instalacji uziemiagj, piorunochronnej i skuteczfw zerowania, skuteczdzerowania, pomiar pierwszy
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrygengskiego nagcia, 1-fazowego

SIEC STRUKTURALNA

Mechaniczne przebijanie otworéwsgianach lub stropach z cegty, didgrzebicia do 4

cegiet, rura Fi do 40'mm

Krotnos¢=2

Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegty, didgerzebicia do 2 cegiel, rura Fi do 60'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwségianach lub stropach z cegly, didgerzebicia do 1 cegty, rura Fi do 60'mm
Mechaniczne przebijanie otworéwseianach lub stropach z cegly, dhég@rzebicia do 1/2 cegly, rura Fi do 40'mm
Przygotowanie podi@ pod osprg instalacyjny$lepe otwory pod mocowanie na zaprawie cementoviegipsowej, w cegle
Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi'80, 3-otworowejescieniem odgatznym

Puszki instalacyjne podtynkowe, Fi'60, pojedyncze

Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rus@dnicy do 47'mm, bruzdy dla rur RKLG18, RS22, w eegl|

Rury winidurowe karbowane (gkie) uktadane p.t. w gotowych bruzdach, pagtbetonowe, do Fi 26'mm

Przewody weigane do rurek, bez wykonania pater, przewody teleinformacyjne - Analogia

Reczne przygotowanie zaprawy, cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, o szerada do 50'mm

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronmytn2-biegunowe 10A 2,5'mm2 keowe - gn. komp. RJ45 podwojne
INSTALACJA ODGROMOWA

Przewody instalacji odgromowej, przewody niegapne poziome mocowane na wspornikach klejonycheta pr
taczenie przewoddw instalacji odgromowej lub przewedd/rownawczych, na dachu,gbdo Fi 10'mm

Montaz w instalacji uziemiajcej lub odgromowej 2tz do rynny okapowej na dachu R = 0,955 M = 1,06015000
Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rus@dnicy do 47'mm, bruzdy dla rur RKLG18, RS22, w eegl|

Rury winidurowe uktadane p.t. w gotowych bruzdaadtpze inne nk betonowe, Fi'l6

Przewody instalacji odgromowej, przewody niegapne pionowe uktadane w rurkach -Analogia

Reczne przygotowanie zaprawy, cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd, bruzda szeré&odo 50'mm

Przygotowanie podi@ pod ospra instalacyjny, osprt przykrecany do kotkéw plastikowych rodzaj podéceglany
Montaz na gotowym podtau puszek z tworzywa sztucznego z wymiennymi wylatamodiczeniem - Puszka dogziza
odgromowego

Montaz w instalacji uziemiajcej lub odgromowej ztz kontrolnych, paiczenie drut -ptaskownik

R =0,955 M =1,000 S =1,000

Przewody instalacji odgromowej, przewody niegapne pionowe mocowane na wspornikach obsadzanysgrzarki
taczenie przewodéw instalacji odgromowej lub przewsddyrownawczych, w wykopie, bednarka do 120'mm2
Badania i pomiary instalacji uziemiaij, piorunochronnej i skuteczfw zerowania, instalacja odgromowa, pomiar pierwszy

3 Gniazda ogolnego przeznaczenia

Wykon& instalacg gniazdek wtyczkowych 230V,AC —ogodlnego przeznazae wszystkich

pomieszczeniach.

Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinnoezapc niezlzdng
wytrzymalagé na wycaganie wtyczki z gniazda

Pojedyncze gniazda instaloéviak ,aby styk ochronny byt u géry ,przewdd fazowewej
strony ,a N- z prawe]

4 Instalacja przeciwprzegiowa

Ochrona przeciwprzegiowa — 3 stopniowa

w RG —klasa B (I stopig w T1 —klasa C (Il stopie) w podrozdzielniach

klasa D (stopig Ill) — w razie potrzeby w gniazdach lub listwadalezy

od odbiornikéw)

Instalacja ochrony przeciwpaeniowej ,pojczenia wyrbwnawcze

Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa —zgodnie z PN IEC 60364-4-41



samoczynne wytzanie zasilania

Polczenia wyrdwnawcze —pgizenia elektryczne egci przewodzcych

dostpnych ,czsci przewodzcych obcych oraz przewoddw ochronnych

Do SPW przyczy¢ przewody ochronne ,rury metalowe zagiajinstalacje
wewretrzne w budynku ,uggdzenia c.o.

Elementy przewodgce doprowadzone z zewtrz budynku powinny b/

pofaczone w budynku ,nmitiwe miejsca ich wyprowadzenia SPW g#y¢ z uziomem

6.Kontrola jakéci robot

Wykonawca zobowzany jest stosowawytgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowane w budownictwie ,bez widocznych wad ,zgodminiejsz

(ST) —ewentualne zamienniki materiatdow uzgaémitnspektorem Nadzoru

i potwierdzt wpisem w dzienniku budowy, zgtagszdo odbioru roboty uleggge zakryciu.
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej

kontroli zgodnéci prowadzonych robo6t z dokumentggjojektows oraz ST.

7.0bmiar Robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie

z dokumentagj projektowg oraz ST w jednostkach ustalonych w przedmiesbét

-sieci i instalacje mb

-osprzit i aparatura szt

-oprawy kpl

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Ksgi Obmiaru

Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub ST nie m@a¥Vykonawcy od obowrku
ukonczenia wszystkich robot



Zestawienie materiatow
Akumulator 12V / 17Ah
Bednarka ocynkowana
Cement portlandzki CEM | bez dodatkéw
Cement portlandzki zwykly "35" bez dodatkéw

Czujka PIR z QUADDem logicznym + regulowana mikrofala, szerokokatna, cyfrowa, zasieg 15x20m, odporna na
zwierzeta (do 25kg), z funkcjg antymaskingu

Dzwonek sygnalizacyjny grzechotkowy zeliwny KBC-21103 do 21109
Farba olejna do gruntowania

Farba olejna nawierzchniowa og6lnego stosowania szara

Ochronnik FVB-2

Gniazdo GD - 2P+Z z przestonka, podwdjne

Gniazdo komputerowe RJ45 podwojne, podtynkowe

Gniazdo telefoniczne n/t RJ12, GTNC-1 pojedyncze, podtynkowe
Gniazdo wtyczkowe 32A wodoodporne state 3P+N+Z nf 2646-137
Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z, 10/16A, 250V podwdjne

Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacyjne bryzgoszczelne n.t. 2P+Z, 10/16A, 250V nf 421
Kabel Mini DisplayPort - Displayport 5m czarny

Kabel teleinfor. S/IFTP 1,2 Ghz kat. 7

Kabel XzZTKMXpw 2x2x0.8

Kabel YTDY 6x0.5'

Kamera koputkowa wewnetrzna 2MP

Kamera tubowa zewnetrzna 2MP

Klawiatura LCD z funkcjami dodatkowo wbudowany modut radiowy do obstugi 32 urzadzen bezprzewodowych i 16
pilotéw

Kotki kotwigce systemu U, M6

Kotki rozporowe plastykowe

Komunikator alarmowy TCP/IP

Kontaktron wpuszczany dostarczany ze stolarkg
Lampka sygnalizacyjna modutowa 3xLED

tacznik klawiszowy n/t-w/t 10A, 250V $wiecznikowy tsz 524
tacznik klawiszowy p/t 10A, 250V 1-biegunowy nf 501
tacznik klawiszowy p/t 250V/6A, krzyzowy WPt-8D
tacznik schod.p/t.250V/6-10A st.pods.|P-20

Modut rozszerzenia, 8 linii

Modut zasilania 1,5A oraz 4 wyjscia PGM

naswietlacz LED

przewod NHXH-J 5x70

Obudowa klawiatury na klucz

Odgateznik inst. 4x2,5 mm2 n/t-w/t

Ogranicznik przepie¢ ON323

Oprawa ewkuacyjna + piktogram

Oprawa nastropowa LED 20W

Oprawa nastropowa LED 20W - IP44

Oprawa nastropowa LED 40W

Oprawa typu kinkiet - LED 10W - IP44

Parafina nierafinowana

Piasek do betonéw zwyklych

Pierscienie odgatezne bakelitowe do puszek

Ptyta gtéwna centrali 8-64 linie, dialer, 8 podsystemow
Prety stalowe Fi-12-mm

Profesjonalny monitor desktopowy, 27"

Przewody DY 450/750V 1x1,5 mm2



Przewody kabelkowe powtoka polwinitowa o przekroju zyt NKGs 5x1,5 mm2 PH90
Przewod YDY 450/750V 3x1,5-mm2

Przewdd YDY 450/750V 3x2,5-mm2

Przewdd YDY 450/750V 5x2,50-mm2

Przewod YDY-450/750 V 5x4mm2

Przewod YDYp-450/750V 5x6 mm2

Przycisk kasujacy 20-102

Przycisk przywotawczy 20-101

Puszka do ztgcza odgromowego

Puszka montazowa do kamery koputkowe;j

Puszka montazowa do kamery tubowej

Puszka odgatezna PO 60mm p/t z pokrywg

Puszka z tworzywa sztucznego p/t okragta uniwersalna PO-80 z pokrywag
Rejestrator NVR, 1U, 12TB pamigci danych
Rozdzielnica tablicowa izolacyjna wnekowa, 2-rzedowa RW 2x12
Rozdzielnica tablicowa izolacyjna wnekowa, RW-1x12
Rozdzielnica tablicowa stalowa wnekowa, 4-rzedowa
Roztgcznik bezpiecznikowy R323 3P+N 63A

Rozlgcznik bezpiecznikowy RB 323 25A

Rozlgcznik bezpiecznikowy RB 323 60A

Roztgcznik modutowy FR100

Roztgcznik VISTOP 4P 160A

Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 16
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana Fi-19-mm
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana Fi-26-mm
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 18-mm
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 23-mm
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 36-mm
Stacja robocza, Core i5-11600, 8 GB RAM, Quadro P1000, 512 GB SSD, Windows 11 Pro 64-bit
Sterownik zegarowy - elektroniczny wozny

Szafa teleinformatyczna GPD

Szyna potaczen wyréwnawczych typ IP2N8

Swietléwka LED

Swietlowka LF 16 W

Uchwyt kominowy do iglicy

Uchwyt $cienny (seria LC)

zasilacz UPS

Wapno gaszone (ciasto wapienne)

Wentylator tazienkowy EDM

Wewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny
Wskaznik pomieszczenia FLSY-2205

Wsporniki dachowe

Whyt. gtéwny DPX 160

Wytgcznik nadpradowy 3-biegunowy S193 D-10-20A
Wytgcznik nadpradowy S191B 13A

Whytgcznik réznicowo-nadpragdowy P304 25A

Wytgcznik réznicowo-prgdowy P191, 2-biegunowy C6-25A/ 30mA
Whytgcznik réznicowo-prgdowy P302 16A

Ztacza do rynny okapowej

Ztgcza kontrolne

Zigcza rynnowe

Ztaczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych z tworzyw sztucznych ZCL16



9.0dbior robot

9.1 Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj przewody
prowadzone w tynku.

Odbior robdét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek ,bez hamowania oggdngos¢pu robot
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienpéksora Nadzoru.

9.20dbiér kacowy

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowéddo odbioru kacowego ledzie
stwierdzona przez Wykonawovpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru kteeskiego.

Odbiér kacowy nasipi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktayiczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru #eg@nia robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomc&aego robot jest protokoét robot
sporadzony wg.wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru kaacowego Wykonawca zobogaany jest przygotowa

- dokumentagj powykonawcg

-Specyfikacg Techniczg

-Dziennik Budowy i Ksigi Obmiaréw

-protokoty z przeprowadzonych odbioroweéziowych

-atesty jakéciowe wbudowanych materiatow

-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwtaszezg pdbiorze robét

zanikagcych i ulegajcych zakryciu i udokumentowanie wykonania

tych zalecé

-protokoty z pomiarow

-metryka instalacji odgromowej

-inne dokumenty wymagane przez Zamagdaago

Jezeli komisja powotana do odbioru stwierdze pod wzgidem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje niggotowe do odbioru kecowego ,komisja w
porozumieniu z Wykonavdc wyznaczy ponowny termin odbiorukmwego robot.
Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rpéizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny colzie dokonany na podstawie oceny wizualnej dhiek
uwzgkdnieniem zasad odbioru kcowego



