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Opis i wymagania w zakresie realizacji przedmiotu zamowienia

1.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz oraz rozruch technologiczny kompletnej
instalacji do mechanicznego odwadniania komunalnych osadéw $ciekowych po
stabilizacji w OBF (otwartym basenie fermentacyjnym), powstajacych na oczyszczalni
sciekdw w Henrykowie opartej o slimakowag prase filtracyjng. Zawartos¢ suchej masy w
osadach uwodnionych wynosi: 3,5 — 4,5 %. Osady naleza do osadéw stabo
ustabilizowanych o wysokiej zawartosci czesci organicznych w suchej masie osadéw (do
75 %) i tym samym trudnych do odwadniania.

Instalacja do odwadniania osadéw powinna zagwarantowaé¢ optymalne efekty
odwodnienia (min. 25 % s.m. w osadzie odwodnionym) dla tzw. nominalnej wydajnosci
hydraulicznej 13 m3/h i wydajnosci masowej na poziomie 480 kg s.m./h.

Maksymalna przepustowos¢ prasy S$limakowej odniesiona do maksymalnej liczby
obrotéw $limaka nie powinna by¢ mniejsza niz 35 m>/h i 750 kg s.m./h. Zamawiajacy
oczekuje, ze dobrane urzadzenie bedzie pracowato ze zdefiniowang w punkcie 2
wydajnoscig w zakresie nie wiekszym niz 50% maksymalnej predkosci obrotowej slimaka.

Linia do odwadniania osadéw powinna by¢ przystosowana do pracy w systemie ciggtym
24 h/d w petnym systemie automatyki, tj. uwzglednia¢ automatyczng regulacje dawki
polielektrolitu od zmiennego obcigzenia prasy ftadunkiem osadu wyrazonym w s.m.
W tym celu pompy podajace osad przed odwadnianiem oraz roztwér polimeru powinny
mie¢ wydajnos¢ regulowang przetwornicg czestotliwosci. Instalacja powinna by¢ takze
wyposazona W macerator zabezpieczajgcy pompe osadu przed substancjami
wtéknistymi.

Na rurociggu osadu uwodnionego nalezy zabudowaé przeptywomierz oraz
gestosciomierz do pomiaru gestosci osadéw on-line (na biezgco), ktérych sygnaty winny
zapewni¢ automatyczng regulacje dobranej dawki polimeru do aktualnego stezenia
suchej masy w odwadnianych osadach i przeptywu osadu podawanego do prasy. Drugi
przeptywomierz nalezy przewidzieé¢ do regulacji dawki i pomiaru zuzycia roztworu
polielektrolitow.

Do wykonania inwestycji zostanie wykorzystany istniejagcy wyremontowany
i rozbudowany budynek stacji odwadniania osadéw. Zamawiajacy z uwagi na
powierzchnie istniejgcego pomieszczenia adaptowanego pod budowe nowej linii
odwadniajgcej bezwzglednie wymaga, zeby prasa slimakowa pracowata w uktadzie
poziomym, a jej kosz sitowy byt dzielony w pionie i w poziomie na minimum 8 czesci, w
sposob umozliwiajacy prosty demontaz i wymiane elementéw zuzywajacych sie. W
szczegolnosci wymaga sie, by wymiana uszczelnienia $limaka prasy odbywata sie bez
koniecznosci wyjmowania slimaka z kosza odwadniajgcego i bez koniecznosci
demontazu samej prasy i wyprowadzania jej poza budynek. Zamawiajacy wymaga
takze zapewnienia mu mozliwosci wymiany poszczegdlnych segmentow sita gestego,
na ktérym nastepuje rozdziat faz, a ktére winno byé potaczone z koszem sitowym w
sposadb roztaczny. Nie dopuszcza sie konstrukcji spawanej.

Dostawa, montaz i rozruch instalacji przenosnikdw systemu transportowego osadu na
przyczepy, mieszacz wapna i osadu oraz zbiornik wapna z podajnikiem stanowi odrebny
przedmiot zamodwienia.



Wykonawca w przeciggu 3 tygodni od zawarcia umowy przygotuje wytyczne do systemu
transportu i higienizacji osadéw (min. i max ilos¢ odwodnionych osadéw). Wykonawca
udostepni rowniez rysunek techniczny kotnierza leja zrzutowego osaddéw prasy filtracyjnej,
wykaz sygnatdw stuigcych do skomunikowania systeméw sterowania instalacji do
odwadniania z system transportu i higienizacji osaddéw, szczegdétowy rysunek montazu i
lokalizacji prasy. Program sterujgcy prasy filtracyjnej musi umozliwia¢ wspétprace z
systemem transportu wapna i osadu.

7. Wykonawca w ramach przygotowywania oferty jest zobowigzany dokonac¢ wizji lokalnej
budynku przeznaczonego do montazu nowej linii odwadniajacej.
Ustalen w sprawie terminu wizji lokalnej nalezy dokonywac¢ z osobg do kontaktéw
wskazang w rozdziale 14 pkt. 14.5 SIWZ.

8. Efekt ekologiczny

Podstawowym wskaznikiem efektu ekologicznego dostarczonej linii do odwadniania osadow
bedzie zawarto$é suchej masy w placku filtracyjnym. W zaleznosci od jakosci stabilizacji
osadéw wymaga sie uzyskania podczas pracy prasy $limakowej z nominalng wydajnoscig
(13 m3/h, 480 kg sm/h) nastepujacych efektdw:

a) przy zawartosci czesci organicznych w suchej masie miedzy 65 i 80 %: min. 25 % s.m.,
b)  zuzycie polielektrolitdw w przeliczeniu na subst. akt.: max. do 14 g/kg s.m.,
c) stopien rozdziatu fazy statej od ciektej: min. 95 %.

Zamawiajgcy nie dopuszcza dozowania do odwadniania osadéw zadnych koagulantow
nieorganicznych (np. PIX).

Warunkiem dokonania pozytywnego odbioru bedzie potwierdzenie spetnienia warunkéw wg
punktéw a-d podczas minimum 7 dniowej préby eksploatacyjnej w warunkach normalne;j
eksploatacji stacji odwadniania, podczas ktérej instalacja bedzie eksploatowana przez
obstuge Uzytkownika (pod dozorem Wykonawcy), w warunkach stabilnej, normalnej pracy
i przy uzyciu normalnych metod pracy. Podczas préby eksploatacyjnej nalezy wykonac
minimum po 4 akredytowane analizy z préb srednich. Za prébe srednig uwaza sie prdbe
powstatg z usrednienia trzech préb pobranych w odstepach jedno-godzinowych.
Zapewnienie stabilnych warunkéw eksploatacji, w tym: dostawy i odbioru osaddéw, energii
elektrycznej, wody i polielektrolitow lezy po stronie Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie
zobowigzany do wczesniejszego przebadania osaddw i wskazania na swojg odpowiedzialnos¢
polielektrolitdbw, na ktérych bedzie prowadzit rozruch technologiczny. Wskazane
polielektrolity muszg byé dostepne w ciggtej sprzedazy na rynku krajowym.

9. Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

Instalacja do odwadniania osadéw powinna byé kompletna i sktadac sie z:

e maceratora sitowo-nozowego przystosowanego do odbioru i rozdrabniania
zanieczyszczen wtdknistych,

e pompy nadawy, zabezpieczonej przed nadcisnieniem i pracg na sucho, o wydajnosci
regulowanej przetwornica czestotliwosci w zakresie przynajmniej od 8,0 do 35,0 m*/h,



e dwukomorowej stacji do przygotowania i dozowania polielektrolitéw, przystosowanej do
zarabiania polielektrolitow ciektych i proszkowych, z pompa koncentratu i systemem
dozowania proszku o catkowitej pojemnosci komaér nie mniejszej niz 8 m?,

e pionowego zbiornika z mieszadtem o regulowanych przetwornicg czestotliwosci obrotach
do stabilizacji ktaczkéw osadu przed podaniem do prasy slimakowej (tzw. flokulatora) o
pojemnosci nie mniejszej niz 1,9 m?,

e pompy dozowania roboczego roztworu polielektrolitéw, zabezpieczonej przed
nadcisnieniem i pracg na sucho o wydajnosci regulowanej przetwornicg czestotliwosci w
zakresie od 0,5 do 5,0 m®/h,

e szafy sterowniczej wykonanej w obudowie ze stali nierdzewnej oraz wszystkich
niezbednych do automatycznej pracy instalacji urzadzen towarzyszacych, kontrolno-
pomiarowych i regulacyjnych.

Minimalne wymagane parametry techniczne poszczegdlnych urzadzen podano w punkcie 10.

Zamawiajgcy informuje, ze po uzyskaniu szczegdétowych danych od dostawcy prasy, przystapi

do udzielenia zamdwienia na dostawe i uruchomienie urzadzen do przesytu i higienizacji

osadu w zakresie co najmniej:

— silos na wapno

— mieszacz osadu z wapnem i uktad przenosnikéw slimakowych, umozliwiajgcy transport
wapna ze zbiornika wapna do mieszacza,

— ukfad transportujgcy osad z dostarczonej prasy do mieszacza,

— uktfad transportowy zwapnowanego (zhigienizowanego) osadu z mieszacza na przyczepy
transportowe.

Dopuszczalny poziom hatasu instalacji do odwadniania osadéw przy pracy z petng
wydajnoscia podczas ptukania, mierzony w odlegtosci 1 m od urzadzenia nie moze
przekroczy¢ 65 dB (A).

Prasa filtracyjna powinna pracowaé w uktadzie poziomym, a jej obstuga winna sie odbywac z
poziomu podfogi lub dostarczonego w komplecie podestu(pomostu), przy zachowaniu
mozliwosci kontroli procesu odwadniania az do zrzutu placka filtracyjnego witgcznie.

Pod pojeciem prasy $limakowej Zamawiajgcy rozumie urzadzenie o przedstawionej ponizej
budowie i dziataniu:

Urzadzenie sktadajgce sie z zamknietej (hermetycznej) obudowy wyposazonej w otwory
rewizyjne z otwieranymi pokrywami, umozliwiajgcymi tatwy dostep do wszystkich
elementdw urzgdzenia oraz obserwacji i kontroli przebiegu procesu odwadniania podczas
pracy urzadzenia. Zasadniczym elementem prasy, na ktdrym nastepuje rozdziat fazy ciektej
od statej bedzie poziomy cylindryczny kosz sitowy z sitem o otworach o przekroju okragtym o
minimum 3 réznych rozmiarach oczek: najwiekszej w strefie zageszczania, posredniej w
strefie wstepnego odwadniania i najmniejszej w strefie wysokoci$nieniowej przed zrzutem
odwodnionego placka filtracyjnego.

Kosz sitowy o konstrukcji roztgcznej winien sie sktadaé z dzielonych w poziomie i pionie,
tatwych do demontazu segmentéw w celu umozliwienia wymiany uszczelnienia Slimaka
przez obstuge oczyszczalni w pomieszczeniu prasy bez koniecznosci wyjmowania $limaka z
urzadzenia. Waga demontowanych do celéw serwisowych prasy elementéw nie powinna
przekracza¢ 500 kg.



Na wylocie placka filtracyjnego z prasy slimakowej winien sie znajdowa¢ pneumatycznie
dociskany stozek tworzacy tak zwang strefe wysokocisnieniowg, gwarantujgcy wycisniecie
z osaddw catej wolnej wody o regulowanej sile docisku.

Ptukanie kosza sitowego prasy filtracyjnej winno sie odbywaé automatycznie w oparciu o
system pneumatyczny nie czesciej niz co 0,5 h, przy czym wymaga sie, ze proces ptukania nie
bedzie powodowac przerywania podawania osadéw do prasy i procesu odwadniania.

Naped systemu ptuczacego nie moze mie¢ kontaktu z wodg, ani z odwadnianym medium.

Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania tzw. pras $limakowo-talerzowych lub dyskowych,
a takze innych urzadzen odwadniajgcych o szczelinowych otworach filtracyjnych z uwagi na
dbatos¢ o jako$¢ filtratu i ograniczenie wtdérnego obcigzenia oczyszczalni filtratem i wodami
poptucznymi. Wymagany wspodtczynnik rozdziatu fazy statej od cieczy na prasie filtracyjnej
minimum 95 %.

10. Opis urzadzen wchodzacych w sktad instalacji do odwadniania osadéw oraz ich
wymagane minimalne parametry techniczne

Prasa slimakowa:

e Obudowa hermetyzujaca, zamykajgca jednostke odwadniajaca

Jednostka odwadniajgca zamknieta w obudowie hermetyzujacej z otworami rewizyjnymi
(pokrywami) po obu stronach prasy, umozliwiajagcymi kontrole procesu odwadniania
i biezgca obstuge ze swobodnym dostepem do kazdej strefy kosza sitowego.

e Jednostka odwadniajgca

Jednostka odwadniajgca winna sie sktadac ze $limaka o przekroju stozka oraz stabilnego,
dwuwarstwowego kosza filtracyjnego z otworami o przekroju okrggtym, o réznej srednicy
i gestosci oczek. Poszczegdlne warstwy kosza w wykonaniu roztgcznym — kazda warstwa
dzielona na segmenty w sposdb umozliwiajgcy prosty demontaz i dostep do slimaka bez
koniecznosci wyjmowania go z prasy. Sito geste, na ktérym nastepuje rozdziat faz, winno by¢
dzielone na co najmniej 8 czesci (minimum dwie dzielone w poziomie potowy, przy czym
kazda potowa winna sie sktada¢ z minimum 4 roztgcznych elementéw) posiada¢ min. trzy
strefy odwadniania, kazda strefa o roznym przekroju oczek: strefe zageszczania, strefe
wstepnego odwadniania i strefe wysokocisnieniowg. Strefa wysokocisnieniowa dodatkowo
wzmocniona ptaszczem zewnetrznym o budowie pozostawiajgcej maksimum wolnej
powierzchni filtracji.

Zaleca sie, by w tak zwanej czesci wysokocisnieniowej prasa slimakowa posiadata dodatkowo
przesuwny stozek dociskowy o sile docisku regulowanej poprzez cisnienie pneumatyczne,
z mozliwoscig regulacji stopnia odwodnienia placka filtracyjnego, az do wycisniecia
z odwadnianych osadéw catej zawartej w nich wolnej wody.

Roztgczna budowa kosza filtracyjnego winna umozliwia¢é wymiane poszczegdlnych
segmentdéw sita gestego i ptaszcza wzmacniajgcego strefe wysokocisnieniowg bez
koniecznosci wymiany catej jednostki odwadniajgce;j.

Z uwagi na ograniczong powierzchnie pomieszczenia prasy, obstuga oczyszczalni musi miec
zagwarantowany dostep do Slimaka i jego uszczelnienia poprzez demontaz poszczegdlnych



segmentow sita bez koniecznosci wyjmowania $limaka z prasy lub wyprowadzania prasy
Z pomieszczenia.

Codzienna obstuga prasy winna sie odbywac¢ z poziomu podtogi, przy czym personel
obstugowy winien mieé¢ zagwarantowany dostep do kazdej strefy prasy $limakowej (ze
zrzutem osadow wtgcznie) bez koniecznosci korzystania z dodatkowej drabiny. W razie
koniecznosci wykonawca zamontuje pomost lub podest zgodnie z wymaganiami przepiséw
BHP.

Prasa dostarczona bedzie wraz z konstrukcjg wsporczg (nogami) ze stali nierdzewnej gatunku
1.4301 lub lepszej o wysokosci nie wyzszej niz 1000 mm, umozliwiajgcej przytaczenie uktadu
podajnikdw odbierajgcych osady odwodnione.

e Naped $limaka

Slimak napedzany poprzez motoreduktor, predko$¢ obrotowa regulowana przetwornica
czestotliwosci poprzez panel operacyjny.

Producent motoreduktoréw musi posiadac¢ wtasny serwis, niezalezny od serwisu producenta
prasy.

Czas reakcji serwisu na zgtoszone uszkodzenie (awarie) nie moze przekroczy¢ 48 godzin od
momentu zgtoszenia. Za reakcje serwisu rozumie sie zdiagnozowanie uszkodzenia (awarii)
urzadzenia oraz podjecie naprawy.

e Zrzut placka filtracyjnego
Zrzut placka powinien nastepowac w sposéb ciggty poprzez kréciec zrzutowy.
e Odprowadzenie filtratu

Odprowadzenie filtratu powinno nastepowacd z dotu wanny zbierajgce;j filtrat i wode z
ptukania kosza do kanalizacji wewnetrzne;j.

e Ptukanie

Ptukanie jednostki odwadniajgcej i wewnetrznej powierzchni scian obudowy automatyczne:
cykliczne podczas procesu odwadniania (nie czesciej niz 2 razy na godzine) i po zakorczeniu
pracy. System czyszczgcy winien umozliwi¢ ptukanie prasy bez koniecznosci przerywania
procesu odwadniania. Naped systemu pfuczgcego (pneumatyczny) winien by¢ catkowicie
odizolowany od czesci mokrej prasy. Zamawiajacy zastrzega, ze dostepne ciSnienie zrddta
wody z instalacji wodociggowej nie przekracza 4,2 bar, system ptukania powinien by¢
dostosowany do pracy przy takich warunkach.

Producent sitownikow pneumatycznych musi posiadac¢ wtasny serwis, niezalezny od serwisu
producenta prasy.

Czas reakcji serwisu na zgtoszone uszkodzenie (awarie) nie moze przekroczy¢ 48 godzin od
momentu zgtoszenia. Za reakcje serwisu rozumie sie zdiagnozowanie uszkodzenia (awarii)
urzadzenia oraz podjecie naprawy.

e (Czesci podlegajace naturalnemu zuzyciu

Prasa slimakowa winna odznaczaé sie solidng i trwatg konstrukcjg (trwato$¢ obliczeniowa
minimum 15 lat) odporng na odksztatcenia mechaniczne i Scieranie; wymagana trwatos$é



Slimaka i kosza sitowego: minimum 50000 h. Jedynym elementem w catym urzadzeniu
okreslanym przez producenta, jako czes$¢ podlegajaca naturalnemu zuzyciu winno by¢
uszczelnienie $limaka o zywotnosci nie krétszej niz 5000 h.

¢ Minimalne, wymagane parametry techniczne:

Moc napedu slimaka: nie wiecej niz 5,5 kW.

Wolna powierzchnia filtracji jednostki odwadniajgcej: nie mniej niz 2,8 m2.

Dtugosc kosza filtracyjnego: nie mniej niz 5.000 mm

Srednica kosza filtracyjnego: nie mniej niz 1.100 mm

Predkos¢ obrotowa slimaka: regulowana przetwornicg czestotliwosci w zakresie od 0,1 do
1,0 obrotéow/min.

Zuzycie wody do ptukania, nie wiecej niz 500 dm® na 1 cykl ptukania, ptukanie kosza nie
czesciej, niz co 30 minut.

Wykonanie materiatowe:

Pfaszcz zewnetrzny: stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza
Sito geste: stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza
Elementy montazowe: stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza
Wszystkie czesci majgce kontakt z osadami : stal nierdzewna 1.4301 lub PEHD
Obudowa: stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza

Wymiary gabarytowe prasy Slimakowej z uwagi na montaz w ograniczonej kubaturze
budynku: dtugos¢ z napedem max. 7,5 m x szeroko$¢ max. 2,0 m Wysoko$¢ urzadzenia
dopasowana do zrzutu osadéw do podajnika slimakowego.

Prasa slimakowa winna by¢ dostarczona w komplecie z kompresorem o wydajnosci nie
mniejszej niz 1,7 NI/min przy ci$nieniu 6 bar .

Do oferty nalezy zatgczy¢ zwymiarowane rysunki techniczne prasy filtracyjnej oraz obliczenia
wolnej powierzchni filtracji.

Flokulator

Pionowy, reaktor mieszajacy, wyposazony w mieszadio o regulowanej przetwornicg
czestotliwosci predkosci obrotowej, stuzgcy do dobrego wymieszania i stabilizacji
sktaczkowanego pod dziataniem polielektrolitu osadu przed podaniem do prasy filtracyjne;j.
Wykonany w postaci zamknietej zbiornik o regulowanym nadcisnieniu i energii mieszania.
Wykonanie materiatowe: cato$é¢ ze stali nierdzewnej 1.4301 lub lepszej. Pojemnosé: nie
mniej niz 1,9 m>.

Przeptywomierz osadu przed odwadnianiem

Przeptywomierz indukcyjny elektromagnetyczny, w wykonaniu odpowiednim do medium,
jakim sg osady uwodnione o zawartosci s.m. 2 - 5%.

Przeptywomierz mierzacy zuzycie polimeru

Przeptywomierz indukcyjny elektromagnetyczny, w wykonaniu odpowiednim do medium,
ktdrym jest roztwor polimeru.



Gestosciomierz osadu przed odwadnianiem

GestosSciomierz — sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (wersja do montazu na
rurociggu) o nastepujacych minimalnych wymaganiach:

Urzadzenie pomiarowe przeznaczone do pompowanych osaddéw S$ciekowych powinno
zapewnia¢ pomiar ON-LINE zawartosci suchej masy oraz temperatury. Zasada pomiaru
powinna opierac sie na pomiarze czasu propagacji mikrofal. Cato$¢ urzadzenia pomiarowego
powinna sie sktadaé z dwdéch elementdéw tj. czujnika montowanego na rurociggu (zabudowa
miedzykotnierzowa) oraz modutu sterownika z wyswietlaczem montowanym na $cianie lub
wsporniku. Urzadzenie pomiarowe powinno dokonywaé pomiarédw bez wzgledu na zmiane
sktadu substancji statych. Czujnik nie moze zawiera¢ zadnych ruchomych elementéw oraz nie
moze wymagac czestszych przegladdéw serwisowych niz raz na rok.

Minimalne parametry techniczne urzgdzenia pomiarowego:

e urzadzenie roztgczne skfadajgce sie z czujnika montowanego na rurociggu oraz
modutu sterownika przeznaczonego do montazu nasciennego lub na konstrukcji
wsporczej,

e korpus czujnika w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 316 (nie dotyczy
czujnika i ewentualnych uszczelnien),

¢ maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze min. 10 bar,

e pomiar zawartosci suchej masy dokonywany przy pomocy mikrofal,

e zakres pomiarowy urzgdzenia od 0 % s.m. do 40 % s.m.,

e klasa obudowy czujnika min. IP 66,

e klasa obudowy sterownika min. IP 65,

e powtarzalno$¢ wynikéw min. £0,01 % s.m.,

e czutosé min. £0,001 % s.m.,

e temperatura otoczenia w miejscu pracy czujnika -20 + +70°C,

e temperatura otoczenia w miejscu pracy sterownika -10 + +55°C,

e temperatura medium do 100°C,

e zakres pH osaddéw od 2.5 do 11.5,

e komunikacja 4-20mA + HART s.m. i temperatura lub protokét komunikacyjny.

Macerator

Pompa transportujgca osad na prase filtracyjng ma by¢ zabezpieczona przez macerator
sitowo-nozowy, przystosowany do odbioru i rozdrabniania zanieczyszczen wtdknistych.
Macerator wraz z separatorem czesci statych winien stanowi¢ komplet z pompa nadawy i
pochodzi¢ od jednego producenta.

Minimalne parametry techniczne maceratora:

e wydajno$¢, minimalny przedziat pracy od 8,0 m*/h do 30,0 m®/h,

e macerator do uniwersalnego montazu na podfodze z poprzedzajagcym go
separatorem czesci statych, z duzym otworem rewizyjnym oraz wygodnym dostepem
do wnetrza maceratora

e nie dopuszcza sie uktadu In line



Pompa nadawy

Pompa slimakowa przeznaczona do podawania osadu przed odwadnianiem do prasy
filtracyjnej. Wydajnos¢ regulowana przetwornicy czestotliwosci. Pompa z zabezpieczeniem
przed suchobiegiem i nadci$nieniem.

Wydajnos¢ regulowana w przedziale co najmniej: od 8,0 do 30,0 m?/h,

Moc nominalna: do 7,5 kW,

Uszczelnienie watu: mechaniczne,

Materiat wirnika: stal narzedziowa
wysokochromowa utwardzona

Materiat statora: kauczuk nitrylowy

Stacja przygotowania polielektrolitow

W petni automatyczna dwukomorowa stacja do przygotowania roztworu polielektrolitéw
z produktéw handlowych w postaci ciektej i proszkowej z czasem dojrzewania min. 60 minut
i stezeniu od 0,1 do 0,5 %. Zasada dziatania wezta do roztwarzania polielektrolitéw musi
umozliwia¢ petng, automatyczng kontrole stezenia zarabianego roztworu i czasu
dojrzewania, tj. zarobiony roztwdr winien byé mieszany w komorze zarobowej przez zadany
czas, niezbedny do uzyskania optymalnej skutecznosci wigzania ktaczkdw osadu, a nastepnie
automatycznie przerzucany do komory magazynowej, skad bedzie pobierany i dawkowany
do osaddw.

Nie dopuszcza sie uktadéw przelewowych, w ktdorych oprdznienie komory magazynowej
powoduje automatyczne zarabianie i przeptyw osaddéw z komory zarobowej do magazynowej
bez zachowania nalezytego czasu dojrzewania.

Elementy sktadowe:

e dwie niezalezne komory (zarobowa i magazynowa) wykonane z PPH lub stali
kwasoodpornej (1.4571 lub lepszej) o tacznej pojemnosci min. 8 000 dm?, z uwagi na
oszczedno$é miejsca wykonane w uktadzie pionowym (jedna komora na drugiej);
waga pustej stacji nie wieksza niz 1500 kg, ciezar roboczy: nie wiecej niz 9.500 kg,

e 1 szt. mieszadta elektrycznego w komorze zarobowej, waty i fopatki mieszajgce ze
stali szlachetnej nie gorszej niz 1.4571, moc znamionowa nie wieksza niz 3,0 kW (400
V /50 Hz),

e sondy poziomu w komorze zarobowe] i magazynowej (sygnalizacja min. 3 pozioméw
niezaleznie w kazdej z komoér: MIN — MAX w obu komorach oraz odpowiednio MAX-
MAX — zagrozenie przelewem w komorze gornej i MIN-MIN — zagrozenie pracg na
sucho pompy roztworu polielektrolitu w komorze magazynowe;j,

e komplet niezbednej armatury, przytagczy, zawordw, kréécdw, z tapaczem
zanieczyszczen (filtrem), manometrem , reduktorem cisnienia na doptywie wody, itd.

e automatyczny zawér przerzutowy miedzy komorami,

e zawér elektromagnetyczny 24 V z serwomotorem i mozliwoscia recznego
otwierania/zamykania na doptywie wody do komory zarobowej

e pompa Slimakowa podajgca polimer emulsyjny z opakowania handlowego, wydajnos¢
min. 40 I/h, moc silnika maksymalnie 0,37 kW,



e dozownik proszku ze stali kwasoodpornej ( typu 1.4571 lub lepszej) z ogrzewana
rurkg dozujacy (nie wiecej niz 0,12 kW 230/400 V), sygnalizacjq braku polimeru,
wibratorem oraz przytaczem dla automatycznego systemu pneumatycznego
podawania polimerdw proszkowych z opakowan typu BIG-BAG,

e podajnik pneumatyczny przeznaczony do automatycznego podawania polimerow
proszkowych z workdéw typu BIG-BAG do dozownika stacji polimerdow, urzadzenie
kompletne z lancg zaciggowa, elastycznym wezem, samoczyszczacym filtrem
powietrza, dmuchawa (nie wiekszej niz 0,8 kW) i autonomicznym uktadem
sterowania,

e konstrukcja do podwieszania workéw typu BIG-BAG, wykonana ze stali ocynkowanej
0 przestawnej ramie z mozliwoscig dopasowania do rézinej wielkosci opakowan, z
wyposazonym w wibrator lejem do podfaczenia lancy ssgcej podajnika
pneumatycznego.

Stacja polielektrolitéw dostarczana wraz z urzadzeniami pomocniczymi w komplecie od
jednego producenta.

Pompa dozujaca roztwér polimeru

Pompa s$limakowa przeznaczona do dozowania przygotowanego w stacji roztwarzania
polielektrolitéw gotowego roztworu polimeru o stezeniu od 0,1 do 0,5 %. Wydajnos¢
regulowana przez przetwornik czestotliwosci. Pompa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem
i nadci$nieniem.

Wydajnosé: regulowana w przedziale co najmniej od 0,5 do 5,0 m3/h

Moc nominalna: maks. 1,5 kW

Uszczelnienie watu: mechaniczne

Materiat wirnika: stal kwasoodporna 1.4571.

Materiat statora: odporny m.in. na wysokie temperatury, oleje, smary mineralne,

paliwa, kwasy, siarczany, amoniak, chlorki, tugi, weglowodory
aromatyczne, ozon, warunki atmosferyczne

Szafa zasilajaco-sterownicza

Szafa zasilajgco-sterownicza zlokalizowana we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu dla
catej linii do odwadniania osaddéw, zawierajgca wszystkie niezbedne elementy
zabezpieczajgce i sterownicze, przy zachowaniu minimum 10% wolnej powierzchni do
ewentualnej rozbudowy o inne elementy.

Stopien ochrony min. IP 54. Wykonanie ze stali nierdzewnej.

Obstuga poprzez ciektokrystaliczny panel dotykowy o przekatnej min. 7”. Komunikacja w
protokole ethernetowym Modbus TCP. W przypadku zastosowania sterownika i panelu
innego niz standard stosowany u Zamawiajacego (zgodnie z zatwierdzona koncepcja
automatyzacji GE, ASTRAADA) nalezy dostarczy¢ programy narzedziowe do obstugi i
konfiguracji urzadzen.

Nalezy wyprowadzi¢ na listwe zaciskowg sygnatem bezpotencjatowym potwierdzenie pracy
maszyny.
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Wymagane elementy wyposazenia:

- wyfacznik gtéwny zasilania,

- wyfacznik awaryjny,

- przetacznik trybu pracy instalacji Automatyka — 0 — Tryb reczny,

- podswietlane przycisk i Start/Stop oraz przycisk do kwitowania zaktdcen,

- wewnetrzne oswietlenie szafy oraz gniazdo serwisowe,

- ogrzewanie szafy / wentylacja wtgcznie z termostatem automatycznie utrzymujgcym
wiasciwg temperature w szafie sterowniczej,

- napiecie w obwodach sterowania 24 V DC, podtrzymywane za pomocg akumulatoréw,

- przemystowy switch ethernetowy,

- tacze teleserwisowe umozliwiajgce w okresie gwarancji, statg tgcznosé¢ on-line z
serwisem producenta prasy, zdalng diagnoze zaktécen oraz biezgce nieodptatne
korekty programu sterujgcego na zgdanie Zamawiajgcego.

11. Wymagania dodatkowe

Kazdy z Wykonawcéw winien zapoznac sie z miejscem montazu przedmiotu zamowienia oraz
uktadem komunikacyjnym oczyszczalni.

Termin realizacji zamdwienia obejmujgcy dostawe, montaz i rozruch technologiczny: 26
tygodni od daty zawarcia umowy. Wykonawca bedzie zobowigzany do przebadania na
wtasny koszt osadow oraz wskazania Zamawiajgcemu wiasciwych polielektrolitéow,
gwarantujgcych osiaggniecie wymaganego efektu ekologicznego. Media na czas rozruchu
zapewnhia Zamawiajacy.

Kazdy z Wykonawcow jest zobowigzany do udzielenia gwarancji, jakosci na caty przedmiot
umowy nie krotszy niz 36 miesiecy, liczony od daty przekazania Zamawiajgcemu
zmontowanej i uruchomionej instalacji do odwadniania osaddw. Uruchomienie winno by¢
potgczone ze szkoleniem personelu obstugowego i zakonczyé sie uzyskaniem wymaganego
efektu ekologicznego.

Wykonawca jest zobowigzany podjgé dziatania zmierzajgce do zdiagnozowania przyczyny
i usuniecia zgtaszanych podczas okresu gwarancji usterek nie pdzniej niz w ciggu 2 dni
roboczych od otrzymania zgtoszenia. Usterki bedg usuwane w najkrotszym z uwagi na
uwarunkowania techniczne terminie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 7 dni roboczych. W
uzasadnionych technicznie przypadkach, w ktérych czas naprawy jest uzalezniony od czasu
dostawy, wymagajgcych wymiany lub naprawy podzespotdw, Zamawiajgcy dopuszcza
wydtuzenie terminu, jednakze pod warunkiem bezzwtocznych i nalezytych dziatan ze strony
serwisu Wykonawcy.

12, Wymagania w zakresie elektrycznym i akpia

W oparciu o przyjeta i zatwierdzong w pazdzierniku 2012r. koncepcje automatyzacji MPWiK
w Lesznie, majgc na uwadze spdjnos¢ systemu automatyki w Spdice oraz wdrozone juz
i zmodernizowane na jej podstawie systemy na obiektach a takze posiadane licencje na
oprogramowanie narzedziowe i przeszkolone stuzby techniczne nalezy do sterowania
procesami na oczyszczalni $ciekdw zastosowac urzadzenia kompatybilne z istniejgcymi.
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Nalezy wykorzysta¢ technologie zwigzane z komunikacjg przemystowg realizowane za
pomocy protokotow transmisji: Ethernet TCP/IP, Modbus TCP, Profinet.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje agresywne srodowisko i podwyzszona wilgotnosé
nalezy stosowac szczelne obudowy rozdzielnic ze stali nierdzewnej IP 54. Szafe sterownicza
prasy wyposazy¢ w lokalny kolorowy dotykowy panel operatorski TFT o przekatnej min. 77,
umozliwiajgcy lokalny podglad aktualnego stanu pracy z mozliwoscig diagnostyki uktadu
i jego parametryzacji. Panel potgczony ze sterownikiem przez port Ethernet poprzez switch
przemystowy. W celu kontroli zuzycia medidw nalezy zamontowaé wodomierz z
impulsatorem. W realizowanym zadaniu do komunikacji ze sterownikiem systemu

odwadniania wykorzystywana bedzie komunikacja z poziomu serwera aplikacyjnego z

wykorzystaniem sieci Ethernet.

Wymagania dla oprogramowania aplikacyjnego sterownika oraz panelu HMI:

e Oprogramowanie sterownika powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program
powinien mie¢ jednolitg strukture.

e Poszczegdlne sekcje programu powinny zostaé opatrzone w komentarze w jezyku
polskim lub angielskim opisujgce poszczegdlne kroki i sposdb funkcjonowania programu.

e Z dniem wygasniecia gwarancji oprogramowanie powinno zosta¢ udostepnione dla
Zamawiajgcego do podgladu i edycji, w zwigzku z czym nie nalezy programu sterujgcego
oraz wystepujacych w nim blokéw funkcyjnych zabezpiecza¢ w sposéb permanentny
(trwaty).

e W przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy hasta
wszystkie hasta nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu, przy czym hasta dostepu do

poziomdéw umozliwiajgcych zmiany najbardziej wrazliwych parametréw i nieograniczong
edycje oprogramowania winny zosta¢ przekazane Zamawiajagcemu, najpdziniej w
ostatnim dniu gwarancji.

e Sterownik musi udostepniaé do systemu nadrzednego wszystkie biezgce parametry pracy
systemu z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego Modbus TCP. W
oprogramowaniu zastosowac nalezy blokowe utozenie zmiennych w pamieci sterownika,
w celu ograniczenia ruchu na sieci i uproszczenia komunikacji.

e Karta pamieci z zapasowa kopig zawierajgcg ostateczng wersje programu sterujgcego
i wizualizacyjnego powinna zosta¢ dostarczona Zamawiajgcemu najpdzniej w dniu
odbioru instalacji do uzytkowania. W przypadku wprowadzania poprawek w programie
sterujgcym po odbiorze, aktualna wersja programu powinna zosta¢ dostarczona
Zamawiajgcemu niezwtocznie po wykonaniu prac. Nalezy dostarczyé oprogramowanie
narzedziowe do sterownika PLC, panelu operatorskiego HMI.

e Aplikacja HMI powinna w jasny i jednoznaczny sposdb opisywac aktualny stan obiektu.

e Sytuacje alarmowe i awaryjne powinny by¢ pokazane w sposéb wyrazisty i jednoznaczny.

e Dostep do zaawansowane] konfiguracji parametrow programu sterujgcego powinien by¢
mozliwy tylko dla oséb upowaznionych i zabezpieczony przy pomocy hasta, ktére winno
zostac przekazane Zamawiajgcemu w dniu uptywu gwarancji.

¢ Informacje o historii logowania uzytkownikdw, uruchamianiu urzadzen w trybie recznym,
alarmach i awariach powinny by¢ przechowywane w pamieci panelu i by¢ udostepniane
upowaznionym uzytkownikom.

e Wymogiem dla aplikacji HMI jest zdalne udostepnienie ekranéw (np. VNC, zdalny pulpit).

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie poprawnie pracujgcej instalacji
zasilania i sterowania urzadzen technologicznych objetych dostawg. W ramach tych prac
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nalezy wykonac trasy kablowe z drabinek, korytek kablowych siatkowych ze stali nierdzewnej
i listew kablowych, rur PCV i rur nierdzewnych. Materiat z tworzyw sztucznych musi by¢
odporny na panujgce warunki Srodowiskowe.

Wszystkie indywidualne napedy maszyn i urzadzen takie jak pompy, prasa powinny posiadaé
wyfaczniki remontowe z mozliwoscig ich blokowania. Wytgczniki powinny by¢ montowane w
poblizu napeddw, na kablach zasilajgcych urzadzenia, a ich stan powinien by¢ sygnalizowany
w systemie nadrzednym.

Dodatkowo nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych przez potaczenie wszystkich
przewodzacych czesci urzadzen, przewodzacych czesci innych instalacji oraz wszystkich
dostepnych elementéw metalowych ze sobg oraz z przewodem ochronnym i uziomem.
Wykonane instalacje majg podlegac¢ odpowiednim badaniom i prébom.

Do sterowania predkoscig obrotowg silnikow nalezy zastosowa¢ przetwornice czestotliwosci.
Przetwornice czestotliwosci powinny posiada¢ podwodjnie lakierowane obwody elektroniki
przystosowane do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych.

Nalezy dostarczy¢ petng dokumentacje powykonawczg obwodéw elektrycznych w jezyku
polskim, a takze AKPIA.

13. Oferowana prasa Slimakowa nie moze by¢ urzgdzeniem prototypowym i musi byé
nalezycie sprawdzona w eksploatacji w warunkach oczyszczalni sciekéw i na osadach

Sciekowych.

Zataczniki:
— Zatacznik nr 1 - rysunek budynku stacji odwadniania osadéw po remoncie i rozbudowie.
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