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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy przebudowie drogi gminnej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzemem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga jalnie pr: pr: do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie e na czas jego wyk , pr i do usunigcia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy iniczej i podbudowy
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacy lub

odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odpro ia wody pr jacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykony ych robét z wmi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami di ymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju dé urzadzen izacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1. Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem .
1. Pr ie budowlane - kor realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeri technicznych przez korpus drogowy.
1. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostepmuny przez Zamawmacego dla wykonanla na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.34. Zadanie budowlane - czg$¢ przed: lanego, igca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technol 13, zdolng do ienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét

zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpi Astwo i $ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja proj STi iami ktora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz jeéli charakter roboét to przewiduje, ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtdwnych trasy oraz reperow
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wyk w 6towych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z ST
ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczers w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa ST.
Dane okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.
W czasie wykonywania robét dostarczy, zail je i bedzie iwat wszystkie urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostr: sygnaly, itp., zapt iajac w ten sposdb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieod: ze 6w bezpi A
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
jest zobowi; do i ia terenu budowy w okresie trwania reallzacp kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac urzadzenia zab w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich r iem w sposob L i z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i ieczone przed 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wy jacych szkodliwe promieni ie o stezeniu wigk

za ochrone pr h mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

3




Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologi ch ia. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe ie i zabezpi ie przed riem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wy a bedzie od iada¢ za wszelkie di przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z i i y a bedzie reali: ¢ roboty w sposéb dujacy minimalne niedogod i dla mieszkaricow. Wykonawca od| iada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych ied: a Scici i nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy

nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i bedzie od iadat za naprawe ich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

b jest zna¢ ie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za tnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzern
uzytych lub zwiagzanych z wykonywanlem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z nar iek praw ych pokryje Wykonawca.
1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda ¢ postanowienia najl wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiaj; Wykonawca Wy jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzier przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw pr do robét, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wy jest do pr ia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.
2.2 iwanie materiatow
W di iada za kanie p leri od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wsk przez iaj i jest zok dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane

dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi ktorowi Nadzoru do zatwi
organéw administracji panstwowe] i samorzqdawej

W ponosi od| i ¢za ymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw h ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazari Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tyrm, ktére zostaw wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi j i na danym obszarze

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego ia rodzaju materiatu w wykony ych robotach, Wy a powi; i Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty i e przed zaniec iami, zach ty swoja jakosc i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach i h przez i zaak wych przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci ych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badarn w tych miejscach.

je zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie izacji robot, zaakct przez ktora Nadzoru; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powi byé dniony i zaal Y przez

Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, powiadomi
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

a Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

W a jest odpowiedzi za pr ie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
W a jest iedzialny za metody wykony ia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badar materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy iach materiatéw, d iad ia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inspektora Nadzoru, jesli on tego zazada, program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz t6

roboczych, ich k ifikacje i pr ie praktyczne,




- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i

forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badar (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementdw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiads ze i urzadzenia i sprzet bad;
Inspektor Nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

wazna | zostaty prawi wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z j ym pr ieristwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wy ¢ do badar wykony ych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w

sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie péiniej jednak niz w terminie umozliwiajgcym odebranie robét wykonanych przed kontynuacjg zadania (realizacja nastepnych
asortymentowo robdt). Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sig wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak k i Astwa wykazuj ze zapewniono dnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiardw jesli wystepuje, stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1), (2) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla ktora Nadzoru i przed: iane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
btad lub pr: nie ie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru

na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przepr z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaija tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako dfugoéé pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowi Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjiz ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét




Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakon iie robdt oraz $¢ do odbioru ost: bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosci j na podstawie pr: z h dokumentdéw, wynikéw badar i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegaj: h zakryciu, w zakresie wyk ia rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjeg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2. ksiazki obmiaréw (oryginaty)- jesli wystepuja,

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

0Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu lub cena kontraktowa za wykonanie catosci zadania (umowa ryczattowa)

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoséci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagari ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robat,
u; ienie t

ia i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ie, pr ienie, przykrycie i igcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( tekst jednolity z 2004 r. Dz. U. Nr 204, poz. 2086 z p6zniejszymi zmiana

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA

11 Przedmiot SST

Przedmi niniejszej otowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.2

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnoéciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych w planie i w profilu.
1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- pr ie wyznaczenia syti j i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace rob6t
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIAtOW BUDOWLANYCH

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem ym, stupki albo rury o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dfugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania wymienionych materiatéw Wykonawca zastosuje inne materiaty wg wtasnych propozycji po uzyskaniu dla tych rozwigzan akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia syt ji trasy i punktéw w Sciowych nalezy ¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wy Sciowych inien gwarantowac kanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

43. $rodki transportu




Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji proj j, to powinien powi i¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowmdnleJ decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wyk na koszt Zaniechanie iad ia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
jest od| iedzialny za ochrone ich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.2.1. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty W|erzch00kowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
y dl ¢ iedzy punktami gté i na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna kaorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak

takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb w! y przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokfadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny byé w zone w o ia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.
05§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosécia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.2.3.  Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni jezdni na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nawierzchni jezdni nalezy stosowac¢ dobrze widoczne oznakowanie. Odlegtos¢ migdzy oznakowanymi punktami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nawierzchni o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.2.4. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.2.2.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. 0Ogélne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru rob6t

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét obejmuije:
- sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
- uzupetnienie punktow gtéwnych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wy! iem przekrojow ych zgodnie z dok acja projt i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. 0Ogélne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na ie szkicow i dziennikéw pomiaréw geod h lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne Sci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy piatnoscl podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabﬂizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie iajace e i odtworzenie.

9.3. j liczba j
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata ckreslona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NeowawN

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

10.1. 1.1. Przedmiot SST

10.2. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
10.3. 1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi p ji pr j i kontraktowej dla robét podczas przebudowy drogi

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- wykopy liniowe na odktad ,

- wykopy reczne,

- zatadunek i odw6z nadmiardw gruntu.

10.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
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1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.

4.3, Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiagzanych z trasg drogowg.

2. MATERIALY (GRUNTY)

10.5. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

10.6. 2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

3. SPRZET
Zamawiajacy nie stawia szczegdlnych warunkéw dot zastosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

10.7. 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

10.8. 4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ roszczeri Wy y, dotyczacych j zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

10.9. 5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M- 00 00.00 ,,Wymaganla ogolne” pkt 5.
10.10. 5.2.D i ykop6w i nasyp

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych za'aman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej kata. K tebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

10.11. 5.3. Odwodmema pasa rob6t ziemnych- nie wystepuje.

10.12. 5.4. O i ykopdéw- nie wystepuje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.13. 6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
10.14. 6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreéla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m*
nasypu

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna row6w nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.

6.2.7. RGwWnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar ni rzednych wy Sciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN 77/8931 12

6.3. Zasady

Wszystkie materiaty nie spe'ma}ace ymagan w iednich punktach ikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na whasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ p: ie wyk przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

10.15. 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
10.16. 7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganla ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dok pre SSTi iami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 i SST D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.17. 10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganla i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi hod Oznaczenie 3

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.04a
PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruzu betonowo-ceglanego.

1.2. Zakres stosowania ST

0Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruzu betonowo - ceglanego.

Podbudowe z gruzu betonowo -ct vk jje sig zgodnie z L iami podanymi w dok ji projektowej, jako podbudowe pomocnicza.

Podbudowe z gruzu betonowo - ceglanego zaleca sie wykonywac¢ na drogach obciazonych ruchem bardzo lekkim lub lekkim oraz na ulicach mieszkaniowych, tzw. pieszo-jezdnych.

Podbudowe z gruzu betonowo- ceglanego, bedacego materiatem kruchym i nasigkliwym, zaleca sig przykry¢ warstwg nawierzchni, najlepiej asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gruz betonowo -ceglany - odpadowy materiat budowlany w postaci pottuczonych wyrobéw, pochodzacych z rozbiérki budynkéw lub budowli wykonanych z cegly iinnych materiatow betonowych.
1.4.2. Podbudowa z gruzu betonowo - ceglanego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni, skfadajaca sie z jednej lub wigkszej liczby warstw noénych z gruzu betonowo -ceglanego.

1.4.3. Pozostate okreslenia pe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wyk i dbudowy z gruzu b -ceglanego powinny by¢ zgodne z iami dokt ji proj

2.2.2. Gruz betonowo - ceglany

Gruz betonowo-ceglany moze pochodzi¢ z rozbidrki, wykonanych z betonu i cegty:

- budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych i innych,

- budowli inzynierskich i przemystowych jak $ciany oporowe, parkany, obmurza kottow, piecéw, kominy, silosy, obiekty mostowe itp.,

Gruz na podbudowe drogowg powinien by¢:

- mozliwie najtrwalszy, nie kruszacy sie,

- czysty i w miare mozliwosci bez domieszek zaprawy,

- o réznych wymiarach, np. obejmujacy kawatki betonu i cegly o wymiarach do 16 cm, gruby betonowo -gruz ceglany o $rednicy 6+14 cm, ttuczen z gruzu o wymiarach 3+5 cm i 5+8 cm, kliniec betonowo -ceglany 1+2 cm i miat z gruzu.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Sktadowanie gruzu betonowo - ceglanego powinno odbywac sie w warunkach zak ajacych go przed zani iemir

2.2.3. Inne materiaty

Do materiatéw innych, stosowanych przy budowie podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego, moga naleze¢:

- gruby piasek lub zwirek zastepujacy miat z gruzu ceglanego,

- woda stosowana przy watowaniu podbudowy (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikdw otwartych oraz woda studzienna i wodociggowa; nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. roslinnosciag wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
$rodkéw transportu gruzu, np. samochodow wywrotek, samochodéw skrzyniowych, ciggnikéw z przyczepami skrzyniowymi,

- walca lekkiego, np. o masie 5+6t,

- rowniarek, spycharek, uktadarek

- przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Gruz betonowo -ceglany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpi j h go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego,

3. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na ie dokumentacji proj; j, lub wskazan ktora Nadzoru :

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obli ia i pomiary geodezyj bedne do O wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd.

Zaleca sig korzystanie z ustaleri ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezk do wyk ia rob6t pr h.

5.4. Zasady wykonania podbudowy

Konstrukcja i sposéb wykonania podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, mozna przyjmowac:

- grubos¢ i konstrukcje podbudowy - wedtug zatacznika 1,

- spos6b wykonania podbudowy - wedtug ustalen punktow 5.5 + 5.6 niniejszej ST, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru .

5.5. Przygotowanie podfoza

Koryto/podtfoze pod podbudoweg nalezy wykonaé o giebokosci i spadku poprzecznym wedtug ustaleri dokumentacji projektowej. Sposdb wykonania koryta, jego profilowania i zaggszczania podtoza powinien odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-04.01.01 [4 i
5.

Jesli dukumentaqa projektowa przew1duje, tona pod'ozu nieprzepuszczalnym nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca wedtug wymagan ST D-04.02.01 [4 i 6]. Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].
5.6. yzgruzb

Podtoze gruntowe po wykonaniu koryta powinno by¢ zawatowane lekkim walcem do profilu odpowiadajacego profilowi jezdni lub ubite przy uzyciu wody do polewania. Na tak przygotowanym podtozu (lub na warstwie odsaczajacej) uktada sie
podbudowe sktadajgca sie z dwoch warstw. Na warstwe dolng uzywa sie kawatkow betonu i cegly o wymiarze 13 do 16 cm lub grubego gruzu betonowo - ceglanego o wymiarach 6 do 14 cm, uktadanych mozliwie szczelnie. Na te warstwe rozsypuije sig
pod szablon ttuczen gruzowy o wymiarach 5 do 8 cm warstwa grubosci 10 do 14 cm. W razie rozsypania gruzu o wigkszej $rednicy nalezy przed watowaniem przettuc taki gruz mtotkami. Nastepnie lekko polewajac woda watuje sig podbudowe walcem o
masie 5 do 6 ton.

Podczas watowania mogg tworzy¢ sie wgtebienia, ktére nalezy zasypa¢ ttuczniem gruzowym $rednicy 3 do 5 cm i uwatowac. Nie nalezy przewatowywa¢ podbudowy gruzowej, gdyz moze nastapic rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzymatosé
jezdni przeznaczonej do uderzen két pojazdow.

W ostatnim stadium watowania nalezy utozy¢ warstwe miatu gruzowego grubosci 1+2 cm lub taka sama warstwe zwiru lub grubego piasku.

W celu przeci i ia sitom rozpychaj; w czasie watowania gruzu zaleca sie na krawedziach podbudowy utozy¢ oporniki z kamienia famanego lub polnego.

Spadki poprzeczne muszg by¢ dostosowane do spadkéw przysztej nawierzchni ulepszonej, jednak ze wzgledu na nasigkliwos¢ gruzu jest zwi ¢ spadki poprzeczne do 3%.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzer, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roélinnosci,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru raport o wtasciwosciach materiatéw przeznaczonych do budowy z ewentualnymi wynikami badan, jesli byty przewidziane przez dokumentacje projektowa lub ST.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$é badar
1 Wytyczenie robot lraz Wg pktu 5
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5
3 Wykonanie 'y z gruzu b {
Ocena ciagta Wg pktu 5
4 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5




6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy oceni¢ wizualnie i na podstawie pomiarow:

- wyglad zewnetrzny wykonanej podbudowy z gruzu ceglanego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, z tolerancja + 0,5%,
- szeroko$¢ podbudowy, z doktadnoscia -5 cm i +10 cm,

- grubos$¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadnoscig =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wyk zgodnie z dok acja proj ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikaj; h i ulegaj h zakryciu
- wykonanie koryta podbudowy,

- wykonanie warstwy odsaczajacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne i pod: y pt:

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk ia 1 m? y z gruzu b, -ceglanego

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podfoza i koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podbudowy z gruzu betonowo -ceglanego, wedtug wymagar dokumentacji projektowej i ST,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruzu ceglanego nie obejmuije robét towarzyszacych, np. warstwy odsaczajacej itd., ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb i ia robot ych i prac

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét wych, ale nie sg przekazy iajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wyk ia robot ych, niezali do robét ych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0Ogélne il i (ST - ogé

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

5. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza
6. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

ZALACZNIK 1
GRUBOSC PODBUDOWY Z GRUZU BETONOWO - CEGLANEGO
(Wg Z. Skarzyniski: Podstawowe wiadomosci o budowie i ulepszaniu drég gruntowych, Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa)
Grubos¢ podbudowy po uwatowaniu
Warstwa dolna 15¢cm
Warstwa gorna 8+10cm
Zalecana faczna grubo$¢ podbudowy 23+25cm
Orientacyjne dane zuzycia materiatéw, robocizny i sprzetu
na 100 m? podbudowy z gruzu betonowo —ceglanego
Grubo$¢ warstwy dolnej z Grubos¢ warstwy gérnej z
Lp. PO 5 PR Jednostka ttucznia betonowo -ceglanego ttucznia betonowo -ceglanego
Wyszczegélnienie robocizny, materiatéw i sprzetu . "
po uwatowaniu- 15 cm po uwatowaniu -10 cm
) Rg
1 Robotnicy 30,81 19,39
2 Thuczer betonowo - ceglany sortowany 80+ 120 mm
m? 21,63 -
3 Ttuczer betonowo -ceglany sortowany 60 +80 mm
m R 14,42
4 Thuczer betonowo - ceglany sortowany 0+25mm
m? - 1,56
5 Woda m* 1,2 0,8
6 Walce 6 ton m-g - 1,25
W tablicy podano zuzycie materiatéw na wykonanie 100 m? podbudowy oraz potrzebnej robocizny i sprzetu obejmujace:
1) rozscietanie gruzu na dolng warstwe z wyréwnaniem pod fate profilowa, ubicie reczne z polewaniem wodg podczas ubijania oraz transport w granicach strefy roboczej;
2) rozécietanie gruzu na gérng warstwe z wyréwnaniem pod tate profilowa, zakli ie i i i ie rozécielonej warstwy z pol n wodg podczas ia oraz transport materiatéw w granicach strefy roboczej.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwi ych z wy iem p: Ow z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tfucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z ttucznia i klirica kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
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- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9].
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- Klasy i - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp.
Wiadciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klificu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klificu 30 . .
- w ttuczniu nie bada sie n!e bada S!Q
nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i kliica w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa lub Podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawartos$c ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- wklificu 4 5

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65

c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20

2 Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
0,2 0,3
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu
- wklificu 40 45
nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
wzorcowa
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i kli ia podb y moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klirica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klirica,

c) walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
kliricem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klirica,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

0golne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtfoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=B <5

85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie wedtug zalecer Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. ywanie i i y

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byc¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu ia kruszywa polt 1ego w czasie
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa do ruchu budowl; to jest obowi Yy

naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

PO . Maksymalna po-

L. Wyszczegdlnienie badar Minimalne ilosci badar na wierzchnia podbu-
dziennej dziatce roboczej dowy na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartos¢ zanieczyszczer obeych w kruszywie 2 600
3 Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa
5 Nasigkliwos¢ kruszywa 6000
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie Zrédta pobierania materiatéw
7 Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrédta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 ROwnosé podtuzna

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaftowanie osi w planie*! co 100 m

7 Gruboéé podbudowy Podc%a.s Fudowy:w 3 ;:unktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 ¢cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu

1
E E

Pierwotny M Wtérny M
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Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
1 |
E E

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wigkszy od 2,2.

M.

Me

6.5. Zasady ia z iwie wy y
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci y wynikto z niewtasci wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

y

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne i P y
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wyk ia 1 m? podbudowy t! iowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad pi ia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- L i asfalty srednii alne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- up i asfalty szybkoc y wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
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Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zak ieczonych przed d wody i zaniec; i Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzeri dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wyk z twardych el h i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na spr ieir i j parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od iloéci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkos¢.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ iona bez jaki wiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzen

tylko ni ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robé6t

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wy zgodnie z ja proj , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyflkacjl Technlcznej s3 wvmagama dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
1.2. Zakres ji

jest jako Di Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogéine”.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyflkaql Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanyml w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” punkt 1.4.
1. zgruntu il - jedna lub dwie warstwy ej 'towo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni
drogowej.
2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatké j h, np. iotéw lotnych lub chlorku i dobranych w Inych ilosciach.
Grunt ili - mieszanka ¢ o-gruntowa 1a i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mleszankl cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
okreslenia s3 zgodne z obowi mi, od dnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Ill klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaéciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3
miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazg zadowalajacg wytrzymato$é na sciskanie i zadowalajacg mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu
powinno odbywacé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

23. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego s zgodne z wymaganiami okre$lonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. Odczyn pH od 5do8 PN-B-04481 [2]
5. Zawartos$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. Zawarto$c siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]
Grunty niespetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane ilizacji po uprzednim iu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢

stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo

tych kruszyw, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, 30 PN-B-06714-15 [4]
%, nie wigcej niz:
15
2. Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszy nie ci iejsza niz: barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny hodzi¢ tylko ze zrédet ionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa, ktore nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie Jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpi h przed i iem i przed wymi riem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o spr ym dziataniu, iadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
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Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R = 2,5 MPa

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa

4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2
8 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszg one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonédw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do ré iernego i kontr dozowania wody
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do ia w miej; tr ych.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.2, Transport materiatéw
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi ieczenie przed zani iem i zmii iem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przeiadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytwérni wodociggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej t $ci w przypadku wykony ia poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5. 0gélne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by pr: e zgodnie z iami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one sciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwame sle pod wptywem oddzlaiywanla maszyn uzytvch do wykonania warstwy.
5.4. sktadu mi i gruntu lub y
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ InspektorOW| Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw i gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-5-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac¢:
- sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
- wymagana zawartos¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-5-96012/1977 oraz wymagar niniejszej Specyfikacji
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN EN 1008:2004 [6].
5.4.1. sktad mi gruntowej i
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabhcy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mi kruszywa stabili: 1ego cementem dla 6 h warstw ul podtoza i v
i® Maksymalna zawartos$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
. Kategoria ruchu
Ulepszone podtoze Podbudowa pomocnicza

1 KR2 - KR6 8 -

2 KR 4 - 6
Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okrelonej wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartogci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢
otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego hz iami okreslonymi w tablicy 4.
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemleszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdr i i L gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt powinien by¢ wymit WY ZC W sposdb zap. iajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ iednig ilo$¢ wody i mi p i i i ¢. Wi
przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzln

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do w Dok i Pr j rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
5.6 ie warstwy y z kruszywa

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukfadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzeri dopuszcza sie
uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzgce. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem
mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza
o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sig od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne ie. Powierzchnia 1ej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do oslqgnlecla wskaznlka zageszczema mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ iw dztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeri obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbuduwame nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub y

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pi ji jacej na i iu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?*

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wﬂgotnym W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty pr. do ji moga by¢ po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w

okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcmek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mi rozktad: i ia jest wiasciwy
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskanla wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania i warstwy
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda do wykony I ibudowy lub ul podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m?. Odcinek prébny powinien
by¢ i w miejscu k ym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapic¢ do wy ywania y lub podtoza po iiu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
5.11. L yiul podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonamu a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzeni dbud di przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robét.

jest zob y do przepro ia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek iaty: ia czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
przed ni dziataniem ikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatéw i sporzadzic recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badar i pomiaréw.
1) Badanie wykonuje sie dla Czestotliwos¢ badar
gruntéw spoistych Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badari na dziennej Maksymalna powierzchnia pdbudowy i ulepszonego podtoza
2) Badanie wykonuije sie przy dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
stabilizacji gruntu metoda 1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
mieszania na miejscu 2. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z ¢
3) Badanie wykonuje si przy 3. Rozdrobnienie gruntu !
zt:mb!:ta:rj; gruntu lub kruszyw 4. Jednorodno$¢ i glebokosé wymieszania 2 600m
5. Zageszczenie warstwy

65.2, Usiarnienie 6. Grubos¢ podbudowy lub ul podioza 3 400m”
gruntu lub kruszywa 7. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Probki do badari nalezy pobieraé - 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m*
z mieszarek lub z podtoza przed 8. Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
podaniem cementu. Uziarnienie 9. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i
2.4, 10. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
633 y L. 11. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

i gruntu lub ywa z
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobnlony tak aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. §¢i S
Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. §¢ i ia mierzy sie w odls imin. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ul podtoza.
powinna by taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtfoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z iami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czestotliwosé badar
1. Szerokos¢ ulepszonego podtoza® ? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne?? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) z czestotliwosciag wg Dokumentacji Projektowej
4. Uksztattowanie osi w planie? ? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej
5. Gruboé¢'? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) z czestotliwosciag wg D acji Projektowej
6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
7 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
1

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. §¢ yi podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto$¢
wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. yi podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowq tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq faty z
czestotliwoscig podana w tablicy 7. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugos¢ taty nalezy dostosowa¢ do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki yi podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegc podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne § yi podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.

6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc warstwy nalezy mierzyc, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po iu warstwy. D odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢
tlem.

6.! Zasady iaz liwi i i i yi podioza

6.! Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na pelnq grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. § grubosé yiul podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. yi podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od du\ne] granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru rob6t

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8. 0Ogélne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sig za zgodne z Dok acja Projek ikacjg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PI’.ATNOSCI

9.1 Ogdlne d: t: Sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnoscl podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odb\orze Robét.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu ili w y gr ych na miejscu k Nadzoru

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- spulchnienie gruntu

- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzer pomocniczych

- dostarczenie i rozicielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjng

- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zageszczenie warstwy

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

y gr ych w mieszarkach obejmuije:

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu ili w
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki
- pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardéw i badan Iaboratoryjnych wymaganych w Specyflkacjl
Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- zakup i dostarczenie materiatéw
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacje wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wiazania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. O: ie zawartosci i A
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczery
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
17. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

0Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S*

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuz do przej jairc ia obciazeri od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB _ .
polimeroasfalt,

—  gbrny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
¢ —  kationowa emulsja asfaltowa,
NPD —  wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac¢),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI

— (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwoéci Metoda Rodzaj asfaltu
p- fwoscl badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
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4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz
°C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz
°C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wzmagame Wiaéciwosé allztod.a nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 g g
temperatu-rach w 25°C [21] 01mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Te.mpgratvura PN-EN 1427 o 555 7 565 5
rach eksploa- migknienia [22]
tacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata [55] 2 o °
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 Ifem zlwsc 4 22wsC 3
[57]
Kohezja Sita rozciggania w 5°C PN-E[’\;;]“M
5 e 2 a 2
it:;;a p;?iial;osc PN-EN 13703 J/em NPD' 0 NPD' 0
38 [57]
Wahadto Vialit (meto- PN-EN 13588 5 N N
da uderzenia) [54] Ifem NPD 0 NPD 0
Statos¢  konsystencji Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
(Odpornosé b tat traci PN-EN 1426
na starzenie wg PN- ozostaa penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
EN 12607-1lub -3 Wzrost temperatury PN-EN 1427
31 migknienia 122) °c <8 2 <8 2
Erlarmént PN-EN ISO o
> >
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Tem.pera'tyra PN-EN 12593 o <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty N
50 5 270 3
. w 25°C PN-EN 13398
\Wymagania Nawrt sprezyst [51] *
dodatkowe awrot sprezysty NPD? 0 NPD’ 0
w 10°C
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C TBR® 1 TBR® 1
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] °
Réznica temperatur PN-EN 1427 ¢ €5 2 €5 2
mieknienia [22]
PN-EN 1
Stabilnos¢ e
: :
P ) [21]
fn"i:j::iézg'pge’a‘“’y PN-EN 12607-1
Wymagania . ~ [31] N b b
dodatkowe itzas'é‘;"'” we PN-EN PN-EN 1427 ¢ TR 1 TR 1
-1lub-3(31] 122
Nawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg
> >
PN-EN 12607-1lub -3 PN-EN 12607-1 50 4 260 3
(31] [31] %
b
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] . .
PN-EN 12607-1lub -3 NPD 0 NPD 0
[31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wyl jacych zani ie asfaltu i wr zonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wy zenie zbiornika w mi . Zaleca sie bezposrednie zuzycie

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach i j je przed i riem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

4.1. 2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy ¢ kati emulsje asfaltowe lub kati emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skfadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wy ywaniu robot w znosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach ajacych je przed zaniecz i i iem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawil i zbryleniem i i iem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w iednich cysternach pr ych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki yjne niewptywajace szkodliwie na mi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0gdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Proj A o :

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy owi Nadzoru do ji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AE5S,-A€8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®”
Bmins.0 Brins.s Brins.6
Kl Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik (¢ wedtug rownania:

2,650
o=——

Ad

5.3. Wy P P
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy-50/70 od 155 do 195
PMB 45/80-55 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mi ia sktadnikow i miner: j powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

z iem braku réznic w

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni sScieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu 0 powinno by¢ wyk w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,
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ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
5.8. ie mi i mil I j
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot inil temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica . Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ warstwy Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia warstwie

%] [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 298 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 298 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 298 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 298 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 298 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-; powinna by¢ wbudowywana rozktadarka z w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dok ja proj W miej h ni wch dla sprzetu

dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dok y, dopu jace wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wyk ia robot, okresl, przez ktora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca pr i owi Nadzoru do ji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielq sig na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow (mi
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych ( mineral faltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mi i mineralno- j i wyk j z niej warstwy podano w tablicy 15.

miner: owych i ich ikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej

Tablica 15. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. $ciwosci warstwy i i i oraz odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki miner:
wykonanej warstwy asfaltowej.

owej przed iem (wbudowanie oznacza wy ie warstwy j). Wyj dopuszcza sie badania probek pobranych z
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac¢
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m* <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m* <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci znej warstwy Scil j i i drogi klasy Z, Li D oraz placéw i 6w nalezy ¢ metode z iem faty 4 j i klina lub metody
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. réwnosé ina jest § przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga ¢ 6 mm. Przez
odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

j, mierzac wy:

w potowie

i rozumie sie

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni

Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymieni; terminie, inien by¢ on zreali 1y  najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badari na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegélne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru rob6t

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wyk zgodnie z dok ja projek ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine i Pt y $ci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb i ia robét rych i prac

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystegpujacych w niniejszej ST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badari
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminolog opisu
5 PN-EN933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6 PN-EN933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
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7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypefniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-3 Badania i izycznych whasciwosci kruszyw — O; iie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych

16. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sionecznej metoda
gotowania

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia ~ Metoda Pierscier i Kula

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych ~ Metoda destylacji azeotropowej

2. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

2. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek I na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

2. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywen ciepta i powietrza — Czgéc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — O: wyplywu emulsji §
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumi i h utrwaled na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu emulsji metoda z
mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kru: i do mieszanek bit — Czg Badanie metoda Pierécienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kru: i do mieszanek h — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady emulsji
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady asfaltow
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmi niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zwiazanych z przebudowg drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna(SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). i i betonu o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spefnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw h do przej| ia i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ufozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodszi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

2)

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
1.5. Szczegétowe i robét

Szczegbtowe wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
6 wymagania d materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3—KR4 ACLEWACW - s § 3 PMB25/55-60
50470

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 | 5
WEASCIWOSCI_OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz
°C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE _KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz
°C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wyl jacych zaniec: ie asfaltu i wr zonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ zenie zbiornika w mi Zaleca sig bezposrednie zuzycie

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach i j je przed i riem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje Itowa mozna sktadi ¢ w op: iach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

warstwy jzur iami

3. SPRZET
3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu
Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpi jacych je przed zaniec i i iem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. SzczegStowe zasady wykonania robot

Szczegbtowe zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Proje ie mi i mineralno-;

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1:KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wrasciwos¢ AC1IW AC16W ACI6W AC2W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do ed do ed do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 El 100 65 80 7 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 n 4 n
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 40 16,6 40 16,6
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Brinas Buminda Briess Baeaz

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pq), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik a wedtug réwnania: a -

2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zageszczania wg
Wiasdciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych C.l.Z,upuame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin30 Viin3,0
przestrzeni uderzeri p.4 Vinax 6.0 Vinaxso
Wolne . . przestrzenie C.l.Z,upuame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmines VFBuminso
wypetnione lepiszczem uderzer 0.5 VFBminso VFBminso
Zawartos¢ wolnych L
praestrzeni w mieszance | C--2ubianie, 50 PN-EN 12697-8 [33], VMAnin 16 VMA 16
: . uderzenr
mineralnej p.5
Odpornos¢ na  dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 112_6:(‘7.’;1:1 [:E:(](ezzze:r:::vii\:\‘liaam: w40°c
wody uderzen Jecnym cy 3 o, ' ITSRso ITSRso
badanie w 25°C

Ujednolicong procedurebadania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer podgrzewania i oraz przechowywania gotowej mieszanki).

D ie sktadnikow i mineralno- j w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas ia sktadnikéw i mineralno

i¢ réwnomierne

kruszywa

j powinny

y

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

powinno by¢ na catej powierzchni:

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna metodg)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni wigzacg [mm]

12

Z, LD Pasy ruchu

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeci i j, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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5.7. Pofaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu i ia miedzy warstwami konstruk i oraz zabe: przed i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

ie
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i ia nalezy indywi ie okresli¢ wymag: warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robét — - B r9 n p
przed przystapieniem do robot w czasie rob6t
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana grubos¢ warstwy Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zaggszczenia warstwie
(%] [9(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 (4,0 cm 298 35+7,0
na warstwie z kruszywa
tamanego)
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 298 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,5+8,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ywana rozktadarka w z w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu

dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowe zasady kontrolijakosci robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wyk ia robot, okresl, przez ktora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca pr. ia Inspektorowi do i

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowl. h (mi k mineralr
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pof: ia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wyk nalezy przekazywac ktorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy
( warstwy | k ia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie¢ Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mi i mineralno- iwy j z niej warstwy podano w tablicy 13.

£

ych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

Tablica 13. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
22 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do w: h odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - S$rednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

<10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw icznych, jakim powinny iadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzoneco100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Szcegdtowe zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzer obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét wych, ale nie sg przekazy iajacel

j i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wyk ia rob6t p ych, do robét t ych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badar

a PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminolog opisu petr

B PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego ~ Metoda przesiewania

6 PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskainika plaskosci

7 PN-EN933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren ~ Wskaznik ksztaftu

8 PN-EN933-5 i i kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o wwyniku p lub tamania kruszyw grubych
9 PN-EN933-6 i kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10 PN-EN933-9 kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 i kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypefniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13 PN-EN 1097-3 Badania i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypefniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza ~ Metoda piknometryczna

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnoci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieri i Kula

23 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyina

31 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza - Czesé 1: Metoda RTFOT

Iw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestoici objetosciowej metoda hydrostatyczng
3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywen i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -~ Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie

39, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czéc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
a1 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —O; i wyplywu emulsji
22. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsii asfaltowych
3. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie wartosci pH emulsj asfaltowych
4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bi i i utrwaler na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez odparowanie
6. PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsii asfaltowych, metoda z wypefniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
8. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu
9. PN-EN13179-1 Badania kruszyw do mieszanek bi ~ Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 131792 Badania kruszyw i h do mieszanek bitumi ~ Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
s1. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 2 Ctnaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadfowego
s5. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie ~ Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
s8. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady emulsji
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady asfaltow i
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czest 2: Specyfikacia zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

19 listopada 2010 1.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych ~ Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE
D -06.03.01
UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM tAMANYM KAMIENNYM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmi niniejszej szczegote j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpleczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do przejecia obcigz od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakOW| urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegaj na iednim w Inej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjq
mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, od iednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z | i dokumentacji pr j lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy jacej, inajacej i innej, wyk j przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeri obcych i bez di gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie. Zamawiajacy nie akceptuje uzycia wapieni i dolomitow.

2.2.5. Woda
Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roélinnoscig
wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wy w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do ré iernego i kontr ia wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1e przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach ieczajacych je przed zaniec; czeniem i iem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéblIne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rubul powinny by¢ zgodne z dokumentaqq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

P i przy wykony iu rob6t

1 roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary dezyj i do szc 6 o wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sig korzystanie z ustaleri SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustaleri SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. ie koryta i ie podtoza

Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaql pro]ektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé¢ z . Po oc iu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koni j do kania wymaganych rzednych wy sciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagqszczenlu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwi h z profil iem i riem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeclwdzlalajacy rozsegregowamu i wysvchanlu

5.6. i

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstW|e o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sle stosowanle maszyn (np. walcow zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas ria powinna od i Inej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
Przy ywaniu i zageszczaniu mit i kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworsz i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca pr owi do

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z dokumentacjg projektowg 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spefnia¢ nastgpujace wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja  +0,5%,
- réznice w Sciowe z rzednymi proji i nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanejo  + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wyk zgodnie z dok ja projek STi iami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ia di d t Sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscl podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- ewentualne sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb i ia rob6t ych i prac

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7i 8)

5 PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

9 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Sporzqdzit:
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