Zalacznik Nr 1.1.
do Ogloszenia o wszczeciu postgpowania prowadzonego w trybie przetargu na dostawe
materialow preizolowanych w 2020 roku (PN/19/2020/D).

Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ materialy na wykonanie podziemnych sieci cieptowniczych
z rur 1 elementéw preizolowanych w systemie cieptowniczym miasta Tarnowa.

I. Wymagania ogolne dla preizolowanych rur i ksztaltek do budowy podziemnych sieci
cieplowniczych do przesylu wody gorace;j.

Materialy preizolowane winny posiada¢ cechy, wlasciwosci i dopuszczenie do pracy
ciaglej w temperaturze minimum 150°C i ci$nieniu roboczym minimum 1,6 MPa.
W  systemie rur dopuszcza si¢ jedynie technike instalacyjng ,,samokompensacji”
z kompensacja wydtuzen termicznych z zastosowaniem: zataman typu ,,L” 1 ,2” oraz
wydhluzek typu ,,U”. Rur¢ przewodowa, preizolowanych rur i ksztaltek, stanowi¢ majg rury
stalowe ze stali w gatunku P235GH lub P355NH bez szwu lub ze szwem wzdluznym. Nie
dopuszcza si¢ rur ze szwem spiralnym. Rury muszg by¢ odthuszczone i §rutowane. Izolacje
cieplng stanowi¢ ma sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem.
Odpowietrzenia rurociggdw maja stanowi¢ preizolowane odgatezienia skierowane ,,do
gory” wraz z indywidualnym preizolowanym prefabrykatem z zastosowaniem zaworu
kulowego ze stali nierdzewne;j.

Preizolowane rury i1 ksztattki majg by¢ wyposazone w instalacj¢ do sygnalizowania
zawilgocenia izolacji typu impulsowego niskorezystancyjnego.

System rur i1 elementéw preizolowanych winien odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym
norm: PN-EN253 , PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489-1, PN-EN 14419, PN-EN 13941
oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym ,,B” lub ,,CE”.

II. Wymagania techniczne szczegélowe dla systemu rur preizolowanych.

1. Rura przewodowa

1.1. Wymagania ogélne:

1.1.1. Rura przewodowa musi by¢ atestowana rura stalowg posiadajaca, co najmniej
certyfikat 3.1 zgodnie z normg PN-EN 10204+A1. Dopuszcza si¢ rury bez szwu lub ze
szwem wzdtuznym.

1.1.2. Srednica i grubos¢ rur zgodna z norma PN-EN 253.

1.1.3. Rura stalowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10217-2, PN-EN 10217-5,
PN-EN 10216-1, PN-EN 10216-2.

1.1.4 Rury stalowe zastosowane do produkcji rur preizolowanych musza by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 253 i winny by¢ wykonane z tolerancjg wymiaréw (w mm):

a) Tolerancje zewngtrznej Srednicy wg Tablicy 3 normy PN-EN253

Rura ze szwem

Ds. Tolerancje
Mm Mm
Ds< 48,3 +0,3

48,3 < Ds. <168,3 + 0,005 Ds
168,3 < Ds < 323,9 +1,0




b) Tolerancje grubosci $cianek wg Tablicy 4 normy PN-EN253

Rura spawana (ze szwem)
T +AT
mm Mm
2,0 0,3
2,3 0,3
2,6 0,3
2,9 0,3
3,2 0,3
3,6 0,4
4,0 0,5
4,5 0,5
5,0 0,5
5,6 0,5
6,3 0,5
7,1 0,5
8,0 0,5
8,8 0,5
10,0 0,5
11,0 0,5
12,5 0,5

¢) Tolerancja dtugosci rur stalowych +25 mm — 0 mm
Kolana i elementy tukowe rur musza by¢ dostarczone w rozwigzaniu systemowym tzn., ze po
ich montazu musza spetnia¢ te sama jako$¢ co inne czgsci systemu. Na zewnetrznej stronie
kazdego konca kazdej rury i kolana nalezy umiesci¢ oznaczenia identyfikacyjne.

1.2. Wymagania dodatkowe

1.2.1. Stalowa rura przewodowa stosowana do produkcji musi by¢ rura stalowa ze stali
w gatunku P235GH lub P355NH bez szwu lub ze szwem wzdluznym.

1.2.2 Stalowa rura przewodowa stosowana do preizolacji nie moze zawieraé SpawoOw
poprzecznych.

1.2.3. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pianki poliuretanowej, zewnetrzne
powierzchnie wszystkich rur musza by¢ poddane $rutowaniu.

1.2.4. Przed zaizolowaniem powierzchnie rur powinny by¢ oczyszczone z oleju, smaru,
kurzu, farby, rdzy lub innych zanieczyszczen 1 wilgoci.

1.2.5. Rury przewodowe muszg posiada¢ oznakowanie okreslajgce: producenta, gatunek
stali i znak kontroli jakosci.

1.2.6. Rury przewodowe winy by¢ dostarczone z koncami rur sfazowanymi
I przygotowanymi do spawania.

1.2.7. Do dostawy nalezy dotaczy¢ potwierdzong kopi¢ zaktadowej kontroli produkc;i.

2. lzolacja
Jako material izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa.



Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych winna spetniaé
wymagania normy PN-EN 253. Substancja spieniajgca pianke musi by¢ produkowana
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substancji nieniszczacej warstwy ozonowej. Nie dopuszcza si¢ spieniania pianki

poliuretanowej za pomocg freonow twardych lub migkkich, COo.

Dostawca musi poswiadczy¢, ze wymagania sg zaprojektowane na czas wynoszacy
min. 30 lat przy temp.150°C. Pianka musi zawiera¢ min. 88% zamknig¢tych komorek
I jako minimalne musi posiadaé¢ nastepujace wlasciwosci:

= gesto$é pianki nie moze by¢ w zadnym miejscu rury mniejsza niz 60 kg/m®

*  wytrzymato$¢ na S$ciskanie w kierunku promieniowym, przy odksztalceniu
wzglednym 10% zdefiniowanym w ISO 844, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 MPa

= zywotno$¢ pianki ( temp. ciggta dla min. 30 lat ) min. 150 °C

=  Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej przed starzeniem
mierzony w temperaturze 50 °C nie moze by¢ wigkszy niz 0,029 W/mK.

= absorbcja wody - mniej niz 10% (objetosciowych)

Pianka do mufowania winna by¢ dostarczona w opakowaniach z odmierzona witasciwg
iloscia sktadnikow dla kazdego rodzaju i wielko$ci muf (potaczen).

3. Plaszcz ostlonowy

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.5.

Wymagania ogdlne:

Ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze
by¢ wykonany bezposrednio, poprzez wytlaczanie na izolacje.
Plaszcz ostonowy powinien by¢ wykonany z twardego polietylenu PE i spetniaé
wymagania zgodne z normg PN-EN 253, a w szczegolnosci:

- Zawiera¢ tylko te antyutleniacze, stabilizatory i pigmenty ktore sg niezbedne
przy produkcji,
Minimalna gestos¢ 944 kg/m3
Maksymalna zmiana wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) — 0,5 g/600s,
Stabilnoé¢ termiczna w temperaturze 210 °C - osiggnieta po minimum 20
minutach,
- Dobra, dtugotrwata odpornos¢ mechaniczna,
- PE powinien by¢ koloru czarnego.

. W procesie ttoczenia rur ostonowych dopuszcza si¢ ponowne uzycie najwyzej 15 %

wagowo czystego materialu z odzysku (z przemiatu) pochodzacego z wlasnej
produkcji.

. Wewngtrzna powierzchnia rury oslonowej produkowanej metoda tradycyjna musi

by¢ poddana dodatkowej obrdbce koronujacej w  kontrolowanym procesie
technologicznym w celu zwigkszenia jej chropowatosci, a w efekcie zwickszenia jej
przyczepnosci do pianki PUR.

Na rury PEHD producent musi przedstawi¢ na zyczenie certyfikat 3.1. wg PN-
EN 10204+Al

4. Zespol rurowy

Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ nastepujace warunki:

4.1.

4.2.
4.3.

Tolerancja  $rednicy  zewngtrznej, odchylenia  zewngtrzne, odchylenia od

wspotosiowosci oraz wytrzymato$¢ na $cinanie przed starzeniem musza spetniaé
wymagania okre$lone w punktach: 4.5.3,4.5.4.14.5.5. PN-EN 253.
Dhtugo$¢ nieizolowanego konca rury stalowej —min. 150 mm

Konce rury stalowej powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie z normg PN
ISO 6761.



4.4. Trwalo$¢ zespotu rurowego w cigglej temperaturze pracy 150 °C winna wynosi¢
co najmniej 30 lat.

4.5. Dhugo$¢ handlowa oferowanych rur preizolowanych winna wynosi¢ 12 m. Zamawiajacy
nie dopuszcza rur o dtugosci wigkszej niz 12 m.

5. Ksztaltki prefabrykowane

5.1. Wymagania dodatkowe dla elementéw uzytych do preizolacji.
Elementy uzyte do preizolacji muszg spelnia¢ wymagania, jak w punktach II. 1., II. 2.,
I1.3. niniejszych Warunkéw Technicznych.
5.1.1. Luki stalowe:
- w zakresie $rednic od DN 20 mm do DN 100 mm — gigte na zimno,
- w zakresie S$rednic wigkszych — spawane, krotkie, z przedtuzonymi ramionami lub
giete na goraco.
Nie dopuszcza si¢ stosowania kolan segmentowych.
5.1.2. Trojniki.
Dopuszcza si¢ stosowanie trdjnikow w wykonaniu, zgodnym z norma PN-EN 448,
punkt 4.1.4.
5.2. Wymagania dla zespolu ksztattek preizolowanych
- Ksztattki preizolowane muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie: 4.4. normy
PN-EN 448.
- Ksztattki preizolowane na trojnikach powinny posiada¢ spoiny doczotowe (dotyczy
rur ostonowych).

6. Zespol armatury

6.1. Wymagania ogolne
Zespol armatury preizolowanej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488,
a w szczegolnosci:
- Szczelno$¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6MPa — 100 %.
Minimalna temperatura pracy 150 °C.
Kierunek przeptywu czynnika przez zawor — w obie strony.
Dla $rednic do DN 150 mm — zawory z zakonczeniem trzpieniowym do obstugi przy
uzyciu klucza.
- Przy preizolacji zaworéw musi by¢ uwzglednione pogrubienie izolacji cieplnej
w zakresie $rednic od DN 20 mm do DN 250mm.
Rury stalowe spawane do armatury musza spelnia¢ wymagania jak w punktach
IL. 1.1. 1 IL. 1.2. niniejszych Warunkéw Technicznych.
6.2. Zawory montowane na odpowietrzeniach.
Zawory odcinajace na odpowietrzeniach maja odpowiada¢ ponizszym warunkom:
- korpus: stal nierdzewna 1.4404/A1SI1316L,
- kula: stal nierdzewna 1.4404/AISI316L,
- wrzeciono: stal nierdzewna 1.4404/AI1S1316L,
- uszczelki wrzeciona: naweglane PTFE 1 FPM,
- uszczelki kuli: naweglane PTFE.

6.3. Wymagania dodatkowe dla zaworow odcinajacych

6.3.1. Zawory odcinajace na sieciach rozdzielczych 1 przytaczach maja odpowiadac
ponizszym warunkom:
- korpus — stal weglowa P235GH/St 37.8,



- kula: stal nierdzewna 1.4301/AISI 304,

- wrzeciono: stal nierdzewna 1.4305/ AISI 303,
- uszczelki wrzeciona: nawegglane PTFE i FPM,
- uszczelki kuli: naweglane PTFE.

7. Zlacza mufowe

ZYacza mufowe winny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489-1.
Dla $rednic od DN 20 mm do DN 125 mm wlacznie wymaga si¢ zlacza mufowe
termokurczliwe z polietylenu usieciowanego radiacyjnie podwoéjne uszczelniane (klej +
mastik), zalewane konfekcjonowang pianka. Zamknigcie otworow wlewowych dopuszcza
si¢ tylko za pomoca korkdéw zgrzewanych. Dotyczy to zlaczy mufowych prostych,
prostych redukcyjnych, kolanowych oraz ztagcz odgatezienia.
Dla srednic od $rednicy DN 150 mm wlgcznie wymaga si¢ zlacza mufowe zgrzewane
elektrycznie z zapewnieniem kontroli poprawno$ci zgrzewania, umozliwiajgcej zapis
1 archiwizacje procesu zgrzewania, zalewane konfekcjonowang piankg. Przez zlacze
mufowe rozumie si¢ kompletng konstrukcje potaczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami
rur oraz ksztaltkami preizolowanymi sieci cieplowniczej. Na kompletne wykonanie
instalacji muf metodg zgrzewania elektrycznego sktada sig:
- potlaczenie przewodéw instalacji alarmowej sasiadujacych odcinkéw rur oraz
ksztaltek preizolowanych,
- zamontowanie oston 1 ich zgrzanie z rurami plaszczowymi,
- wypelnienie pianka poliuretanowa przestrzeni pomig¢dzy mufami i stalowymi
rurami przewodowymi wraz z wykonaniem prob 1 odbiordw.
Mufy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489-1 oraz posiada¢ certyfikat jakosci
na zgodno$¢ z ta normga.
Mufy powinny posiada¢ §wiadectwo badania obcigzenia od gruntu (w tzw: skrzyni
z piaskiem), badania nieprzepuszczalno$ci wody wykonane po badaniach obciazenia
gruntem, badania izolacji mufy przy zmienionych parametrach izolacji, badania korkéw
wtapianych — proba zginania, przeprowadzonych wg PN-EN 489-1 oraz $wiadectwo
z badan wykonanych zgodnie z PN-EN 253;
- surowca zastosowanego do ich produkcji,
- wskaznika szybkosci ptynigecia materiatu.

8. Instalacja alarmowa

System alarmowy impulsowy niskorezystancyjny nadzorujacy sie¢ w sposob ciagly, ktory
winien by¢:
e oparty na instalacji przewoddéw miedzianych w 1zolacji,
e przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajacej si¢ w piance izolacyjnej,
e oparty na pomiarze opornosci elektrycznej miedzy przewodem elektrycznym
i rurg stalowa 1 bedacy w stanie zlokalizowa¢ defekt przed uszkodzeniem rury
i izolacji,
e w stanie zlokalizowaé uszkodzenie przewodu pomiarowego i przekaza¢ sygnal do
centralnego zespotu nadzoru,
e kompatybilny z systemem alarmowym impulsowym niskorezystancyjnym (stosowanie
filcu w mufach),
e musi by¢ sprawdzony i powszechnie stosowany,
e rury i ksztaltki prefabrykowane musza posiada¢ wewnatrz izolacji (pianki
poliuretanowej — PUR) nieizolowane pary przewodow miedzianych o przekroju 1,5
mm? kazdy, umieszczone rownolegle do rury przewodowej, przesunigte wzajemnie
o kat 120°,



e rezystancja suchej pianki PUR pojedynczych elementow tj. rury 12 m, kolan,
trojnikow itd. powinna by¢ mniejsza niz 200 MQ, przy napi¢ciu znamionowym 24V.

Uwaga: Odejscie instalacji alarmowych w trdjnikach prefabrykowanych nalezy wykonaé

zawsze z przewodu ,,ocynowanego’.

9. Wymagane dokumenty przy dostawie

9.1. O$wiadczenia

stwierdzajace, ze zaden odcinek stalowej rury przewodowej stosowanej do
preizolacji (12 m) nie zawiera potaczen spawanych (wewngtrznych spawow
poprzecznych),

stwierdzajagce ~ wykonanie  $rutowania zewnetrznych — powierzchni  rur
przewodowych, stosowanych do wykonywania: odcinkéw prostych, ksztaltek,
odcinkow rur, ktére maja by¢ przyspawane do armatury odcinajace;j,
stwierdzajace, ze przed zaizolowaniem powierzchnie wszystkich rur
przewodowych jw. zostaty odttuszczone,

stwierdzajace, ze wykonano koronowanie rury ostonowej,

0 sposobie wykonania spoiny na trojnikach (dotyczy rury ostonowej),
potwierdzajace, ze materialy zostaly wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesigcy przed ich dostarczeniem.

9.2. Dokumenty

Materiaty stanowigce przedmiot zamowienia oraz wszystkie komponenty uzyte do ich
produkcji musza odpowiada¢ wymogom niniejszych Warunkéw Technicznych, Ustawy
z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570 z pozn. zm.) wraz
z przepisami wykonawczymi do tej Ustawy.
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