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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

do projektu pn.:
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00.00.00.00 Wymagania ogdlne 5
01.00.00.00 Roboty przygotowawcze 25
01.01.01.00 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych 25
01.01.01.11 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rdwninnym 25
01.02.02.00 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 31
01.02.02.13 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 31
01.02.04.00 Rozbidérki elementéw drég, ogrodzen i przepustow 35
01.02.04.11 Rozebranie podbudowy z kruszywa 35
01.02.04.21 Rozebranie nawierzchni z ttucznia 35
01.02.04.22 Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych 35
02.00.00.00 Roboty ziemne 39
02.00.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne 39
02.01.01.00 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych 45
02.01.01.15 Wykonie wykopdédw mechanicznie w gruntach kat. |1+VI z transportem urobku na

odktad 45
04.00.00.00 Podbudowy 49
04.01.01.00 Profilowanie i zageszczanie podtoza 49
04.01.01.12 Profilowanie i zageszczenie podfoza w gr. kat. I-VI 49
04.02.02.00 Warstwa mrozoochronna 55
04.02.02.12 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem 55
04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 69
04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie 69
04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg 69
04.04.00.00 Podbudowa z kruszywa 79
04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 79
04.04.02.27 Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej 79
05.00.00.00 Nawierzchnie 89
05.03.05.00 Nawierzchnie z betonu asfaltowego 89
05.03.05.11 Wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W dla KR2 89
05.03.05.21 Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla KR2 117
09.00.00.00 Roboty wykornczeniowe 141
09.01.01.00 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow 141
09.01.01.22 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6+15 cm 141
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

00.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét podczas inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych iKontraktowych inalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania ogdélne nalezy rozumieé istosowa¢ ze wszystkimi powigzanymi Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi budowy obiektu mostowego, drogi oraz objazdu wraz z mostem objazdowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugosé mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen iokolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowe;j iruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona wdanych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
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1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto —element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow iew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowaq, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych znig urzadzen oraz drzew ikrzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.
1.4.44.

1.4.45.

Podioze ulepszone nawierzchni — gdérna warstwa podfoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyii, komor.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie iprzywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc teoretyczna — odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczernstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dane geodezyjne zawarte w Dokumentacji
Projektowej, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa.

STWIORB 00.00.00.00 7




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone wytyczonych (na podstawie danych geodezyjnych
przekazanych mu oraz pozyskanych we wtasnym zakresie) punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja jaka Zamawiajgc przekaze Wykonawcy:

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego 2 egzemplarze dokumentacji projektowej
sktadajgcej sie z projektu budowlanego i wykonawczego.

B. Dokumentacja projektowa, ktorg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

— Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 - 2 egz.

— Miejsca przeznaczone na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw.

— Miejsca pozyskania materiatéw miejscowych.

—  Projekty technologiczne i organizacyjne robét.

—  Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét.

— Technologie wykonywania wykopow pod ew. fundamenty oraz zwigzanych z przebudowg infrastruktury
podziemnej.

—  Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopow fundamentowych.

— Drobne projekty robocze wyszczegélnione w Specyfikacjach Technicznych.

— Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robot — 1 egz. kopii oraz 1 egz. kopii w wersji elektronicznej
umozliwiajgcej edycje - format * .dwg, lub * .dxf lub * .dgn.

Ponadto Wykonawca sporzgdzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

— nawierzchni,

— podbuddw,

—  warstw wyréwnawczych

— innych jezeli wymaga tego technologia robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wfascicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong
srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, do ktérych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub specyfikacje niezbedne do wtasciwego
wykonania robdt na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji

Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;j.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia dla prowadzenia Robét.

1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkdw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢
wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét ispetnienia
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wymagan wyszczegoélnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé sukcesywnie w czesciach z
tym, ze kazda dostarczona cze$s¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez
kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy projektowe;.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢
uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z siedmiodniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni
przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi w zwigzku
z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien dostarczyé Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej, tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka
Robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowga i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB iwszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okres$lone w chocby jednym znich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a oich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodnos¢ zokreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Jezeli przyjeta technologia lub harmonogram robdt wymuszg zmiany w projekcie organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét budowlanych bedacej sktadnikiem projektu wykonawczego, wéwczas przed przystgpieniem do
robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi iorganem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu izabezpieczenia robdét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb ipostepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
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aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc wten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i wnocy tych zapér iznakéow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iiloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie iprzyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty iznaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy iwyjazdy zterenu budowy przeznaczone dla pojazdéw imaszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iiloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie iprzyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ istosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub doébr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e |okalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
O zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

10 STWIORB 00.00.00.00




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji iurzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu iwtadze lokalne ozamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wtadze oraz bedzie znimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Jezeli teren budowy przylega do terendw zzabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete zterenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zzycia izdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalen zapisanych w planie BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajag odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robdét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy iwytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami ibedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie informowacd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy iprzepisy, ktdre spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyiszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce iprzedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu ipostepowaé zgodnie zjego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wtaczajgc wto zZrédta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy iinne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Materiaty nadajgce sie do ponownego wbudowania jak: stupki i tarcze znakéw drogowych , krawezniki, kostka
betonowa brukowa, ptyty chodnikowe betonowe, obrzeza betonowe, kruszywo kamienne, destrukt z frezowania
nawierzchni itp. nalezy przewidzie¢ do wykorzystanie przez Inwestora na innych budowach we wskazanych przez
niego miejscach.

Pozostate materiaty z rozbidrki, nie nadajgce sie do ponownego wbudowania i stanowigce gruz, w tym réwniez
grunt z wykopu nie nadajacy sie do wbudowania, Wykonawca usunie poza plac budowy we wiasnym zakresie,
zagospodaruje i unieszkodliwi zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 .
nr 185 poz. 1243 ze zmianami).

Drewno pozyskane z wycinki drzew nalezy pocig¢ na odcinki dt. 1 m i przekazaé¢ Zamawiajgcemu. Oszacowac ilosc i
wartos¢ drewna pozyskanego z wycinki.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce irekultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Nadmiar humusu
zagospodarowac jako odpad.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub zinnych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom, w tym réwniez grunt z wykopdw nie nadajacy sie do wbudowania,
zostang przez Wykonawce wywiezione zterenu budowy we wtasnym zakresie. Materiat nieprzydatny do
wbudowania Wykonawca zobowigzany jest zutylizowaé z poszanowaniem przepiséw dotyczacych gospodarki
odpadami. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Ztom tj. elementy ogrodzen, bram wjazdowych itp. przekaza¢ do punktu skupu ztomu wskazanego przez
Zamawiajacego.

Stupy drewniane i zelbetowe wraz z oprawami i zrodtami Swiatta przekazac wtascicielom (zarzgdcom) sieci.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce izaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia miejsca — terenu zamknietego, w celu sktadowania materiatéw pochodzacych z rozbidrki,
przeznaczonych do powtérnego wbudowania, na okres realizacji umowy.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwodrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska iprzepisami dotyczagcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw irobdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbga zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

STWIORB 00.00.00.00 15




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé zatozong jakos$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane iodpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, wcelu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier bedzie oceniaé jakosé, zgodnosé materiatdw i robdét z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej
na podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami STWiIORB na
podstawie wynikédw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wyfgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw irobot z dokumentacja
projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu ma mozliwo$¢ prowadzenia badan w kazdym asortymencie robét, na kazdym etapie
realizacji oraz ma prawo zleca¢ badania, rdwniez w sytuacjach watpliwych. Natomiast badania prowadzone przez
Wykonawce, ich rodzaj i ilos¢ szczegétowo okreslajg STWiORB.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é zkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikédw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zapisy, ktore ze wzgledu na duzg objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy powinny zosta¢ zawarte
w innych dokumentach budowy zatagczonych do dziennika budowy (dotyczacych np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatéw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itp.).
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Zataczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia idaty odbioréow robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu, czesciowych iostatecznych odbioréw
robot,

e wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

e stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

6.7.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

STWIORB 00.00.00.00 19




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez sredni przekrd;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy istopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowad w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia
na urzgdzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robodt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetos$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych iulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz wciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy ipowiadomienia otym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é iilos¢ robot ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie otym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdéw badan ipomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

e szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

e Dokumentacje Projektowg przygotowang zgodnie z zakresem informacji przedstawionych w , Wytycznych
przygotowania materiatéw do ewidencji drég w zakresie opracowania inwentaryzacji powykonawczej” [Bfad!
Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.] obejmujgca:

o dokumenty ewidencji drég i obiektéw mostowych w uktadzie wymaganym w [15] i ksztatcie okreslonym
w zatgcznikach do [15],

o tabelaryczne zestawienia danych szczegétowych opisane w specyfikacji danych wraz z ich reprezentacja
w postaci warstw GIS,

o mape zasadniczg geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w postaci rastrowej wraz z plikami
georeferencji w panstwowych uktadach geodezyjnych 1965, 2000 i 1992,

o projekt powykonawczy wraz z kompletem danych w standardzie SGDoN

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e sporzadzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

e optaty za nadzory zwigzane z przebudowg urzgdzen obcych,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania oraz utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu jest ponoszony przez Wykonawce.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e o0 ile przyjeta technologia/harmonogram prowadzenia robét budowlanych wymagajg zmiany zawartego w
Projekcie Wykonawczym projektu organizacji ruchu na czas budowy — opracowanie oraz uzgodnienie
z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

e  Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty uzupetniajace.

W przypadku koniecznosci wykonania robdét uzupetniajgcych, zakres i rodzaj robét uzupetniajgcych powinny zostac
zatwierdzone przez Inzyniera. Wartos¢ robdt uzupetniajgcych moze wyniesé do 50% wartosci zamdwienia
podstawowego.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa iochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektérych przepisow ustawy
o drogach publicznych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu iGospodarki Morskiej zdnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw zarzgdzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)
z pbézniejszymi zmianami

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63, poz.735)
z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 23 czerwca 2003 r. wsprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz.
1554)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679,
z pbézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i promdéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z dnia 25 kwietnia 2005 r.)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zZmianami).

Warunki Ogolne i Szczegdlne Kontraktu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
01.00.00.00

Roboty przygotowawcze
01.01.01.00
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

01.01.01.11
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy, punktow wysokosciowych i
obstugg geodezyjng inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czesé
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdét opisanych
w punkcie 1.1.

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych przebiegu drogi,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéow roboczych),

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e obstuga geodezyjna obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania os. trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

W przypadku wystepowania istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i/lub pionowej) w miejscach,
ktore kolidujg z zakresem robdt przedmiotowej inwestycji - Wykonawca zobowigzany jest do ich likwidacji,
zaprojektowania i zastabilizowania w nowe;j lokalizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrédwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtwarzanie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczanie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
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Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
e 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie;
e 1kpl. (komplet) dla wytyczenia obiektu inzynierskiego wraz z utrzymaniem wytyczenia;
e 1 szt. (sztuka) dla likwidacji istniejgcych punktéow osnowy geodezyjnej i ich zastabilizowania w nowej
lokalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow idziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1km wykonania odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym:

e roboty przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

e wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie reperow roboczych,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektows,

e zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e koszty osrodkéw geodezyjnych,
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e wszystkie inne czynnosci nieujeta, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 kompletu wytyczenia obiektu inzynierskiego wraz z utrzymaniem wytyczenia obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e koszty materiatéw wraz z kosztami zakupu,

e koszty transportu i sprzetu,

e wykonanie dokumentaciji,

e koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty
zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych,

e zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e obstuga geodezyjna na kazdym etapie budowy obiektu,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

e inne wg ustalen Zamawiajgcego.

Cena jednostkowa 1szt. likwidacji istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej i ich zastabilizowania w nowe;j
lokalizacji obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

e wyznaczenie punktow osnowy geodezyjnej przewidzianych do likwidacji,

e zaprojektowanie nowych punktéw osnowy geodezyjnej w nowej lokalizacji,

e zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie, koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
e Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

e Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

e Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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01.02.02.00

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
01.02.02.13
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach inwestycji pod nazwa:
Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi czesé
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych
w punkcie 1.1.

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

e mechanicznego zdjecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o sredniej gr. w-wy 30 cm wraz z przewiezieniem go
na plac sktadowy w obrebie budowy w celu pdzniejszego wykorzystania,

e mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), o sredniej gr. warstwy 30cm wraz
z wywiezieniem (jako nadmiaru) na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtdérnego uzycia nalezy
stosowac:

spycharki,

e koparki,

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparkii samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem koparek Ilub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdét (zmienna grubos$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow ibezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu do wykorzystania w obrebie budowy
oraz m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu do wywiezienia na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wykorzystania w obrebie budowy oraz cena 1 m? zdjetej
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) do wywiezienia na odktad obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na petng gtebokos¢,

e odwaodnienie terenu po odhumusowaniu,

e oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.
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e zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu lub darniny przed negatywnymi skutkami czynnikdéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

e przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania ilikwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu,

e koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

01.02.04.00
Rozbidrka elementdéw drdg, ogrodzen i przepustéow

01.02.04.11
Rozebranie podbudowy z kruszywa

01.02.04.21
Rozebranie nawierzchni z ttucznia

01.02.04.22
Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwozZdziec w m. Lubenia.

Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi czesé¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych
w punkcie 1.1.

Przez Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
rozbiorki:

podbudowy z kruszywa o grubosci do 20cm, z wywiezieniem materiatdw z rozbidrki,

nawierzchni z kruszywa na zjazdach oraz istniejacej jezdni o grubosci od 20cm do 40cm,

nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. do 10cm z wywiezieniem materiatu z rozbiérki,

nawierzchni z gruzu na dojsciach gr. do 15cm wraz z wywiezieniem materiatu z rozbidrki i utylizacjg
materiatu,

nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych zjazdow,

nawierzchni z kostki brukowej betonowej na dojsciach i zjazdach w sposéb zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem i kradziezg oraz umozliwiajgcy ponowne wbudowanie (dojscia),

obrzezy betonowych i kraweznikdw wraz z wywiezieniem materiatu z rozbiérki,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET DO ROZBIORKI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 , Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowaé lub zaakceptowanych
przez Inzyniera :

e koparko-tadowarki lub zurawie samochodowe,
e mioty pneumatyczne,

e samochody samowytadowcze,

e pity mechaniczne,

e inny drobny sprzet typu: szpadle, topaty, kilofy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbiérki przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$é tej
pozycji o koszt pozyskanego materiatu. Transport materiatu z rozbidrki lezy w gestii Wykonawcy, ktéry jest
odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen iprzepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest odpowiednio:

e dla nawierzchni z ttucznia, betonu, nawierzchni z kostki brukowej betonowej, prefabrykowanych
elementéw betonowych, podbudowy z kruszywa — m2 (metr kwadratowy),
e dla gruzu z rozbidrki — m3 (metr szeécienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementédw drég i ulic podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych iulegajgcych
zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 8

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony s$rodowiska o ile materiaty nie beda nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatow i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robdt zgodnie
z przyjetg technologig wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej kazdej z robdt rozbiérkowych ujetych w niniejszej STWIORB nalezy uwzglednic
roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robdt. Ponad to koszt wykonania robét powinien zostaé¢ obnizony
o warto$¢ materiatéw pochodzacych z rozbidrki, ktére przechodzg na wtasnosé Wykonawcy.

Oprdécz wyzej wymienionych kosztéw cena jednostkowa robét obejmuje:

a) dlarozbidrki nawierzchni z kruszywa, betonu oraz podbudowy z kruszywa:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

e rozkucie i zerwanie materiatdw nawierzchni,

e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

e wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki

e wszystkie inne czynnosci nieujeta, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

b) dlarozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

e odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w poblizu

miejsca wbudowania w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem i kradziezg (dotyczy betonowej kostki

brukowej oraz kamiennej),

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw betonowych pod kraweznikami i obrzezami,

e ufozenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem i kradziezg elementédw przewidzianych do ponownego
wbudowania (dotyczy betonowej kostki brukowej oraz kamiennej),

e zatadunek i wywiezienie materiatow (nie nadajgcych sie do ponownego wbudowania),

e wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

e wszystkie inne czynnosci nieujeta, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

c) dlarozbidrki nawierzchni z kostki brukowej betonowej i innych betonowych elementéw
prefabrykowanych:

e reczna rozbidrka elementéw prefabrykowanych lub rozkucie i zerwanie materiatow,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w poblizu
miejsca wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem i kradziezg (dotyczy betonowej kostki
brukowej oraz kamiennej),

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej Ilub innych materiatéw zalegajgcych pod elementami
prefabrykowanymi,

utozenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem i kradziezg elementéw przewidzianych do ponownego
wbudowania (dotyczy betonowej kostki brukowej oraz kamiennej),

zatadunek i wywiezienie materiatow (nie nadajgcych sie do ponownego wbudowania),

wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

wszystkie inne czynnosci nieujeta, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2008r. nr 25, poz. 150).

3. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 200 | nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
02.00.00.00
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
ziemnych w ramach inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drog
i obejmuja:

e wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych;

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana wgruncie lub zgruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gestosé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).

1.4.15.Wskainik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntédw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U da
le
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gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWIORB 00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych ipodtsztywnych [12] powinien on
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiIORB 02.03.01 pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]

Lp. Wyszcz,e-géln’ie.nie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
pospodtka rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezta,
piasek gruby Zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek sredni pospodtka gliniasta it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pvyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdét ziemnych,
zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowazne;j
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
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Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur iprzerw ciggtosci zdobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z [6] i dokumentacja
projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

e odspajania iwydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, oile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw inasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow izastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rédwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych iurzadzerh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Oile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych inie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réoznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowgq, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z [8] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednie] kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 02.01.01.00 ,,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych” oraz 02.03.01.00 ,,Wykonanie nasypow” pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

(1].
(2].
(3.
(4].
(5].
(6].
(7.
(8].

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993. Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty

[9].

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[10]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
[11]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[12]. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

02.01.01.00

Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
02.01.01.15
Wykonywanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. I-VI z transportem urobku na odktad

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach kategorii I-VI
w ramach inwestycji pod nazwa:
Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

e Wykonanie wykopdéw mechanicznie w gr. kat I+VI z transportem urobku, wraz z wyprofilowaniem i
zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB 00.00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 02.00.00.00 Roboty
ziemne wymagania ogolne w punkcie 2.

W przypadku materiatu nienadajacego sie do wbudowania w nasyp, grunt nalezy zmagazynowac na placu budowy
w celu pdzniejszej rekultywacji terenu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB 00.00.00.00 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB 00.00.00.00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 pkt. 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyziszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowig inaczej grunty nieprzydatne do budowy nasypow
oraz nadmiar gruntu z wykopu powinny byé wywiezione na odktad poza teren budowy i zagospodarowana przez
Wykonawce. Wybdr lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntdéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzad:

e mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

e zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.

e Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

o gtebokosc¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

e nie odbywat sie ruch maszyn i srodkdéw transportu po rozluznionym gruncie,

e rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie Srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

Prace przy wykonywaniu wykopdw pod podpory ktadki nalezy prowadzi¢ tak by wykop mozliwie odwzorowywat
zarysy docelowego fundamentu. Nalezy dazy¢ do takiego uksztattowania wykopu, by mozliwe byto wykonanie taw
fundamentowych bez koniecznosci wykonywania deskowania.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetniaé wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is=1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa o innych drég
korpusu Autostrad i drég kategoria ruchu
ekspresowych KR1:KR2 kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od - 0,97 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone wtablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3.1. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu oile grubosé¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych. Miejsce dokopu ma zapewni¢ wykonawca i musi bys ono zaakceptowana
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

e doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB 00.00.00.00 pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3® wykopdéw w gruntach kategorii I-VI dla wykonania wykopu mechanicznie z transportem
urobku obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
e koszty zapewnienia bezpieczenstwa prowadzonych prac,

e wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

e ewentualne rozdrobnienie gruntow skalistych,

e zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

e rozplanowanie urobku na odktadzie,

e profilowanie dna wykopu, skarp i rowéw zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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e koszty zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz zniezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu
do warunkoéw na terenie budowy,

e koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiérki drég technologicznych,

e koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

e koszt uporzgdkowania i rekultywacji terenu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajgce grunt wykonane w celu doprowadzenia do zadanych
wiasciwosci,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

UWAGA:

llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robodt zostaty okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych,

bez uwzgledniania spulchnienia izageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié

te wspotczynniki w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Dz. U.z2010r. nr 185, poz. 1243 — Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00.00

PODBUDOWY
04.01.01.00

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
04.01.01.12
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gr. kat. I1+VI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach inwestycji pod nazwa:
Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych
w punkcie 1.1.

Przez Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

e profilowania i zageszczenia podtoza w gr. kat. I+VI, na jezdni ulicy,
e profilowania i zageszczenia podtoza w gr. kat. I+VI, na zjazdach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

e koparek podsiebiernych,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e  walcow statycznych (dla gruntéw spoistych),

e walcéw wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Jezeli po wykonaniu robdt ziemnych na koryto nie spetnia wymagan okreslonych w pkt. 6 niniejszej STWIORB ,
nalezy przystapi¢ do jego profilowania.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia dla gruntdw spoistych oraz drobnoziarnistych gruntéw sypkich nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998 zat. B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2 (dla gruntéw sypkich) oraz 2,0 (dla gruntéw spoistych).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej tolerancjg od 0%
do 2% (dla gruntéw niespoistych + 2%).

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Kor\cowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej:

0,25MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)

0,35MPa —dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-5-02205:1998)

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtdrny E2 odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:

od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)

od 0,15MPa do 0,25MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu

(wg PN-S-02205:1998 obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 =% D (Ap/As) [MPa]

Gdzie:

E1, E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
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As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E1 oraz wartosci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiadac parametrom podanym w Tablicyl.

Badanie nosnosci podtoza o typie KR3 i KR2 nalezy przeprowadzac wytgcznie ptytg do obcigzen statycznych. Lekka
ptyte do obcigzern dynamicznych dopuszcza sie stosowacé na podtozu chodnikdw, zjazdéw oraz pod umocnienie
poboczy.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczenia podtoza (lIs)

Minimalna wartos¢ Is podtoza pod
Strefa korpusu iki &ci
P jezdnig KR2/KR3 Chodmklem/sue zjazdami
zka rowerowa
Gdérna warstwa o grubosci 20cm 1,00/1,00 1,00 1,00
Na gtebokosci 20+50cm od powierzchni podtoza 0,97/1,00 0,97 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéow rodzimych w podfozu, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia.

Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiaréw

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

2 | Rownos¢ podtuzna co 20m, min. 2 pomiary

3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz w 2 przekrojach —
4 | Spadki poprzeczne w miejscach, gdzie szerokos¢ koryta umozliwia pomiar

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz w 3 punktach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100m, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach

7 | Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podtoza | nie mniej niz w 2 przekrojach

6.2.2. Szerokosc profilowanego podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm
i-5cm.
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6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Na odcinkach o dtugosci mniejszej niz 4m — nalezy stosowac odpowiednio krétsze taty

Nieréwnosci poprzeczne na odcinkach wymiany konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Na korytach
0 mniejszej szerokosci niz 4m nalezy uzywac odpowiednio krotszych tat, przy bardzo waskich korytach — dopuszcza
sie wizualng ocene rownosci.

Nierédwnosci mierzone tatg nie mogg przekraczaé¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia (dla
gruboziarnistych gruntéw sypkich), to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 zat. B - nie powinna by¢ wieksza od okreslonego w punkcie 5.3.
niniejszej specyfikacji.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% (dla spoistych -0%) do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i zageszczonego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e wykonanie koryta,

e profilowanie gotowego koryta,

e ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

e zageszczenie wyprofilowanego koryta,

e zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,
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e ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

e doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w celu uzyskania wymaganej nosnosci zgodnej z porjektem,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 zat B Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.02.02.00

Warstwa mrozoochronna
04.02.02.12
Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczagce wykonania iodbioru robdét zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach inwestycji pod nazwa:
Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci wg dokumentacji projektowej,
umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie:

e warstwy mrozoochronnej z kruszywa Cnr stabilizowanego cementem na jezdni ulicy i zjazdach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo — kruszywowe, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania iskladowania, podano w STWIiORB
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Spoiwo

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.
Wymagania dla cementu przedstawia Tablica 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu do stabilizacji wg PN-EN 197-1

s Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4 Statos$¢ objetosé (rozszerzalnos$c), mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, PN-EN-196-2, PN-EN-196-3, PN-EN-196-6.

Wymagania chemiczne cementu powinny by¢ zgodne z tabelg 3 PN-EN- 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robdt.

Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg normg PN-EN-197-1, wystawiong przez
Producenta.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, o uziarnieniu
0/31,5mm spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci w Odhniesienie do
. X odniesieniu do zastosowania kruszywa do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 13242:2004
1,2,4,5,6;8,611,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
. . (zestaw podstawowy plus zestaw1) )
4.2 Frakcje/zestaw sit # Tablica 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancja uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tablica 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTeNR .
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GT.NR Tablica 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flpekiarowana Tablica 5
933-3%)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN Slpekiarowana Tablica 6
933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 0 pow. pr_zgkrusz. lub tamanych oraz Z|z?1ren C-NR Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytow **) w kruszywie grubym .
4.6 wg PN-EN 933-1 fdeklarawana Tablica 8
4.7 Jakosé pytéw Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa .
>:2 grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tablica 9
5.3 Odpornosé na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-ENglﬂQbSG:ZOOL rozdziat 7, Deklarowana

56 STWIORB 04.02.02.00




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

5.5 rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - Kruszywo kamienne: ASO,2 Tablica 12
) EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- - Kruszywo kam_iennef SNR Tablica 13
1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wigzania
6.4.1 i twardnienia mieszanek zwigzanych deklarowana
hydraulicznie
Statosc objetosci zuzla stalowniczego wg .
64.2.1 PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . , . .
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN1367-
7.2 SBia
3, wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (jesli kr.uszywo r’1i.e spetni warunku W,A,242' WA»2 Tablica 16
to nalezy zbadad jego mrozoodpornosc¢ wg
p.7.3.3)
l\a/rgoé?\ﬁglzolr ;g;_cln(aBI;;L;s;i\./e W\A?yfl:zhij\llvi/n leG — skaty magmowe i przeobrazone: F4,
7.3.3 tylko w przypadku, gdy nasiakliwosé — skaty osadowe: F1'0, . Tablica 18
kruszywa przekracza WA2) — kruszywa z recyklingu: F10 (F25**%*)
Za:)zi)ccz.r;l.lzc, Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zatacznik C, , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
Istotne cechy srodowiskowe . .
p.C.3.4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badaé, czy zawartosc substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci.

**) tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg WT-5,

p.1.2.3.1.

***) pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5 do warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane

w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg iz wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Warstwe wzmachniajgcg podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonaé z mieszanki
charakteryzujacej sie klasg wytrzymatosci odpowiednio dla danej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa:

o Cis510

wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci
na Sciskanie wymaganej dla danej klasy podanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Kolumna 1 2

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymatoéé charakterystyczna Rc Klasa
wytrzymatosci
Prébki walcowe H/D?=1,0°
1 2,0 C1,5/2,0

2 H/D - stosunek wysokosci do Srednicy prébki

® H/D=0,8 do 1,21

Mrozoodpornos¢ mieszanki warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem wg punktu
1.2.8 WT5 powinna wynosi¢ co najmniej 0,6.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowych w mieszarkach powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (ewentualnie wezta do produkcji mieszanki — dotyczy dostawcy mieszanki),

e uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakdow mechanicznych lub matych walcéow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét

Warstwa wzmacniajgca podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podfoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB 04.01.01.00
»,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Warstwa wzmacniajgca podtoze gruntowe powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu nalezy
ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu
z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki kruszywowo-cementowej

5.4.1. Zawartos¢ spoiwa

Zawartosc¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Lp. Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
1 >8,0do 31,5 3

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Nie przewiduje sie uzywania tej metody.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Stabilizacje nalezy wykona¢ metodg mieszania sktadnikow w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$é warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zageszczanie warstwy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
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Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania iobrobki powierzchniowej muszg by¢
zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiIORB. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz
Is-1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub winny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce iinne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 3 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11.  Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do wykonania warstwy jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, bgdz wedtug wskazan Inzyniera.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.12. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwy wzmacniajgce podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, aprzed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, wykonang warstwe wzmacniajgcg podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw wzmacniajgcych podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw ikruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej podfoze z kruszywa

stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
Lp. badan na dziennej | ulepszonego pod-

dziatce roboczej foza przypadajaca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?

2 Wilgotnos$é mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?

3 Zageszczenie warstwy 2 600 m?

4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?

5 Wytrzymatos¢ na sciskanie 6 probek 400 m?

6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i z

kazdej dostawy

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu

9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+£ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosé na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z WT5, P. 1.2.6. Wytrzymatos$¢ na sciskanie powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB dla danej klasy nosnosci warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB oraz WT dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008.

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu
Witasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy wzmacniajacej podtoze
z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajgcej podtoze
gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem.

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km lecz nie mniej niz 2 pomiary
w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, lecz nie mniej niz 2 pomiary
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km, lecz nie mniej niz 2 pomiary
5 Rzedne wysokosciowe

28 y - - co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem

Szerokos$¢ warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rézni¢ sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem

Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego
cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem

0O$ warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem

Grubos$é warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rdzni¢ sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego
cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego
cementem stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza
od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstwe wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wfasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego
cementem

Jezeli wytrzymato$é srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiIORB dla poszczegdlnych
rodzajéw warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacniajacej podfoze gruntowe
z kruszywa stabilizowanego cementem, o klasie wytrzymatosci i grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podtoza zgruntu stabilizowanego cementem nalezg do robdt
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajacej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robodt,

e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki zgodnie z receptg i jej transport na miejsce
wbudowania,

e ew. wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardow i sprawdzen,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

e rozfozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy objetej zapisami niniejszej STWiIORB w czasie robét,

e utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgji,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
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PN-B-06714-18
PN-B-06714-26

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

PN-EN-196-1:1996
PN-EN-196-2:1996
PN-EN-196-3:1996
PN-EN-196-6:1996
PN-EN-196-7:2002
PN-EN-196-21:2002
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
BN-S-96035
PN-C-84127
BN-88/6731-08

BN-77/8931-12
PN-EN 459-1

PN-B-11113: 1996
PN-B-06714-28

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN
13242+A1:2008

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 1367-1

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania préobek

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Chlorek wapniowy techniczny

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjne;j
gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnos$ci. Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 50:
Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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38.

39.
40.
41.
10.2.
42.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN 1744-1:1998 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢é 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Pozostate dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
04.03.01.00

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
04.03.01.12
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
04.03.01.22
Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji pod nazwa:
Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy:

e mechaniczne oczyszczenie warstw nieulepszonych,
e mechaniczne oczyszczenie warstw ulepszonych
e mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych:
o pod warstwe wigzacg zAC16 W
o pod warstwe Scieralng zAC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana
faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sg definiowane penetracja
o maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia érodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z wyjgtkiem
katalizatoréw utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtdkna i proszki
nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
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1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac¢ w
formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i
umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, procesdow produkcyjnych oraz
wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWIiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyé nastepujacych emulsji asfaltowych spetniajgcych wymagania
zawarte w tablicy 1:

e do skropienia podbudowy z kruszywa — C 60 BP3 ZM,

e do skropienia warstwy podbudowy z AC— C 60 BP3 ZM,

e do skropienia warstwy wigzacej z AC— C 60 BP3 ZM.
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Tablical. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni (wg PN-EN 13808:2013).

Wymagania Metoda Jednostka C60 BP3 ZM
techniczne badan wedtug Klasa Zakres
normy wartosci
Indeks rozpadu PN-EN113075- i 3 70 do 155
Zawartosc PN-EN 1428 | %(m/m) 6 58-62
lepiszcza
Czas wyptywu dla PN-EN 12846-
@ 2 mm w 40°C 1 ° 3 15-70
Pozostato$¢ na PN- EN 1429 %(m/m) 3 <02

sicie, sito 0,5mm
Pozostatosé na

sicie po 7 dnlaf:h PN- EN 1429 %(m/m) 3 <02
magazynowania,
sito 0,5mm
Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura
mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C 6 246
odzyskanego
Energia kohezji PN-EN 13589 ) .
IPN-EN13703 | /M ! bV
Nawrot sprezysty | o\ e 13398 % 5 >50
w 25°C

9DV — wartoé¢ deklarowana

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilo$ci nastepujace;j,
w przeliczeniu na czysty asfalt:

e Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m?2
e Podbudowa/warstwa wigzaca z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
e 2h przyiloéci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
e 0,5h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie Scisle do zalecen producenta emuls;ji.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
zZ nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikdéw z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
o predkosci poruszania sie skrapiarki,
e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki izbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste inie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa (pkt 5.3.3).Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajgc
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowe;j
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum

30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 2.

Tablica 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

L temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 5

5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica3. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]

Podtoze pod ukfadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca scieralna z SMA
asfaltowa lub 2 AC
Dla drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy

asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7
w ztym stanie
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Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 03+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub 03+0,6 03+0,7 -
w ztym stanie
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
asfaltowa
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub - 0,3+0,6 0,3+0,5
w ztym stanie
* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
, X" - nie dotyczy

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcy gornej granicy wg tabeli 14 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

-PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2.,

-SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowag emulsjag modyfikowang

60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w
nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac rozszerzone.

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, jezeli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 14. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.
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Tablica4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?]

Ukladana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC niezwigzanej
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z 0,3+0,7
asfaltowego AC mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

5.3.3. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowacd dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartosc
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierad sie w przedziale
250g/m2+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.3.4. Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukgji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tablica5. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosé na scinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami orobkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]

Scieralna - wigzaca 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa

< 3,5 cm) — warstwa wigzaca 139

cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa $cieralna

@ Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) Jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych

<) Nie dntvezv ie7eli zawartoéé winlnuch nrzestrzeni w warstwie écieralnei nrzekracza 14%
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Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.
Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do dréog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu

warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy wg PN-EN 13808:2013.

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wg norm wyszczegdlnionych wg PN-EN
13808:2013.

Do badan indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. Dopuszcza sie stosowanie
innych wypetniaczy mineralnych zgodnych z zapisami PN-EN 13075-1.

Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ metoda:

e wg PN-EN 13614, na krajowym kruszywie,
Adhezje nalezy oznaczaé co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Prébki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wg PN-EN 58.
Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wg PN-EN 12594.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu o norme
PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej emulsja asfaltowa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw
i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jako$ci materiatéw i robét
i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek ,

e przygotowanie materiatéw,

e podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

e réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
[2]. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.04.00.00

Podbudowa z kruszywa
04.04.02.00
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
04.04.02.27
Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:

e podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5 na jezdni i zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00.
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

KRUSZYWO
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy zastosowac nastepujgce mieszanki:

e warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 Caoy3;

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych iotoczakéw albo ziaren
zwiru wiekszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1i 2.
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Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej (wg WT 4)
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Wymaga sie rowniez, zeby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato

wymagania kategorii podanych w WT-4 2010 (tablica 2 i 3 dla podbudowy pomocniczej, tablica 4 i 5 dla
podbudowy zasadniczej).

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy:
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Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy (wg WT-4 2010):

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania

Rozdziat w podbudowy zasadniczej Odniesienie do
Lp. PN-EN Wiasciwosci i K d nawierzchni drogi tab"cy w PN-EN
13285 awyz rzr:szr'a po obciazonej ruchem 13285
przepusty KR1 + KR2 oraz ciggu
pieszo-rowerowego
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,0/63 0/31 tablica 4
5 432 Maksymalna zawartosé pytow: UFs UFs tablica 2
kategoria UF
3 432 I_MFlnlmalna zawartosc¢ pytow: kategoria LFan LFa tablica 3
4 4.3.3  |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCqo 0OCqgo tablicadi6
. L krzywe uziarnienia wg | krzywe uziarnienia wg . .
5 4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia rys. 12-14 rys. 12-14 tablica5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
6 4.4.2 u2|a,rn|en|a? poszczegalnych partii - wg tab. 4 wg tab. 4 tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
7 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg tab. 5 wg tab. 5 tablica 8
réznice w przesiewach
3 45 Wrazllwosc na mroz.; ws.ka}znlk 45 45 i
piaskowy SE?), co najmniej
Odpornos$é na rozdrabnianie (dotyczy
9 ) frakcji 10/14 odsianej z.mn.eszan!q) wg LAss LAss )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornos$é na Scieranie (dotyczy
10 - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakcji
11 - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 Fa -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
12 - wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
13 4.5 wg metody Proctora do wskaznika brak wymagan brak wymagan -
zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance
14 - zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
15 45 Inne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu )

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

a) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2.
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ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawartos$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabszych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdéw w takiej mieszance po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstw podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.
ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

WRAZLIWOSC NA MROZ

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i przewilgoceniem. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIiORB 04.01.01.00 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB 02.00.00.00 ,Roboty ziemne”.

W przypadku, gdy podbudowa ukfadana jest na innych warstwach konstrukcyjnych. Parametry i wtasciwosci
poszczegdlnych warstw pod podbudowg muszg spetnia¢ odpowiednie STWIORB dla w/w warstw. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
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Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
dygs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

dso 1,2 (2)

Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
O90 - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie

na geowtdkninie wilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oss powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i wrzedach réwnolegtych do osi drogi, lub winny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o020% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 1097-5: 2001 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
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budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mroz.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badar badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5: 2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg PN-S-02205: 1998 Zatacznik B i nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£ <22

E,

Wartosci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. Wartosci te powinny by¢ obliczone
w zakresie przyrostu obcigzen 0,15-0,25MPa, ostatecznie obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
2 Réwnoéé podiuzna w sposéb ciggty p!anografe.m albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 Spadki poprzeczne*) jednak nie mniej niz 2 pomiary
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) jednak nie mniej niz 2 pomiary
7 Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
Grubos$é podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m, lecz nie
- ugiecie sprezyste mniej niz 2 pomiary

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych itukach powinny by¢ zgodne zdokumentacjg projektows,

z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy irzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
o wskazniku | zageszczenia Is nie kotem, mm MPa
Whno¢ Nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80, 100 140, 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane ipowtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtfasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrdéwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar iocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa o statej grubosci
oraz m> wykonanej tawy z kruszywa.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej;
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa o statej grubosci obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m3 tawy z kruszywa:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie fawy z kruszywa w czasie robét,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

[1].

2.
3.

(4].
(5.
[61.
(7.
8.
[9].

PN-EN 13242: 2004 — Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 — Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 — Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem
Proctora.

PN-EN 1097-5: 2001 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-S-02205: 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-70/8931-06 — Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

[10]. BN-77/8931-12 — Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.Inne dokumenty

[11]. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.00.00.00

Nawierzchnie

05.03.05.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
05.03.05.11

Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W dla KR2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji:

Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

e warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla KR2 na jezdni.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu

Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR1+2

AC 16W,

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Tablica 2. Stosowane mieszanki i zalecane lepiszcza

Materiat

Kategoria ruchu

KR 1+2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 16
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Gatunek lepiszcza asfaltowego 2 50/70

a) Na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcze nienormowe.

Mieszanka ma by¢ produkowana w oparciu o WT z 2014r. i o norme PN-EN 13108-1, producent mieszanki jest

zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtoéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym

tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB  —polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  —wifasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWIORB 00.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej z AC nalezy stosowaé materiaty podane
w ponizszych tablicach:
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 U.z.iarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
.. G2o/17,5
wg kategorii
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz ?
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
L . .. Flsslub Sl3s
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Cbekiarowane
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, B
kategoria: “
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
Dekl d t
petrograficzny wg PN-EN 932-3 eklarowana przez progucenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
L . .. mupc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z 7uzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
14 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1 p. 19.2
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f3
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
L . .. mupc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
mepc0, 1

kategoria nie wyzsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
tamanego/nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w-wy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 dla KR1+KR2:

Lp Witasciwosci kruszywa Wymagania
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1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Tablica 24 w PN-EN 13043

2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos$é ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenigw suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vag/as
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria

Ka Dekiarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNpekiarowana

Tablica 7. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10:

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogodlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70:

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO

2592

4. | Zawartos$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, %, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartosc parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢
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$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Wymagania wobec potgczen technologicznych podano w punkcie 5.10.
2.5. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN13808:2013
oraz STWiORB 04.03.02.

Wymagania wobec potgczen miedzy warstwowych podano w punkcie 5.8.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcow lekkich, srednich i ciezkich,

e walcow stalowych gtadkich,

e walcow ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséow

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢é przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
— 12 h z asfaltem drogowym,
— 8 h zasfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — czes¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkdéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyin olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, w terminie umownym nie
krotszym niz 1 miesigc, projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos¢ lepiszcza przedstawia Tablica 9. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia Tablica 10 projektowanie funkcjonalne.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza w betonie do warstwy wigzgcej dla KR1+KR2

wg WT-2:
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC 16W
KR1+KR2
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Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Buminds

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd
Minimalna ilos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki tj. 0 0,3%, zawierajacej btad dozowania skfadnikéw i btad badania.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR1+2 wg WT-2:
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20
I Vmin3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ub|Jan|ei, PN-EN 12697-8, p. 4
2x50 uderzen
Vmax6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie VFBminso
lepi 2x50’ d N PN-EN 12697-8, p. 5
episzczem uderzen VFBumingo
Zaw§rtosc woln_ych prze?strzenl C.1.2,ub|Jan|e,, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmi14
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen
3 ' ' C.1.1,ubijanie, PN-EN 12(?’97-.12, przechowywanie
Odpornosc¢ na dziatanie wody j w 40°C z jednym cyklem ITSRgo
2x35 uderzen .. . o
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ ponizszych wartosci w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (wg WT2):

e 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wifasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ktérg podaje Tablica 11. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC:
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki — betonu asfaltowego AC [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe wigzaca z AC bedzie podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie wykonana zgodnie z STWiIORB 04.04.02:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcy dla jezdni ulicy o klasie technicznej ,D” oraz zjazdéow o
nawierzchni asfaltowej nie powinny przekracza¢ 15mm.

Podtozem pod warstwe wigzgcg AC bedzie podbudowa z kruszywa tamanego.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Warstwe podtoza pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiORB
04.03.01. i punktem 5.8 niniejszej STWiORB.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltowg lepiszczem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia na
wysokosci 2m przed przystgpieniem do robdt wynosi 20°C, a w trakcie wykonywania robét >+5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, ktére muszg zosta¢ zatwierdzone przez
Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zreceptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
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produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za stosowne to przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego— AC,
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m lub wg wskazan Inzyniera. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8. Potaczenie miedzywarstwowe

5.8.1. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa (pkt 5.8.4).Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 12.

Tablica 12. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]

min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85
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Emulsja asfaltowa modyfikowana 60

5.8.2. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 13. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukfadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 03+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 -
asfaltowa w zlym stanie
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
asfaltowa
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub - 03+0,6 0,3+0,5
w ztym stanie
* do ztgczenia dwodch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
, - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
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- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcy gornej granicy wg tabeli 14 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

-PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2.,

-SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang

60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w
nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tabeli 6. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac rozszerzone.

5.8.3. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, jezeli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 14. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 14. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?]

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llosc
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC niezwigzanej
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z 0,3+0,7
asfaltowego AC mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

5.8.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale
250g/m2 +20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.8.5. Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 15.

Tablica 15. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosé na $cinanie, na

Pot ie mied t i
olaczenie migdzy warstwam probkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPal]

Scieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa wigzaca

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa Scieralna

1,3¢9

® Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jedli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych
) Nie dotyczy jezeli zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na s$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4. i Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania..

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. .
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg Ilub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 5.10.3.1.), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 17.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywac mieszanki mineralno-asfaltowe

Warstua asfaltows Grubosc Minimalna temperatura powietrza
warstwy [cm]l 3¢ 0°C +5°ca) | +10°Ca)
podbudowa Xb) X
wigzgca X
Scieralna z betonu asfaltowego >3 X
(typu watowanego), SMA <3 X
Scieralna z asfaltu lanego >3
<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Warstwe z asfaltu porowatego (PA) mozna uktada¢ dopiero po zakonczeniu robét ziemnych, odwodnieniowych
i wykonczeniowych. Przed utozeniem warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi,
zwiaszcza w przypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajgcymi
(krawezniki, $cieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwodch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

e Stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j do zasilania kosza
rozktadarkizesrodkéwtransportu.Zalecasiestosowanietakichpodajnikéw réwniez do warstw wigzacych,
e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej3 czujnikami.
W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do

przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudow i remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ sie wytgcznie ruch
pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.
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Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki, ktére podaje Tablica 17

Tablica 17. Wifasciwosci warstwy wigzgcej AC, KR1+KR2:

. Zawartosé wolnych
. . PrOJellftowana Wskaznik przestrzeni w
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [cm] (%]
[%(v/v)]
AC 16 W dla KR1 5 >98 2,0+7,0
AC 16 W dla KR2 8 >98 2,0+7,0

5.10. Potaczenia technologiczne
5.10.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

e Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potgczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 20 do 22 w zaleznosci od rodzaju materiatu,
e zalew drogowych na gorgco zgodnosé z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatow do pofaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 18i 19.

Tablica 18. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1.2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa elastyczne tasmy bitumiczne bitumiczne
dcieralna ] . ] .
KR 3-7 |Elastyczne tasmy bitumiczne| KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasm
Warstwa wigzaca KR 1.7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 y bitumiczne y y
i podbudowy elastyczne tasmy bitumiczne - - -
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 19. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ sie nastepujacymi cechami:
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Tablica 20. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 290 °C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci Bez pekniecia

20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >10%
przyczepnosci tasmy <1N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podac
przyczepnosci tasmy po wynik

postarzeniu termicznym

Tablica 21. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >70°C
Tablica 22. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (prdba przyczepnosci) PN EN 13880-13 >5mm
po5h, -10°C <0,75 N/mm?2
Tablica 23. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

5.10.2. Sposéb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztgczy
5.10.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocga rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocy urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokosc i grubosé tasm bitumicznych:

e warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do

5 mm lub wg zalecen producenta.

e warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza
pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczagc od gdérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.10.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢c do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.10.3. Sposdb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne

e ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

e ztgcza podtuinego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach két, a takie w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

e ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

5.10.3.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana
w sytuacji gdy ukfadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Aby
uzyska¢ poprawne potgczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w
kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
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5.10.3.2. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddédw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

KrawedzZ ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepng lub pastg w
ilosci podanej w punktach 5.10.2.1.15.10.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzagcym na pas
wykonany wczesniej.

5.10.3.3. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie

nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.4. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw podanych punkcie 7.6.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do
spoin powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

e nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.11. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni  (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych wurzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna byé wyzisza o0 0,5+1,0cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1.Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

il
.

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % ; =
jedna po drugiej
warstwa wigzgca =10cm

=
2. warstwa 2209}
warstwa podbudowy - - - — - -

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goragcym
lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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Badanie kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy przedstawia Tablica 24.
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Tablica 24. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan oraz czestotliwosc¢ ich przeprowadzania podaje Tablica 25.

STWIORB 05.03.05.00 109




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

Tablica 25. Wymagane czestotliwosci badan przez i w czasie produkcji
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggty

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej z otaczarki

1 prébka co 0,5km, minimum 2 prébki

asfaltowej pobranej na budowie

3 | Wiasciwosci asfaltu Na podstawie dokumentéw producenta
4 | Wtasciwosci wypetniacza Na podstawie dokumentéw producenta
5 | Witasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | Dozor cigglty
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania w
sposéb udokumentowany
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
9 | Witasciwosci probek z mieszanki mineralno- Wg ZKP

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania

préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie moze odbiega¢

od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%(m/m).

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki, ktére przedstawia Tablica 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dla badan kontrolnych Inzyniera:

L Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j
P- | Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego
iku badan i $redniej arytmet j tkich
wyhiku badan | s:;e/ :ilséa/ry;amdghycznej wszystkic Mieszanki gruboziarniste
Y [% (m/m)]

1. Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2,0
2. Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0
3. Zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm 13,0

do 2mm
4, Zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze >2,0mm 3,0
5. Zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm +4,0
6. Zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z 50

nadziarnem -

110

STWIORB 05.03.05.00




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie moga odbiegad od projektu o wartosci mniejsze niz £10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych, ktére podaje Tablica 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne, ktore
podaje Tablica 17.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina
lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10m. Sposéb wykonania badania oraz wymagania wobec rownosci podtuznej nalezy okresli¢
wg w WT-2 - cze$é Il — Wykonanie warstw asfaltowych — Zatgcznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016r.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Sposéb
wykonania badania oraz wymagania wobec réwnosci poprzecznej nalezy okresli¢ wg WT-2 - czes¢ Il — Wykonanie
warstw asfaltowych — Zatgcznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016r.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecejnizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktoére sy niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
STWIiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

25 wrzesnia 2014r.

WT-2 cze$¢ | — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18

listopada 2014r.
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66. WT-2 czesé Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 9 maja 2016r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.03.05.21
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla KR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z AC 11 S w ramach
inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
e warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 dla KR1, na jezdni,

Tablical. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR1:KR2 AC11S

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Tablica 2. Stosowane mieszanki i zalecane lepiszcza

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Gatunek lepiszcza asfaltowego 2 Asfalt drogowy 50/70
a) Na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcze nienormowe.

Mieszanka ma by¢ produkowana w oparciu o WT z 2014r. i o norme PN-EN 13108-1, producent mieszanki jest
zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowgq Kontrole Produkgji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Wpymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWIiORB 00.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane
w ponizszych tablicach:

Tablica3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1:

Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
.. G2o/15
kategorii
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz ?
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
L . .. Fl2s lub Sl2s
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie Cbeklarowana

nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs0
kategoria nie wyzsza niz:

7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV 44
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
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niz:
7 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6w 1% NaCl, wartos¢ 10
Fnacl nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
L . .. mupec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p.19.1
15 | Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1 p. 19.2
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- v
EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ¥
% D/d<4
Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do w-wy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1:
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
. GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz 1
4 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Ecs pekiarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
L . .. mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do w-wy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1:
Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodhnie z tablicqg 24
w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

STWIORB 05.03.05.00

119




Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia

producenta
5 Wolne przestrzenie' w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vag/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8 Zf:\.warto.sjc' CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCo
nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ko 20
kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN dekiarowana
Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10:
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogodlny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta?
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica7. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70:

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN I1SO 2592

4. | Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, %, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
Zawartosc parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C

9. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

Wymagania dla asfaltéw wielorodzajowych 50/70 powinny by¢ zgodne z aktualng Aprobatg Techniczng IBDiM.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
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2.4. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Wymagania wobec potaczen technologicznych podano w punkcie 5.10.

2.5. Materiaty do zfgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN13808:2013
oraz STWiORB 04.03.02.

Wymagania wobec potgczen miedzy warstwowych podano w punkcie 5.8.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytwdrni(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcow lekkich, srednich i ciezkich,

e walcow stalowych gtadkich,

e walcow ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

e sprzetu drobnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robodt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢é przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:

— 12 h zasfaltem drogowym,
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— 8 h zasfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuiszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano
w WT-2 2014 — cze$é |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, w terminie umownym nie
krotszym niz 1 miesigc, projekt mieszanki ACS (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos$¢ lepiszcza podaje Tablica 8.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tablica 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza w betonie do warstwy Scieralnej dla KR1+KR2

wg WT-2:
. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosé lepiszcza, Bumins s
minimum”)

Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

Minimalna ilo$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢
dopuszczalnej odchytki tj. 0 0,3%, zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i btad badania.
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Tablica9. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+KR2 wg WT-2:

Warunki
Wiasciwosé \z/;aggﬁs'jc;e\alma Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijani Vimin1,
wony UOUANIE, o\ EN 12697-8, p. 4 mint0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie I
C.1.2,ub VFBmi
wypetnione 2x50’” j Yanie, 1 bN-EN 12697-8, p. 5 min 7
) uderzen VFBmax 93
lepiszczem
Odpornos¢ na C.1.2,ubijanie, '
deformacje trwate? 2x50 uderzeri PN-EN 126978, p. 5 VMArin 14
Odpornosc na C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dziatanie wody 2;<3'5’udejrzeh, 40°C z jednym cyklem zamrazania ?, ITSR90
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ ponizszych wartosci w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (wg WT2):

e 180°Cdla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyziszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC:

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki —
betonu asfaltowego AC [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe scieralng z AC 11S bedzie warstwa wigzaca lub podbudowa z kruszywa.
Podtoze pod warstwe Scieralng z AC powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng dla jezdni ulicy klasy D oraz Sciezki rowerowe;j i zjazdu
publicznego nie powinny przekraczaé 12mm.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Warstwe podtoza pod warstwe scieralng z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiIORB
04.03.01.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazow, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltowym lepiszczem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa $cieralna z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia przed
przystgpieniem do robdt wynosi > +0°C, a w trakcie wykonywania robdt >+5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

O ile Inzynier uzna za stosowne to przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego— AC,
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m, lub wg wskazan Inzyniera. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8. Pofaczenie miedzywarstwowe
5.8.1. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rdwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa (pkt 5.8.4).Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
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przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowe;j
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru

skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum

30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych

w tabeli 11.

Tablica 11. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza

temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 5

5.8.2.

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 12. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 12. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

STWIORB 05.03.05.00

Podtoze pod ukfadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 X
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
wigzaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w - 03+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 -
w ztym stanie
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
asfaltowa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
Wwigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
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porowata lub - 0,3+0,6 0,3+0,5
w ztym stanie

* do ztaczenia dwoéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozyé przez 0,6.

Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
, - -rozwigzanie nie wystepuje
Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcy gdrnej granicy wg tabeli 14 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,
-PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2.,
-SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang

60 % szybko rozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w
nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢c na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tabeli 6. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 moga zostac rozszerzone.

5.8.3. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, jezeli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 13. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?]

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
asfaltowego AC niezwigzane;j
Podbudowa z betonu Warstwa podbudowy z 0,3+0,7
asfaltowego AC mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

5.8.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale

250g/m2 +20g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.8.5. Wpymagania dla potgczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 14.

Tablica 14. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosé na $cinanie, na

Pot ie mied t i
olaczenie migdzy warstwam probkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPal]

Scieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa wigzaca 139
cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa Scieralna

® Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jedli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych
) Nie dotyczy jezeli zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na s$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badaid powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
Btad! Nie mozna odnalei¢ Zrédta odwotania. i Btad! Nie mozna odnalei¢ zrédta odwotania..

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

27 2 1

Btad! Nie mozna odnalei¢ Zzrédta odwotania..
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujagcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 5.10.3.1.), a w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 17.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
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Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywac mieszanki mineralno-asfaltowe

Warstua asfaltows Grubosc Minimalna temperatura powietrza
warstwy [cm]l 3¢ 0°C +5°ca) | +10°Ca)
podbudowa Xb) X
wigzgca X
Scieralna z betonu asfaltowego >3 X
(typu watowanego), SMA <3 X
Scieralna z asfaltu lanego >3
<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Warstwe z asfaltu porowatego(PA) mozna uktada¢ dopiero po zakoriczeniu robdt ziemnych, odwodnieniowych i
wykonczeniowych. Przed utozeniem warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedszi,
zwtlaszcza w przypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajacymi
(krawezniki, $cieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
e Stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozktadarkizesrodkéwtransportu.Zalecasiestosowanietakichpodajnikow réwniez do warstw wigzacych,
e stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej3 czujnikami.

Wcelupoprawywtasciwosciprzeciwposlizgowychwarstwescieralngnalezyuktada¢ w  kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudow i remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ sie wytgcznie ruch
pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potfaczenia miedzywarstwowego.

Wtasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki, ktére podaje Tablica 16.
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Tablica 16. Wtasciwosci warstwy Scieralnej AC, KR1+KR2:

. . Projektowana grubos¢ . ) Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Typ.l Wleér warstwy Wskaznik zageszczenia warstwie
mieszanki L (%]
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC11S 4,5 298 1,0+4,5

5.10.Potaczenia technologiczne

5.10.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

e Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg

wyniki badan wg tabel od 19 do 21 w zaleznosci od rodzaju materiatu,

e zalew drogowych na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatow do potfaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 17 i 18.

Tablica 17. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa elastyczne tasmy bitumiczne bitumiczne
$cieralna ] ]
KR 3-7 |Elastyczne tasmy bitumiczne| KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
. Pasty asfaltowe lub elastyczne tasm
Warstwa wigzaca Pasty asfaltowe lub KR 1-2 y o y Y
KR 1-7 ) . . bitumiczne
i podbudowy elastyczne tasmy bitumiczne - : :
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 18. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ sie nastepujacymi cechami:

Tablica 19. Wymagania wobec tasm bitumicznych

przyczepnosci taSmy po
postarzeniu termicznym

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >290°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >210%
przyczepnosci tasmy <1 N/mm?2
Mozliwosci wydtuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podac

wynik
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Tablica 20. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tablica 21. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiemw 25 °C, 55,150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornosé na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (prdba przyczepnosci) PN EN 13880-13 >5mm
po5h, -10°C <0,75 N/mm?2
Tablica 22. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Witasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

5.10.2. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy

5.10.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocy urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubos¢ tasm bitumicznych:

e warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do

5 mm lub wg zalecen producenta.

e warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zfacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.10.2.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10.2.3.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
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wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.10.3. Sposdb wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne

e zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

e zigcza podtuinego nie mozina lokalizowaé¢ w $ladach két, a takie w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

e zitgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e zigcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

5.10.3.1.Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana

w sytuacji gdy ukfadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z

przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Aby

uzyskaé poprawne potgczenie nalezy ustawié rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta

wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w
kierunku zfacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.10.3.2.Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.
Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w
ilosci podanej w punktach 5.10.2.1. i 5.10.2.2.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.
5.10.3.3.Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.10.4. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 7.6.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do
spoin powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm w warstwie sScieralnej,
e nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzce;.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
5.11.Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni  (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
Sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié wyzej
potozong krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym

asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1.Wykoniczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % : =
jedna po drugiej
warstwa wigzgca =10cm
=
2. warstwa [ 10cm

warstwa podbudowy - - - - - -
=
1. warstwa [210¢M

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN

12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym
lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badanie kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zzadanie. Inzynier moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podaje Tablica 23.

Tablica 23. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
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potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Rodzaj badan oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podaje Tablica 24.

Tablica 24. Wymagane czestotliwosci badan przez i w czasie produkc;ji

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow Dozor ciggty
2 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka co 0,5km, lecz nie mniej niz 2 prébki
asfaltowej pobranej z otaczarki
3 | Wtasciwosci asfaltu Na podstawie dokumentow producenta
4 | Wtasciwosci wypetniacza Na podstawie dokumentéw producenta
5 | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | Dozér ciggty
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
w sposéb udokumentowany
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
9 | Witasciwosci probek z mieszanki mineralno- Wg ZKP
asfaltowej pobranej na budowie

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%(m/m).

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki, ktérg podaje Tablica 25:
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Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dla badan kontrolnych Inzyniera wg tabeli:

Rodzaj mieszanki mineralno-
Lp. | Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego asfaltowej
wyniku badan i sredniej arytmetycznej wszystkich
wynikéw badan Mieszanki drobnoziarniste
[% (m/m]]

1. Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm 11,0
2. Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 12,0
3. Zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm 13,0

do 2mm
4, Zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze >2,0mm 13,0
5. Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm +4,0
6. Zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z +4.0

nadziarnem -

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie mogg odbiegad od projektu o wartosci mniejsze niz £10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych ktére podaje Tablica 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne, ktére
podaje Tablica 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10m. Sposdéb wykonania badania oraz wymagania wobec réwnosci podtuznej nalezy okresli¢
wg w WT-2 - cze$é Il — Wykonanie warstw asfaltowych — Zatgcznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016r.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Sposdb
wykonania badania oraz wymagania wobec réwnosci poprzecznej nalezy okresli¢ wg WT-2 - czes¢ Il — Wykonanie
warstw asfaltowych — Zatacznik nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016r.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecejnizx5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci
i parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC o zadanej grubosci obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktéore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. 00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2.Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
STWIiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

STWIORB 05.03.05.00

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.

60.
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PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na
drogach krajowych — Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014r.

65. WT-2 czes¢ | — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych — Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014r.

66. WT-2 czesc Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych — Zatgcznik do zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 9 maja 2016r.

1.1. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

64. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych - Zatgcznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.
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09.00.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

09.01.01.00
Umocnienie skarp, rowow i sciekow

09.01.01.22
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6+15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach inwestycji pod nazwa:
Przebudowa drogi gminnej nr 108620R Lubenia — GwoZdziec w m. Lubenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych
w punkcie 1.1.

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
e humusowania z obsianiem skarp przy grubosci humusu do 15cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarp, rowu lub Scieku.

1.4.7. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U.
nr 92, poz. 881.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:

e ziemia urodzajna (humus),

e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

e cement,

e  kruszywo

e  zaprawa cementowo - piaskowa,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e podsypka zwirowa

e  kruszywo stabilizowane cementem,

e prefabrykaty betonowe zgodnie z dokumentacjg projektowsa i zapisami w STWiORB.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,

e  zawartosc fosforu (P20s) >20mg/m?,
e  zawartos¢ potasu (K20) >30mg/m?,
e  kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

2.5. Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711:1979, alternatywnie
stosowac PN-EN 13139:2003 (lub ewentualnie nowszg) za zgodg Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic sie do
wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

2.7. Materiat na podsypke/podbudowe

Na podsypke nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, zwir pod umocnieniem brukowcem oraz
narzutem kamiennym. Podsypka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113:1996, alternatywnie
stosowac PN-EN-13043:2004 (lub ewentualnie nowszg) za zgodg Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic sie do
wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

2.8. Kamien

Kamien do wykonania narzutu powinien by¢ materiatem ze skat metamorficznych (np. granit, bazalt) o Srednicy
minimum 15cm.

2.9. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.10. Kruszywo stabilizowane cementem

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna posiada¢ klase wytrzymatosci Ci,5/2,0.
Wymagania odnosnie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem oraz kruszywa i cementu do jej wytworzenia
podano powinny odpowiada¢ STWiORB 04.05.01.41.
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2.11. Prefabrykaty betonowe
Elementami prefabrykowanymi przyjetymi w niniejszej dokumentacji sa:
e Betonowa kostka brukowa gr. 6cm.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnien, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton klasy co najmniej B30 (C25/30) odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 206-1:2003.

Wymagania dla betonu przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B30 (C25/30)

Lp. | Witasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8

2 Nasigkliwos¢ betonu nie wiecej niz, % 6

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci F 150

4 Wytrzymatosé betonu na $ciskanie [MPa] 30

Wymagania i zakres alternatywnie badac¢ i okresli¢c wg PN-EN 206-1:2003 (lub ewentualnie nowszej) za zgoda
Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny byc réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym idobrze odwodnionym. Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Kostka brukowa uzyta do umacniania skarp rowu powinna miec grubo$¢ 6cm i odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym
w STWIiORB 05.03.23.11.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia dna i skarp rowdéw oraz Sciekdw powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e sprzetu do wyrdwnanie/plantowania powierzchni umacnianych skarp,

e walcdéw ciggnionych do ubijania humusu na skarpach,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
e betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przemieszczenia humusu.

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.4, Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
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4.5. Transport kruszywa

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport prefabrykatéw betonowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co najmniej 0,75RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Wykonanie umocnienia skarp

5.2.1. Wykonanie umocnienia skarp poprzez humusowanie

Przed utozeniem warstwy ziemi urodzajnej nalezy umacniang powierzchnie wyplantowa¢. Humusowanie powinno
by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza
gbrng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min 10cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach co 0,5 do 1,0m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

W celu umocnienia powierzchni skarp i rowdw wykonuje sie takze ich obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych. Proces ten polega na:

e wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

e  obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18g/m?
do 30g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Wykonawca ma obowigzek zaplanowania robét budowlanych w taki sposéb, aby zapewnié przyjecie sie obsianej
trawy przed odbiorem korncowym.

5.3. Uktadanie prefabrykatéw betonowych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg betonowe elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is>1,00. Na przygotowanym podtozu nalezy warstwy konstrukcyjne ipodsypke wg rysunkdéw szczegdtowych.
Podsypke cementowo-piaskowg (o stosunku cementu do wody 1:4) nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 1,00.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Prefabrykowane elementy umocnienia nalezy wykona¢ na warstwie stabilizacji oraz podsypce cementowo-
piaskowej wg dokumentacji projektowej.

10cm.

5.3.1. Uktadanie narzutu kamiennego

Kamienie nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Kamienie ukfada sie ,, pod sznur” naciggniety
na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie narzutu kamiennego
nalezy rozpoczgc¢ od uprzednio wykonanych oporéw — w niniejszym projekcie stanowi je umocnienie dna potoku. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ kamienie najwieksze. Kamienie nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar kamieni byt skierowany w podktad.

Po utozeniu narzutu kamiennego szczeliny nalezy uzupetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie narzutu kamiennego nalezy ostoni¢ matami lub
warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wieksze szczeliny nalezy przed uzupetnieniem zaprawg cementowo-piaskowg mozna czeSciowo wypetnic
kruszywem.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
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5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki zwirowej i grubosci min. 15cm.
5.4.3. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw — w niniejszym projekcie stanowi je obrukowanie dna
rowu/podstawy skarpy. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby
szczeliny miedzy sagsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé¢ w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wieksze szczeliny nalezy przed uzupetnieniem zaprawg cementowo-piaskowg mozna czesciowo wypetnié
kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wbudowania
zgodnie z zakresem okreslonym w pkt. 2.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2m?. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci utozenie elementéw prefabrykowanych
Kontrola polega na sprawdzeniu (w zaleznosci od uktadanych elementéw):

e wskaznika zageszczenia gruntu, warstw konstrukcyjnych i podsypki zgodnego z pkt. 5.3.,
e réwnosci gornej powierzchni prefabrykatow - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m - 1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

e m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem, narzutem
kamiennym z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg,

e m?(metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowéw betonowa kostka brukowa.

e m?(metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna brukowcem wraz ze spoinowaniem.

e m3 (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowdw narzutem kamiennym wraz ze spoinowaniem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtfoza,
e wykonania podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w 00.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie oraz obsianie obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

e przygotowanie materiatéw,

e przygotowanie i plantowanie podtoza,

e dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

e obsianie,

e pielegnacja trawnika do momentu ukorzeniania sie,

e uporzgdkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e wszystkie inne czynnosci konieczne, a nieujete w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena jednostkowa wykonania 1m? umocnienia skarp i dna rowéw betonowa kostka brukowa obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

e przygotowanie materiatéw i podtoza,

e utozenie i zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem,
e utozenie i zageszczanie podsypki cementowo-piaskowej pod prefabrykaty,

e umocnienie skarp rowu ptytami azurowymi typu ,mata krata”,

e wypetnienie spoin,

e pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e wszystkie inne czynnosci konieczne, a nieujete w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? umocnienia skarp przez brukowanie obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

e przygotowanie materiatéw i podtoza,

e utozenie i zageszczenie podsypki,

e utozenie brukowca,

e wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

e pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? umocnienia dna i brzegéw rowéw narzutem kamiennym z wypetnieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowg obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

e przygotowanie materiatéw i podtoza,

e utozenie i zageszczenie podsypki,

e utozenie kamieni,

e wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowq,

e pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e wszystkie inne czynnosci konieczne, a nieujete w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
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PN-B-06711:1979
PN-EN 13139:2003
PN-B-06251:1963
PN-5-02205:1998
PN-5-2204:1997

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa do zaprawy.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881).
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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