PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”
1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno — uzytkowy (PFU) na zadanie
obejmujace budowe stacji uzdatniania wody w m. Boguszyn — gmina Nowe Miasto nad
Warta.

Zadanie bedzie realizowane w trybie ,,Zaprojektuj — wybuduj”.

Realizacja obejmie nastepujace zadania jednostkowe:
* uzbrojenie studni, montaz pomp glebinowej, wykonanie zewnetrznej obudowy typu
Lange,
* podiaczenie zasilania elektrycznego oraz sterowania praca studni glebinowej,
* wykonanie rurociggu ze studni glebinowej do budynku SUW,
* wykonanie budynku SUW, pelne wyposazenie budynku w uklad uzdatniania o
wydajnosci produkcji dla jakosci wody okreSlonej w opracowaniu — maksymalnie
60,0 m3/h,
© montaz dwoch aeratorow ciSnieniowych,
montaz 4 filtréw cisnieniowych,
montaz ukladu sprezonego powietrza (dwie sprezarki),
montaz dmuchawy do phtukania,
montaz pompowni ptuczacej (1 pompa)
montaz pompowni sieciowej
oddzielne pomieszczenie chlorowni
pomieszczenie socjalne/dyzurka,
pelna automatyzacja obiektu
* wykonanie dwoch zbiornikéw retencyjnych o pojemnosci 100,0 m3 kazdy,
* wykonanie odcinka sieci wodociggowej — wpiecie wody uzdatnionej do sieci
wodociagowej wraz z przejSciem pod droga wojewodzka metoda bezwykopowa,
* wykonanie zbiornika buforowego poptuczyn wraz z pompownia oraz wpieciem do
kanalizacji sanitarnej,
* montaz agregatu pradotworczego (zewnetrznego)
* zagospodarowanie terenu (utwardzenie terenu w miejscach wskazanych w PFU)
* ogrodzenie terenu, wykonanie bramy wjazdowej
* wykonanie farmy fotowoltaicznej wraz z podtaczeniem do sieci o mocy 49,5 kWp
* wykonanie przylacza energetycznego do nowego budynku,
* pelia automatyzacja, wizualizacja i transmisja kluczowych danych z obiektu.

0O O O O O O O o

Na powyzsze zadanie nalezy wykona¢ dokumentacje projektowa, uzyska¢ wszystkie
wymagane prawem uzgodnienia i decyzje, w tym decyzje srodowiskowe, decyzje
lokalizacyjna, decyzje o pozwoleniu na budowe.
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2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedsiewziecia — warunki lokalne.
2.1. Podstawowe dane dotyczace otoczenia.
Warunki terenowe

Gmina Nowe Miasto nad Wartq potozna jest w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie
Sredzkim. Siedziba gminy jest Nowe Miasto nad Warta.

Gmina polozona jest w centralnej czesci wojewodztwa, przy drodze krajowej DK 11,
przecinajacej gmine od péinocy na potudnie.

Przedmiotowa inwestycja bedzie realizowana na dzialce 123/11, bedacej wiasnoscia Gminy
Nowe Miasto nad Warta.

Na rysunku 1 zamieszczono lokalizacje inwestycji na tle Gminy Nowe Miasto nad Warta.

Rysunek 1. Miejsce realizacji inwestycji.
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Dojazd do terenu realizacji inwestycji jest mozliwy:

+ od strony wschodniej: DK 11, nastepnie droga wojew6dzka 436 z Kleki do Sremu,
nastepnie zjazd w prawo w droge gminna,

*  od strony zachodniej: droga wojewo6dzka 436 ze Sremu i wjazd w droge gminna.

Na terenie dzialtki nie znajduja sie zadne drogi utwardzone.
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Rysunek 2. Teren zamierzenia inwestycyjnego — dziatka nr 123/11

Dane dotyczace dziatki:
* identyfikator dziatki: 302503_2.0002.123/11
* obreb: Boguszyn,
* Srednia wysokos$¢: ok 89 m.n.p.m.

Dziatka jest czeSciowo zabudowana, na jej terenie planuje sie budowe remizy strazackiej w
miejscu istniejacego budynku (do wyburzenia). Ponadto w czesci wschodniej dziatki znajduje
sie utwardzony plac rekreacyjny, do likwidacji.

Infrastrukture techniczng dziatki stanowia:
* sie¢ kanalizacji sanitarnej (DN 200), przebiegajaca w potudniowej czesci dziakki,

* sie¢ energetyczna (zasilanie budynku i lamp znajdujqcych sie na dziatce)
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Ponadto przez dziatlke przebiega przylacze wodociagowe do budynku znajdujacego sie na
dzialce 123/7.1, co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu a nastepnie wykonywaniu
infrastruktury technicznej.

Na kolejnych zdjeciach przedstawiono widoki na poszczeg6lne cze$ci dziakki.

Rysunek 3. Dziatka z zaznaczonymi widokami (oznaczenie na kolejnych zdjeciach).

10174
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Zdjecie 1. Widok w kierunku pétnocnym. (Widok nr 1)

Zdjecie 2. Widok w kierunku wschodnim. (Widok nr 2)
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Zdjecie 3. Widok w kierunku wschodnim. (Widok nr 3).

Zdjecie 4. Widok w kierunku zachodnim. (Widok nr 4).

6/70



PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”

Zdjecie 5. Widok w kierunku potudniowym. (Widok nr 5).
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Warunki gruntowe

Sporzadzenie dokumentacji badan podtoza gruntowego obejmujacej tereny inwestycji, lezy
po stronie Wykonawcy.

Dokumentacje nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).
Wykonanie dokumentacji powinno by¢ poprzedzone sporzadzeniem programu badan zgodnie
z zasadami okreSlonymi w PN-EN 1997-2, zaleznie od stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych oraz kategorii geotechnicznej projektowanych obiektow budowlanych.

W przypadku wszystkich obiektow budowlanych nalezy opracowac opinie geotechniczng.
W przypadku obiektéw budowlanych drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej nalezy
opracowac dodatkowo dokumentacje badan podloza gruntowego.

W przypadku obiektéw budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych drugiej kategorii, nalezy wykona¢ dodatkowo dokumentacje
geologiczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 poz. 981) i Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan gruntowych w zaleznosci od
przyjetej technologii posadowienia budynku stacji oraz zbiornikéw retencyjnych.

Warunki gérnicze

Teren SUW Boguszyn jak i calej okolicy nie jest objety oddzialywaniami sejsmicznymi.
Polozony jest rowniez poza granicami wplywu eksploatacji gornicze;j.

Dostep do miejsca budowy i istniejgca infrastruktura — SUW Boguszyn

Transport i komunikacja (komunikacja drogowa)

Caly teren inwestycji lezy w gminie Nowe Miasto nad Warta.
Dostep do terenu inwestycji — SUW Boguszyn:

+ od strony wschodniej: DK 11, nastepnie droga wojew6dzka 436 z Kleki do Sremu,
nastepnie zjazd w prawo w droge gminna,

* od strony zachodniej: droga wojewddzka 436 ze Sremu i wjazd w droge gminna.
Na terenie dziatki nie znajdujq sie zadne drogi utwardzone.
Sieci inzynierskie
Na terenie dziatki, na ktorej ma zostac zlokalizowana inwestycja znajduje sie jedynie siec

kanalizacji sanitarnej, przecinajaca dziatke w kierunku wschod — zachod. Do sieci nalezy
wpig¢ budynek SUW oraz odprowadzenie wéd poptucznych.
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Na terenie dziatki znajduje sie rowniez instalacja elektryczna zasilajaca lampy zlokalizowane
na obiekcie.

Dla potrzeb zasilania SUW w energie elektryczna nalezy wystapi¢ o warunki zasilania do
Spoétki Energetycznej ENEA S.A. oraz wykona¢ odpowiednie przylacze energetyczne
uwzgledniajace dodatkowo montaz farmy fotowoltaicznej na terenie obiektu.

Sie¢ wodociagowa, do ktorej nalezy wpiac¢ zasilanie woda uzdatniong wyprodukowana na
SUW Boguszyn przebiega przez dziatke po drugiej stronie drogi wojewddzkiej. Jest to sie¢ o

Srednicy DN 100. zobrazowano ja na zdjeciu nr 6.

Zdjecie 7. Dziatka nr 123/11 wraz z potencjalnych przebiegiem zasilania istniejqcej sieci wodociqgowe DN 100.

Sy
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Zdjecie 8. Sie¢ wodociggowa do ktorej nalezy wpiqc zasilanie z SUW Boguszyn.

Przedstawiony na rysunkach powyzej przykladowy przebieg sieci wodociagowej uwzglednia
mozliwosci zasilania calego systemu zaopatrzenia w wode (w tym dostepne S$rednice
rurociggéw w powyzszym terenie).

Nalezy podkresli¢, ze obecnie obszar ten zasilany jest juz z dwoéch z SUW (Chwalecin i
Chocicza) eksploatowanych przez Gmine Nowe Miasto nad Warta. Budowa SUW Boguszyn
ma zapewni¢ odcigzenie technologiczne wspomnianych Stacji gwarantujac dywersyfikacje
Zrodet zaopatrzenia w wode.

Zamawiajacy zdaje sobie sprawe z faktu, iz obecnie na terenie Boguszyna sie¢ zasilajaca
wykonana jest z rurociggéw o matych srednicach uniemozliwiajacych wykorzystanie pehi
zasobow, na ktore projektowany jest SUW Boguszyn — uporzadkowanie sieci (w tym $rednic)
bedzie przedmiotem oddzielnego zadania realizowanego przez Gmine.
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3. Wymagania formalne dotyczace projektu SUW.

W ramach realizacji zadania:

* Wykonawca przedstawi koncepcje, do akceptacji przez Zamawiajacego, ktéra bedzie
zawierala:

o

opis techniczny proponowanych rozwiazan, zgodnych z zatozeniami do PFU
zagospodarowanie terenu z rozmieszczeniem planowanych obiektow
rzut i przekréj budynku SUW wraz z wyrysowanymi urzqdzeniami

karty katalogowe wszystkich urzadzen technologicznych, ktére Wykonawca zamierza
zastosowa¢ na SUW Boguszyn

Koncepcja zostanie przedstawiona do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zamawiajacy
ma 10 dni roboczych na wprowadzenie uwag do koncepcji, badz jej zatwierdzenie bez
uwag. W przypadku uwag, po ich wprowadzeniu przez Wykonawce, Zamawiajacy ma 5
dni na zatwierdzenie koncepcji do realizacji.

Ocena koncepcji polegac bedzie na ocenie zgodnos$ci rozwiazan wykonawcy z PFU oraz z
ofertq Zamawiajacego.

*  Wykonawca opracuje projekt budowlany (zgodnie z aktualnymi przepisami)

o

Projekt zostanie wykonany przez Wykonawce na podstawie zatwierdzonej przez
Zamawiajacego koncepcji. Projekt winien zawiera¢ wszystkie wymagane prawem
uzgodnienia, pozwolenia, badania, niezbedne dla uzyskania pozwolenia na budowe i
pozniejszej realizacji: w tym w szczegdlnosci Wykonawca uzyska:

= mape do celéw projektowych (w tym map uwzgledniajacych miejsce wpiecia wody
do istniejacej sieci wodociggowej),

= zgody na prowadzenie instalacji przez dziatki oraz przejscie siecia wodociagowa pod
droga wojewo6dzkq — do miejsca wpiecia z istniejacq siecia,

= przeprowadzi badania geotechniczne pod posadowienie budynku i budowli,

= uzyska zapewnienie oraz wykona zasilanie budynku SUW w energie elektryczna
(uwzgledniajac kwestie zwigzane z montazem farmy PV),

= uzyska decyzje lokalizacyjng, poprzedzong postepowaniem $rodowiskowym,

= przeprowadzi¢ postepowanie formalne umozliwiajace eksploatacje wykonanego
odwiertu, w tym zgody na pompowania probne, wyposazenie SUW i operat wodno-
prawny na pobdr wody zakonczony uzyskaniem pozwolenia wodno — prawnego na
pobor wad,

= uzyska wszystkie niezbedne zgody umozliwiajace realizacje zadania

Przed zlozeniem do Starostwa Powiatowego w Srodzie Wielkopolskiej, Wykonawca
przedstawi projekt do weryfikacji Zamawiajagcemu. Zamawiajacy ma 10 dni roboczych na
ustosunkowanie sie do projektu — ktdra bedzie polegata na ocenie zgodnosci przyjetych
rozwigzan w projekcie budowlanym do przedstawionej w pierwszej fazie realizacji
zadania koncepcji. Po tym okresie projekt zostanie zaakceptowany lub wniesione zostang
kolejne poprawki. Po ustosunkowaniu sie do nich Wykonawca ponownie przedlozy
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projekt do akceptacji, na ktérq Zamawiajacy bedzie miat 5 dni roboczych. UWAGA!
Dopuszcza sie rozdzial terminowy postepowania administracyjnego SUW oraz studni
glebinowe;j.

* Projekt techniczny:

© Projekt zostanie wykonany na podstawie przyjetych w koncepcji oraz projekcie
budowlanym zalozen. Bedzie zawieral szczegélowe rozwigzania realizacyjne w
poszczegblnych branzach, szczeg6lnie nie ujetych w projekcie budowlanym. Projekt
techniczny zostanie zlozony do akceptacji Zamawiajacego, ktéry w ciggu 10 dni
roboczych przedstawi swoje uwagi, lub zatwierdzi projekt bez uwag. Po ustosunkowaniu
sie do nich Wykonawca ponownie przedlozy projekt do akceptacji, na ktérg Zamawiajacy
bedzie miat 5 dni roboczych.

* Realizacja:

© Po uzyskaniu pozwolenia na budowe oraz po zatwierdzeniu projektu technicznego
Wykonawca przystapi do realizacji prac budowlanych.

© Po wykonaniu zadania obiekty zostang skierowane do odbioru technicznego. Komisja
odbiorowa w ciagu 5 roboczych dni od zgloszenia inwestycji do odbioru zbierze sie i
dokona ogledzin obiektéow SUW Boguszyn, ktorych efektem bedzie protokét
poodbiorowy.

o Realizacja zakonczona zostanie uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Calos¢ zadania ma sie zakonczy¢ wybudowaniem w pehi funkcjonalnego obiektu, wraz z
odwiertem, zasilajgcego sieC wodociagowa w wode spelniajaca obowigzujace wymagania
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.
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4. Szczegolowy zakres zadania.

W ramach realizacji zadania nalezy uzbroi¢ wykonana w ramach oddzielnego zadania studnie
i wykona¢ wszystkie niezbedne przylacza (elektryczne, rurociag wody surowej) oraz
sterowanie studnig.

Ponadto nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ budynek Stacji Uzdatniania Wody wraz z
wyposazeniem umozliwiajagcym uzdatnianie wody (zgodnie z opisem niniejszego PFU),
zbiornikami retencyjnymi, odstojnikiem, przepompownia popluczyn i montazem agregatu
pradotwérczego.

Ponadto nalezy wykona¢ wyjscie sieci wodociaggowej z obiektu nowej SUW i wpiac do
istniejacej sieci wodociagowej w miejscu wskazanym w PFU (uwzgledniajac przejscie pod
droga wojewddzka metoda bezwykopowa).

W ramach zadania nalezy takze zagospodarowac catly teren SUW (zgodnie z PFU) i wykona¢
oraz podigczy¢ farme fotowoltaiczng o mocy 49,5 Kwp.

Szczegoly poszczegolnych zadan jednostkowych zostana opisane w dalszej czesci
opracowania.

4.1. Ujecie wody (studnia glebinowa)

Na budowe ujecia wody zostalo wykonane opracowanie: ,,Projekt robot geologicznych na
wykonanie poszukiwawczo — rozpoznawczego otworu studziennego nr 1, wchodzacego w
sklad nowego ujecia wodd podziemnych z utworéw neogenskich — miocenskich,
zlokalizowanego na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym 123/11 w miejscowosci
Boguszyn, gmina Nowe Miasto nad Warta.”

Opracowanie wykonal mgr Przemystaw Kubsik w 2022 roku. Opracowanie stanowi
zalacznik do PFU.

Na realizacje niniejszego zadania zostala wydana Decyzja Srodowiskowa.

Otwér studzienny oraz dokumentacja zasobowa zostana wykonane w ramach
oddzielnego zadania, nie wchodzacego w zakres ninijeszego PFU, ktore czasowo
zbiegnie sie z budowa SUW.

Projekt robo6t geologicznych zaklada wykonanie robo6t geologicznych polegajacych na
odwierceniu poszukiwawczo — rozpoznawczego otworu studziennego nr 1 wchodzacego w
sktad nowego ujecia wod podziemnych z utworéw neogenskich — miocenskich.

Projektowany otwor studzienny nr 1 bedzie miat glebokos¢ ok 143 m (glebokos¢ studni 139,8
m).

Otwor bedzie ujmowal neogenska — miocenska warstwe wodonosng zwigzang z utworami
piaskéw drobno- i gruboziarnistych.

W przypadku pozytywnych wynikéw wiercenia dla poszukiwawczo — rozpoznawczego
otworu studziennego nr 1 zostang ustalone zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z
utworéw czwartorzedowych w miejscowosci Boguszyn, ktére prognozuje sie na poziomie Q.
= 45,0 m*/h.

Zalozono, ze jakosc¢ i sklad fizykochemiczny ujetych wdd podziemnych beda podobne do
stwierdzonych w obecnie eksploatowanych studniach ujecia Chocicza.
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Prognozowane parametry jakoSci wody ujmowanej, stanowigce podstawe do opracowania
projektu technologicznego SUW zostaly zamieszczone ponizej.

Tabela 1. Prognozowane parametry jakosci wody surowej, na podstawie badan z otworu na SUW Chocicza.

Wskaznik Jednostka [mg/1] Wartos¢
Chlorki [mg/1] 10,1
pH - 8,2
Siarczany [mg/1] <40,0
Barwa [mg/1] 4
Przewodnos¢ [uS/cm] 826
Zelazo [mg/1] 1364
Mangan [mg/1] 35
Azotany [mg/1] <1,0
Azotyny [mg/1] <0,05
Jon amonowy [mg/1] 0,625
Twardo$¢ ogoblna [mg/1] 256
Metnosc [mg/1] 7,23

Jak wynika z zamieszczonej tabeli jakos¢ ujmowanej wody nie spelnia kryteriow w zakresie
nastepujacych parametrow:
* zelazo: 1350 ug/l,
* jon amonowy: 0,625 mg/l
* metnos¢ — 7,23 NTU (prawdopodobnie zwigzana z wytracajagcymi sie tlenkami
zelaza).

Pozostale parametry spelniaja wymagania jakosciowe.

Nalezy jednak podkresli¢, ze jest to jakoS¢ wody ujmowanej w sasiedniej miejscowosci,
zatem parametry rzeczywiste uzyskane w toku pompowania moga rozni¢ sie od
przedstawionych w tabeli. Tym samym projektujac ukilad nalezy mie¢ na uwadze réznice w
faktycznej jakosci wody w stosunku do zaprezentowanej w tabeli 1. Do projektowania
przyjac, ze:

* stezenie zelaza: < 2,5 mg/l,

* stezenie jonu amonowego: < 1,0 mg/l,

* obecno$¢ manganu — ok 0,1 mg/l.

Tym samym woda wymaga uzdatniania realizowanego z wykorzystaniem nastepujacych
procesow technologicznych:
* napowietrzanie, celem utlenienia zwigzkow zZelaza do zelaza (III) i wprowadzenia
tlenu dla realizacji procesu usuwania jonu amonowego,
 filtracja (celem usuniecia Zelaza)
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dezynfekcja — zabezpieczenie jakoSci wody ttoczonej do sieci.

Dodatkowo, z uwagi na brak wiedzy co do faktycznych parametrow jakoSci wody ujmowanej
na potrzeby SUW w Boguszynie, zaklada sie usuwanie manganu na warstwie katalitycznej
zasypanej do filtra.

Wykonawca wykona nastepujace prace:

KIP i uzyska Decyzje srodowiskowa na budowe urzadzenia wodnego (czyli
uzbrojenie otworu studziennego)
operat na wykonanie urzadzenia wodnego,
operat na pobor wad,
uzyskanie pozwolenia wodno — prawnego na pobor wad,
uzbrojenie otworu w nastepujaca infrastrukture:
o pompa glebinowa o wydajnosci 45,0 m3/h
©  Wysokos¢ podnoszenia (do weryfikacji w zaleznosci od wynikow pompowania
probnego) — nie wiecej niz 60,0 mH?20,
o szacowana glebokos$¢ podwieszenia pompy — do 30 m pod poziomem terenu (do
weryfikacji w zalezno$ci od uzyskanych wynikow wiercen)
o rurociagi wznosne — srednica DN 100, wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316,
}aczone kohlierzowo (do wyceny nalezy przyja¢ minimum 5 odcinkéw o dlugosci
6 m kazdy) — do weryfikacji na etapie realizacji zadania,
o obudowa typu LANGE na powierzchni:
= glowica dopasowana do konstrukcji studni,
= zawOr zwrotny
= przeplywomierz
= kurek probierczy
= przepustnica odcinajaca
= ogrzewanie obudowy
®  manometr
o obudowa typu LANGE wyniesiona w stosunku do istniejgcego terenu o min. 1,0
m,
o pod obudowe wylana plyta betonowa wraz z fundamentem (zgodnie z projektem
rob6t i wytycznymi dla projektowania tego typu
wyposazenie studni w urzadzenia kontrolno — pomiarowe:
o pomiar lustra wody (sonda hydrostatyczna lub metoda rownowazna); wskazanie
poziomu lustra statycznego i dynamicznego,
o zabezpieczenie przed suchobiegiem (niezaleznie od sondy hydrostatycznej)
© pomiar przeptywu wody (przeptywomierz)
rurociagg wody surowej ze studni na SUW (lokalizacja SUW i studni, zgodnie z
zamieszczonym rysunkiem planu zagospodarowania terenu); Srednica rurociggu: PE
100 — DN 160, PN 16, ulozony ponizej granicy przemarzania, w wykopie z podsypka
Zwirowa
do studni zostang doprowadzone kable zasilajace w energie elektryczng oraz kable
sterownicze realizujace nastepujqce funkcje:
o zalaczanie i wylaczenia pracy pompy glebinowej,
o przesyt wartoSci przeptywu wody — wizualizacja na panelu operatorskim,
przesyt poziomu lustra statycznego i dynamicznego w studni, wizualizacja na panelu
operatorskim,
szafa sterowniczo zasilajaca pompe glebinowa— w budynku SUW.
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UWAGA! System sterowania i wizualizacji powinien uwzglednia¢ mozliwos¢ dotozenia w
przysztosci kolejnej pompy glebinowej (jej podiaczenie oraz wizualizacja).

Pompa glebinowa bedzie zalaczana na podstawie poziomu wody w nowobudowanych
zbiornikach retencyjnych.

Awaryjne zasilanie dla pompy stanowic bedzie agregat pradotworczy.

Woda surowa bedzie ttoczona do budynku SUW.

4.2. Stacja Uzdatniania Wody — technologia.

Przyjeto nastepujace zatozenia dla budowy nowej SUW w Boguszynie:

przyjeta wydajnos¢ godzinowa SUW (wody surowej), na ktéra wymiarowany bedzie
uklad uzdatniania — 60,0 m*/h,

wydajno$¢ aktualnie projektowanej studni — 45,0 m*/h,

wykonanie materiatlowe instalacji technologicznych - stal nierdzewna w gatunku AISI
316/316L,

wykonanie materiatowe sieci zewnetrznych — PE 100 (PN 10 / PN 16),

armatura i orurowanie w wykonaniu na cisnienie PN 10 / PN 16,

montaz systemu napowietrzania wody wraz z ukladem przygotowania powietrza,
montaz filtracji ciSnieniowej,

dwuetapowe plukanie filtrow (powietrzem i woda uzdatniong ze zbiornikow
retencyjnych),

budowa zbiornikéw retencyjnych,

filtry sterowane automatycznie — wyposazone w przepustnice miedzykotierzowe z
napedami pneumatycznymi,

dezynfekcja wody uzdatnionej z wykorzystaniem podchlorynu sodu oraz lampy UV,
tloczenie wody do sieci wodociggowej przez zestaw pompowy,

budowa odstojnika wéd poplucznych wraz 2z pompownig umozliwiajaca
przepompowanie poptuczyn do kanalizacji,

farma fotowoltaiczna zasilajaca obiekt w energie elektryczna,

sieci miedzyobiektowe (potaczenie studni i SUW, zbiornikéw retencyjnych i SUW,
wyjscia na sie¢ wodociggowa, odprowadzenia poptuczyn do kanalizacji),

montaz agregatu pradotworczego zasilajacego urzadzenia SUW i ujecia.
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Zalozenia ogdlne (orurowanie wewnetrzne, armatura)

Przyjeto, ze orurowanie SUW zostanie wykonane ze stali nierdzewnej, przy zachowaniu
nastepm acych wytycznych:
gatunek stali AIST 316/316L,

* wszystkie kolierze polaczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316/316L,

* wszystkie $ruby, nakretki, podkladki, wywijki ze stali nierdzewnej AISI 316/316L,

* nalezy zastosowac koinierze pehne,

* owiercenie kolnierzy armatury i kolierzy orurowania wg jednej normy
i na jednakowe cisnienie,

* ilo$¢ spawOw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum; miejsca potaczen
rurociggéw na obiekcie wykonywac jako skrecane (kolierzowe)

* wszystkie elementy nalezy spawa¢ maszynowo w warsztacie, za§ na obiekcie
przewiduje sie jedynie montaz calosSci (dopuszcza sie jedynie wykonywanie na
obiekcie tzw. spawow zamykajacych — dhugich odcinkow),

* rurociagi umieszczane na podporach wykonanych ze stali nierdzewnej min. AISI
304/304L, montowanych do Scian lub podtoza (stosowac podpory systemowe),

* przyjeto nastepujace grubosci Scianek rurociagow:

o dla $rednic DN 200 i ponizej: 2,0mm,
o dla Srednicy DN 250: 3,0mm,
o dla $rednicy DN 300: 3,0mm.

Wszystkie rurociagi nalezy podeprze¢ w odpowiednich miejscach wykorzystujac rozwiazania
podpor systemowych o nastepujacej charakterystyce techniczne;j:
* wykonanie materialowe podpoér i zawiesi: minimum stal AIST 304/304L,
* obejmy pelne, zabezpieczajace przed przesuwaniem rurociagu,
* miedzy obejma, a rurociggiem wysciotka gumowa z materialu posiadajacego atest
PZH ,
* podpory montowane do posadzki lub $cian konstrukcyjnych (w zaleznosci od przyje-
tego systemu) — preferowany montaz do posadzki,
* dobdr szczegotowy podpdr przez wyspecjalizowang firme zajmujacq sie podparciami,
przeprowadzony na etapie montazu rurociagow,
* podpory montowane do posadzki lub $cian, z wykorzystaniem $rub w gatunku stali
jak dla materiatu podpory.

Miejsca montazu podpor przyjmuje sie nastepujace:
* w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw itp.),
* w miejscach zmiany kierunkow trasy, w miejscach montazu tréjnikow,
* na dlugich odcinkach prostych (wg obliczen przeprowadzonych na etapie doboru pod-
por podczas montazu na miejscu).

Nalezy dazy¢ do zabudowy zblokowanej podpor polegajacej na umiejscowieniu na jednej
pionowej podporze kilku rurociagéw biegnacych bezposrednio jeden nad drugim.

Parametry techniczne — przeplywomierze:

* dedykowane do instalacji wodociagowych (atest PZH do kontaktu z woda pitna),

* montaz kolierzowy,

* przeplywomierz na rurociggu wody uzdatnionej do sieci wodociaggowej dopuszczony
do rozliczen (certyfikat MID).
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Przetwornik:

podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim, ze zmiang koloru w razie
btedu lub awarii

zasilanie: uniwersalne, umozliwiajagce podlaczenie napiecia 100-240VAC lub
24VAC/DC

wbudowane narzedzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika

mozliwo$¢ wystawienia protokotu z diagnostyki,

komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + binarne

obudowa przetwornika wykonana z aluminium,

temperatura otoczenia -20°C...+50°C

wersja kompaktowa (Yaczna z czujnikiem) lub rozdzielna,

stopien ochrony przetwornika min. IP66/67

Czujnik:

btad pomiarowy do 0,5%,

detekcja niepelnego przeptywu

mozliwo$¢ pomiaru niezaleznie od profilu przeptywu

mozliwos¢ pracy bez odcinkow prostych przed i za urzadzeniem

gwarantowana niepewnos¢ pomiarowa przy montazu bezposrednio za przeszkoda
,Np. kolanem” — potwierdzona przez zewnetrzng instytucje (nie bedaca powiazang z
producentem urzadzenia)

przylacze procesowe: kohierze ze stali 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10
temperatura medium: 0°C...+70 °C

elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

stopien ochrony czujnika min. IP66/67

Parametry techniczne — przepustnice

Centrycznie tozyskowany dysk

Dhugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 (dawniej DIN 3202, K1)

Dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu

Dysk ze stali nierdzewnej 1.4401/ AISI 316

Korpus z Zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe min. 120pm

Polaczenie dysku z walkiem napedowym za pomoca kotkéw poprzecznych z
materialu 1.4401

Uszczelnienie watkéw za pomocg o-ringéw

Walki ze stali nierdzewnej — materiat 1.4021

Wewnetrzna manszeta nawulkanizowana na pierscieniu noSnym, wymienna
Szczelnos¢ dla prézni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

Przepustnice przystosowane do napedu recznego (dZwignia reczna z zapadka,
przekladnia Slimakowa z koétkiem) i napedow pneumatycznych (dwustronnego
dzialania i regulacyjnych),

Atest PZH do kontaktu z woda pitna.

Parametry techniczne — ZASUWY

Zasuwa klinowa miekkouszczelniana, wg EN 1171 (DIN 3352-4A)
Przylacza kohlierzowe wg EN 1092-2

18/70



PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”

* Dlugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (DIN 3202, F4)

* Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40 )

* Klin calkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ) — elastomerem EPDM

* Klin prowadzony na catej dlugosci za pomoca elementow z tworzywa sztucznego

*  Wirzeciono ze stali nierdzewnej o zawarto$ci min. 13% Cr

* Tuleja uszczelniajaca z mosigdzu

* Uszczelnienie wrzeciona w tulei za pomocg min. trzech o-ringow

* Mozliwo$¢ wymiany uszczelek w tulei pod pelnym cisnieniem roboczym

* Nakretka wrzeciona z mosiadzu, wewnetrzna, wymienialna

* Powierzchnie oporowe wrzeciona z tworzywa sztucznego

+ Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazda $rub zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem

*  Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe-proszkowe wg wymagan GSK

* Szczelnosc¢ dla prozni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

* Atest PZH do kontaktu z woda pitna.

Parametry techniczne — zawory zwrotne (kulowe)

* WgEN 12334

* Niezawezony przelot, odporny na zapychanie

* Niewielkie opory przeptywu

* Odporny na zuzycie / bezobstugowy

* Dlugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 48 ( DIN 3202, F6)
*  Wymiary kohierzy wg EN 1092-2

* Korpus i pokrywa z Zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)
e Kula z aluminium, guamowana NBR

Sruby pokrywy i nakretki ze stali nierdzewnej

*  Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe

* Atest PZH do kontaktu z woda pitng

Zalozenia ogdblne (orurowanie zewnetrzne)

Wszystkie rurociagi zewnetrzne nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ z PE o S$rednicy i
parametrach odpowiednich dla ci$nienia i przeplywu w danym rurociggu (zgodnym z
wytycznymi szczegbtowymi zawartymi w SIWZ).
L.aczenie przewodow — zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe lub polaczenia kotnierzowe,
wykonane zgodnie z wytycznymi Producenta systemu.
Wyjscia z budynkéw — PE — wyprowadzone nad posadzke (przejscie na rurociag ze stali
nierdzewnej).
W zakresie rob6t montazowych rurociagéw w terenie nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
* zapoznanie sie z planami sytuacyjno — wysokoSciowymi, wymiarami istniejacych
budowli,
* wytyczenie i trwale oznaczenie robdt ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejacych przewodéw podziemnych,
* wykonanie wykopow, odspojenie i odklad urobku, wywo6z nadmiaru gruntu z Terenu
Budowy na miejsce uzgodnione z Inwestorem,
* przygotowanie podtoza, podsypka,
* zasypka i zageszczenie gruntu, obsypka.
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Ukladajac rurociagi liniowe nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:
glebokos¢ posadowienia rurociggu zgodna z Dokumentacja Projektowq i zgodnie z PN — B —
10735, w przypadku utozenia przewodéw na mniejszych glebokosSciach stosowac ocieplenie
warstwa zuzla zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Rurociggi przed dociepleniem owing¢ 2
— krotnie folia poliwinylowa. Obudowe z betonu stosowa¢ wylacznie pod nawierzchniami
drog:

Wykona¢ wykop, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz obowigzujacymi zasadami sztuki
budowlanej:

* w wykopach wykonywanych mechanicznie, ostatnia warstwe o grubosci ok. 0,5 m
nalezy usung¢ ostroznie, nawet recznie,

* wykopy powyzej gtebokosci 1,5 m projektowac i wykonywac jako umocnione,

*  wysokos$ci podsypek - zgodnie zZ powszechnie przyjetymi
zasadami sztuki budowlanej i normami technicznymi,

* material na podsypke: piasek,

* zageszczenie podsypki: min. 0,98,

* zageszczenie wykonywac warstwami o grubosci zaleznej od zastosowanej metody
zageszczania,

* dno wykopu wyréwnane recznie lub mechanicznie,

* zasypke wokot rury wykonywac piaskiem, zageszczajac co najmniej do 0,25 m ponad
wierzch rury, do wskaznika 0,98,

* zaglebienie przewodow powinno uwzglednia¢ gltebokos¢ strefy przemarzania,

* w przypadku ulozenia przewodéw na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone warstwa zuzla
lub inng, przy czym warstwa nie
moze mieC bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego,

* zasada granicy przemarzania nie dotyczy rurociggéw, w ktorych woda nie przebywa
w sposéb ciagly (rurociggow spustowych wody, wzglednie rurociagéw
przelewowych),
© material na obsypke i zasypke powinien by¢ zgodny ze Specyfikacja,
© zasypka wstepna — grubosci ok. 0,25 m, zageszczana recznie,
© podczas zageszczania unika¢ kontaktu z rurociggami, nie powodowac ich

przesuniecia lub uszkodzenia,

wykonanie obsypki i zasypki dopiero po wykonaniu testow szczelnosci,

wskaznik zageszczenia: 0,98,

po przeprowadzeniu préby zasypywac rurociag warstwg gruntu 30 cm,

nad rurociggiem ulozy¢ tasme ostrzegawcza odpowiednia dla rodzaju
zastosowanego rurociagu,

o O O O
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Napowietrzanie wody
Ujmowana woda surowa, w celu napowietrzenia kierowana bedzie na uktad napowietrzania

ciSnieniowego rurociggiem o Srednicy DN 150 wykonanym ze stali nierdzewnej w gatunku
AISI 316/316L. Na rurociggu, zamontowany zostanie kurek probierczy o Srednicy 1/2" do
poboru préb zmieszanej wody surowej oraz zbiorczy przeptywomierz wody surowej DN 125.

Ponadto na rurociggu wody surowej nalezy wykonac¢ zlaczke strazacka umozliwiajaca
przeptukanie rurociagu wody surowej. Przed zlaczka przepustnica odcinajaca naptyw wody
na uklad uzdatniania wody.

W razie koniecznoSci nalezy zamontowaC zawoOr bezpieczenstwa (po doborze pompy
glebinowej oraz ustaleniu warunkow jej pracy — ciSnienia zaleznego do ostatecznych
wynikébw pompowania wody). Wode z zaworu bezpieczenstwa nalezy wyprowadzi¢ do
instalacji wod poptucznych.

Napowietrzanie wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorach cisnieniowych o takiej
konstrukcji, ktora zapewni mozliwie najwiekszq powierzchnie kontaktu powietrza z woda
oraz optymalne warunki jednoczesnego mieszania obu mediéw. Czas kontaktu wody z
powietrzem wewnatrz aeratora powinien miescic sie w zakresie t = 120 + 180 s. Objetos¢
mieszaczy wyniesie zatem:

V = [60*(120+180)]/3600 = 2,0 + 3,0 m’

Dobrano aerator statyczny o nastepujacych parametrach technicznych:

* Ilosc: 2 szt.

*  Srednica nominalna: 1200 mm,

* Pojemno$¢ aeratora: 2,20 m°,

*  Wysokos¢ catkowita: ok. 2950 mm,
* Liczba dysz w aeratorze: min. 8 szt.,

* Dopuszczalne ciSnienie: 6,0 bar,

* Dopuszczalna temp. wody:  50°C,

* Przylacza wody: DN 150,

* Przylacza powietrza: G1",

* Odpowietrzenie: G1"

Rzeczywisty czas przetrzymania w projektowanym ukladzie napowietrzania dla docelowej
wydajnosci wyniesie:

t=(2*2,20*3600)/50=317s

Woda surowa wprowadzana bedzie od gory aeratora, a na rurociggach zamontowane zostang:
* przepustnice miedzykolierzowe DN150 z napedem recznym,

* odpowietrzenie reczne i automatyczne o Srednicy G1" z zaworami kulowymi G1" z
napedem recznym - odpltyw wody z odpowietrzenia odprowadzi¢ rurociggami
stalowymi, skrecanymi na gwint, do rurociggéw spustu zerowego z aeratorow (lub
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bezposrednio kanalu odwadniajacego). Dopuszcza sie takze wykonanie
odpowietrzenia z rurociggow z tworzywa sztucznego.

Ponadto aerator wyposazony zostanie w spust zerowy wody (wpiety w rurociagg wody
napowietrzonej) realizowany przy uzyciu przewodu o $rednicy DN 50 z przepustnica
miedzykoinierzowa DN 50 z napedem recznym. Odptyw wody z rurociaggéw spustowych
nalezy odprowadzi¢ do odwodnienia posadzki hali technologiczne;j.

Odpowietrzenie aeratora — reczne 1 automatyczne z wykorzystaniem zaworu
odpowietrzajacego.

Odpowietrzenia oraz spust wyprowadzone do kanalizacji technologicznej (przeznaczonej na
spusty, odpowietrzenia oraz poptuczyny) — pod posadzka.

Dodatkowo przed aeratorem na rurociggu wody surowej zamontowany zostanie rurowy
mieszacz statyczny, wspomagajacy proces napowietrzania wody (intensyfikujacy proces
mieszania obu mediéw). Parametry urzadzenia:

e Tlosc¢: 1 szt.,

+ Srednica nominalna: DN 150 mm,

* Dlugos¢ mieszacza: ok. 1150 mm,

* Przylacze powietrza: G1",

* Wykonanie: stal nierdzewna AISI 316/316L,

* Montowany kohierzowo, wyposazony w 2 manometry z zaworami kulowymi.

Powietrze do aeratorow i mieszacza rurowego doprowadzane bedzie z wezla sprezonego
powietrza, z wykorzystaniem przewodéw stalowych o srednicy G1" skrecanych na gwint.

Teoretyczna, maksymalna ilo$¢ tlenu jaka nalezy wprowadzi¢ do wody, by przeprowadzic¢
wszystkie procesy technologicznie (dla maksymalnych stwierdzonych stezen zelaza,
manganu i jonu amonowego) jest nastepujaca:

¢ na utlenienie zelaza: ok. 0,4 mgO,/L,

* na utlenienie manganu: ok. 0,5 mgO,/L,
* na utlenienie jonu amonowego:  ok. 3,5 mgO./L.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami maksymalne stechiometryczne zapotrzebowanie
wody na tlen wynosi ok. 4,4 mgO,/L. Dodatkowo, zgodnie z praktykq nalezy zatozy¢
naddatek powietrza — ktory zwyczajowo przyjmuje sie na poziomie ok. 3,0 mg/L, cho¢ nie
jest to bezwzglednie wymagany parametr. Zatem wymagane natlenienie wody surowej (dla
najgorszych stwierdzonych parametrow jakoSciowych) wyniesie ok. 6,0 — 8,0 mg/L tlenu w
wodzie badanej po procesie napowietrzania.

Z uwagi na fakt, iz tlen jest doprowadzany z powietrza, na jego zawarto$¢ w wodzie po

napowietrzeniu wplyw bedzie miala iloS¢ powietrza wprowadzona do mieszacza — aeratora
oraz sprawnos¢ tego urzadzenia.
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W praktyce wymagang iloS¢ powietrza przyjmuje sie najczesciej jako ok. 10% objetosci
uzdatnianej wody. Dla maksymalnej wydajnosci SUW wyniesie ona zatem:

Q, = 0,1 *60 = 6,0m’h

Do cel6w napowietrzania wody zostanie wykorzystana sprezarka o nastepujacych
parametrach technicznych:

e ilosc: 2 szt. (1+1),

*  typ: spiralna bezolejowa, przystosowana do pracy ciaglej,
¢ maks. nadci$nienie tfoczenia: do 10 bar,

*  wydajnos¢: min. 12,0 m*h

* moc znamionowa silnika: do 2,2 kW,

* pojemnos¢ zbiornika: min. 240 L,

* wyposazenie: zabudowana na zbiorniku sprezonego powietrza, obudowa
dzwiekochtonna, przylacze elastyczne, komplet filtrow (jako element dostawy
sprezarki).

UWAGA! Dopuszcza sie zabudowe sprezarek w pomieszczeniu hali filtrow lub w
pomieszczeniu pompowni (jesli miejsce na to pozwoli).

Powietrze ze sprezarek kierowane bedzie do wezla rozdzielczego sprezonego powietrza
przewodami elastycznymi. Nastepnie oddzielnymi rurociggami stalowymi, skrecanymi na
gwint o $rednicy G 1" doprowadzone zostanie do aeratoroOw i mieszacza statycznego. Na
kazdej nitce zamontowany zostanie reduktor ci$nienia, rotametr oraz zawory kulowe do
regulacji strumienia powietrza. W ukladzie nalezy utrzymywac cisnienie powietrza min. 1,0
bar wyzsze niz cisnienie wody. Wstepnie zaklada sie, Ze cisnienie powietrza bedzie wynosito
za reduktorem 4,0 atm. Warto$¢ te nalezy zweryfikowac na etapie realizacji inwestycji.

Wstepnie dobrano nastepujace rotametry do pomiaru iloSci powietrza:

e Jlosc¢: 3 szt.,

* CiSnienie pracy: 4,0 bar,

*  Wydajnos¢: 0,7 + 7,0 Nm?/h,
* Przylacze: G1"

* Dhugosc: 400 mm.

Na rurociggach doprowadzajacych powietrze do aeratora i mieszacza zostang zamontowane
elektrozawory, otwierajqce sie podczas zalaczenia pompy glebinowe;j.

Woda napowietrzona po kazdym aeratorze odptywac bedzie rurociggiem DN 150 ze stali
nierdzewnej AISI 316/316L do wspolnego kolektora o $rednicy DN 150, zgodnie z rysunkami
technicznymi. Na wspolnym kolektorze (w najwyzszym punkcie uktadu) nalezy zamontowac
automatyczny zawor odpowietrzajacy z zaworem kulowym.
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Na rurociggu zbiorczym wody napowietrzonej odprowadzajacej wode z aeratoréw
przewidziano:

przepustnice miedzykotierzowe DN150 z napedem recznym,
manometr do pomiaru cis$nienia,

kurki probiercze %” z zaworami odcinajagcymi 1/2”° przystosowane do poboru prob do
badan mikrobiologicznych.

Opomiarowanie uktadu napowietrzania:

pomiar ciSnienia wody surowej (na zbiorczym rurociggu wody surowej) — czujnik
ciSnienia z manometrem (1 szt.),

pomiar cisnienia wody surowej - straty na mieszaczu statycznym — manometry w
komplecie z mieszaczem statycznym (2 szt.),

pomiar ciSnienia wody napowietrzonej — manometry na rurociggach wody
napowietrzonej z kazdego aeratora (2 szt),

pomiar ciSnienia wody napowietrzonej (rowny pomiarowi ciSnienia wody przed
filtracja) na zbiorczym rurociggu wody napowietrzonej — czujnik ci$nienia z
manometrem (1 szt.),

parametry wizualizowane na stanowisku operatorskim
wybrane parametry przesylane SMS jako powiadomienia dla operatora,

Wytyczne dla automatyki i sterowania:

otwarcie elektrozaworé6w na wezle sprezonego powietrza przy zalgczeniu pomp
glebinowych,

wylaczanie pompy po osiggnieciu nadmiernego ciSnienia wskazanego przez czujnik
ci$nienia na rurociagu wody,

alarm (z przesylem informacji do stanowiska operatorskiego oraz powiadomieniem
sms) w przypadku spadku ciSnienia na weZle sprezonego powietrza ponizej zadanej
wartosci oraz przekroczenia cisnienia tfoczenia pompy glebiowej,

stan i czas pracy poszczegolnych sprezarek.

UWAGA! System automatyki oraz panel operatorski powinny zosta¢ tak skonfigurowane, by
mozliwe bylo w przysztosci dotozenie kolejnej studni i pompy glebinowej.

Filtracja wody

Natleniona woda kierowana bedzie rurociggiem stalowym DN 150 na uklad filtracji
ciSnieniowej, ktorego zadaniem bedzie zatrzymanie zwigzkéw zZelaza, manganu, jonu
amonowego, a takze redukcja barwy i metnosci.

Filtry wypelnione beda zlozem katalitycznym i kwarcowym. Przy ustalaniu wysokosci z6z
filtracyjnych wzieto pod uwage wysokos¢ niezbedna do usuniecia zwigzkéw Zelaza tzw.
strefe odzelaziania.
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Przyjete parametry projektowe:
— stezenie zelaza — do 2,5 mgFe/L
— predkosci filtracji od 2 do 14 m/h,

— filtr zasypany bedzie ztozem kwarcowym o Srednicy efektywnej ziaren rownej d. =
1,1 mm,

— stopien utlenienia zelaza: dla wstepnej analizy zatozono 75%, 50%, 25% oraz 0%, do
dalszych interpretacji przyjeto 50 %.

Dla powyzszych zalozen sporzadzono zalezno$¢ wysokosci strefy odzelaziania od predkosci
filtracji.

Wykres 2. Teoretyczna wysokos$¢ strefy odzelaziania dla SUW w Boguszynie

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
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=== 50,00%
0,20 25,00%
== 0,00%
0,00
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Predkosc¢ filtracji [m/h]

Dla maksymalnej godzinowej wydajnosci SUW Boguszyn przyjetej do obliczen, rownej
Q = 60 m*h oraz predkosci filtracji 6,0 m/h powierzchnia filtracji wyniesie:

Ar=60/6=10,0m’
Przy zastosowaniu jednostek filtracyjnych o srednicy DN 1800 ilo$¢ filtréw wyniesie:
ir=10,0/2,54 = 3,9 szt.

Rzeczywista powierzchnia filtracji przy zastosowaniu 4 sztuk filtrow wyniesie:
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A, =254*4=10,16 m’
Predkos¢ filtracji dla wydajno$ci SUW, wynoszacej 60 m*/h wyniesie:
Vi_r, = 60/10,16 = 5,9 m/h.

Dla wyznaczonej maksymalnej predkosci filtracji teoretyczna wysokos$¢ strefy odzelaziania
wyniesie:

— dla utlenienia Zelaza na poziomie 75 %: HFe = 0,8 m

— dla utlenienia Zelaza na poziomie 50 %: HFe = 0,94 m

— dla utlenienia Zelaza na poziomie 25 %: HFe = 1,05 m

— dla utlenienia Zelaza na poziomie 0,0 %: HFe = 1,2 m
Do dalszych zalozen przyjeto stopien utlenienia zZelaza na poziomie ok. 25-50%.

Teoretyczna wysokos¢ strefy odzelaziania dla maksymalnej docelowej wydajnosci SUW
rownej 60,0 m*/h (i predkosci filtracji na poziomie 5,9 m/h) wyniesie ok. 1,0 m.
W zakresie doboru z16z filtracyjnych przyjeto zatem:

— warstwe podtrzymujaca I (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 4,0 + 8,0 mm o wysokosci
0,10 m

— warstwe podtrzymujacq II (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 2,0 + 4,0 mm o wysokosci
0,10 m

— warstwe ztoza katalitycznego o uziarnieniu 1 + 3 mm, réwng 0,30 m

— warstwe ztoza kwarcowego o uziarnieniu 0,8 + 1,4 mm i wysokoS$ci rownej
1,20 m potrzebng do usuniecia jonu amonowego i Zelaza.

Wprawdzie badania nie wskazuja na obecno$¢ manganu w ujmowanej wodzie, tym niemniej
przyjeto, ze w toku projektu nalezy powyzsze uwzgledni¢ (z uwagi na brak wiedzy co do
faktycznej jakoSci wody po wykonanym odwiercie).

Catkowita wysoko$¢ ztoza wyniesie zatem:

Hce=01+0,1+03+12=1,70m

Po uwzglednieniu ekspansji ztoza podczas procesu ptukania (na poziomie ok. 20%),
minimalna wysoko$¢ ptaszcza filtra wyniesie 2,0 m.

Parametry dobranych z16z filtracyjnych

Zloze kwarcowe — warstwa filtracyjna
— gesto$¢ whasciwa: 2600 kg/m’,
— gesto$¢ nasypowa: 1600 kg/m?,
— podstawowy zwiazek tworzacy ztoze: SiO,
— uziarnienie: 0,8 — 1,4 mm (w zaleznosci od warstwy)
— zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % (suma).
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Zloze katalityczne — warstwa filtracyjna:

gesto$¢ wlasciwa: 4100 kg/m?,

gesto$¢ nasypowa: 2100 kg/m’,

zawartosS¢ dwutlenku manganu: min. 82 %,

zawarto$¢ zelaza (jako tlenek zZelaza): 3,2 %,

zalecane odczyn pracy: 6,5 + 9,0 pH,

opakowanie: 25/50 kg,

uziarnienie: 1,0 — 3,0 mm

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % (suma).

Z}oze kwarcowe — warstwa podtrzymujaca

gesto$¢ wlasciwa: 2600 kg/m?,

gesto$¢ nasypowa: 1600 kg/m’,

podstawowy zwigzek tworzacy ztoze: SiO,

uziarnienie: 2,0 — 4,0 mm lub 4,0 — 8,0 mm (w zaleznos$ci od warstwy)

zawartoS¢ podziarnia i nadziarnia w ztozu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % (suma).

Ponadto:

wraz z materialem filtracyjnym nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodnosci, karte
charakterystyki materialow, atesty PZH, krzywa przesiewu,

material powinien by¢ suchy, zapakowany w worki z karta informacyjna na kazdym
worku, z nazwq dostawcy, uziarnieniem materiatu filtracyjnego,

w przypadku zloza katalitycznego nalezy dodatkowo dostarczy¢ deklaracje
producenta co do iloSci dwutlenku manganu, jaka zawiera ztoze,

dodatkowo nalezy dostarczy¢ oddzielnie probke materiatu, przechowywana przez caty
okres budowy i rozruchu SUW,

warstwe podtrzymujaca nalezy zasypywac recznie. Zloze zasypywac na mokro,
zalewajac woda i wyréwnujac poziom zloza filtracyjnego wzgledem podanych
zalozen. Po zasypaniu kazdej z warstw filtracyjnych nalezy je wypluka¢ oraz
zdezynfekowad, zgodnie z procedurami obowigzujacymi w Zakladzie,

UWAGA! Wykonawca jest zobowiazany do pozostawienia z zasypu kazdego
filtra 1,0 I. kaidej zastosowanej warstwy filtracyjnej i przekazania jej

Zamawiajacemu!

Dane techniczne dobranych filtréw cisSnieniowych:

ilos¢: 4 szt.

Srednica nominalna: 1800 mm,
powierzchnia jednostkowa: 2,54 m?,

wysokosc¢ czesci plaszczowej: min. 2.000 mm
wysokos¢ catkowita: ok. 3 650 mm,
wlazy rewizyjne:

— zasypowy, gorny: 320/420 mm,

— boczny: DN 400 — na windzie,

— dolny: DN 400 — na zawiasach,
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— Srednica kr6¢cow wody: DN 150,

— Srednica krocca powietrza: DN 65,

— odpowietrzenie: G1,

— wlot wody napowietrzonej:  w plaszczu,

— wylot wody uzdatnione;j: W 0si,

— wykonanie materiatowe: stal niskoweglowa, atestowana,

— dopuszczalne ci$nienie pracy: 6,0 bar,
— dopuszczalna temp. wody:  50°C,

— dno drenazowe: plaskie, grzybkowe — grzybki z dluga nézka, ze szczelina podtuzna,
pozwalajaca rownomiernie rozprowadzi¢ medium pluczace po calym dnie
drenazowym; nie dopuszcza sie zmian na inny typ konstrukcji dna drenazowego
(optymalnie — wzmacniane), dysze z tworzywa sztucznego (PP) ze szczeling
filtracyjna o szerokosci s = 0,5 mm, UWAGA! Ilo$¢ grzybkéw winna zapewniac
odpowiednie warunki ptukania filtréw (nie nizsza niz 60 sztuk na m?®), za$
powierzchnia sumaryczna szczelin powinna umozliwia¢ ptukanie woda przy oporach
hydraulicznych nie wiekszych niz 0,5 — 1,0 mH.O,

— filtr zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz Zywicq poliestrowq z atestem PZH
na kontakt z woda pitna, na zewnatrz uniwersalng farba do ochrony czasowej,

— filtr z zabezpieczeniem farbg chlorokauczukowa lub poliwinylowa w kolorze
niebieskim lub biatym,

— podpory pod dennicq filtra — rozstaw i wielko$¢ zgodnie z wytycznymi producenta
urzadzenia.

Orurowanie filtréw dobrano w oparciu o predkos¢ przeptywu réwng 1 + 2 m/s — w zaleznosci
od typu rurociagu, przy zachowaniu warunku predkosci minimalnej wynoszacej 0,3 m/s.

Doptyw wody do filtracji, odptyw wody uzdatnionej, spust I filtratu

D = [(4 *(60/4) ) /(m * 3600 * 1,0)]°° = 72 mm — dobrano DN 80

Dobrano rurociag o srednicy DN 80 (zew. 88,9 mm, gr. 2,0 mm, wew. 84,9 mm) wykonany ze
stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L.
Doptyw wody do ptukania i odptyw popluczyn

D = [(4 *130) / (t * 3600 * 2,0)]>° = 151,6 mm — dobrano DN 150

Dobrano rurociag o $rednicy DN 150 (zew. 168,3 mm, gr. 2,0 mm, wew. 164,3 mm) wykonany
ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L.

Doptyw powietrza do ptukania:

D = [(4 *150) / (n * 3600 * 10)]°° = 72,8 mm — dobrano DN 65
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Dobrano rurociag o Srednicy DN 65 (zew. 76,1 mm, gr. 2,0 mm, wew. 72,1 mm) wykonany ze
stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L.

Orurowanie pojedynczego filtra stanowi¢ beda zatem:

rurocigg doprowadzajacy wode napowietrzong o Srednicy DN 80 (zew. 88,9 mm, gr.
2,0 mm, wew. 84,9 mm), PN10,

rurocigg odprowadzajacy wode uzdatniong o Srednicy DN 80 (zew. 88,9 mm, gr. 2,0
mm, wew. 84,9 mm), PN10,

rurocigg doprowadzajacy wode do ptukania o srednicy DN 150 (zew. 168,3 mm, gr.
2,0 mm, wew. 164,3 mm), PN10,

rurociag doprowadzajacy powietrze do ptukania o Srednicy DN 65 (zew. 76,1 mm, gr.
2,0 mm, wew. 72,1 mm), PN10,

rurocigg odprowadzajacy poptuczyny o $rednicy DN 150 (zew. 168,3 mm, gr. 2,0 mm,
wew. 164,3 mm), PN10,

spust pierwszego filtratu o Srednicy DN 80 (zew. 88,9 mm, gr. 2,0 mm, wew. 84,9 mm),
PN10,

rurocigg odpowietrzajacy (reczne odpowietrzenie filtréw) o Srednicy G 17,

rurociag spustu zerowego z filtra o srednicy DN 50 (zew. 60,3 mm, gr. 2,0 mm, wew.
56,3 mm), PN10.

Poszczegblne odcinki orurowania miedzyfiltrowego wody surowej i uzdatnionej nalezy
stopniowac (zmieniac ich $rednice) w miejscu wskazanym na rysunkach.

Przewiduje sie nastepujace Srednice rurociggow zbiorczych:

doptyw wody do filtracji:
— na 4 filtry — DN 150,
— na 3 filtry — DN 125,
— na 2 filtry — DN 100,
odpltyw wody przefiltrowanej:
— 1z 2 filtréw — DN 100,
— z 3 filtréw — DN 125,
— z 4 filtréw — DN 150.

Filtry sterowane beda automatycznie, armature na poszczeg6lnych rurociggach stanowic

beda:

rurociag doprowadzajacy wode do filtracji: przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, miedzykotnierzowa o srednicy DN 80 z napedem pneumatycznym,

rurociag odprowadzajacy wode przefiltrowana: przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, miedzykoinierzowa o Srednicy DN 80 z napedem elektrycznym —
umozliwiajacy regulacje przeplywu na filtrze — wyréwnywanie przeplywow,
przepltywomierz elektromagnetyczny DN 80 (z przesylem danych droga kablowg i
wizualizacja na panelu operatorskim), kurek probierczy 4" z zaworem kulowym 1/2”,
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— rurocigg doprowadzajacy wode do phlukania: przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej miedzykotnierzowa o srednicy DN 150 z napedem pneumatycznym,

— rurocigg odprowadzajacy pophluczyny: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotierzowa DN 150 z napedem pneumatycznym,

— rurocigg spustu I filtratu: przepustnica miedzykolierzowa DN 80 z napedem
pneumatycznym, przepustnica miedzykolierzowa DN 80 z przekladnia reczng
Slimakowa — regulacja przeptywu wody podczas spustu pierwszego filtratu,

— rurocigg doprowadzajacy powietrze do plukania: przepustnica miedzykolhierzowa
DN 65 z napedem pneumatycznym i zawor zwrotny kulowy DN 65,

— rurocigg spustu zerowego: przepustnica miedzykolierzowa DN 50 z napedem
recznym.

Dodatkowe wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie odpowietrzenie reczne, ktére bedzie uchylane
w razie konieczno$ci oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia filtréw.
Odpowietrzenie reczne stanowi¢ bedzie rurociag ze stali nierdzewnej o Srednicy G 1” z
zamontowanym zaworem kulowym o S$rednicy G 1”. Rurociggi odpowietrzajace nalezy
odprowadzi¢ do skrzyni przelewowej.

Nalezy wykonac skrzynie przelewowa (jedna dla 4 filtréw) wg nastepujacych wytycznych:
* skrzynia ze stali nierdzewnej (AISI 304),
* podzielona na 3 czesci (w kazdej z czesci otwor umozliwiajacy spust wody),
* jedna z przegrdd trojkatna — do weryfikacji ilosci wody kierowanej do ptukania,
* skrzynia zamykana od gory
* do skrzyni sprowadzone rurociggi wod pophlucznych, spusty pierwszego filtratu oraz
odpowietrzenia reczne i automatyczne,

Niezaleznie od odpowietrzenia recznego nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne —
w postaci zaworOw odpowietrzajagco — napowietrzajacych (umozliwiajacych zasysanie
powietrza przy spuscie wody znad zloza w pierwszej fazie ptukania filtra). Przewiduje sie
montaz zaworéw napowietrzajaco — odpowietrzajacych o nastepujacych parametrach:

— Srednica przylaczeniowa: min. G 1”

— obudowa: stal szlachetna 316,
— czesci wewnetrzne: stal szlachetna 316,
— plywak: stal szlachetna 316,
— siedzisko: FPM,

— uszczelnienie: EPDM.

Rurociagi nalezy posadowi¢ na podporach systemowych, stosujac rozstaw zgodny z
wytycznymi producenta. Zaleca sie w miare mozliwosci prowadzenie rurociagéw po $cianach
(po uwzglednieniu technicznych mozliwo$ci montazu z uwagi na przenoszenie obciazen).

Na rurociggu wody uzdatnionej, po kazdym filtrze nalezy zastosowac kurki probiercze

przystosowane do poboru préb do badan technologicznych (opalanie kurka probierczego).
Kurki o Srednicy %2”.
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Wariantowo dopuszcza sie instalacje poboru préb do analizy:

— wszystkie miejsca, z ktorych pobierane beda proby do analizy, wyprowadzic¢
przewodami o $rednicy %4” do jednego wspdlnego miejsca probierczego,
zlokalizowanego na $cianie filtrowni, na ktérej zostanie zamontowany réwniez zlew,

— wyprowadzenie rurkami o Srednicy %2” zakonczonymi kurkami probierczymi
o Srednicy %2” do wymienionego zlewu.

W ten sposob nalezy podlaczy¢ przede wszystkim:

— wode surowa,

— wode napowietrzona,

— wode po kazdym filtrze technicznym (przefiltrowana),
— wode uzdatniong, kierowang do sieci wodociagowej.

Lokalizacja kurkdbw w jednym miejscu, po odpowiednim oznaczeniu kazdego przewodu,
umozliwia sprawny pobor wody oraz zabezpiecza przed rozlewaniem sie wody na posadzke,
ktora dalej kanatem kierowana jest do osadnika wod poptucznych.

Opomiarowanie filtrow w trakcie pracy oraz sterowanie filtrow
Przewiduje sie nastepujace opomiarowanie uktadu filtracji:

— przeplywu wody uzdatnionej po kazdym filtize —  przeplywomierz
elektromagnetyczny DN 80 z przesylem i wizualizacja danych na panelu

— ciSnienia wody — czujnik ciSnienia z manometrem zamontowany na wspdlnych
rurociagach wody przed filtracja i po filtracji (wspolny pomiar przed wszystkimi
filtrami po wszystkich filtrach) (2 szt.),

— metnosci wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikdw retencyjnych (1 szt.),

— stezenia tlenu w wodzie uzdatnionej kierowanej do zbiornikdw retencyjnych (1 szt.).

Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy filtrow:
— czas pracy od ostatniego ptukania,
— objetosc¢ przefiltrowanej wody przez zloze filtracyjne.

Pomiar cisnienia wody w ukladzie filtracji

Ze wzgledu na fakt, ze projektowany uklad filtréw stanowi zestaw pracujacy rownolegle (w
etapie II), pomiar ci$nienia ograniczony zostanie do punktu przed i po filtracji. Do pomiaru
ciSnienia wykorzystane zostang nastepujace czujniki:

— ilos¢: 2 szt.

— zakres pomiarowy: 0 + 6 atm.,

— wyjscie pradowe: 4 + 20 mA,

— przylacze technologiczne: ¥5”.

Pomiar cis$nienia przed i po filtracji bedzie podstawa do okreslenia catkowitych strat ciSnienia
w ukladzie filtracji i wytyczna wspomagajaca do oceny dlugosci cyklu filtracyjnego oraz
inicjacji procesu ptukania filtréw ciSnieniowych. Cisnienie, przetworzone na impuls pradowy,
bedzie podawane do ukladu kontrolno — sterujacego, przetwarzane na wartos¢ cisSnienia
podawanego w m H,O i przeliczane na réznice cisnien (strate ci$nienia), wyswietlang w
sterowni oraz bezposrednio na obiekcie.
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Ponadto na ww. rurociagach nalezy zamontowa¢ manometry z zaworami odcinajacymi.

Sterowanie praca filtréw
Odczyt przeptywu wody przez poszczegdlne filtry bedzie podstawa wyréwnywania rozdzialu
wody pomiedzy pozostatymi filtrami. Roznice przeptywu beda wyré6wnywane automatycznie
z wykorzystaniem przepustnic z przepustnicami z napedem elektrycznym zamontowanymi na
rurociggach wody uzdatnionej po kazdym filtrze.
Pozostale rurociagi stanowiace orurowanie filtrow beda wyposazone w przepustnice z
napedami pneumatycznymi (oprécz rurociggéw wskazanych w opisie orurowania filtrow),
spetniajac nastepujace kryteria:
* naped dwustronnego dziatania,
* wyposazony w krancowki potwierdzajace polozenie przepustnicy i umozliwiajace
realizacje kolejnych krokow w algorytmie ptukania,
* zasilanie powietrzem ze sprezarek do procesu napowietrzania wody,
e stan przepustnic i tryb pracy filtra oraz warto$¢ przeptywu i ci$nienia wizualizowane
na panelu.

Plukanie filtrow
Phukanie filtrow bedzie odbywalo sie w peli trybie automatycznym (zmiana potozenia
przepustnic, sprawdzenie poziomu wody w zbiornikach retencyjnych oraz odstojniku,
inicjacja poszczegdlnych etapow ptukania i dlugosc ich trwania itp. realizowane przez system
sterowania pracg SUW).

Decyzja o phlukaniu filtra bedzie automatycznie na podstawie danych technologicznych,
opracowanych na etapie rozruchu SUW. Wspomagajace odczyty, pozwalajace podjac¢ decyzje
o plukaniu filtra:

— czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej sterowni),

— ilo$¢ m® wody przefiltrowanej przez poszczegdlne filtry: zgodnie z odczytem na
podstawie zamontowanych przeptywomierzy po poszczegdlnych filtrach, ustalony
szczegolowo na etapie rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody -
parametr decydujacy,

— strata ci$nienia liczona jako réznica pomiedzy odczytem ci$nienia na rurociggu wody
uzdatnionej oraz rurociggu wody surowe;j.

Po analizie przez Operatora wszystkich wymienionych wyzej parametréw procesowych
zostanie podjeta decyzja o wyptukaniu filtrow. Parametry decydujace zostang szczeg6towo
okreslone na rozruchu Stacji Uzdatniania Wody oraz w czasie trwania wstepnej eksploatacji.

Dla okreslenia przyblizonej dhlugosci trwania cyklu filtracyjnego (koniecznej do
zweryfikowania na etapach rozruchu technologicznego) postuzono sie przeliczeniami
pojemnosci masowej ztoza.

Do wyznaczenia dhugosci cyklu filtracji (dla jednego filtra) wykorzystano nastepujace dane:
— pojemno$¢ masowa ztoza kwarcowego: ok. 1800 g/m?,
— zawartos$c zelaza w wodzie surowej: ok. 2,5 mgFe/L,

— powierzchnia filtra: 2,54 m?
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V = (1800 *2,54) / (2,5 * 1,9) = ok. 700 m’

Wyznaczona objetoS$¢ wody jest bezposrednia wytyczng wspomagajacq inicjacje
automatyczng procesu ptukania filtra. Objeto$¢ ta bedzie stanowitla podstawe do podjecia
decyzji o plukaniu filtra. W odniesieniu do maksymalnej zdolnos$ci produkcyjnej SUW tj. ok.
1000 m%d, filtry powinny by¢ ptukane co ok. 4 dni przy maksymalnej produkcji. W okresach
zmniejszone]j produkcji wody, czas ten moze zosta¢ wydtuzony (po wykonaniu odpowiednich
przeliczen i obserwacji efektywnosci uktadu technologicznego). Zgodnie z doswiadczeniami
eksploatacyjnymi, w ukladach filtracji jednostopniowej nie nalezy wydliza¢ cyklu
filtracyjnego powyzej 7 dni. Powyzsze zalozenia nalezy zweryfikowac na etapie rozruchu i
eksploatacji SUW.

Plukanie powietrzem
Skuteczne ptlukanie ztoza kwarcowego uzyskuje sie przy intensywnosci ptukania powietrzem
w granicach 13,0 + 17,0 L/m’s. Dla analizowanej SUW odpowiada to wydajnosSci urzgdzenia
na poziomie:

Q,=(13,0+17,0) *2,54 * 3,6 = 118,9 + 155,4 m’/h.

Do ptukania nalezy zaprojektowac i zastosowa¢ dmuchawe o nastepujacych parametrach
technicznych:

- Tlos¢: 1 szt,

- Typ dmuchawy: walcowa lub srubowa,
- Nominalna moc silnika: do 7,5 kW,

-  Wymagany sprez: ok. 750 mbar

- Wydajno$¢ przy wymaganym sprezu: ok. 150 m*/h

- Srednica przylacza: DN 65

- Czestotliwosc: 50Hz,

- Wyposazenie: softstart, obudowa dZzwiekochtonna, amortyzacja drgan, zintegrowany
filtr wlotowy, zawor bezpieczenstwa ci$nienia.

Dobrano 1 urzadzenie, gdyz w razie awarii dmuchawa moze by¢ chwilowo zastapiona
poprzez samo plukanie woda, nie dluzej jednak niz przez trzy kolejne cykle ptukania.

Przy wydajnos$ci dmuchawy réwnej 150,0 m’h rzeczywista intensywno$¢ plukania
powietrzem wyniesie:

irz =150/ (2,54 * 3,6) = 16,4 L/s*m’

Srednica rurociggu do plukania filtréw powietrzem zostala dobrana przy uwzglednieniu
predkosci przeptywu powietrza na poziomie 10 m/s, stad Srednica ta wyniesie:

D = [(4 *150) / (m * 3600 * 10)]>° = 72,8 mm — dobrano DN 65

Rurociag o srednicy DN 65 (zew. 76,1 mm, gr. 2,0 mm, wew. 72,1 mm) wykonany ze stali
nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L. Bedzie on wpiety do kazdego filtra indywidualnie
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(osobnym kré¢cem w dennicy filtra) i odciety przepustnica DN 65 z napedem
pneumatycznym, montowana miedzykotnierzowo. Dodatkowo przed kazdym filtrem
przewidziano kulowy zawdr zwrotny DN 65 montowany kolierzowo.

W celu wilasciwego dopasowania wymaganej ilosci powietrza do wymagan
technologicznych, w celu oceny stopnia zuzycia technicznego dmuchawy oraz kolmatacji
ztoza filtracyjnego, na rurociggu powietrza do ptukania zamontowany zostanie rotametr o
parametrach:

- ilosé¢: 1 szt.,
- $rednica: DN 40,
- zakres pomiarowy: 25 — 255 Nm®/h,

- przystosowany do pomiaru powietrza, montowany kolnierzowo, wyposazony w
thumik oscylacji pltywaka (zabezpieczenie przed uszkodzeniem rotametru przy starcie
dmuchawy), wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316,

- wyposazenie dodatkowe: transmitter , 24 VDC, wyjscie impulsowe i analogowe (4
—20 mA).

Instalacja powietrza ztozona bedzie z nastepujacych elementéw:

- Zasyfonowanie rurociggu powietrza (zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy),

- Przepustnic odcinajacych DN 65 z napedem recznym przed i za rotametrem,

- Obejscia z przepustnica odcinajaca DN 65 z napedem recznym,

- Zaworu zwrotnego DN 65,

- Czujnika ci$nienia z manometrem i zaworem kulowym,

- Krocca spustowego G1” z zaworem kulowym (w najnizszym punkcie ukladu, do
odprowadzania ewentualnych skroplin z instalacji powietrza ptuczacego)

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac bedzie nastepujace elementy:

- prace dmuchawy w nastepujacych stanach: post6j, praca ,,na sztywno”, praca
w automacie (opcjonalnie),

- miekki rozruch,

- pomiar stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (licznik motogodzin) oraz pobieranego
pradu podczas pracy,

- pomiar przeptywu powietrza pluczacego,

- pomiar cisnienia na kolektorze ttocznym,

- wszystkie wymienione parametry wizualizowane na panelu

Plukanie woda
Skuteczne ptukanie 76z kwarcowych woda uzyskuje sie przy intensywnosci ptukania w
granicach 12 + 15 L/m’s. Odpowiada to wydajno$ci pompy phuczacej na poziomie:

Q. = (12 +15) *2,54 * 3,6 = 109,7 + 137,2 m*/h.

Do phlukania woda wykorzystana bedzie woda uzdatniona zgromadzona w zbiornikach
retencyjnych. Do ptukania dobrano pompe o nastepujacych parametrach technicznych:

e Ilos¢ pomp: 1 szt,
e Typ pompy: pozioma,
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¢ Nominalna moc: 7,5 kW,

e Czestotliwosc: 50 Hz,

*  Wydajnos$¢ pompy: 130 m*/h,

*  Wysoko$¢ podnoszenia: ok. 13,0 mH-0,
* Krociec ssawny pompy: DN 125,

* Krociec ttoczny pompy: DN 100,

* Rurociagg ssawny zestawu: DN 200,

* Rurociag tloczny zestawu: ~ DN 150,

* Pompy zamontowane na stelazu ze stali nierdzewnej (min. 304) z podkladami
antywibracyjnymi, rurociag ssawny i ttoczny ze stali nierdzewnej AISI 316,

* pompa wyposazona w falownik.

Dodatkowa armatura pompy phuczacej:

— narurociggu ssawnym pompy:
— zasuwa kohlierzowa DN 150 z napedem recznym,

— na rurociggu ttocznym pompy:
— zawor zwrotny kulowy, kolierzowy DN 125,
— lacznik amortyzacyjny kotnierzowy DN 125,
— przepustnica miedzykolierzowa DN 125 z napedem recznym,

— narurociggu ttocznym zestawu (na wspolnym rurociggu ttocznym):
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 montowany kolierzowo,
— czujnik cis$nienia wraz z manometrem.

Predkosc¢ przeptywu wody dla instalacji phuczacej nie powinna przekraczac 2,0 m/s. Zgodnie
z wczesniejszymi obliczeniami dobrano rurociag o $rednicy DN 150 (zew. 168,3 mm, gr. 2,0
mm, wew. 164,3 mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L.

Przyjeto, ze plukanie odbywac sie bedzie poza godzinami maksymalnego rozbioru w
sieci wodociagowej.

Wszystkie rurociagi zestawu pompowego wykonane zostang ze stali nierdzewnej w gatunku
AISI 316/316L, spawane maszynowo w zaktadzie produkcyjnym.

Pompe nalezy posadowi¢ na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 304/304L z
podkladami antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okresli¢c na etapie
realizacji inwestycji po wyborze producenta pomp i uwzglednieniu warunkéw montazowych
zestawu.

Opomiarowanie uktadu ptuczacego:
- pomiar wydajno$ci pompowni — przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 na
rurociggu tlocznym zestawu pomp (1 szt.),

- pomiar cisnienia wody — czujnik ci$nienia z manometrem na rurociggu ttocznym
zestawu (1szt),

Wytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowa¢ w
centralnej
dyspozytorni):

- regulacja wydajnosci pomp w zaleznosci od zadanego przeptywu wody phuczacej,
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- stan pracy pompy (postoj, praca, praca w automacie),

- czestotliwos$¢ pracy / predko$c¢ obrotowa,

- cisnienie tloczenia,

- czas pracy poszczegoOlnych pomp,

- pobierany prad,

- automatyczne zatrzymanie pracy pompy w przypadku spadku zwierciadta wody w
zbiorniku retencyjnym ponizej zadanej wartosci,

- automatyczne zatrzymanie pracy pompy w przypadku wzrostu cisnienia powyzej
zadanej wartoSci.

Wszystkie parametry wizualizowane na panelu. Dodatkowo podczas ptukania filtra nalezy
przewidzie¢ system powiadamiania Operatora o procesie ptukania z wykorzystaniem SMS.

Algorytm plukania filtréw

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami, plukanie odbywac sie bedzie w trybie automatycznym.
Zaklada sie takze wprowadzenie trybu potautomatycznego (np. automatyczne wylaczanie
urzadzen phuczacych po zadanym czasie plukania). Program sterujacy powinien miec
mozliwo$¢ wprowadzenia nastaw dla poszczego6lnych faz plukania. Szczegotowy algorytm
ptukania filtréw nalezy opracowa¢ na etapie rozruchu technologicznego. Ponizej
przedstawiono glowne zalozenia algorytmu ptukania filtrow.

1. Sprawdzenie przez system poziomu w zbiorniku retencyjnym: poziom wody w
zbiorniku wody uzdatnionej musi by¢ wyzszy niz poziom zabezpieczenia przed
suchobiegiem.

2. Sprawdzenie przez system poziomu w odstojniku wod poplucznych: odstojnik
powinien byc¢ pusty.

Przygotowanie do ptukania filtra nr 1.
Zamkniecie przepustnicy na rurociggu wody uzdatnionej filtra nr 1.
Zamkniecie przepustnicy na rurociggu wody napowietrzonej filtra nr 1.

Otwarcie przepustnicy na rurociagu wod poptucznych filtra nr 1.

N o ok~ W

Otwarcie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1 (przepustnica réwna
przepustnicy spustu I filtratu).

®

Spust wody znad ztoza filtracyjnego w czasie dobranym na rozruchu.
9. Zamkniecie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1.

10. Otwarcie przepustnicy na rurociggu ptukania filtra nr 1 powietrzem.
11. Zalaczenie dmuchawy do ptukania filtrow.

12. Phukanie filtra nr 1 powietrzem (przez czas ustalony na rozruchu, zmieniany w trakcie
eksploatacji w zaleznoSci od potrzeb) — wstepnie przyjeto 3-4 min. Program sterujacy
powinien mie¢ mozliwos¢ nastawy zadanego czasu pracy dmuchawy, wraz z
mozliwos$cia jej automatycznego wylaczenia po uptywie zadanego czasu phukania
powietrzem.

13. Wylaczenie dmuchawy do ptukania filtréw powietrzem.
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Zamkniecie przepustnicy do plukania powietrzem.

Stabilizacja zloza (postdj filtra, bez ptukania) — przez czas ok. 5 min., w trakcie
ktérego zachodzi odgazowanie ztoza, przed plukaniem woda. Program sterujacy
powinien mie¢ mozliwos¢ nastawy zadanego czasu stabilizacji, rozpoczynajacego sie
od momentu wylaczenia dmuchawy phuczacej, wizualizowanego, a po jego uptywie,
sygnalizowanego na panelu operatorskim.

Otwarcie przepustnicy na rurociggu ptukania filtrow woda.
Reczna inicjacja procesu ptukania woda.

Automatyczne ponowne sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku retencyjnym. Jesli
bedzie wyzszy niz okreslony w pkt. 1 — informacja o mozliwo$ci wyptukania filtra,
jesli nizszy — informacja o braku mozliwo$ci wyptukania filtra.

Automatyczne ponowne sprawdzenie poziomu wody w odstojniku poptuczyn. Jesli
zbiornik bedzie pusty — informacja o mozliwosci wyplukania filtra, jesli bedzie
napetiony — informacja o braku mozliwosci wyptukania filtra.

Po spelieniu obu warunkéw ptlukania woda — zalaczenie pompy pluczacej.

Phukanie filtra wodq przez czas ustalony na rozruchu, korygowany w trakcie
eksploatacji SUW (wstepnie przyjeto czas ok. 8-10 min.). Program sterujacy powinien
mie¢ mozliwos¢ nastawy zadanego czasu pracy pompy phluczacej oraz jej wydajnosci
(regulowanej falownikiem), wraz z mozliwo$ciq jej automatycznego wylaczenia po
uplywie zadanego czasu plukania woda, wzglednie po osiggnieciu poziomu
maksymalnego w zbiorniku wod poptucznych jako warunku bezwzglednego.

Zamkniecie przepustnicy na rurociggu ptukania filtréw woda.
Zamkniecie przepustnicy odprowadzenia poptuczyn.
Otwarcie przepustnicy doprowadzenia wody napowietrzonej na filtr nr 1.

Otwarcie przepustnicy na rurociaggu odprowadzenia I filtratu (rurociagu spustu
pierwszego filtratu) do odstojnika.

Spust pierwszego filtratu do odstojnika przez czas okreSlony na rozruchu z
wydajnoscig doregulowang przepustnica reczna.

Zamkniecie przepustnicy odprowadzajacej pierwszy filtrat do odbiornika.
Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej.
Tryb filtracji.

Wraz z rozpoczeciem phukania filtra woda, zalaczenie pompy odpompowujacej
poptuczyny do kanalizacji.

Zmiana poszczegOlnych nastaw procesu plukania filtrow mozliwa tylko ze sterowni
zlokalizowanej na SUW.
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Odstojnik i gospodarka popluczynami

Wody poptuczne po phukaniu filtréw kierowane bedq do systemu ich zagospodarowania
ztozonego z odstojnika wody pophucznej oraz pompowni poptuczyn.

W trakcie jednego cyklu ptukania szacunkowa ilos¢ odprowadzanych wod przy zatozeniu 10
min. ptukania woda (poptuczyny + wody spustowe) wyniesie:
objetos¢ popluczyn w trakcie jednego ptukania: V =130 m*h * (10/60) = 22 m°,

objetos¢ wody spuszczanej znad ztoza filtracyjnego: przyjeto wysokos¢ wody réwna

ok. 40 cm, co daje objetos¢ V

=0,4*2,54=1,0m’

objeto$¢ wody spuszczanej podczas spustu pierwszego filtratu: ok. V = 4,0 m°.

Catkowita / maksymalna ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra wyniesie zatem ok.:

V.=22+1,0+4,0=o0k 27 m’

Zalozono, ze popluczyny beda zgromadzone w odstojniku umozliwiajacym przetrzymanie
objetosci z ptukania jednego filtra. Parametry techniczne odstojnika:

[os¢:

Typ:

wymiary catkowite (LxBxH):
wymiary wewn. (LxBxH):
wysokos$¢ czynna

objeto$¢ czynna

wysokosc¢ czesci osadowej
objetos¢ czesci osadowej:
krociec doptywowy:

krociec odptywowy (do PN):
kréciec przelewowy:

wyposazenie:

1 szt.,

zelbetowy, czeSciowo zaglebiony w ziemi,
ok.7,4x3,4x3,6m

7,0x3,0x3,0m

ok. 1,60 m

ok. 34 m®

ok. 0,5,

ok. 10,5 m°,

DN 250,

DN 100,

DN 250 (odprowadzony do kanalizacji)

— wlaz montazowy do dekantera ze stali nierdzewnej AISI 304/304L,

— wilaz rewizyjny ze stali nierdzewnej AISI 304/304L z drabinka zejSciowa ze stali
nierdzewnej AISI 304/304L,

— kominy wentylacyjne DN 100 min. 2 szt. ze stali nierdzewnej AISI 304/304L,

Po zalaczeniu plukania woda, rozpocznie sie przepompowywanie poptuczyn bezposrednio

do kanalizacji.

wydajnoscig ok. 10 m*/h).

Przyjeto, ze czas oprdzniania odstojnika wyniesie ok. 2-3 h (odplyw z
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Parametry dobranej pompowni wdd poptucznych:
— Tlosé¢: 1 szt.,
— komora pompowni w formie Zelbetowej studni o srednicy DN 1000 i catkowitej
glebokosci ok. 3,5 m,
— w komorze zamontowane 2 pompy zatapialne o parametrach

— wydajnos¢: ok. 10 m’/h,
— wysoko$¢ podnoszenia  ok. 3 mH,0,
— moc do 1,0 kW

— Srednica rurociagu doptywowego do pompowni: PE 110,
— $rednica rurociagu odptywowego (ttocznego): PE 63.

Wytyczne dla automatyki i sterowania:

— sonda hydrostatyczna do pomiaru zwierciadta wraz z przesylem danych droga
kablowa oraz ich wizualizacja w centralnej dyspozytorni,

— zalaczanie odpltywu: reczne lub automatyczne (wzgledem czasu przetrzymania),
— wylaczenie automatyczne — sygnalizacja przez sonde hydrostatyczng oraz ptywak,

— automatyczny powrdt dekantera do pozycji wyjSciowej (gornej) po zakonczeniu
spustu wod nadosadowych do pompowni.

Przewiduje sie okresowe (szacunkowo ok. 1-2 razy w roku) usuwanie osadéw
zgromadzonych w czesci osadowej odstojnika z wykorzystaniem wozu ascenizacyjnego.

Dodatkowe wytyczne:

* na odprowadzeniu poptuczyn do kanalizacji oraz na przelewie z odstojnika — klapa
zabezpieczajagca przed przedostawaniem sie zanieczyszczen sanitarnych do
odstojnika,

* na odprowadzeniu poptuczyn z SUW do odstojnika — klapa zabezpieczajaca
(przeciwcofkowa).

Popluczyny nalezy przepompowac do istniejacej, przebiegajacej przez teren dzialki, sieci
kanalizacyjnej.

Dezynfekcja

Celem dezynfekcji wody jest zniszczenie zywych i przetrwalnikowych form organizméw
patogennych oraz zapobiezenie ich wtornemu rozwojowi w sieci wodociggowej.

Jako glowny punkt dezynfekcji przyjeto zbiorczy rurociag wody przefiltrowanej, przed
zbiornikami retencyjnymi. Wariantowo przewiduje sie takze mozliwos¢ dozowania
podchlorynu do rurociagu wody surowej lub do rurociaggu wody uzdatnionej tloczonej do
sieci wodociggowej.

Dezynfekcja podchlorynem sodu
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Zestaw urzadzen do chlorowania wody zlokalizowany pomieszczeniu chlorowni.

Przyjeto, ze podchloryn sodu dozowany bedzie z produktu handlowego o zawartoSci
aktywnego chloru min. 145,0 gCl,/L (oraz zawartosci NaOH ok. 70,0 + 90,0 g/L). Zalozony
zakres dawek chloru ok. 0,3 — 1,5 g/m>.

Dla maksymalnej, godzinowej wydajnosci SUW Boguszyn, godzinowa dawka wyniesie:
D = (0,3 +1,5) *60 = 20 + 90 gCl»/h

Ilo$¢ zuzytego podchlorynu sodu w ciggu godziny wyniesie zatem:
V= (20 +90)/145 = 0,14 + 0,62 L/h

Dobowe zuzycie podchlorynu przy przyjetym zakresie dawki zalozeniu pracy ujecia (z pelnag
wydajnosciq) ok. 18 h/d, wyniesie ok. 2,5 — 10,0 L/d. Z uwagi na stosunkowo krétka
trwatosc¢, roztwor podchlorynu sodu nie powinien by¢ przechowywany zbyt dlugo. Proponuje
sie zatem 1 beczke na podchloryn sodu (do bezposredniego chlorowania) o pojemnosci ok. 60
L. Zapas podchlorynu sodu wystarczy na ok. 7 - 33 dni przy maksymalnym rozbiorze.
Wariantowo dopuszcza sie eksploatacje tylko jednego uktadu dozowania.

Do dozowania wodnego roztworu NaOCI nalezy dobra¢ pompe dozujaca o nastepujacych
parametrach technicznych:
— TIlos¢: 2szt. (1 + 1R),

— Zakres nastaw: ok. 0,0025 + 7,5 L/h,
— Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar,

— Czestotliwosc¢: 50 Hz,

— maksymalny pobdr mocy:ok. 24 W,

— klasa ochrony: min. IP 65

— sterowanie impulsowe w ml/impuls, sterowanie analogowe 4-20mA, impulsowe
sterowanie dawka, kontrola ci$nienia min/maks, pomiar przeptywu, tryb pracy
(reczny/impulsowy).

Nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ nastepujacy osprzet:
- zbiornik cylindryczny z tworzywa sztucznego (LLDPE, stabilizowane-UV), o
pojemnosci 60 L,

- wyposazone w zakrecane wieko, zawOr spustowy %’ i Srube zaslepiajaca.
- wanna ochronna dla zbiornika,

- lanca ssaca z czujnikiem poziomu,

- zawor wielofunkcyjny,

- przewod elastyczny PE 4/6,

- zawor dozujacy,

- zawOr zwrotny,
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- zawor odcinajacy,

- mieszadlo reczne.

Zbiornik bedzie stal na ramie z tworzywa sztucznego odpornej na dziatanie chloru (np.
winiduru) przykrytej krata typu wema, co zabezpieczy przed przelaniem sie podchlorynu.
Minimalna pojemnos¢ tac winna by¢ rowna pojemnosci zbiornika na podchloryn.

Pompy nalezy zamontowaC na wspolnym panelu dozujagcym i odpowiednio oznaczyc¢
wszystkie elementy instalacji (pompy, zawory, rurociagi itp). Kazda z pomp powinna mie¢
mozliwos¢ nastawy pracy w automacie — dozowanie do rurociggu wody surowej,
przefiltrowanej lub do sieci wodociggowej oraz w trybie recznym.

Sterowanie ilo$cig podchlorynu dozowanego do wody odbywac sie bedzie poprzez sprzezenie
pompki dozujacej z uktadem przeptywomierzy na odpowiednich rurociggach wody. Na kazdy
impuls ze sterownika, oznaczajacy przeptyw okreslonej objetosci wody, pompka dozujaca
bedzie wprowadza¢ okreslong objetos¢ dezynfektanta.

Przewody tloczne wprowadzi¢ do wskazanych miejsc, poprzez dysze dozujace z zaworami
zwrotnymi i zaworem kulowym odcinajacym. Przewody z podchlorynem nalezy umieSci¢ w
korytkach ostonowych (podobne jak w przypadku instalacji elektrycznej). Na rurociagu
ttocznym podchlorynu nalezy umiesci¢ zaworki przelaczeniowe, pozwalajace doprowadzic¢
podchloryn zarowno do wody uzdatnionej przed zbiornikami retencyjnymi, wody surowej,
jak i rurociggu ttocznego na sie¢ wodociagowa.

W zakresie automatyzacji systemu dozowania dezynfektanta przewiduje sie:

- korelacje dawki podchlorynu sodu wzgledem iloSci podawanej wody surowej,
przefiltrowanej lub uzdatnionej ttoczonej do sieci wodociggowej — w zaleznosci od
miejsca dozowania, mierzonej poszczeg6lnymi przeplywomierzami na ww.
rurociggach, sterowanie dawka podchlorynu odbywa¢ sie bedzie na zasadzie
przydzielenia odpowiedniej iloSci impulsow (skokéw pompki dozujacej) na stala
objetos¢ wody, zmiana nastawy tej dawki odbywac sie bedzie recznie bezposrednio na
wodociagu,

- sygnalizacja stanu pracy pompki dozujacej w zakresie trzech podstawowych potozen
(z transmisjq tych danych do centralnej sterowni): praca, post6j, praca w automacie,

- sygnalizacja minimalnego poziomu podchlorynu sodu w beczce retencyjnej (z
przesytem tej informacji do sterowni),

- pomiar przeptywu dezynfektanta z przesytem do centralnej sterowni.

Przelgczanie pomiedzy poszczeg6lnymi wariantami dozowania podchlorynu — recznie.
Wytyczne techniczne (budowlane) dla pomieszczenia chlorowni
Uktad dozowania podchlorynu sodu (zbiornik, pompki dozujace itd.) zamontowany zostanie

w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni, zgodnie z rysunkami technicznymi.

Wymagania dotyczace pomieszczenia chlorowni:
— oddzielne wejScie z zewnatrz,
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— montaz wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej zapewniajacej min. pieciokrotng

wymiane powietrza w pomieszczeniu, zalaczang automatycznie

— montaz oczomyjki o parametrach:

- oczomyjka montowana na Scianie,
- $rednica przylacza: 14”7,
- zabezpieczenie antykorozyjne z poliamidu.

Szczegolowe rozwigzania przedstawiono w czes$ci architektoniczno — budowlanej i sanitarnej
projektu.

Oprocz dezynfekcji chlorem nalezy zaprojektowac i wykona¢ dezynfekcje z wykorzystaniem
lampy UV, spelniajacej nastepujace kryteria:

urzadzenie do dezynfekcji wody pitnej wyposazone w niskoci$nieniowe,
amalgamatowe promienniki UV,

kompletne urzadzenie skladajace sie z komory naswietlania (reaktora UV) oraz z
szafy zasilajaco — kontrolnej,

w komorze naswietlania, wzdhiz osi zabudowane promienniki w kwarcowych rurach
ostonowych, emitujace promieniowanie UV,

urzadzenie wyposazone w automatyczny, mechaniczny system czyszczenia
kwarcowych rur ostonowych z mozliwoscia ustawienia ilosci cykli czyszczacych na
sterowniku urzadzenia,

czujnik promieniowania UV z odczytem na wyswietlaczu sterownika,

szafa zasilajaca urzadzenia posiadajaca wiacznik gltéwny, wskazniki stanu pracy oraz
przelacznik trybu pracy,

w szafie zabudowany sterownik PLC z panelem operatorskim — dotykowym,
kolorowym wyswietlaczem,

menu sterowania w jezyku polskim

wszystkie stany pracy urzadzenia (praca normalna, ostrzezenie, alarm) oraz odczyty o
funkcjonowaniu czujnika UV i potozeniu systemu czyszczacego, jak réwniez tryb
pracy i inne niezbedne informacje wyswietlane sa na wyswietlaczu panelu
operatorskiego,

urzadzenie wyposazone w protok6t komunikacji zgodny z istniejacym systemem
sterowania pracga SUW,

urzadzenie zaprojektowane na nastepujace parametry technologiczne:

o przeptyw maksymalny 150 m*/h

o dawka kalkulowana 400,0 J/m? przy transmisji 85 %,

o zasilanie: 230 V/50 Hz

materiat reaktora: stal nierdzewna AISI 316 L (polerowana),

ksztatt reaktora: ,,.”; dopuszcza sie zmiane ksztaltu reaktora jesli jego zabudowa w
pompowni sieciowej bedzie latwiejsza,

przylacza — kohierzowe DN 250, wg DIN 2642 lub inne jesli zabudowa reaktora w
pompowni bedzie tego wymagata,

dopuszczalny montaz w pionie i poziomie,

wyposazony w czujnik intensywnos$ci UV i czujnik temperatury reaktora,

stopien ochrony elektrycznej: IP 65,

maksymalne cisnienie robocze: 16 bar,

typ promiennikéw: niskocisnieniowe, amalgamatowe,

zywotnos¢ promiennikéw: 16.000 h,

temperatura medium 0,5 — 40 st C,

urzadzenie wyposazone w system miksujacy, wyréwnujacy przeptyw,
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uszczelki wykonane z EPDM,
urzqdzenie wyposazone w krocce spustowe i odpowietrzajagce, umozliwiajgce
skuteczne odpowietrzenie i opréznienie urzadzenia w zaleznosci od jego konfiguracji
przestrzennej,
urzadzenie wyposazone w automatyczny system Czyszczacy,
system czyszczacy wykonany z AISI 316 L i PTFE,
naped systemu czyszczacego — silnik elektryczny z przekladnig i sprzegtem,
mozliwos¢ ustawiania iloSci cykli czyszczenia systemu czyszczacego,
sterowanie: przez sterownik PL.C w szafie zasilajacej,
wskazanie stanu pracy — na wyswietlaczu,
parametry szafy sterowniczej:
o obudowa: blacha emaliowana,
o sterownik z panelem operatorskim, dotykowym, kolorowym uwzgledniajacy
nastepujace stany pracy:
= praca normalna,
®  ostrzezenie
= awaria/uszkodzenie promiennika,
= alarm w przypadku spadku natezenia UV,
= alarm — wysoka temperatura,
= inne stany alarmowe,
= menu w jezyku polskim,
zasilanie promiennikéw: balasty elektroniczne,
dlugos¢ kabla zasilajacego: dopasowana do odleglosci lampy UV od szafki
zasilajacej,
stopien ochrony elektrycznej: IP 54.

Retencja wody

Woda uzdatniona po procesie filtracji skierowana zostanie do zbiornikéw retencyjnych,
ktérych zadaniem bedzie buforowanie nier6wnomiernosSci rozbiorow wody w sieci
wodociggowej, wyrownanie pracy ujecia wody oraz magazynowanie wody dla potrzeb
phlukania filtrow.

W odniesieniu do ukladu retencji przewiduje sie budowe 2 nowych, pionowych stalowych
zbiornikow o parametrach okreslonych ponizej.

Projektuje sie zatem zbiorniki o nastepujacych parametrach:

liczba zbiornikow: 2 szt.,

typ: pionowy, jednokomorowy, w ksztalcie walca z
ptaskim dnem i stozkowym dachem,

wykonanie: stal weglowa, atestowana, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym poprzez lakierowanie,

Srednica nominalna: 4 500mm,

Srednica (z izolacja): 4 800mm,

pojemnosc catkowita: ok. 100 m?,

wysokos$¢ catkowita: ok. 7 300 mm,

wysokosc plaszcza: ok. 6 300 mm,

wysoko$¢ przelewu: ok. 6 100 mm,
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wysokos¢ doplywu: ok. 6 200 mm,
wewnetrzne orurowanie zbiornika z PE:

- kréciec doptywowy: DN 100,

- kréciec odptywowy: DN 150,

- krdciec przelewowy: DN 150,

- kréciec spustowy: DN 100
krociec sondy pomiarowej: 13 cal,

wyposazone w:

- kominek wentylacyjny zabezpieczony (np. filtrem, siatka) przed przedostaniem sie
zanieczyszczen (owadéw, pytoéw itd.), wptywami atmosferycznymi, w wykonaniu
antywlamaniowym,

- wlaz rewizyjny na dachu o S$rednicy 500/600 mm, zabezpieczony kiddka, z
sygnalizacjq otwarcia na panelu i powiadomienie SMS

- wlaz rewizyjny w plaszczu o Srednicy 600 mm, zabezpieczony klodka, z
sygnalizacjq otwarcia na panelu i powiadomienie SMS

- drabine wewnetrzng ze stali nierdzewnej,

- drabina i pomost obstugowy zewnetrzna ze stali nierdzewnej,

izolacja termiczna zbiornika:

- dach - styropian gr. 100 mm ,

- cze$C¢ cylindryczna — welna mineralna wzmacniana tkaning szklang , grubos¢ 2 x
50 mm , gestosc¢ 80,

poszycie zewnetrzne izolacji:

- dach — blacha ocynkowana ptaska ,

- cze$c cylindryczna — blacha ocynkowana trapezowa

elewacja zbiornika wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej, lakierowanej w

kolorze RAL do uzgodnienia z Inwestorem,

dach zbiornika z niezbednymi obrébkami blacharskimi — opierzenie, wroblownice

itp.,

zbiorniki zamontowane na fundamentach betonowych wg wytycznych branzy

architektoniczno — budowlanej.

W zakresie opomiarowania ukladu retencji przewiduje sie:

sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu wody w zbiornikach retencyjnych (2 szt.),
ptywakowe sygnalizatory poziomu (2 szt.),

wodowskazy (2 szt.)

sygnalizacja (alarm) w przypadku otwarcia wlazéw na zbiorniku retencyjnym.

Tloczenie wody do sieci wodociagowej

Woda ze zbiornikow retencyjnych tloczona bedzie do sieci wodociggowej przez zestaw
pompowy (pompownie sieciowa).

Zgodnie z zalozeniami ogblnymi (do weryfikacji na etapie realizacji zadania) przyjeto
wymagang wysokos$¢ podnoszenia zestawu pomp ok. 5,0 bar i catkowita wydajnos¢ zestawu
pompowego réwng ok. 100,0 m*h. Pompownia II stopnia stanowi¢ bedzie kompletny zestaw
pomp pionowych wraz z niezbednym wyposazeniem, armatura i opomiarowaniem,
przygotowany przez producenta, spawany maszynowo w zakladzie produkcyjnym.

44/70



PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”

Parametry dobranego zestawu pomp sieciowych:

* typ pomp: pionowa, wielostopniowa, wirowa, in-line,
* ilo$¢ pomp w zestawie: 5szt. (4 + 1R),

* nominalna moc pompy: 5,5 kW,

* wydajnos$¢ catkowita zestawu: ok. 90,0 m*/h,

* wydajno$¢ 1 pompy: ok. 22,5 m*/h,

* wysoko$¢ podnoszenia (dla Qmax):  ok. 50,0 mH,0O,

* przylacza pompy: DN 50,

* rurociag ssawny zestawu: DN 200,

* rurociag tloczny zestawu: DN 150,

* czestotliwosc: 50 Hz,

* kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik, zabudowa falownikow w
oddzielnej szafie sterowniczej,

* pompy zamontowane na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku min. AIST 304/304L,
wyposazonym w uk}ad amortyzacji drgan,

* pompy wyposazone w armature odcinajaca (na przylaczach ssawnym i ttocznym
pompy) i zwrotna (na przytaczach ttocznych),

* na kolektorze ssawnym zestawu nalezy przewidzie¢ min.

* czujnik obecnosci wody,

* manometr,

* odpowietrznik,

* krociec spustowy z zaworem kulowym,

* na kolektorze ttocznym zestawu nalezy przewidzie¢ min.

* lacznik amortyzacyjny kolierzowy DN 150,

* czujnik ciSnienia z manometrem,

* odpowietrznik,

* zbiornik przeponowy,

* krociec spustowy z zaworem kulowym.

Ponadto na kolektorze ttocznym zestawu pomp sieciowych nalezy przewidzie¢ minimum:
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 (kolektor zbiorczy),

— kurek probierczy 1/2”’ przystosowany do poboru prob do badan mikrobiologicznych
na zbiorczym kolektorze tlocznym,

— punkt dozowania podchlorynu sodu na zbiorczym kolektorze ttocznym.

Rurociagi zestawu pompowego nalezy wykonaC ze stali nierdzewnej w gatunku AISI
316/316L, jako spawane maszynowo w zakladzie produkcyjnym. Pompy nalezy posadowic
na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku min. AISI 304/304L z podkladami
antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okresSlic na etapie realizacji
inwestycji po wyborze producenta pomp i uwzglednieniu warunkdw montazowych zestawu.

Zestaw sieciowy oraz zestaw pomp pluczacych polaczony bedzie wspdlnym rurociggiem
ssawnym. Przyjeto, ze ptukanie filtrow odbywac sie bedzie poza godzinami maksymalnych
rozbiorow w sieci wodociagowej i jako podstawe do okre$lenia $rednicy rurociggu ssawnego
przyjeto przeptyw wody na poziomie 150 m*h. Srednica rurociagu ssawnego (odplywu ze
zbiornikow retencyjnych) wyniesie zatem:
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D = [(4 *150)/(m * 3600 * 1,0)]°° = 230,3 mm — dobrano DN 200.

Nalezy dobra¢ rurociag minimum o srednicy DN 200 (zew. 219,1 mm, gr. 2,0 mm, wew. 215,1
mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L.

Srednice rurociggu tlocznego przyjeto dla maksymalnego przeptywu wody réwnego 90 m*/h
D = [(4 *90)/(m * 3600 * 1,0]>° = 178,4 mm — dobrano DN 150.

Nalezy dobrac rurociagg minimum o srednicy DN 150 (zew. 168,3 mm, gr. 2,0 mm, wew. 164,3
mm) wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L.

Na rurociggu tlocznym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy 1/2”” wraz z kurkiem probierczym
1/2” do poboru prob do badan mikrobiologicznych i oznaczy¢ go jako punkt poboru wody
uzdatnionej.

Kolektor ttoczny nalezy wyprowadzi¢ z SUW oraz poprowadzic¢ siecia wodociagowa PE 160
PN16 do istniejacej sieci, wpia¢ w miejscu wskazanym z PFU.

Wytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowac¢ na panelu
operatorskim

— pomiar przeptywu wody na sie¢ wodociaggowq — przeptywomierz elektromagnetyczny,

— ciS$nienie ttoczenia wody do sieci wodociggowej (czujnik ci$nienia z manometrem) z

przesytem danych droga kablowa i wizualizacjq danych,

— stan pracy poszczeg6lnych pomp sieciowych,

— czestotliwos¢ pracy / predkos¢ obrotowa,

— czas pracy poszczeg6lnych pomp,

— pobierany prad.

Algorytmy sterowania pracq uktadu:

— sterowanie praca pomp wzgledem cis$nienia tloczenia na siec,
— pompy sieciowe zalgczane beda automatycznie, kolejno na podstawie czasu pracy
(wyréwnywanie czasu pracy poszczeg6lnych pomp).

Poza wizualizacja na panelu operatorksim nalezy przewidzie¢ przesyt informacji SMS do
Operatora obejmujacy:
* informacje o poziomie wody w zbiorniku retencyjnym (co 4 h i dodatkowo przy
przekroczeniu poziomu minimalnego)
* informacje o ci$nieniu tloczenia i wydajnos$ci zestawu pompowego.
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Sieci zewnetrzne

W ramach sieci zewnetrznych nalezy wykonac:

Rurociag wody surowej ze studni (min PE 160),

rurocigg wody uzdatnionej z SUW (min PE 160) — wpiety do istniejacej sieci
wodociggowej, znajdujacej sie poza dziatka na ktorej budowana bedzie SUW
Boguszyn,

rurociag wody uzdatnionej ze zbiornikow — ssawny (min PE 200)

zasilanie sieci wodociggowej — min PE 160

odprowadzenie poptuczyn z SUW do odstojnika — min PE 160

odprowadzenie popluczyn z pompowni poptuczyn do sieci kanalizacyjnej — min PE
63

przelew ze zbiornikow retencyjnych do odstojnika — PE 160 (zabezpieczony klapa
przeciwcofkowa)

spust zerowy z odstojnikow (spiety z przelewem)

przelew odstojnika — min PE 160 — bezposrednio do kanalizacji, zabezpieczony klapa
przeciwcofkowa.

Wszystkie sieci zewnetrzne wykonywac zgodnie z zasadami opisanymi w niniejszym PFU.
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4.3 Wytyczne budowlane, konstrukcyjne i zagospodarowanie terenu.

W ramach realizacji zadania nalezy wykona¢ projekt, uzyska¢ pozwolenie na budowe,
zrealizowac obiekt oraz uzyskac¢ pozwolenie na uzytkowanie obiektu uzdatniajacego wode
spelniajaca wymagania Ministra Zdrowia ws jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi.

Specyfikacja poszczegdlnych zadan zostala przedstawiona ponizej.

Dane ogéine

Nazwa inwestycji | gypQwA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI BOGUSZYN

IlWNd Gmina Nowe Miasto nad Wartg; ul. Poznanska 14; 63-040 Nowe Miasto nad Warta

LTSNl Boguszyn, gmina Nowe Miasto nad Warta, powiat Sroda Wielkopolska

Identyfikator dziatki RIIRA{IRIPEII[IPNVETAN] Boguszyn
geodezvinei

Numer dziatki kXIEk}

IMEEWEY _ podklady geodezyjne,
opracowania

- obowiazujace przepisy i normy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065 z
pozn.zm.),

- Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 r. poz. 2351 z p6zn.zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczeg6towego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679 z péZn.zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722 z
p6éZn.zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 26 wrzeSnia 2019r. w sprawie przedsiewzie¢

mogacvch znaczaco oddzialvwaé na Srodowisko (Dz.1]. 2019 noz. 1839 7 nG7n.zm.).

Zakres rob6t objetych zaméwieniem wraz z kodami CPV:

Stacja uzdatniania wody pitnej 45252126-7
Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania 71320000-7
Nadzér nad robotami budowlanymi 71247000-1
Roboty rozbiérkowe 45111300-1
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 45311000-0
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania Sciekéw 45231300-8
Grupa robét budowlanych: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych 45200000-9

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
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Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania sa wytyczne dla projektu i budowy pn.: BUDOWA STACJI
UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI BOGUSZYN na dzialce oznaczonej numerem
ewid. 123/11 zlokalizowanej w miejscowosci Boguszyn, gmina Nowe Miasto nad Wartg
Budynek SUW ze wzgledu na przeznaczenie nie jest przeznaczony na staly pobyt ludzi.

Zakres robot obejmujacy zadanie polegajace na zaprojektowaniu oraz wykonaniu
nastepujacych obiektow:

* budynek Stacji Uzdatniania Wody,

* nowoprojektowana studnia glebinowa,

* nowoprojektowane miedzy-obiektowe sieci zewnetrzne,

* nowoprojektowane stalowe zbiorniki retencyjne wody czystej (szt. 2, Vemn = 100m’

kazdy),

* nowoprojektowany zelbetowy odstojnik wod poptucznych (szt.1, Ve,min = 35m>),

* nowoprojektowany agregat pradotworczy (szt.1),

* nowoprojektowane utwardzenie terenu,

* instalacje oSwietlenia oraz monitoringu terenu,

* gruntowa instalacja fotowoltaiczna,

* ogrodzenia terenu,

* uzupehienie zieleni niskiej.

Zakres niniejszego opracowania zawiera:

* Ustalenie przysztych funkcji zespotu obiektéw i terenu opracowania wraz z
rozlokowaniem ich w budynku i na przyleglym terenie;

*  Wstepne zestawienie przysztych pomieszczen uzytkowych z przyjetymi minimalnymi
wielkoSciami i elementami wyposazenia;

*  Wstepne okreslenie wykonczenia wnetrz oraz rozwigzan elewacji;

* Wstepne zestawienie rozwigzan materialowych przegrod oraz innych elementow
wykorzystanych w projekcie;

Zgodnos¢ dokumentacji projektowej z programem funkcjonalno-uzytkowym

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ opuszczen lub bledow w programie funkcjonalno-
uzytkowym, a po ich wykryciu dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone w
Programie bedgq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia.
Przedstawiona w PFU dokumentacja — tj. koncepcja jest tylko materiatem wyjSciowym dla
Wykonawcy do sporzadzenia wiasnych opracowan wykonania zadania. Dopuszcza sie
zmiany w stosunku do przedstawionej dokumentacji (koncepcji), pod warunkiem akceptacji
przez Inwestora rozwigzan alternatywnych oraz uzyskania przez Wykonawce wszelkich
niezbednych uzgodnien

z zainteresowanymi stronami. Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych
rozwigzan koncepcyjnych poprzez wykonanie wlasnych obliczen technologicznych (w tym
dobor Srednic i spadkdw kanatow, dobér urzadzen i innych) oraz konstrukcyjnych.

UWAGA! Dopuszcza sie weryfikacje i zmiane przedstawionych wymiaréw obiektu, ale
tylko w kierunku zwiekszenia budynku - jesli Wykonawca uzna, Ze przedstawione
wymiary uniemozliwiaja zabudowe dobranych przez Wykonawce urzadzen (nie
dopuszcza sie pomniejszania wymiaréw budynku SUW)
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Zalozenia wyjSciowe do programu funkcjonalno-uzytkowego

e Stworzenie nowego zespolu obiektow skladajacych sie na Stacje Uzdatniania
Wody (SUW) Boguszyn;

¢ Nadanie waloru estetycznego i uszlachetnienie przestrzeni;

e Stworzenie funkcjonalnej przestrzeni, umozliwiajacej przeprowadzenia procesu
uzdatniania wody.

Warunki wymagane przepisami szczegolowych pozwolen, uzgodnien lub opinii innych
organow

Dziatka nr ewid.123/11 nie jest objeta Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego. Nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o ustalenie lokalizacji inwestycji celu
publicznego.

Pozostale informacje formalne

Zgodnie z decyzja z dnia 21 wrzesnia 2022 r. dla niniejszej inwestycji stwierdzono brak
potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko.

Charakterystyczne parametry techniczne obiektow

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI (dane przyblizone, stanowigce podstawe do wyceny),
do weryfikacji.

Powierzchnia zabudowy budynku SUW 145,60 [m?]
Powierzchnia uzytkowa budynku SUW 122,52 [m’]
Powierzchnia zabudowy zbiornikdw wody retencyjnej (szt. 2) 35,30 [m?]

Powierzchnia zabudowy odstojnika wod poplucznych (szt. 1) do 20,0 [m?]

WYSOKOSC, DELUGOSC, SZEROKOSC, SREDNICA (szacunkowe)

Wymiary zewnetrzne budynku SUW

¢ Elewacja frontowa 13,00 [m]
¢ Elewacja boczna 11,20 [m]
e  Wysokos¢ budynku 7,80 [m]

(mierzona od poziomu terenu przed gtéwnym wejSciem do najwyzszego punktu attyki)
Wymiary zewngtrzne pojedynczego zbiornika wody retencyjnej
® Srednica zewnetrzna 4,74 [m]

¢ Wysokos$¢ maksymalna obiektu 7,30 [m]

Wymiary zewnetrzne odstojnika wod pophucznych (do weryfikacji):

e Dhuzsza krawedz 6,0 [m]
e Krétsza krawedz 3,0[m]
*  Wysokos¢ ponad gruntem 0,30[m]
LICZBA KONDYGNACIJI
Budynek SUW

¢ Liczba kondygnacji podziemnych: 0
¢ Liczba kondygnacji nadziemnych: 1
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ZAOPATRZENIE W WODE I SPOSOB ODPROWADZANIA SCIEKOW ORAZ WOD
OPADOWYCH

Sposéb zaopatrzenia w wode
Zasilanie budynku w wode odbywa sie z projektowanego rurociggu wody uzdatnionej.

Sposob odprowadzenia sciekdw

Scieki bytowo — gospodarcze z budynku odprowadzane beda docelowo do przebiegajacej
przez teren dziatki sieci kanalizacyjnej

Sposéb odprowadzenia woéd opadowych

Wody deszczowe odprowadzane beda na wiasny teren nieutwardzony, stanowigcy wlasnosc¢
inwestora.

Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-instalacyjnego

Opis poszczegdlnych instalacji zgodnie z opisami poszczegdlnych branz.

Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej

Warunki ochrony przeciwpozarowej dla projektu architektoniczno-budowlanego wraz z
projektem zagospodarowania terenu pn.. BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W
MIEJSCOWOSCI BOGUSZYN musi spelniaé wymagania rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2019 poz. 1065 tekst jednolity z p6Zniejszymi zmianami). Wymagane
przepisami ochrona p.poz. budynku i oznakowanie obiektu zaprojektuje i wykona
Wykonawca. Do obiektu budowlanego umozliwi¢ nalezy dojazd pojazdéw jednostek ochrony
p.poz. oraz wode do zewnetrznego gaszenia pozarow zgodnie z aktualnymi przepisami. W
budynku brak pomieszczen i stref zagrozonych wybuchem. Obiekt spetnia¢ musi normy
bezpieczenstwa uzytkowania.
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU

POLOZENIE DZIALKI I UKSZTALTOWANIE TERENU
Dziatka 123/11 polozona jest w miejscowosci Boguszyn, obreb 0002 Boguszyn, jednostka
ewidencyjna: 302503_2.0002.123/11 i stanowi wiasnos¢ Inwestora. Dziatka przeznaczona
pod inwestycje nie jest objeta Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego. Teren
dzialkki jest czeSciowo zabudowany i sasiaduje:

* od poinocy z dziatka niezabudowang nr ewid. 123/10,

* od pohludnia =z zagospodarowana dziatka nr 123/3 oraz 123/7 oraz

niezagospodarowang dziatka nr 123/8,
* od wschodu z niezabudowang dziatka nr ewid. 124/1 oraz 123/10
* od zachodu z dziatkg drogowa nr ewid. 122/3 (ulica Parkowa).

ISTNIEJACA ZABUDOWA

Teren objety przedmiotowym opracowaniem jest czeSciowo zagospodarowany. Na
przedmiotowej dzialce znajduje sie budynek (przeznaczony do dalszej eksploatacji oraz
utwardzenia betonowe (przeznaczone do rozbiorki).

ISTNIEJACY UKEAD KOMUNIKACYJNY

Dziatka nr 123/11 ma zapewniony bezposredni dostep do drogi publicznej stanowigcej
dziatke oznaczong nr ewid. 122/3 (ulica Parkowa). Brak istniejacych ukladow
komunikacyjnych za wyjatkiem komunikacji wokot istniejacego budynku.

ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU
Na terenie dziatki znajduje sie sie¢ wodociagowa, gazowa oraz instalacja kanalizacji
deszczowej. W obrebie dzialki znajdujq sie elementy uzbrojenia podziemnego.

Projektowane zagospodarowanie dzialki
ZABUDOWA

Usytuowanie budynku, naturalne oswietlenie, przestanianie

Nowy budynek SUW zlokalizowany bedzie w centralno-wschodniej czesci dziatki w poblizu
jej wschodniej granicy. W budynku zapewnione jest naturalne oSwietlenie poprzez liczne
przeszklenia. Budynek nie bedzie przestaniany ani nie bedzie przestania¢ innych budynkow
zlokalizowanych na dzialce sgsiedniej. Zachowane zostaly wszelkie minimalne odlegtosci od
granic zgodne z Rozporzadzeniem. W wyniku projektowanej inwestycji powiekszona
zostanie powierzchnia zabudowy na dziatce.

URZADZENIA BUDOWLANE ZWIAZANE Z OBIEKTAMI BUDOWLANYMI

Miejsca postojowe dla pojazdu osobowego

Na nowoprojektowanym utwardzeniu lokalizuje sie dwa miejsca postojowe o wymiarach 2,5
x 5,0 m. Odleglos¢ miejsc parkingowych do granicy dziatki wynosi wiecej niz 3m zgodnie z
Rozporzadzeniem. Zachowane wiec zostaly wszelkie minimalne odleglosci zgodnie z
Rozporzadzeniem. Miejsca postojowe znajdowac sie beda w poblizu wjazdu na teren Stacji
Uzdatniania Wody (SUW), co pozwoli ograniczy¢ wewnetrzny ruch kotowy.

52/70



PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”

Miejsce gromadzenia odpadow statych

Projektuje sie plac pod pojemniki na odpady state o wymiarach min 2,50x1,20, ograniczone
metalowa obudowa o min. wymiarach 2,30x1,00x1,10m, w kolorze antracytu. Lokalizacja
wedlug rysunku PZT. Do miejsca gromadzenia zapewniona jest utwardzona S$ciezka.
Zachowane zostaly wszelkie minimalne odleglosci zgodnie z Rozporzadzeniem.

Zdjecie 9. Przykladowe miejsce gromadzenia odpadow statych.

Ogrodzenie

Nowoprojektowane ogrodzenie typu panelowe 3D o wysokosci 203cm, Srednica pretéw
5mm, oczko 50x200mm, w kolorach szarosci (np. RAL 7039, RAL7016).

Zdjecie 10. Przyktadowe ogrodzenie terenu SUW.
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PROJEKTOWANY UKEAD KOMUNIKACYJNY

Projektowany uktad komunikacyjny na terenie dziatki zapewnia dojscia i dojazdy do
projektowanych obiektow na terenie dziatki. Planowane sa 2 miejsca parkingowe na terenie
dziatki. Na dojscia, dojazdy do budynku, miejsca postojowe oraz opaske dookota budynku
przewidziano nawierzchnie utwardzone z kostki brukowej.
Proponowana konstrukcja nawierzchni podjazdéw, miejsc postojowych i dojsc:

* warstwa $cieralna z kostki brukowej 8 cm,

* podsypka piaskowo-cementowa 5 cm,

* podbudowa zasadnicza z chudego betonu C8/10, gr.15 cm,

* warstwa odsaczajaca z piasku 15 cm,

* geowloknina separacyjna,

e grunt rodzimy.

Teren utwardzony ograniczony bedzie betonowymi kraweznikami o wymiarach
15x100x30cm wzdtuz utwardzen graniczacych bezposrednio z terenem biologicznie czynnym
oraz kraweznikami o wymiarach 8x100x30cm wzdhiz utwardzen zlokalizowanych dookota
projektowanego budynku SUW oraz zbiornikéw retencyjnych. Kostka brukowa w kolorze
szarym lub grafitowym, proponowane wymiary 10x20cm. Ponizej przedstawiono
proponowany uklad kostki.

Zdjecie 11. Przykladowe utwardzenie terenu SUW.

SPOSOB WEACZENIA DO DROGI PUBLICZNEJ
Z ulicy Parkowej, dziatka nr ewid. 122/3.

PARAMETRY TECHNICZNE SIECI I URZADZEN UZBROJENIA TERENU
Zgodnie z opisami poszczegdlnych branz.

PROJEKTOWANE OSWIETLENIE I MONITORING

Teren SUW zostanie o$wietlony oprawami o neutralnej barwie $wiatla instalowanymi na
elewacji budynku. Rozmieszczenie opraw o$wietlenia terenu zostalo pokazane na rysunku
PZT.
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Nazwa obiektu Charakterystyka

Oswietlenie na elewacji Oswietlenie zewnetrzne — lampy parkingowe typu LED
w oprawie aluminiowej, dlugo$¢ oprawy ok. 60cm +
wysiegnik, neutralna barwa Swiatla
Monitoring/instalacja alarmowa | Monitoring zewnetrzny, ilos¢ kamer — 2 szt., monitoring
obejmujacy brame wjazdowa oraz gruntowq instalacje
fotowoltaiczna, rozdzielczos¢ min. 1920x1080 Mpix.
Transmisja danych do budynku SUW.
Urzadzenia informujace o otwarciu:

* obudowy studni glebinowej (wylaczenie studni

po otwarciu obudowy),

e drzwi i bram budynku SUW (wszystkich).
Powiadomienie o otwarciu wysytane do pracownikéw
oraz wskazanej firmy ochroniarskiej.

Zdjecie 12. Przykladowe oswietlenie terenu SUW.

PROJEKTOWANE UKSZTALTOWANIE TERENU

Nie dokonuje sie niwelacji w istniejacym uksztalttowaniu terenu wiekszej niz 50cm i nie
dokonuje sie zmian naturalnego kierunku splywu wod opadowych powodujacego
skierowanie ich na teren sasiedniej nieruchomosci.

PROJEKTOWANY UKLAD ZIELENI

Czes¢ dziatki nieutwardzona i niezabudowana, przeznaczona zostala na powierzchnie
biologicznie czynna (zielen niska-trawa). Po wykonaniu wszelkich prac budowlanych i
porzadkowych, nalezy posia¢ nowe trawniki na catym terenie SUW.

Bibliografia

Zdjecie 9. Przykladowe rozwigzanie miejsca sktadowania odpadow statych.

Zrédlo: https://ogrodosfera.pl/schowek-na-pojemniki-na-odpady-3-x-240l-hamilton-
storeboss-antracyt?from=listing&campaign-id=19, dostep 20.12.2022r.

Zdjecie 10. Zdjecie przedstawia proponowany wyglad nowego ogrodzenia.
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Zrédlo: https://eurofance.pl/ogrodzenia-panelowe, dostep 17.01.2023r.

Zdjecie 11. Zdjecie przedstawia proponowang kolorystyke i uklad kostki brukowej
Zrédlo: https://barabas.pl/oferta/kostka-brukowa/linia-klasyczna/holland/, dostep
20.12.2022r.

Zdjecie 12. Realizacja z uzyciem o$wietlenia zewnetrznego montowanego na elewacji
budynku wraz z monitoringiem.

Zrédlo: https://elektrosalon.pl/lampy-uliczne-i-parkingowe-led.html, dostep 20.12.2022r.
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Charakterystyka obiektéw bedacych przedmiotem zakresu robét obejmujacych projekt

W tabelach ponizej wyszczegolniono elementy jakie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w
budynku SUW oraz w obiektach towarzyszacych wraz z ich charakterystyka.

BUDYNEK STACJI UZDATNIANIA WODY

Zestawienie minimalnych powierzchni (wstepne do analiz przez projektanta)

Oznaczenie na

Nazwa pomieszczenia

Minimalna powierzchnia [m?]

rysunku

1/1 Chlorownia 7,50
1/2 WC 2,50
1/3 Pomieszczenie socjalne/Sterownia 9,00
1/4 Pompownia 21,00
1/5 Hala technologiczna 81,50
MINIMALNA POWIERZCHNIA UZYTKOWA BUDYNKU 121,50

Rozwigzania materiatlowe przegrod

Oznaczenie na

Nazwa przegrody  Warstwy
rysunku
, Tynk silikonowy na osnowie z siatki, kolor biaty
Sciana Styropian EPS
SZ1 zewnetrzna Bloczek wapienno-piaskowy klasy 15
parteru Tynk cementowo-wapienny
Warstwa wykoriczeniowa zgodnie z tabelg 11.1.4
Tynk silikonowy na osnowie z siatki, kolor biaty
$ciana Styropian EPS
Bloczek wapienno-piaskowy klasy 15
Sz2 zewnetrzna — Styropian EPS
attyka Zbrojona poliestrem membrana dachowa z PVC
w systemie mocowania mechanicznego, NRO, kolor szary
Tynk zywiczny
- Warstwa z siatki na kleju
SF1 Sciana Izolacja termiczna styropian XPS 100
fundamentowa 2 warstwy hydroizolacji z masy asfaltowo-kauczukowej
Bloczek betonowy M6
2 warstwy hydroizolacji z masy asfaltowo-kauczukowej
$ciana 2 warstwy hydroizolacji z masy asfaltowo-kauczukowej
SF2 Bloczek betonowy M6
fundamentowa 2 warstwy hydroizolacji z masy asfaltowo-kauczukowej
Warstwa wykonczeniowa zgodnie z tabelg 11.1.4
$ciana Tynk cementowo-wapienny
SWi1 Bloczek wapienno-piaskowy klasy 15
wewnetrzna Tynk cementowo-wapienny
Warstwa wykonczeniowa zgodnie z tabelg 11.1.4
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P1

Posadzka na

parterze

Plytki gresowe na kleju z fuga chemoodporng RAL 7039

Folia w plynie

Posadzka betonowa C20/25 zbrojona siatka stalowa @4,5mm

Folia PE - warstwa poslizgowa

Styropian EPS 200

Folia polietylenowa (wywinieta na naroznikach)

Chudy beton C8/10

Piasek zageszczony

P2

Strop

Jastrych cementowy

Membrana paroszczelna

Welna mineralna twarda

Folia polietylenowa

Sprezone ptyty kanalowe

Tynk cementowo-wapienny

Warstwa wykonczeniowa zgodnie z tabelg 11.1.4

P3

Opaska wokét
budynku/
podjazdy

Kostka brukowa betonowa szara

Podsypka cementowo-piaskowa

Podbudowa z chudego betonu C8/10

Warstwa odcinajgca z piasku

Grunt rodzimy

D1

Stropodach

Pokrycie membrang z syntetycznym kauczukiem NRO w

systemie mocowania mechanicznego, kolor szary

Weina mineralna NRO + kontrspadki z ksztattek

Paroizolacja z folii PE

Strop z sprezonych ptyt kanatowych

Tynk cementowo-wapienny

Warstwa wykonczeniowa zgodnie z tabela 11.1.4

58/70




PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”
Rozwiazania budowlane

Nazwa elementu Charakterystyka

obrébki blacharskie z blachy ocynkowanej, kolor
odcienie szarosci
systemy rynnowe z blachy ocynkowanej, kolor odcienie

Opierzenia

Rynny i rury spustowe ‘
szaroSci

stalowa, ocynkowana, wyposazona w kosz ochronny

Drabina zewnetrzna o .
powyzej 3m od poziomu terenu

Panele fotowoltaiczne gruntowa instalacja fotowoltaiczna do 50kWp
Stolarka okienna stolarka okienna aluminiowa, kolor odcienie szarosci
Stolarka drzwiowa stolarka drzwiowa aluminiowa, kolor odcienie szarosci

segmentowa o prowadzeniu pionowym, kolor odcienie

Brama przemystowa szarosci, konstrukcja z elementow stalowych
ocynkowanych

Cokot pokryty tynkiem zywicznym, w kolorze szarosci

Kominy wentylacyjne stal nierdzewna, kolor odcienie szarosci

Instalacje wewnatrz budynku

Nazwa elementu Charakterystyka

Nalezy wykonac¢ instalacje elektryczng umozliwiajaca
podiaczenie wszystkich urzadzen technologicznych
(Rozdzielnia Gléwna) oraz urzadzen stanowigcych
wyposazenie  budynku  (wszystkich  zasilanych
elektrycznie).

Trasy kablowe prowadzi¢ w korytkach ocynkowanych
montowanych na odpowiedniej wysokosci.

Instalacja elektryczna W pomieszczeniu chlorowni trasy kablowe wykonane z
materiatow niekorodujacych (np. tworzywa
sztucznego).

Przewidziec montaz gniazd umozliwiajacych
podiaczenie dodatkowych urzadzen technicznych na
hali i poszczegdlnych pomieszczeniach.

Stosowac polaczenia wyrdwnawcze.

W uklad wpiac¢ agregat pradotworczy

Nalezy wykona¢ instalacje odgromowa na budynku

Instalacja odgromowa

SUW
W  pomieszczeniu hali filtréw nalezy zastosowac
Osuszanie osuszacz przenosny, dopasowany do ostatecznej
objetosci hali.
Ogrzewanie/klimatyzacja Ogrzewanie pomieszczen SUW - elektryczne. Cala

instalacja grzewcza dopasowana do Zrédia ciepta. W
kazdym pomieszczeniu  grzejniki umozliwiajace
utrzymanie zadanej temperatury.
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Ogrzewanie hali filtrow - tylko w zakresie
umozliwiajacym utrzymanie stalej temperatury + 10 st
C, przy zalozeniu wylaczonej SUW (brak zyskéw ciepta
z ptynacej wody).

Ogrzewanie pomieszczenia pompowni — w zakresie
umozliwiajacym utrzymanie statej temperatury + 10 St
C przy zalaczeniu wylaczonej SUW.

Ogrzewanie pomieszczen socjalnych i sterowni — wg
wymagan BHP.

Ogrzewanie chlorowni — utrzymanie zadanej
temperatury + 10 st C.

Instalacja wodociagowa

Instalacja wodociggowa podiaczona bedzie na wyjsciu
wody uzdatnionej z SUW.

Przylacze wyposazone w wodomierz oraz zawor
antyskazeniowy.

Wyposazenie w sanitariaty — zgodnie z rysunkami
technicznymi.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacyjna — odprowadzenie $ciekéw
sanitarnych — wpiecie do kanalizacji przebiegajacej na
terenie SUW.

Odwodnienia liniowe

W hali filtréw oraz z pompowni nalezy wykonac
odwodnienie liniowe umozliwiajace odbior wody z
posadzki (poza wodami technologicznymi wskazanymi
W opracowaniu)

Wentylacja

Budynek SUW wyposazony w wentylacje grawitacyjna
oraz mechaniczng zapewniajacg odpowiednig ilos¢
wymian powietrza, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
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Rozwiazania wykonczenia wnetrz

Oznaczenie Nazwa ;
Podloga Sciany Sufit
narysunku pomieszczenia
. Do poziomu +2,10m
P}ytk} ETESOWE 0 plytki gresowe, Farba lateksowa
wymiarach 60x60cm
111 Chlorownia na Kleiu z fu powyzej farba do wnetrz, kolor
) &4 lateksowa do wnetrz, | biel)
chemoodporna Kolor biel
. Do poziomu +2,10m
Sjyrtrll(ilaggishog\é)igmm plytki gresowe, Farba lateksowa
1/2 wC ngkle'u 2 fu powyzej farba do wnetrz, kolor
) &4 lateksowa do wnetrz, | biel)
chemoodporna Lolor biel
. Do poziomu +2,10m
. P}ytk} ETESOWe 0 plytki gresowe, Farba lateksowa
Pomieszczen | wymiarach 60x60cm .
1/3 . . . powyzej farba do wnetrz, kolor
ie socjalne na kleju z fuga lateksowa do wnetrz biel)
chemoodporna Lolor biel ’
P}ytk} gresowe o Farba lateksowa
1/4 Pompownia wymiarach 60x60cm Farba wodoodporna do wnetrz. kolor
P na kleju z fuga do wnetrz, kolor biel biel) cz,
chemoodporng
Hala Plytki gresowe o Farba lateksowa
15 technologicz wymiarach 60x60cm Farba wodoodporna do whetrz. kolor
& na kleju z fuga do wnetrz, kolor biel 0 Whelz,
na biel)
chemoodporna
Elewacje

Projektowany budynek SUW na rzucie prostokata. Bryla wykonczona bedzie biatym tynkiem
silikonowym. Cato$¢ tworzy¢ bedzie estetyczne i spdjne elewacje.

ZBIORNIKI RETENCYJNE WODY CZYSTEJ

Magazynowanie wody pitnej bedzie w dwdch naziemnych, jednokomorowych zbiornikach
pionowych o lacznej pojemnosci uzytkowej Vcz=200m3. Stanowi¢ beda one jednocze$nie
dodatkowe zabezpieczenie Zrodta wody do celow przeciwpozarowych i obrony cywilnej.
Pionowy zbiornik retencyjny wykonany jest z atestowanych elementéw ze stali weglowej i
sktada sie z plaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem a od
gory stozkiem dachowym. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz krociec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra wody w zbiorniku. Zbiornik wyposazony jest w dwa
wiazy inspekcyjne: na dachu wiaz prostokatny o wymiarach LxB=500x600mm z izolowang
pokrywa, natomiast w dolnej czeSci ptaszcza okragly o srednicy D=600mm. Wejscie na dach
oraz do wewnatrz zbiornika za pomocq drabiny zabezpieczonej palgkiem, na gorze
przewidziano pomost operacyjny.

61/70



PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”

Parametry techniczno—technologiczne:
* objetos¢ czynna zbiornika (uzytkowa): Vcz=100m3 — szt. 2,
* srednica nominalna ptaszcza: D=4500mm
* Sdrednica zewnetrzna po ociepleniu: Dz=4740mm
* wysokos$¢ ptaszcza: H=6300mm
* wysokosc¢ catkowita z pomostem: Hc=7300mm
* masa zbiornika z izolacja: 7400 kg

Zbiorniki na zewnatrz plaszcza stalowego izolowane sa termicznie welng mineralng grubosci
100mm. Poszycie zewnetrzne ocieplenia sklada sie z:
* dach — blacha ocynkowana powlekana ptaska koloru antracytowego (tozsamy z
budynkiem SUW),
* plaszcz — blacha ocynkowana trapezowa, powlekana koloru biatego.

Zbiornik posadowi¢ na zelbetowym fundamencie dostosowanym do wymagan producenta
zbiornika oraz warunkéw gruntowo — wodnych.

Zestawienie minimalnych objetosci

Minimalna objeto$¢ [m?]

Whetrze zbiornika retencyjnego wody czystej 2 x 100m3
MINIMALNA OBJETOSC DWOCH
3 200 m3
ZBIORNIKOW
Elewacje

Dwa zbiorniki wody retencyjnej o elewacjach spdjnych z budynkiem SUW pod wzgledem
kolorystycznym i rozwigzan materiatowych. Wykonczenie blachg ocynkowana powlekang i
trapezowa
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ODSTOJNIK WOD POPLUCZNYCH

Zestawienie minimalnych objetosci

Nazwa Minimalna objeto$¢ [m?]
Whetrze odstojnika woéd poptucznych 35
MINIMALNA OBJETOSC 35

Rozwiazania materialowe przegrod

Nazwa przegrody

Warstwy

Sciana wewnetrzna

Powloka mineralna typu MC RIM PW

Sciana zelbetowa zbiornika

Powloka mineralna typu MC RIM PW

Stropodach

Powloka mineralna typu MC RIM PW

Plyta gérna zelbetowa zbiornika

Sciana fundamentowa

Powloka mineralna typu MC RIM PW

Sciana zelbetowa zbiornika

Izolacja przeciwwodna powlokowa

Plyta fundamentowa

Powloka mineralna typu MC RIM PW

Warstwa spadku z chudego betonu

Plyta dolna Zelbetowa zbiornika

Chudy beton

Plyta fundamentowa zelbetowa

Chudy beton C8/10

Grunt rodzimy

Rozwigzania budowlane

Nazwa elementu

Klapa rewizyjna

Charakterystyka
min.100x100cm, stal nierdzewna,
zamykana na kitédke, kolor odcienie

szaro$ci

Drabina wewnetrzna

stal OH18N9

Komin wentylacyjny

stal nierdzewna, kolor odcienie szarosci

(RAL 7039)

AGREGAT

Nalezy zastosowaC agregat. Zlokalizowany na zewnatrz budynku. Moc agregatu
umozliwiajaca zasilanie wszystkich urzadzen na SUW — dobrana po doborze urzadzen
technologicznych. Samostart — agregat zalacza sie automatycznie po zaniku napiecia na

obiekcie.

Agregat posadowiony na fundamencie zelbetowym.
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4.4. Instalacja elektryczna i AKPIA

W ramach realizacji zadania nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje elektryczne i
AKPIA na SUW, wraz z przylaczem energetycznym budynku o parametrach
umozliwiajacych zasilanie wszystkich urzadzen i wspélprace z instalacja PV
zainstalowana na obiekcie.

Wykonanie systemu AKPiA dla stacji uzdatniania wody w Boguszyn w zakresie:

wykonanie i montaz rozdzielnicy zasilajaco sterowniczej RZS

podiaczenie urzadzen technologicznych i pomiarowych do rozdzielnicy,
wyszczegoblnionych w branzy technologicznej,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego PL.C dla sterowania stacja SUW,

Roboty ELEKTRYCZNE

Wykonanie przylacza energetycznego zasilajacego SUW i studnie glebinowa,
zasilenie i podiaczenie do rozdzielnicy RZS pomp, sprezarek i dmuchaw
zasilenie i podlaczenie agregatu,

zasilenie i podiaczenie do rozdzielnicy RZS osuszacza,

zasilenie i podtaczenie do rozdzielnicy RZS wentylatora,

zasilenie i podiaczenie do rozdzielnicy RZS elektrozaworow,

zasilenie i podtaczenie do rozdzielnicy RZS instalacji ogrzewania
zasilenie i podiaczenie do rozdzielnicy RZS gniazd wtykowych
zasilenie i podtaczenie do rozdzielnicy RZS o$wietlenia zewnetrznego,
zasilenie i podiaczenie do rozdzielnicy RZS oswietlenia wewnetrznego,
zasilenie i podtaczenie rozdzielnic studni glebionowej,

zasilenie i podtaczenie szaf wysp zaworowych,

wykonanie uziemienia rozdzielnic,

wykonanie sieci polaczen wyrownawczych,

Dodatkowo nalezy wykona¢ prace umozliwiajace podtaczenie na obiekcie instalacji
fotowoltaicznej o mocy ok 49,5 kWp.

Roboty I PRACE TOWARZYSZACE

dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materialéw i urzadzen
towarzyszacych, takich jak: osprzet elektryczny, materialy elektryczne instalacyjne,
kable, przewody, drobny osprzet i aparatura, armatura obiektowa,

wykonanie podlaczenia urzadzen

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, koryt
kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

zarobienie koncowek przewodow,

oznaczenie przewodu zerowego,

uszczelnienie wylotu osprzetu,

wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikow, przetwornikdw z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy
oraz wilasciwego zamocowania do elementéw wsporczych,

sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach,
wyprowadzenie i koncow do zaciskow AKPiA,
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» sprawdzenie przewodow sygnalowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

* wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie
obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potaczen
wyréwnawczych),

* przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

* proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczeg6lnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu,

Uziemienie

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
* stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.
* miedZ gola a takze pokryta cyna lub ocynkowana.

Zwody instalacji odgromowych:

* drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o $rednicy 6 mm,

* uchwyty ( podpory) wiasciwe dla podtoza, na ktorym beda instalowane,

* zlacza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju
polaczenia,

» Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Przewody odprowadzajace:

* drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o $rednicy 6 mm,

* uchwyty koncowe i przelotowe wilasciwe dla podtoza i sposobu, na ktérym beda
instalowane,

* zlacza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju potaczenia,

» Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Uziomy i przewody uziemiajqce:

* tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 30x4 mm sprawdzic¢
zgodnosc z PT

* Ostony przewodéw uziemiajacych,

* zlacza kontrolne taSma-drut,

* materiatl izolacyjny, ptyta i rury o grubosci $cianki 5 mm do wykonania oston i
przegrod dla zapewnienia wlasciwych odleglosci w miejscu zblizen do innych in-
stalacji podziemnych,

* Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Shupy i maszty oSwietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Dla osSwietlenia zastosowano standardowe stlupy osSwietleniowe stalowe ocynkowane
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6 m .

Zalecana standardowa koncéwka shupa to 48 mm lub 60 mm.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe, ktore zapewni powloke cynkowa grubosci nie mniejszej niz
450 g/m2. Slupy powinny przenieSC obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

65/70



PFU dla zadania ,, Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boguszyn, gm. Nowe Miasto nad Wartq”

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci shupy powinny posiadac¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej zabezpieczenie S301B6 lub zlacze z wkiladkami
bezpiecznikowymi TB1 gL.gG 6A (w ilosci 1 szt. /1 szt. zainstalowanych opraw) i cztery
zaciski do podlaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 70 mm2 (do 35 mm2) zgodnie z
dokumentacjq projektowa. Przewod od zabezpieczenia (S301B6 lub TB1) do oprawy nalezy
wykona¢ przewodem min. 2.5mm?® w izolacji min. 450/750V.

Elementy stlupa powinny byc¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy taczace nie powinny posiadac zadziorow.

Skladowanie shipow i masztow oSwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.
Oprawy oS$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do zastosowan zewnetrznych oraz
posiada¢ LEDowe Zrodio Swiatla.

Sterownik PL.C

Sterownik PLC powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
* Modulowa konstrukcja
e Moduly wejsc¢ / wyjs¢ 2/ 4 / 8 kanalowe
* Optoizolacja modutow od magistrali i CPU
* Procesor ze zintegrowanym, co najmniej, 3 portowym switchem sieci ETHER-
NET i mozliwoscig zintegrowania z sieciqg MODBUS RTU poprzez dodanie od-
powiedniego modutu z procesorem komunikacyjnym master sieci MODBUS RTU
* Mozliwos¢ wgrywania poprawek programowych online — bez zatrzymywania
CPU
e System terminali kart IO, ktory umozliwia wymiane uszkodzonego modutu bez
naruszania/demontazu podiaczonych kabli sygnatowych
* Opcja Hot Swapping — mozliwos¢ wymiany uszkodzonego modutu podczas pracy
PLC
Dodatkowo na drzwiach rozdzielnicy RZS nalezy zamontowac graficzny dotykowy panel
operatorski o rozdzielczosSci 15”.

Wyspa zaworowa

Dla potrzeb systemu sterowania elektropneumatycznego wymagane s3 wyspy zaworowe z
modutami IO i elektrozaworami zabudowanymi na wspolnej magistrali komunikacyjnej.
Zastosowanie wysp zaworowych pozwoli na wykorzystanie w pelni mozliwosci jakie daje
system sterowania elektropneumatycznego jak i zapewni dodatkowe funkcje auto-
diagnostyczne, zabudowane wewnatrz wysp zaworowych.

Podstawowe funkcje diagnostyczne wysp zaworowych to:
e  Zabezpieczenie przed zwarciami w obwodach 10;
e Kontrola pradu cewek elektrozaworow;
* Sygnalizacje diodami stanow wejs¢ i wyjsc itp.
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Terminal elektryczny jest odpowiedzialny za poprawne przekazywanie danych i odbieranie
rozkazéw z systemu nadrzednego. W przypadku uszkodzenia magistrali, uszkodzenia
urzadzen infrastruktury sieciowej, uszkodzenia wyspy zaworowej lub jej zasilania, mozliwe
jest sterowanie poprzez mechaniczne przelaczniki zabudowane na samych elektrozaworach
wyspy. Moduly 10 i elektrozaworéw sa polaczone ze soba poprzez wewnetrzng magistrale,
tworzac tym samym jedno zwarte urzadzenie modutowe. W kazdej chwili mozliwe jest
rozbudowanie wyspy zaworowej o dodatkowe wejscia, wyjscia lub elektrozawory.

Funkcje realizowane przez wyspy zaworowe:
* Zbieranie danych pomiarowych i sygnalizacyjnych;
* Komunikacja i wymiana danych z systemem nadrzednym;
* Autonomiczne reczne sterowanie urzadzeniami podtaczonymi do wyspy zaworowej w
przypadku zaniku komunikacji z systemem nadrzednym.

Urzadzenia musza pochodzi¢ od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny
oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz beda objete polska gwarancja.

Przetwornice czestotliwosci

Dostarczane przetwornice czestotliwo$ci musza spelnia¢ nastepujace wymagania:

¢  musi posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajqcy zakltdcenia zgod-
nie z normami [EC 61000 i EN 61800 oraz wbudowany diawik w obwodzie DC
dla ograniczenia wptywu obwodu wejsciowego na ksztalt napiecia zasilania,

®  sprawnosc¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dlawikiem co najmniej 97%,

* Przemiennik zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu obcigzonego
silnika podczas pracy na wyjsciu z inwertera,

¢ Co najmniej cztery setupy — mozliwos¢ prostego wyboru jednego z czterech roz-
nych trybow pracy (opisanych oddzielnymi zestawami parametréw przetworni-
cy), wybdr setupu bez konieczno$ci zatrzymania falownika.

¢ Przemiennik posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus)
oraz port USB

¢ Przemiennik musi mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia termistora silnika i czujnika
PT100

e Falowniki z mozliwoScig montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi,

¢ wydzielony kanat chlodzenia elementow mocy odseparowany od kart elektroniki
stopniem ochrony IP54,

e pokrycie kart elektroniki zabezpieczajace przed wplywem agresywnego srodowi-
ska
w klasie 3C3 wedhlug normy IEC 721-3-3,

¢ wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do silnika z
zasprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,

e musi posiada¢ panel sterujacy w jezyku polskim umozliwiajacy wyswietlanie 5
dowolnych wartosci pracy przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomocg wy-
kreséw oraz mozliwos¢ wyswietlenia rejestru alarmow,
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* przetwornica powinna posiada¢ funkcje zabezpieczajace przed praca poza charak-
terystyka pompy, przed suchobiegiem, mozliwos¢ dzielenia rampy hamowania i
rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,

¢ mozliwos¢ wySwietlania do 5 komunikatéw programowalnych przez uzytkowni-
ka zaleznych od zewnetrznych sygnatéw podlaczonych do przetwornicy

¢ Falowniki produkowane sg z zachowaniem dbatosci o srodowisko naturalne
zgodnie z norma 1SO14000

¢ Falowniki produkowane sg zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO9001

¢  Producent zapewnia pelng dokumentacje (w tym instrukcje programowania) w
jezyku polskim

agregat pradotworczy

Dla potrzeb zasilania awaryjnego stacji uzdatniania wody i hydroforni nalezy zainstalowac
agregat pradotworczy spehniajgcy nastepujace wymagania:

Zespol pradotworczy:
* Moc nominalna — dobrana do mocy zastosowanych urzadzen
* Pradnica 3-fazowa.
* Regulacja napiecia, bez obcigzenia do pelnego obcigzenia: +/- 1%.
* Zmienna wariacja napiecia: +/- 1%.
* Regulacja czestotliwosci: wg charakterystyki spadkowe;j.
* Zmienna wariacja czestotliwosci: +/- 0,25 %.
* Zuzycie paliwa przy obcigzeniu PRP 100%: nie wiecej niz 14/7 l/godz.
* Pojemnosc zbiornika paliwa: nie mniej niz.150 1
* Rozrusznik + alternator.
e Obudowa dZzwiekochtonna.

Silnik zespolu pradotworczego:
» Silnik wysokoprezny, 4 cylindrowy, rzedowy z turbodotadowaniem.
» Uklad paliwowy: wtrysk bezposredni.
Pradnica zespolu pradotworczego
* Konstrukcja: bezszczotkowa, pojedyncze tozysko, z wirujgcym polem.
* Stojan: poskok 2/3.
* Wirnik: pojedyncze tozysko, potaczony elastycznym sprzegtem.
* System izolacji: klasa H.
* Rodzaj wzbudnicy: samowzbudna.
* Calkowite znieksztalcenia harmoniczne przebiegu pradu: bez obciazenia < 1,8%,
niezakldcajace zrownowazone obcigzenie liniowe < 5%.

Podstawowe funkcje sterowania
*  Wyswietlacz LCD.
* Integracja wszystkich funkcji sterowania w jednym kontrolerze.
* Monitorowanie i zabezpieczenie zespotu pradotworczego.
» Zasilanie akumulatorowe 12 VDC.
* Rozruch silnika.
e Zdolnos¢ rozruchu zdalnego.
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Interfejs operacyjny: przelaczniki dla nawigacji LCD, obstugi, konfiguracji kontrole-
ra.

Rejestracja danych: czas pracy silnika i czas wiaczenia kontrolera.

Historia usterek — rejestracja ostatnich warunkow usterki.

Dane pradnicy: napiecie (fazowe), prad, kVA (trzy fazy i moc catkowita), czestotli-
WOSC.

Dane silnika: napiecie akumulatora rozruchowego, godziny pracy silnika, temperatura
silnika, cisnienie oleju w silniku.

Pozostale wymagania dotyczace przedmiotu zamowienia (wspolne dla wszystkich zespo-
low pradotwérczych):

fabrycznie nowe, rok produkcji nie starszy niz 2022.,

posiadaja wszystkie niezbedne dokumenty dopuszczajace do stosowanie na terenie
RP,

glowne podzespoly zespotu pradotworczego (silnik i pradnica) musza pochodzi¢ od
jednego producenta,

producent zespotu pradotwérczego musi posiadac na terenie Polski wlasny serwis fa-
bryczny oraz magazyn oryginalnych czesci zamiennych do calego zespotu pradotwor-
czego,

automatyczny rozruch + uklad SZR do montazu na zewnatrz lub pomieszczeniu,
obudowa dZzwiekochtonna do pracy na zewnatrz i odporna na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych,

dostawa i posadowienie w/w obiektach zamawiajgacego (ptyta fundamentowa lub sto-
py fundamentowe),

wykonanie instalacji elektrycznej i sterowniczej wraz z wyprowadzeniem sygnatow
do modutu monitoringu,

wszystkie niezbedne ptyny eksploatacyjne,

pierwsze uruchomienie polaczone ze szkoleniem (sprawdzenie poprawnosci podiacze-
nia agregatu do instalacji elektrycznej i sterowniczej),

instrukcja obstugi w jezyku polskim,

Prace programowe

Nalezy wykonac nastepujgce prace programowe

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PL.C,
Oprogramowanie aplikacyjne panela operatorskiego

Oprogramowanie aplikacyjne powinno speliac nastepujace wymagania:

Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob modutowy,
odzwierciedlajacy podzialy sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy
moduldéw nalezy przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen instalacji i sekwencji
automatycznych,

Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny, z uzyciem
blokéw funkcyjnych,

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikow oraz
sygnalizowanie alarmow,

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych
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Oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisje kontrolowanych i zapisanych
danych do innych systemow,

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sekwencyjne sterowanie instalacja,
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli zamknietej,
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie
poszczegolnymi napedami lub funkcjami powinno by¢ ulozone w sekwencji
logicznej. Caly program powinien mie¢ jednolita strukture. Oprogramowanie z
brakami strukturalnymi i Zle uporzadkowane zostanie odrzucone przez inZzyniera
kontraktu,

Opis oprogramowania bedzie zawiera¢ pliki Zrodltowe z algorytmami,

Poszczegolne sekcje programu powinny zosta¢ opatrzone w komentarze w jezyku
polskim opisujace poszczeg6lne kroki i sposob funkcjonowania programu

Zmienne powinny zosta¢ nazwane w sposob logiczny odpowiadajacy nazwom
punktéw pomiarowych w projekcie,

Wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawiera¢ takze opis w programie
sterujgcym jednoznacznie wskazujacy na funkcje oraz umiejscowienie punktu
pomiarowego/sterujacego w instalacji,

Oprogramowanie powinno by¢ dostepne dla Zamawiajacego do podgladu i edycji, w
zwigzku z czym nie nalezy programu sterujacego oraz wystepujacych w nim blokéow
funkcyjnych zabezpiecza¢ w spos6b permanentny (trwaty),

W przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy hasta
wszystkie hasta nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu,

W oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowa¢ blokowe ulozenie
zmiennych w pamieci sterownika, dla zmiennych bioracych udzial w
komunikacji z systemem nadrzednym. Powyzsze stosuje sie w celu optymalizacji
wykorzystania modulow komunikacyjnych, programow komunikacyjnych
systemu nadrzednego, oraz zmniejszenia ruchu w sieci,
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