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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zewnetrzne;j
instalacji kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujgca wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji objetej w zakresie inwestycji.
W zakres robét wchodza:

Roboty ziemne

utozenie przewodow kanalizacyjnych

wykonanie studni kanalizacyjnych z podtgczeniem do uktadu przewodow
wigczenie do odbiornika

ptukanie oraz préby szczelnosci sieci

1.4. Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczgce sg zgodne z Polskimi Normami i Normami
Branzowymi Zjednoczenia Przedsiebiorstwa Instalacji Przemystowych ,Instal” —
Komisja Koordynacji Branzowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z
umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru.

2.0. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny mie¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni.
Zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie sg dopuszczone wyroby instalacyjne:
- w odniesieniu do ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa badz
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng,




- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza , ze dokonano jego zgodnos$ci z normg

zharmonizowang (PN-PE) albo europejskg aprobatg techniczng ( EAT), badz

krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje

Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- oznakowany znakiem B, co oznacza, ze producent majgcy siedzibe na

terytorium RP, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wytgczng

odpowiedzialnosc, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub
aprobatg techniczng ( krajowq).

Wyjatek stanowig wyroby zakwestionowane w wyniku kontroli wiasciwych

organow i wpisanych do Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyroboéw

Budowlanych,

- dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonany wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oSwiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
przepisami.
Wykonawca odpowiada za to, aby wszystkie wyroby budowlane zastosowane do
wykonania robot odpowiadaty wymaganiom dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Przy zakupie wyrobéw budowlanych wykonawca zobowigzany jest zgda¢ od
dostawcow/ producentéw wymaganych przepisami certyfikatow, aprobat
technicznych, atestow, dokumentacji techniczno- ruchowych, instrukcji montazowych
i instrukcji obstugi, a takze kart gwarancyjnych.

Wykonawca winien uzyskac przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora
nadzoru.

Wyroby dostarczone przez wykonawce na teren budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji inspektora nadzoru, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy
przez wykonawce.

2.1. Materialy dotyczace instalacji kanalizacyjnych

e Rury kanalizacyjne Dz 160 mm PCV-U klasy SN8 lite SDR34, potgczenia
wciskowe na uszczelke gumowg

e Ksztattki kanalizacyjne- kolana, trojniki, nasuwki, mufy, dotgczniki, czyszczaki
— wchodzgce w skfad tego samego producenta rur, 0 analogicznych
parametrach technicznych i wytrzymatosciowych

e Studzienki kanalizacyjne systemowe z polipropylenu lub polietylenu o $r. 425
mm, w skfadzie: kineta przelotowa lub zbiorcza, rura trzonowa korugowana,
rura teleskopowa, wtaz zeliwny na pierscieniu odcigzajgcym. Klasa wtazu
zgodna z dokumentacjg projektowag

e Studnie rewizyjne z kregow betonowych o $rednicy 31200 z betonu klasy min.
C35/45 (B45), z przejsciami szczelnymi. Zwienczenie studni rewizyjnych
zlokalizowanych w drogach wewnetrznych oraz nawierzchniach utwardzonych




powinno byc¢ przystosowane do obcigzen klasy D400. Studnie rewizyjne
zlokalizowane w terenie zielonym nalezy zwienczy¢ wiazami kl. A15.

e Tuleja przejsciowa szczelna dedykowana do montazu w studni betonowej, dla
Srednicy zewnetrznej przewodu Dz 160-200 mm

e Rura ochronna dwudzielna do przewoddéw kablowych, z PE-HD o Srednicy
Dz110 mm

3.0 SPRZET
3.1 Sprzet do wykonywania kanalizacji

Roboty zwigzane z budowg kanalizacji bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy
nastepujgcych narzedzi i urzadzen:

koparka gasienicowa lub kotowa 0.25 m3
spycharka ggsienicowa lub kotowa 55 kW (75 KM)
samochdd samowytadowczy do 5t

samochod dostawczy/ srodek transportowy
zageszczarka wibracyjna

ubijak spalinowy 200 kg

zespot pradotworczy przewozny 10,0 kVA
urzagdzenia do ciecia rur
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4.0. TRANSPORT

Przewiduje sie przewo6z urzadzenh dla wszystkich instalacji bezposrednio od
Producenta na plac budowy. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczone przed uderzeniami lub przesuwaniem.

5.0. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. Roboty instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania rob6t budowlano — montazowych” cz. |l Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, projektem
budowlanym oraz za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez wykonawce
zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Polecenia inspektora
nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbg zatrzymania prowadzonych robét.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Os projektowanych kanatow i obiektéw na sieci (studnie) musi wytyczy¢ uprawniony
geodeta. Os powinna zosta¢ oznaczona w sposéb trwaty i widoczny, przez
zainstalowanie tancucha reperéw roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny
zostac/zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow tzn. kotkow osiowych z




gwozdziami. Kotki osiowe powinny by¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy, a-
na prostych odcinkach co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zostaé
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki swiadki powinny by¢ wbijane na obu
stronach wykop, tak aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas
wykonywania robot ziemnych. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie
hakéw lub $srub powinny by¢ montowane na $cianach budynkéw. tancuch znakéw
powinien by¢ powigzany z panstwowg siecig reperow.

5.2. Wykopy.

Wykopy dla przewodow bedg wykonywane recznie lub mechanicznie, do
gtebokosci 0,1-0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur. Minimalna szerokos¢ wykopu
mierzona wewnatrz obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy rurociggu.
Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na
powierzchni i uktadania catych ciggdéw rur w wykopie.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne,
krzyzujgce sie lub réwnolegte do wykopu powinny zostac¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujgcy ich
dziatanie.

Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/-
5 cm. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i
stopniowo demontowania podczas zasypywania i zageszczania.

5.3. Uktadanie przewodoéw.

Kanaty uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedgce nienaruszonym
sypkim gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa,
zgodnie z PN-86/B-02480, uformowanym zgodnie z ksztattem dna rurociggu (w celu
oparcia dna rurociggu na catej jego dtugosci i na 1/4 obwodu), bez powodowania
narazenia na korozje.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosic¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekraczac +/-3 cm. Warstwa ta powinna by¢ usuwana bezposrednio przed
uktadaniem rurociggu. Po usunieciu warstwy zabezpieczajgcej nalezy wykonac
podsypke zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4. Zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z
pozostatosci po instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania
nie powinny powodowaé uszkodzenia rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolaciji.
Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowac¢ grunt
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie
z PN-86/B-02480.

Materiat uzyty do zasypywania powinien zosta¢ ubity z obu stron rurociggu przy
pomocy specjalnego kompaktora, ze szczeg6lnym zwracaniem uwagi na wykopy pod
miejscami potgczen rurociggéw. Najwazniejsze jest zageszczanie i ubijanie gruntu w
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tak zwanych pachwinach rurociggu. Ubijanie powinno by¢ wykonywane przy pomocy
kompaktora, z obu stron rurociggu, zgodnie z PN-86/B-06050. Zasypywanie
rurociggu powinno by¢ wykonywane z wykorzystaniem gruntu rodzimego lub
wskazanego w dokumentaciji projektowej, warstwami, z jednoczesnym
zageszczaniem.

5.5. Roboty montazowe.

Kanaty powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i technologig
uktadania przewodow podang w dokumentacji projektowej. Dla zapewnienia
wiasciwego utozenia rurociggu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty
osiowo trwate oznakowane na tatach celowniczych przeciggng¢ sznurek lub drut, na
ktorym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma tatami celowniczymi.
Nachylenie podtoza wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelatora, w odniesieniu
do statych reperéw roboczych umieszczonych poza wykopem oraz tymczasowych
reperdw, tj. drewnianych kotkéw wbitych w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do
wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze
szczegolnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krgzkéw,
wielokrgzkéw, dzwigdw lub recznie. Zabrania sie rzucana rur do wykopu. Ciezkie rury
opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w prawidtowej pozycji kiedy sg
zawieszone a .nastepnie nalezy zwalnia¢ wieszak. Odpowiednie odcinki rur powinny
by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrbwnane podtoze o odpowiednim
nachyleniu. Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i
nachyleniem jak rowniez powinna scisle przylegac¢ do podtoza na swojej catej
dtugosci, co najmniej na 20% obwodu, symetrycznie do osi. W celu dokonania
potgczen rur nalezy przygotowac¢ odpowiednie zagtebienia. Wymiary takich zagtebien
bedg dostosowane do srednicy i rodzaju potgczenia. Odchylenie osi uktadanego
rurociggu od ustalonego kierunku rurociggu nie moze przekraczac +/- 2 cm. Réznice
miedzy rzedng uktadanego rurociggu a wartoscig podang w Dokumentacji
Projektowej nie moga przekraczac +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie mogag
powodowac ani odwrotnego nachylenia odcinka rurociggu ani jego nachylenia
réwnego zeru.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ z rur PVC-U SN8 SDR34 o
litej strukturze Scianki, o $r. @160 mm.

Studnie rewizyjng na istniejgcym kanale deszczowym nalezy wykonac z
kregéw betonowych o srednicy @1200 z betonu klasy min. C35/45 (B45), z
przejsciami szczelnymi. Zwienczenie studni rewizyjnych zlokalizowanych w drogach
wewnetrznych oraz nawierzchniach utwardzonych powinno byc¢ przystosowane do
obcigzen klasy D400. Studnie rewizyjne zlokalizowane w terenie zielonym nalezy
zwienczy¢ wiazami kl. min. A15.

Na kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studzienki inspekcyjne z tworzyw
sztucznych PP/PE o srednicy @425 mm. Studzienki nalezy wykonac jako
systemowe, poszczegodlne elementy sktadowe studni powinny pochodzi¢ z tego
samego systemu.




5.6. Badanie szczelnosci przewodow kanalizacyjnych

Rurociagi kanalizacyjne powinny podlegac badaniu w zakresie eksfiltracji do
gruntu i infiltracji wod gruntowych do- rurociggu.
Badanie eksfiltracji polega na napetnieniu rurociggu kanalizacyjnego wodg, tgcznie
ze studniami. Po osiggnieciu przez wode w gérnej studni wysokosci réwnej 0,5 m
ponad gorng krawedz wlotu, nalezy napetniony rurocigg pozostawic¢ na | godzine. Po
uptywie 1 godziny nie powinien nastgpi¢ zaden wyciek oraz na potgczeniach nie
mogg pojawic sie krople wody. Zabrania sie dolewania wody podczas badania. W
czasie badania poziom wody gruntowej powinien zosta¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu.

6.0. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogdlne

Kontrola jakosci wykonywanych robot bedzie dokonywana przez poroéwnanie
wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz
ich zgodnosc¢ z warunkami technicznymi.

6.2. Kontrola wykonania.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
z projektem. Nalezy sprawdzic:

a) wytyczenie osi przewodu,

b) szerokos¢ wykopu,

c) gtebokos¢ wykopu,

d) umocnienie wykopu,

e) zabezpieczenie od obcigzenh ruchu kotowego,

f) odlegtos¢ od budowy sgsiadujacej,

g) zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

h) rodzaj podtoza,

i) rodzaj rur i ksztattek i ich zgodno$¢ z projektem

j) sposob sktadowania rur i ksztattek,

k) utozenie przewodu,

l) zageszczenie obsypki przewodu,

1) wykonanie i sposéb montazu studni kanalizacyjnych
m) sposOb wykonania i podtgczenia przytgczy kanalizacyjnych

Os przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy
spetnieniu wymagan wiasciwego rozporzgdzenia. Gtebokos¢ wykopu powinna by¢
zgodna z projektem natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna
przekraczac szerokos$ci okreslonej w projekcie.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem woéd gruntowych i opadowych.
Sposdb obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Natomiast przed naptywem wéd opadowych powinien
zabezpieczac odpowiednio wyprofilowany tereny. Deskowanie $cian wykopu
powinno zabezpieczy¢ jego statecznosc i jesli projekt nie przewiduje inaczej,




deskowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu. W obrebie
klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja.
Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu scian wykopu, konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu. Odlegtos¢ budynkéw od przewodow
okreslajg odrebne przepisy, zmniejszenie tych odlegtosci wymaga kazdorazowo
opracowania odpowiedniego zabezpieczenia.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodow podziemnych z wykopem
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i odpowiednimi przepisami. Zabezpieczenie tych przewodow polega na
ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy
oraz ochronie przed ich scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
Rury, ksztattki, armatura wodociggowa powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na
ptaskim, rbwnym podtozu. Wybrany rodzaj podtoza pod uktadane rurociggi okresla
dokumentacja projektowa. Na podtozu naturalnym z podsypkag oraz podtozu
wzmocnionym, przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektows.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie,
zageszczona recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w
dokumentacji projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Wysokos¢ zasypki
wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz
20cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie.
Zageszczenie zasypki gtdbwnej przewodu moze odbywac sie mechanicznie.

7.0. Odbior robot
7.1. Odbiér techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i
inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno" przekracza¢ +2cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac £ Icm,

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu.

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i
rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i osypki przewodu,
ktory powinien by¢ drobny i sSrednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten .
powinien by¢ zageszczony

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z Polskimi Normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi zastosowanych materiatéw jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci. Wymagane jest tez dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest
zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym - czesciowym przewodu sieciowego, zgtosi¢ Inwestorowi do
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odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac
dokumentacje powykonawcza.
7.2. Odbiodr techniczny koncowy.
Badania przy odbiorze technicznym korncowym, polegajg na:
e zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjna,
e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,
e zbadaniu protokotéw préb szczelnosci sieci
8.0 Normy, katalogi i dokumenty zwigzane z opracowanie dokumentacji
8.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 752-1:2000 Rury, ksztattki-i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego .
oraz ich potgczenie do odprowadzania sciekéw

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 12889:2003 Bez wykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie
statystyczne i projektowanie

PN-95/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.
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