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Zgodnie z art. 20 ust 1 Ustawy Prawo Budowlane Dz. U. z 2020 roku Poz. 1333
(z dnia 3 sierpnia 2020 r.) o$wiadczam, ze sporzadzony projekt techniczny jest wykonany

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;,.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-WA4G-7XR-WQJ *

Pan ZBIGNIEW MUCKO o numerze ewidencyjnym KUP/IE/1686/01

adres zamieszkania ul. TORUNSKA 64A/29, 86-050 SOLEC KUJAWSKI

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-12-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpiserﬁ elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-27 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawske-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art, 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoécl prawnej wystarcza zlozenie oSwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elekfronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ziozone w formie elektroniczne] jest réwnowazne z odwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnaj.

s Weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzi¢ 2a pomocy numery weryfitacyjnego zadwiadczenia na
1§ Pop i

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej fzby Indynierdw
Budownictwa,
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3 OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

3.1 Podstawa opracowania.

- Zlecenie wykonawcy firmy TST.; na opracowanie projektu ptyt fundamentowYCH,
- Projekt zagospodarowania,

- Obowigzujace prawo budowlane i zasady sztuki budowlane;,

- badania geologiczna -

3.2 Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania sg projekty plyt fundamentowych, pod zbiorniki modutowej oczyszczalni
sciekow zlokalizowanej w Cieszkowie, obreb Niewodnica Koscielna, gm. Cieszkow .
Opracowanie obejmuje projekt plyt pod:
1. Zbiomiki osadnikow wstepnych OWS1, OWS2,
Zbiomniki bioreaktorow BR1, BR2,
Zbiornik osadnika wtornego OWT,
Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu KTSO,
Zbiornik $ciekow dowozonych ZBSD.

OB N

3.3 Podtoze gruntowe.

Na podstawie przeprowadzonych badan, z sierpnia 2022 r, na przedmiotowych dziatkach stwierdzono
wystepowanie:

* utworow lodowcowych plejstocenskich — gliny pylaste i gliny piaszczyste jako utwory spoiste, oraz piaski drobne i
$rednie jako grunty niespoiste. Na warstwach tych, od powierzchni terenu zalega warstwa gleby. Wode nawiercono
na poziomie od -1,00 do -1,80 m pod poziomem terenu.

3.4, Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez zleceniodawce:

* Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m. Cieszkéw wraz z oczyszczalnig $ciekow RLM w obrebie Niewodnica
Koscielna, gmina Cieszkéw , powiat milicki, wojewodztwo dolnoslaskie.

3.5. Warunki gruntowo-wodne

Grunty organiczne wystepuja w postaci przypowierzchniowej warstwy czamej gleby. W otworach geotechnicznych
zostaty nawiercone wody gruntowe do glebokosci wiercenia .:

Gleboko$¢ przemarzania w rejonie badan wynosi 1,0 m.

Stwierdzone warunki gruntowo naleza do prostych, a warunki wodne nalezg do ztozonych. Przyjeto
| kategorig geotechniczna.

Z powierzchni terenu nalezy usuna¢ calkowicie warstwe gleby. Ze wzgledu na wysoki poziom wod
gruntowych wykop prowadzi¢ w odwodnionym gruncie poprzez zastosowania igtofiltrow. Nastepnie
wykonac wykop do zadanej gtebokosci a dno wykopu wypetnic wyréwnaé i wykonaé warstwe chudego
betonu grubosci 10 cm. Beton C 12/15. W7. _
Bydgoszcz, dn. 24.03.2023 1.
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Uwagi:

3.6 Wymiary.

Przed rozpoczeciem realizacji fundamentéw nalezy stwierdzi¢ zgodno$¢ posadowienia i wymiarow
podanych w zatgczonej dokumentacji rysunkowej z wymiarami podanymi w PZT.

Plyta fundamentowa grubosci 300 mm.

3.7 Zastosowane materiaty budowlane.

Ponizej tabelarycznie przedstawiono najwazniejsze materiaty budowlane z podana klasg wytrzymatosci:
Zastosowanie Nazwa materiatu Klasa wytrzymato$ci (zgodnie z polskg norma) lub typ; charakterystyka

K-1 PLYTA POD OSADNIKI WSTEPNE 2 SZT OWS1, OWS2

Tablica 1. Zestawienie obciazeri dla osadnika wstepnego

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Ciezar zbiornika pustego 30kN/13,0*3,0 = 0,33 kN/m2 0,33 1,20 0,40
2. Ciezar $ciekow w zbiorniku 59,0 m3 * 10 15,13 1,40 21,18
kN/m3/13,0%3,0=15,13
3. Ciezar gruntu nad ptytg (2,2*12,0*6,0- 59,0 m3)*19,0 2,92 1,20 3,50
kN/m3/13,0%3,0 =2,92
4. Ciezar p’(yty zelbetowej 15,0m*6,0m*0,4m*24,0 14,76 1,10 16,24
kN/m3/13,0%6,0=14,76
S 33,14 1,25 41,32
2. Dane konstrukciji
2.1. Dane piyt
Symbol Grubost Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
1 300mm 224,00m2 -0,40m C€25/30 4833kN/m3

2.2, Model konstrukcyjny

Bydgoszcz, dn. 24.03.2023 .
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2.3. Lista materialow

Urszula Solarczyk, ul. Mietowa 1 86-031, Osielsko Tel. kom. 603-620-893

beton C25/30
Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie fOeoure = 30 MPa
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie fed = 17,86 MPa
Modut Younga ) E= 31 GPa
Wspdlczynnik Poissona n= 0,2
Wspdtczynnik rozszerzalnosci term. ar= 0,000010 1/K
Gestosé r= 2500 kg/m3
stal fyk=400
Obliczeniowa granica plastycznoéci fu= 347,83 MPa
Modut Younga E= 200GPa
Gestosé r= 7850 kg/m3

2.4, Grupy obcigzen

Symbol | Nazwa Rodzaj g (9 [Yo Y1 |Y2 | Oddzialywanie Wiodace/RGO

cw ciezar whasny state 1,3 |11

A state 14 11,1

2.5. Lista obciazen

Lp. Grupa Rodza] an ar Warto$¢ obc. Wspoditrzedne

1 A pole 1,4 1,1 41,32kN/m2 (1,50; -5,50)
41,32kN/m2 (1,50; -8,75)
41,32kN/m2 (14,50; -8,75)
41,32kN/m2 (14,50; -5,50)

2 A pole 14 1,1 41,32kN/m2 (1,50; -13,25)
41,32kN/m2 (1,50; -16,50)
41,32kN/m2 (14,50; -16,50)
41,32kN/m2 (14,50; -13,25)

2.6. Schematy obciazeri dla poszczegéinych grup

Grupa A

Bydgoszcz, dn. 24.03.2023 1.
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3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Qtulina Kat Pole pow.
1 fyk=400 #10/167 #10/100 50mm 0,00° 224,00m2

PRZYJETO DOLEM: Prety na kier.1 #10/160 mm, Prety na kier.2 #10/100 mm

Zbrojenie gérne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

2 fyk=400 #10/167 #1011 50mm 0,00° 224,00m2

PRZYJETO GORA: Prety na kier.1 #10/160 mm, Prety na kier.2 #10/110 mm
3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne

& Zbr1 Y
& [ 1)#10/167; 2)#10/100§
{

Bydgoszcz, dn. 24.03.2023 r.
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Zbrojenie gorne

[Zbr2 ; ]
1)410/167; 2)§10/111

W zwiazku z posadowieniem zbiornika w warstwie wodonosnej nalezy wykona¢ wanne zelbetowa celem

uniemozliwienia naplywu wody. Przesaczajaca si¢ wode zebraé drenazem opaskowym do studzienki zbiorczej i

odpompowac.

K-2 PLYTA POD BIOREAKTORY RLM 2 SZT BR1, BR2

Tablica 2. Zestawienie obcigzeri dla bioreaktora

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ciezar zbiornika pustego 30kN/13,0*3,0 = 0,33 kN/m2 0,33 1,20 0,40
2. Ciezar sciekéw w zbiorniku 49,0 m3 * 10 14,00 1,40 19,60
kN/m3/10,0*3,5=14,00 [14,000kN/m2]
3. Ciezar betonu docigzajacego nad plytg (2,3*13,0*4,5-39,0 45,93 1,20 55,12
m3)*25,0 KN/m3/13,0%4,0 =45,93 [45,930kN/m2]
4. Ciezar plyty zelbetowej 15,0m*6,0m*0,4m*24,0 14,76 1,10 16,24
kN/m3/13,0%6,0=14,76
z 75,02 1,22 91,35
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2. Dane konstrukcii

2.1. Dane piyt

‘Symbol Grubosé Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
1 300mm 238,00m2 -2,80m C25/30 6301kN/m3

2.2. Model konstrukcyjny

2.3. Lista materiatow

beton C25/30
Wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie fBeouve = 30 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie fod = 17,86 MPa
Modut Younga = 31GPa
Wspdiczynnik Poissona = 0,2
Wspétczynnik rozszerzalnosci term. ar= 0,000010 1/K
Gestost r= 2500 kg/m3
stal fyk=400
Obliczeniowa granica plastycznosci fu= 347,83 MPa
Modut Younga E=  200GPa
Gestosé r= 7850 kg/m3
2.4. Grupy ohciazeni
Symbol | Nazwa Rodzaj ft_ (O Yo [Y1 [Y2 |Oddziatywanie Wiodace/RGO
CwW ciezar wiasny state 1,3 |11
A stale 14 |11

Bydgoszcz, dn. 24.03.2023 .
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2.5. Lista obcigzen

Urszula Solarczyk, ul. Mietowa 1 86-031, Osielsko Tel. kom. 603-620-893

Lp. Grupa Rodzaj il g2 Warto$¢ obc. Wspotrzedne
1 A pole 1,4 11 75,00kN/m2 (1,00; -4,50)
75,00kN/m2 (1,00; -8,75)
75,00kN/m2 (14,00, -8,75)
75,00kN/m2 (14,00; -4,50)
2 A pole 1.4 1,1 75,00kN/m2 (1,00; -12,00)
75,00kN/m2 (1,00; -16,00)
75,00kN/m2 (14,00; -16,00)
75,00kN/m?2 (14,00; -12,00)
2.6. Schematy obcigzen dla poszczegélnych grup
Grupa A
|
SRR RRRLRRNE X Toteletelele!
x‘:'z % 0 | x":x: "_
X &5 o
..... . I X
KX
3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)
3.2. Zbrojenie zadane w plytach
Zbrojenie dolne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
2 fyk=400 #121125 #12/83 50mm 0,00° 238,00m2
Zbrojenie gérne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
1 fyk=400 #12/250 #12/83 50mm 0,00° 238,00m2

Bydgoszcz, dn. 24.03.2023 1.
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3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie doine

Zbr2
1)#12/125: 2)#12/83

Zbrojenie gorne
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Urszula Solarczyk, ul. Migtowa 1 86-031, Osielsko Tel, kom, 603- 620-893

2.5 BIOREAKTORY ZE WZGLEDU NA WYSOKI POZIM WOD GRUNTOWYCH | ZABEZPIECZENIE ICH PRZED WYPOREM
NALEZY KOTWIC DO PLYTY FUNDAMENTOWEJ | DOCIAZYC PLYTE WARSTWA BETONU NA WYSOKOSC 2,30 M
TWORZAC KOLNIERZ WOKOL ZBIORNIKA NA 0,5 M. WYKOP | PLYTE BETONOWAC PO OBNIZENIU POZIOMU WOD
GRUNTOWYCH PRZY POMOCY IGLOFILTROW.

K-3: PLYTAPOD KOMORE TLENOWA KTSO
1. Metryka projektu
Projekt: Plyta fundamentowa pod komore tlenowa KTSO Cieszkow

2. Dane konstrukciji

2.1. Dane piyt
Symbol Grubosc Pole powierzchni Paziom pt. srodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
Ptyta pod 300mm 90,00m2 -2,53m C25/30 12693kN/m3
komore tlenowg
KTSO

2.2. Model konstrukcyjny

2.3. Lista materiatow

beton C25/30
Wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie fCooe = 30 MPa
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie fea = 17,86 MPa
Modut Younga E= 31 GPa
Wspotczynnik Poissona n= 0,2
Wspdlczynnik rozszerzalnosci term. ar= 0,000010 1/K
Gestosc r= 2500 kg/m3
stal fyk=400
Obliczeniowa granica plastycznosci fru= 347,83 MPa
Modut Younga E= 200GPa
Gestose r= 7850 kg/m3
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Obcigzenie przyjeto jak dla bioreaktoréw

2.4, Grupy obciazen
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Urszula Solarczyk, ul. Migtowa 1 86-031, Osielsko Tel. kom. 603-620-893

Symbol | Nazwa Rodzaj gn [Gr |Yo Y1 |Y2 |Oddzialywanie Wiodace/RGO
Cw cigzar wiasny stale 1,1 (11
A state 14 [13
2.5. Lista obciazen
Lp. Grupa Rodzaj 2l gr Warto$¢ obc. Wspétrzedne
1 A pole 1,2 1,4 91,00kN/m2 (-1,00; -0,50)
§1,00kN/m2 (18,00; -0,50)
91,00kN/m2 (16,00; 3,50
91,00kN/m2 (-1,00; 3,50)
A obc.temp. 1,4 1,3 0,0°C plyta "Ptyta pod komore flenowg KTSO"
A obc.temp. 1,4 1,3 0,0°C plyta "Ptyta pod komore tlenowa KTSO"

2.6. Schematy obciazen dla poszczegélnych grup

Grupa A

18,00

3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]

Skala rys. 1:150

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]

Skala rys. 1:150

FTI]
b

m:2
=1l

._[sz!/_mb_]_
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_Urszula Solarczyk, ul. Migtowa 1 86-031, Osielsko Tel. kom. 603-620-893

=
ma
R
-
m3
=
L ) | [szt/mb]
Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:150
] ~ ———— l
4
o
m3
1
ﬂ —_ B | — l [szt/mb]
Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:150
K w — S ] — —
| == w
_'P
m
m3
B
L e j v
3.2. Zbrojenie zadane w plytach
Zbrojenie dolne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
2 fyk=400 #10/167 #10/100 50mm 0,00° 90,00m2
PRZYJETO DOLEM: Prety na kier.1 #10/170 mm, Prety na kier.2 #10/100 mm
Zbrojenie gorne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
1 fyk=400 #10/167 #10/167 50mm 0,00° 90,00m2

PRZYJETO GORA; Prety na kier.1 #10/170 mm, Prety na kier.2 #10/170 mm
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Urszula Solarczyk, ul. Migtowa 1 86-031, Osielsko Tel, kom. 603-620-893

3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne

g | Zor2 El
1)#10/167; 2)§#10/100)|

Zbrojenie gérne

| |
|

!

|

I

l

|

1 Zbri :l
; 1)4#10/167; 2)#10/167

tosigs

3.4 ZBIORNIK KOMORY TLENOWEJ ZE WZGLEDU NA WYSOKI POZIM WOD GRUNTOWYCH | ZABEZPIECZENIE GO
PRZED WYPOREM NALEZY KOTWIC DO PLYTY FUNDAMENTOWEJ i DOCIAZYC PLYTE WARSTWA BETONU NA
WYSOKOSC 2,30 M TWORZAC KOLNIERZ WOKOL ZBIORNIKA NA SZEROKOSCI 0,5 M. WYKOP | PLYTE BETONOWAC
PO OBNIZENIU POZIOMU WOD GRUNTOWYCH PRZY POMOCY IGLOFILTROW.

K-5 PLYTA POD OSADNIK WTORNY OWT

1. Metryka projektu
Projekt: Ptyta pod osadnik wtorny OWT Cieszkow

2. Dane konstrukgcji
2.1. Dane pliyt

| Symbol Grubosé Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. Materiat Sztyw. spr. podt.

1 300mm 36,00m2 0,00m C25/30 17598kN/m3
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Urszula Solarczyk, ul. Migtowa 1 86-031, Osielsko Tel. kom. 603-620-893

2.2. Model konstrukcyjny

EHe

2.3. Grupy obcigzen

Symbol | Nazwa Rodzaj g [gr (Yo |Y1 [Y2 |Oddziatywanie Wiodace/RGO
CW cieZzar wiasny stale 1,1 1,1
A state 1,0 [1,0

2.4, Relacje grup obciazen

A

2.5. Lista obcigzen

Lp. Grupa Rodzaj an 917 Wartos¢ obc. Wspétrzedne

1 A pole 1,0 1,0 50,00kN/m2 (-0,50; 4,50)
50,00kN/m2 (-0,50; -0,50)
50,00kN/m2 (4,50; -0,50)
50,00kN/m2 (4,50; 4,50

2.6. Schematy obciazen dla poszczegélnych grup

Grupa A

£.G0
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Urszula Solarczyk, ul. Migtowa 1 86-031, Osielsko Tel. kom. 603-620-893

3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)
3.2. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

1 fyk=400 #10/167 #10/167 20mm 0,00° 36,00m2

PRZYJETO DOLEM: Prety na kier.1 #10/170 mm, Prety na kier.2 #10/170 mm

Zbrojenie gorne

Symbol Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

2 fyk=400 #10/167 #10/167 20mm 0,00° 36,00m2

PRZYJETO GORA; Prety na kier.1 #10/170 mm, Prety na kier.2 #10/170 mm
3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne

e
1
|
| #10/167
|
¥

< Zbr2
‘__1)#_10/167; 2)#10/167

‘ | #:0/187
1
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Zbrojenie gorne

[Zbr1 |
! “1)#10/167, 2)#10/1s7l

|
|
! ‘ 4107167
|

OSADNIK WTORNY ZE WZGLEDU NA WYSOKI POZIM WOD GRUNTOWYCH | ZABEZPIECZENIE GO PRZED
WYPORTEM WODY GRUNTOWEJ NALEZY KOTWIC DO PLYTY FUNDAMENTOWEJ | DOCIAZYC PLYTE WARSTWA
BETONU NA WYSOKOSC 2,90 M TWORZAC KOLNIERZ WOKOL OSADNIKA NA 0,5 M. WYKOP | PLYTE BETONOWAC

PO OBNIZENIU POZIOMU WOD GRUNTOWYCH PRZY POMOCY IGLOFILTROW.

K-6: PLYTA POD ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH

1. Metryka projektu
Projekt: Plyta fundamentowa pod pod ZSD Cieszkéw

2. Dane konstrukciji

2.1. Dane plyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
PtZ8D 300mm 45,00m2 -2,53m C25/30 12693kN/m3

2.2. Model konstrukcyjny
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2.3. Lista materiatow

beton C25/30
Wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie fOceue = 30 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie fed = 17,86 MPa
Modut Younga E= 31 GPa
Wspétczynnik Poissona n= 0,2
Wspétczynnik rozszerzalnosci term. ar= 0,000010 1/K
Gestosc¢ r= 2500 kg/m3
stal fyk=400
Obliczeniowa granica plastycznosci fa= 347,83 MPa
Modut Younga E= 200GPa
Gestosé r= 7850 kg/m3
2.4. Grupy obcigzen
Symbol | Nazwa Rodza] O[O [Yo [Y1 |Y2 |Oddziatywanie Wiodace/RGO
CW ciezar wlasny stale 1,1 1.1
A state 14 |13
2.5. Lista obcigzen
Lp. Grupa Rodzaj g gr Wartos6 obc. Wspélrzedne
1 A pole 1,2 14 91,00kN/m2 (4,50; -0,50)
91,00kN/m2 (12,50; -0,50)
91,00kN/m2 (12,50; 3,50
91,00kN/m2 (4,50; 3,50)
2 A obc.temp. 14 1,3 0,0°C ptyta "Plyta pod zbiornik sciekdw
dowozonych”
3 A obc.temp. 1,4 1,3 0,0°C ptyta "Plyta pod zbiornik $ciekdw
dowozonych"

2.6. Schematy obciazen dla poszczegéinych grup

Grupa A

W
%
.

ORI
X
K

3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skalarys. 1:150
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|

- oy 1o )

5
[s2/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]

Skala rys. 1:150

|
4
3

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb]

=

| ¥ .

Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb]

8,00

T E

ms

w7

B

5

mz

1
|Csat/mb)

Skalarys. 1:150

6 |

5
m4 |

N

=2
i 1
' ] [sat/mb)

B

Skalarys. 1:150

3.2. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

T

Al
'5| [szt/mb]

Symbol Stal

Prety na kier.1

Prety na kier.2 Otulina Kat

Pole pow.

2 fyk=400

#10/125

#10/100 50mm

0,00°

45,00m2

PRZYJETO DOLEM: Prety na kier.1 #10/125 mm, Prety na kier.2 #10/100 mm
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Zbrojenie gorne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

1 fyk=400 #10/167 #10/167 50mm 0,00° 45,00m2

PRZYJETO GORA; Prety na kier.1 #10/170 mm, Prety na kier.2 #10/1170 mm
3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne

S S—
} |
f
Zbr2
Jipdros |
J |
Zbrojenie gorne
| |
———— o
‘ |
12;31;10/157; 2)§10/167
)!EI-.'. |

ZBIORNIK STABILIZACJI BEZTLENOWEJ ZE WZGLEDU NA WYSOKI POZIM WOD GRUNTOWYCH | ZABEZPIECZENIE
GO PRZED WYPORTEM WODY GRUNTOWEJ NALEZY KOTWIC DO PLYTY FUNDAMENTOWEJ | DOCIAZYC PLYTE
WARSTWA BETONU NA WYSOKOSC 2,90 M TWORZAC KOLNIERZ WOKOL OSADNIKA NA 0,5 M. WYKOP | PLYTE
BETONOWAC PO OBNIZENIU POZIOMU WOD GRUNTOWYCH PRZY POMOCY IGLOFILTROW.

4 Opis konstrukcji ptyt fundamentowych

4.1 Zbrojenie i betonowanie piyty fundamentowe;

Plyta fundamentowa wylewana na mokro z betonu Zwirowego klasy C25/30 W7, zbrojona na dolnej i gomej
powierzchni, zbrojenie projektowane do realizacji w systemie siatek stalowych z dodatkowymi pretami
krawedziowymi. Wylewanie betonu po utozeniu zbrojenia nalezy przeprowadzi¢ starannie zageszczajac go
za pomoca wibratorow pograzalnych. Géra powierzchnie piyty nalezy wykonac przy uzyciu wibrotaty lub w
inny sposéb w zaleznosci od warunkéw wigzania betonu. Beton nalezy pielegnowaé zgodnie z og6inymi
zasadami, nie dopuszczajac do jego przemarzniecia lub przedwczesnego wysuszenia.
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5 Obliczenia statyczne

5.1 Zastosowane obcigzenia konstrukeji ptyt
Przy okresleniu wielkosci obcigzen uzyto danych katalogowych cigzaru pustego zbiornika oraz okresleniu
wielkosci obcigzenia uzytkowego wynikajacego z pojemnosci zbiornikéw. .

5.2 Metoda obliczeniowa

Wszystkie obliczenia wykonano przy uzyciu programu CADSIS.PL. Program ten przeprowadza obliczenia
wymiarowania ptyty metodg MES, ze wzgledu na najgorszg kombinacje obcigzen. Wybrana kombinacja
obcigzen jest podstawa, dla doboru wielkosci elementow konstrukcii.

Na podstawie parametrow gruntu i zastosowanych warstw podkladowych oblicza wartosci sprezystosci, dia
elementow skoriczonych oraz dla calej ptyty fundamentowe;.

5.3 Podstawowe wyniki obliczeniowe

Wyliczone naciski na grunt generalnie wynoszq ponizej 30 kPa jedynie na obszarze brzegowym wartosé
ro$nie do maksymalnie 46 kPa.

Maksymalne osiadanie wynosi 5,7 mm

Obliczenia statyczne znajdujg sie w archiwum Projektanta.

PROJEKTANT
Yy

mgr inz. Plotr Solarczyk
uprawnienia do projektowania i kierowania
robotami w spec]. konstrukcyjno-budowlanej
nr ewid. 247/770p | GP-KZ-7342/212/92
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Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych dia przebudowy
sleci kanalizacyinej oraz budowy oczyszczalni §ciekéw w migjscowosci Cieszkdw, 2022
powiat mificki

I. WSTEP

Opracowanie wykonano na zlecenie firmy TST Szymon Tomaszewski Sp. z o.o.
z siedzibg przy ulicy Kasztelanskiej 16 w m. Dabrowka Nowa (86-014 Sicienko).

Zawiera ono omdadwienie warunkéw gruntowo ~ wodnych w podiozu projektowanej
przebudowy sieci kanalizacyjnej oraz budowy oczyszczalni $ciekow na potrzeby
miejscowosci Cleszkow, powiat milicki, wojewddztwo dolnoslaskie.

Opinie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

Wedtug § 4.1 pkt 3 w/w Rozporzadzenia obiekt klasyfikuje sie do pierwsze} kategorll
geotechnicznej.

IXI. ZAKRES PRAC

1. POMIARY GEODEZYJINE
Otwory badawcze wyznaczone w terenie na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej metodg domiaréw prostokatnych dowigzanych do istniejgcej sytuacii.
Niwelacje wysokosciowg wykonano przy uzyciu systemu GPS.

2. ROBOTY GEOLOGICZNE Y BADANYA LABORATORYJINE
W ramach robét geologicznych wykonano 1 otwér nierurowany do gieboko$ci 2,00 m
p.p.t., 1 otwdr nierurowany do giebokosci 3,0 m p.p.t., 1 otwér nierurowany do
gtebokosei 3,50 m p.p.t; oraz 2 otwory nierurowane do glebokosci 4,0 m p.p.t. kacznie
wykonano 16,50 mb wierceri. Odwierty zostaly wykonywane systemem mechanicznym
w érednicy 110 mm oraz otwér nr 1 systemem recznym w Srednicy 70 mm. W czasie
wiercei pobrano préby gruntdw w celu przeprowadzenia terenowych badan
makroskopowych. Po zakoriczeniu obserwac]l otwory zlikwidowano. Przy wytypowanym
przez dozdér otworze geotechnicznym wykonano sondowanie sonda dynamiczng DPL,
w celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych. Sondowanie dynamiczne
wykonano zgodnie z wymogami normy PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
Sondowanie wykonano z powierzchni terenu w okreslonym przelocie gruntu.
3. PRACE KAMERALNE
W ramach prac kameralnych sporzadzono niniejsze opracowanie wraz z zatgcznikami.
Profile geotechniczne otworéw i sposob zalegania warstw gruntow przedstawiono
na kartach otwordw geotechnicznych [Zat. nr 3.1 - 3.3]. Lokalizacje otworéw badawczych
zaznaczono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej [Zat. nr 1].
Calos¢ prac oraz ich wyniki omdwiono w czescl tekstowej opracowania.



Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych dla przebudowy
sieci kanalizacyjnej oraz budowy oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Cieszkow, 2022
powiat milicki

IIX. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Obszar badan polozony jest w obrebie terendw uprawianych ralniczo w zachodniej
czesc miejscowosci.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

W podtozu dokumentowanego terenu, do gtebokosct wykonanych otwordéw, wystepuja
plejstocenskie utwory lodowcowe oraz wodnolodowcowe reprezentowane przez grunty
spoiste | niespoiste. Wystepujace grunty spoiste to gliny pylaste i gliny piaszczyste,
natomiast grunty niespoiste wyksztatcone sg jako piaski drobne i piaski $rednie. Catosc¢
gruntéw rodzimych przykryta jest warstwa gleby lub nasypu niekontrolowanego. Wede
gruntowa o zwierciadle swobodnym jak i naporowym nawiercono w otworach
geotechnicznych nr 2, 3 oraz 4 i stabilizowala sie na glebokosciach w przedziale 1,00 -
1,80 m p.p.t.

Zestawienie warunkéw wodnych przedstawiono w ponizszej tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Zestawienie warunkéw hydrogeologicznych
Giehokoéé Glebokasé | Glebokoic saczenia
Nr nawierconego ustabilizowanego wod gruntowych
zwierciadla weody zwierciadia wody [ m p.p.t.]
otworu ;
gruntowej gruntowej
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
2 1,80 1,80 -
5 1,30 1,30 r ]
i 3,50 1,30
1,00 1,00 -
5 - - -
Warunki gruntowo - wodne w podiozu przedstawiono na kartach otworéw

geotechnicznych [Zat. nr 3.1 - 3.3].



Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych dla przebudowy
sieci kanalizacyjnej oraz budowy oczyszczalini ciekéw w miejscowoséci Cieszkow, 2022
powiat milicki

V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO
Wystepujace w podiozu grunty zaliczono do 6 warsiw geotechnicznych. Do
poszczegbinych warstw zaliczono grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych.
Podstawg podziatu podioza na warstwy geotechniczne jest okresdlenie stopnia
zageszczenia gruntdw niespoistych i stopnia plastycznoéci gruntdw spoistych, zgodnie
z norma PN - 81/B - 03020,
Z podziatu na warstwy geotechniczne wytgczono warstwe nasypéw niekontrolowanych
oraz gleb, ktére uznaje sie jako stabonosne i nie powinny stanowi¢ podleza budowlanego.

Warstwa geotechniczna IIIb
Obejmuje piaski drobne wystepujace w stanie Srednio zaggszczonym.
Wartoséé charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:
Iot®= 0,55

Warstwa geotechniczna IIb3
Obejmuje piaski srednie wystepujqce w stanie Srednio zageszczonym:.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zaggszczenia przyjeto w wysokosci:
InM= 0,40

Warstwa geotechniczna 11b2
Obejmuje piaski srednie, wystapujgce w stanie Srednio zageszczonym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

InM= 0,50
Warstwa geotechniczna IIb1
Obejmuje piaski Srednie, wystepujace w stanie Srednio zageszczonym.
Wartos$é charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:
Io®™= 0,58
Warstwa geotechniczna B3
Obejmuje gliny pylaste, wystepujace w stanie plastycznym.
Wartoéé charalkterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
ItM= 0,32
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sieci kanalizacyjnej oraz budowy oczyszczaini $ciekéw w miejscowosci Cieszkow, 2022
powiat milicki

Warstwa geotechniczna B2
Obejmuje gliny pylaste oraz gliny plaszczyste wystepujace w stanie twardoplastycznym.
Wartosé charakterystyczng stopnia plastycznosd przyjeto w wysokosci:
I (M= 0,20

Grunty zaliczone do warstw geotechnicznych B3, B2 nalezg do grupy innych gruntéw
spoistych skonsolidowanych, oznaczonych symbolem ,B” - wg normy PN-081/8-03020.

Charakterystyczne wartaosci parametréw geotechnicznych ustalono metodg ,.B"- wg
normy PN-81/B-03020, na podstawie polowych badai makroskopowych, badan
penetrometrem ttoczkowym, sondowan dynamicznych oraz zaleinosd korelacyjnych
podanyeh w w/w normie.

Wartosci te podano w tabeli [Zat. nr 6], zalaczonej w czesci graficznej opracowania.

GRUPY NOSNOSCI PODLOZA
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, 14.03.1999 r.) stwlerdzone padczas badar grunty rodzime
przyporzadkowano do odpowiednich grup nosnosci podioZza (przy odpowiednich
warunkach wodnych).
< Srednio zageszczone piaski drobne i piaski Srednie przy dobrych, przecigtnych
i zlych warunkach wodnych zaliczono do grupy nosnosci G1.

+ Twardoplastyczne i plastyczne gliny pylaste oraz gliny piaszczyste przy dobrych
warunkach wodnych zaliczono do grupy nosnoéci G3, natomiast przy przecietnym i
ztych warunkach wodnych zaliczono do grupy nosnoséci G4.

VI. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

2. Podtoze charakteryzuje sie zmiennoscig pod wzgledem litologicznym.

3. W rejonie wszystkich otworéw geotechnicznych grunty rodzime przykryte sg warstwg
nasypow niekontrolowanych lub gleby o migiszosci 0,20 - 1,80 m.
4, Podczas prowadzenia rob6t geologicznych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody

gruntowe. Zestawienie warunkéw wodnych przedstawiono w tabeli nr 1 niniejszego
opracowania. Ze wzgledu na rozpoznanie punktowe oraz znaczne odleglosci miedzy



Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla przebudowy |
sieci kanalizacyjnej oraz budowy oczyszczalni Sciekdéw w miejscowosci Cieszkéw, . 2022
powiat milicki

|
otworami zaklada sie mozliwoét wystepowania saczed bagdz zwierciadla wod
gruntowych w miejscach nie zbadanych otworami wiertniczymi.

5. Osady rodzime scharakteryzowano pod wzgledem geotechnicznym, wydzielajac
warstwy geotechniczne oraz nadajac gruntom odpowiednie grupy nosnosci.

6. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkow wodnych odnosi sie do
okresu wiercen tj. sierpienn 2022 r. Moze on ulegad ckresowym zmianom w zaleznosci
od nasilenia sic opaddw atmosferycznych i por roku.

7. Glebokos¢ przemarzania sigga w tym rejonie do gtebokosci 0,80 m p.p.t., zgodnie

z norma PN-81/B-03020.

8. Warunki gruntowo-wodne na potrzeby omawianej inwestycji nalezy uznac za proste.



ZALACZNIKI



Zat. nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTL
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany ¥/ przewarstwienia

/ witadki

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () dodatkowe okreslenia
XH grunt préchniczny 2%<lom<5% 4 numer otworu
Nm  pamut 5%<lom<80% 112,70 rzedna otworu {m n.p.m.]
T torf 30%<lom

STAN GRUNTU
s In luzny
nieskaliste ® sz2g  Srednio zageszczony
KW  zwietrzelina ® 29 zageszczony
KWg zwietrzelina gliniasta ,
KR rumosz KONSYSTENCJA GRUNTU
KRg rumosz gliniasty & ™ zwarty
KO otoczaki O pzw pélzwarly
z Zwir o tpl twardoplastyczny
Zg Zwir gliniasty e pl plastyczny
Po pospdtka - mpl  miekkoplastyczny
Pog pospéika gliniasta - pt plynny
Pr piasek gruby
Ps piasek Sredni OZNACZENIA STANU GRUNTU
Pd piasek drobny Io stopien zageszczenia
Pn piasek pylasty L stopien plastycznosci
Pg piasek gliniasty
I pyt OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
11 t piaszozyst . .
Gz gzng piaszgzyzta | —¥— nawiercony poziom wody
G glina i _w_ustabilizowany poziom wody
Gn glina pylasta ; .
Gpz  glina piaszczysta zwigzia !- e sqczenie
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GEOGENTRUM KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO =~ w3

Ustugi Geologiczne Rafal Ratajozak | Profil numer 1 Wiertnica: mechaniczna
Migjscowosé: Cieszkdw | Obiekt: Przebudowa sieci kanalizacyjnej . S;em wiercenia: obrotowy o
Gmina: Claszkdw Zleceniodawca: TST Szymon Tomaszewski sp. 2 0.0. ;
Powiat: milickl Wieroenie: GEOCENTRUM Ushigi Gaologiczne Rafat Raxal:za:f“e""a AR
Wojewsdziwo: dolnoglaskie | Dozér geol: Rafal Ratajezak | Skala1:50 | Data wiercenia: 2022-08-26
314 | | g | & = | 3
R a Profil ] o § £ 2
% _%%@‘ g litologicany Prasiot | Opis litglogiczny = %% £ 5 g% a
S| BRE 2 | ] ss 2| g 8
gl """ |8 E g = & g
= [imped | @ & | 3 |
1, 2 |3 B 7 8 |8 [ 10| 1| 12]13
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Gp | B2 mw ot | 22
|
‘g}.l piasek $redni 28tio-brazowy 1 |
5
| 5 Ps ‘ e | w | s
&) piasek drobny brazowy . Hi '
| |
Pd | Hib ‘ w | szg
|
| |
|
Profil numer 2 Rzedna: 131.70 m n.p.m. Data: 2022-08-26
y | nasyp niekoniralowany {gruz, humus, piasek) | 7
brazawy
|
|
nN |
1.80| piasek Sredni szaro-brazowy
Ps Bb3 nw | szg
|
|
: | |
i o 350 |
| |
Data08.2022

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



GEOCENTRUM | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | w32

Uslugi Geolagiczne Rafal Ratajczak

l Profil numer 3 | Wiertnica: mechaniczna
Miejscowosé: Gieszkow | Obieid: Przebudowa sieci kanalizacyjns B System wiercenia: obrotowy
Gmina: Cieszkéw | Zieceniodawea: TST Szymon Tomaszewski sp. z 0.0. o —_—
Powiat: milicki Wiercenie: GEOCENTRUM Uslugi Geologiczne Rafal Rataj £129.11 mnp.m. -
Woiewbdziwo: dolnasiaskie | Doztrgeol: Rafat Ratajezak | Skala1:50 | Data wieroeria: 2022-08-26
38 g | & = 8
28 | g Profi S | B ‘ g | € S
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|b I : I
35 piasek drobny szary 1 [ ] [ I

Profil numer 4 Rzegdna: 128.40 m n.p.m. Data: 2022-08-26

BIRC Die AR
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|

Rysunek wykonano programem "GeoStar” Data08.2022




GEOCENTRUM KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zahm: 33

Ustugi Geologiczne Rafal Ratajczak Profil numer 5 | Wiertnica: mechaniczna
Misiscowosé: Cleszkow Obiekt: Przsbudowa sieci kanalizacyinei | System wiercenia: obrotowy
Gmina: Cleszkéw Zleceniodawca: TST Szymon Tomaszewski sp. 2 0.0. = . .
Pawiat: milicki Wiercenie: GEOCENTRUM Uslugi Geologiczne Rafal Ratajezal 2e0n 18087 mnpm.
Wojewddziwo: dolnoslaskie | Dozér geok.: Rafal Ratajczak Skala1:50 | Data wiercenia: 2022-08-26
14 | | N O R
28 | g Profil ] g8 2| £
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



GEGCENTRUM WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA 2w+ |

Usiugi Geologiczne Rafal Ratajozak Profil numer 4

Sonda Nr: 1
Miejscowosé: Cieszkow | Obiekt: Przebudowa sieci kanalizacyjne] ‘ Typ sondy: DPL
Gmina: Cleszkow Zleceniodawca: TST Szymon Tomaszewski sp. z 0.0. o
Powiat: milicki Wiercenie: GEGCENTRUM Ustugi Geologiczne Rafat Ratajczafl 293" 12840 m n.p.m. .
Wojewidziwo: dolnoglaskie Dozér geol.: Ratal Ratalczak - Skala 1 : 50 | Data sondowania: 2022-08-26
Gigbokoss | _ | Profi | Interpretacia
zwierciadia| F litetogiczny T T r
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Rysunek wykonano programem “"GeoStar”



4 129.11
mn.p.m. 128.40
0.00
129 7]
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127 1p= g0 | i
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1254 1p=0430
124 Gt 4.0
- ustabilizowany poziom zwierciadfa wody gruntowej
_ GEOCENTRUM Ustugi Geologiczne Rafat Ratajczak Tzamr |
| 55-120 Obomiki Sigskie, ul. A. Fredry 57/1 - 5
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. o Skala
. - ‘ . Przekrgj geotechniczny | - |
| Data | Nazwisko ] Y fpis 50
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GEOCENTRUM Zalgcznik nr 6
USEUG] GEOLOGICZNE

RAFAL RATAJCZAK

A. Fredey 57/1 | 55-120 Oborniki Slgskie

GEOCETRUM tel. +48 608 422 023
~— USEUGI GEOLOGICZNE — NIP 915 168 02 10

TABELA PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

OPINIA GEOTECHNICZNA Z ROZPOZNANIA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH DLA PRZEBUDOWY
SIECT KANALIZACYINEJ ORAZ BUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEISCOWOSCT CIESZKOW

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/8-02482, PN-86/B-02480
] Stan gruntu - & 5
o @ = [>) a 20
= - z |g2 e |2, | 5| =% |E5_|§Ew
£ Eg E |22 = | £ |¥282| & | &k 8z| ¢
>4 Eo 5 DE @ | Eg |eB8E| 3 sl |EEE| c2g
AR 5o & |5 5§|5e| 52 |282| B | S® |E§2| £8¢
3 g &8¢ =g s |88 88| 88| 28 |85 E | B |2ES5| Exg
53 g @ 2 |2zl ega|lgx| @ 3 g 2 138 |®8*®
:| 3% E |35 %5| %& 5| =|8° |%¢
& %o o |gg|l | B =
z @ = Wn o Cu du Eo Mg
b L % t*m? | kPa ° MPa MPa
GRUNTY NIESPOISTE
6,00%** | 1,65%+**
1 111 Piaski drobne Pd 0,55 16,00%* | 1,75%* 30,7 50 68

24,00%*%| 1,90%

5,00%** | 1 70%**
2 IIb3 Piaski Srednie Ps a,40 14,00%* | 1,85%* 32,4 67 79
22,00%¥| 2 .00%

5’00*** 1,70***
1Ib2 Piaskt $rednie Ps 0,50 14,00%*| 1,85%* 330 80 95
22,00%*| 2,00¥

5,00%%% | 1 70+

CZWARTORZED

4 IIba | Piaski drednie Ps 0,80 14,00%* | 1,85%+ 335 | o1 108
22,00%*%| 2,00%
GRUNTY SPOISTE
5 B3 Gliny pylaste Gn 0,32 | 2500 | 200 |2733]| 160 | 21 28
— 8
Gliny pylaste, 12,00 - | 2,10 -
B 82 | gliny plaszczyste | S ©P 020 | 50,00 | 220 |3154| 183 8

*** grunty mato wilgotne
** grunty wilgotne
* grunty mokre

Za ceche wiodaca aruntbéw spoistych przyjeto stopied plastycznosd 1, za$ gruntéw niespoistych stopiefl zageszczenia Ip.
Parametry wiodgce I 1 I okresiano w aparciu o badania laboratoryine i polowe (metodg B oraz A).

Parametry mechaniczne gruntéw podano na podstawie normy PN-81/B-03020 (metoda B).

Polska norma PN-81-8-03020 okrafla parametry wytrzymalodtiows przyjete w obliczeniach (parametry phiiczeniowe) fake wynik
przemnozenia parametrdw geotechnicznych charakteryzujacych oéradek gruntowy przez ym-wspdlczynnik materiatowy
wynoszacy: ym=1,1 , ym=0,80, przy czym przyimuje sie wartosé¢ najbardziej niekorzystna: ym=1.1- dia cigzaru objetoéclowego,

a ym=0,9 dia spdjnoesd i kata tardia.






