Spis tresci:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

D-00.00.00
D-01.01.01

D-01.02.01
D-01.02.04
D-01.03.04
D-02.00.01
D-03.02.01
D-03.02.02
D-04.04.01
D-04.02.01
D-04.04.02
D-04.03.01
D-05.03.05
D-10.01.01
D-08.01.01
D-08.05.06
D-05.03.23
D-08.02.02
D-06.03.01
D-06.01.02
D-07.01.02
D-07.01.01

Wymagania ogodlne

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji

powykonawczej drogi
Wycinka drzew i karczowanie pni
Roboty rozbiérkowe

Zabezpieczenie kabli teletechnicznych

Roboty ziemne wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Regulacja urzgdzen obcych

Odwodnienie

Warstwa odcinajgca z piasku

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Ustawienie prefabrykatow typu ,L”

Krawezniki betonowe

Sciek uliczny

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Chodnik z kostki betonowej

Pobocza

Humusowanie z obsianiem

Oznakowanie pionowe

Oznakowanie poziome

12
14
16
18
21
23
26
28
36
43
45
52
55
58
61
64
66
68
70
75



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych

przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych nizej wymienionymi

szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

1.3.1. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

1.3.2. D-01.02.01 Woycinka drzew i karczowanie pni

1.3.3. D-01.02.04 Roboty rozbiorkowe

1.3.4. D-01.03.04 Zabezpieczenie kabli teletechnicznych

1.3.5. D-02.00.01 Roboty ziemne wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1.3.6. D-03.02.01 Regulacja urzadzen obcych

1.3.7. D-03.02.02 Odwodnienie

1.3.8. D-04.04.01 Warstwa odcinajaca z piasku

1.3.9. D-04.02.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1.3.10. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1.3.11. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.3.12. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.3.13. D-10.01.01 Ustawienie prefabrykatéw typu ,L”

1.3.14. D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1.3.15. D-08.05.06 Sciek uliczny

1.3.16. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1.3.17. D-08.02.02 Chodnik z kostki betonowej

1.3.18. D-06.03.01 Pobocza

1.3.19. D-06.01.02 Humusowanie z obsianiem

1.3.20. D-07.01.02 Oznakowanie pionowe

1.3.21. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo

jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowiagzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i

okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen

i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢

sie z jednej lub dwoch warstw.
c) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z

nig urzgdzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizaciji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.18. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.19. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.20. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne reperéw, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowg z ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych
warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sag odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektdéw na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W
czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg. W
miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatldw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli

3



Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposoéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehnstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypenienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty
bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki
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materiatéw. Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrédia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badanh w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdbw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$c
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé
zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub
wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robo6t i wiadciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizac;ji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie
wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie i okresli zakres materiatéw poswiadczajgcych stosowane
materialy i wykonanie robdt do dokumentacji powykonawczej. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz roboét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
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wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony

dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy

pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie

na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéow i dopusci je do

uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie

odpowiednia jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi

Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek

bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob

zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie

przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie

zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika

projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan. Wyniki badan (kopie)

beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,

przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdbw powinien udzieli€ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy

innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan

kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki

materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, Zze raporty

Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie

zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,

przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych

nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie

posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww.

dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw

tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg

tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na

biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty

bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,



— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika
projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robét,

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ustaleniami
Inzyniera i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniejna 3 dniprzed  tym terminem. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
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pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzgdzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac

nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy oraz wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST — w zakresie okreslonym w trakcie trwania budowy przez

Inzyniera,

4. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

5. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie

zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania ew. objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikow, barier, oznakowan,

(f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania ew. objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji ew. objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 1333 ze zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021r. poz. 1376).




D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych

przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

zadania wymienionego w punkciel.1l

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi

na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanej drogi, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej

drogi po jej przebudowaniu - zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej

niezbednej przy przebudowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe i poczagtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest

wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia

elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej (przebudowanej) drogi (ulicy) i sporzgdzenie

zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe

albo rury metalowe diugosci okoto 0,5m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot, w sgsiedztwie punktéw zatamania

trasy powinny mie¢ srednice 0,15+0,20m i dtugos¢ 1,5+1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki

drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe

$rednicy 5mm i diugosci 0,04+0,05m. ,Swiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50m i przekréj prostokatny. Do stabilizowania

roboczego pikietazu trasy, poza granicag pasa roboét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15+0,20m i dlugosci 1,5+1,7m

z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty

zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania i z dokumentacjg projektows,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym przebudowg ulicy,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji przebudowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK. Przed przystgpieniem

do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne reperéw. W oparciu o

materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne

niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce

odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach

wykrytych w wytyczeniu. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne

terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
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rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore
bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg
dokfadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w
pkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robo6t. Odlegtosé miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
5.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy drogi
Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu
nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Przy analizie
zebranych materiatow i informaciji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j
Il klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tresc
dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, obiekty z rzednymi wlotu
i wylotu, rowy, przekroje poprzeczne drog co 20+50m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego. Prace
obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik
mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupei¢ o elementy wymienione powyzej, tg samag technikg z jakg zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg). Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac
zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢é Zamawiajgcemu do wgladu.
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.3,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej drogi w terenie. Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje sie

jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym przebudowanej ulicy wedtug wymagan dokumentac;ji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogolne specyfikacje techniczne D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 ze zm.) [Instrukcje i wytyczne

techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COO~NDU AW

[N
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW | KARCZOWANIE PNI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wycinkg drzew i karczowaniem
pni oraz usunieciem pozostatosci po wycince i karczowaniu z wywo6zkg na odlegtosé do 5km i utylizacjg - w zakresie zgodnym
z przedmiarem robot.

Uwaga! Drewno pozyskane w trakcie wycinki drzew (np. kfody, konary uzytkowe) pozostajg wtasnoscig Inwestora
(Zamawiajgcego), z ktérym nalezy uzgodnic¢ sposob ich zagospodarowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

3.2. Sprzet

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne, siekiery, toporki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania lub frezowania,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport

Ktody, konary, pnie, gatezie i karpine mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

5.2. Zasady wycinki drzew oraz karczowania pozostatosci po drzewach

Roboty obejmujg wyciecie drzew i wykarczowanie pni oraz usuniecie pozostatosci tj. karpiny, pni i gatezi (ew. zrebki) poza
teren budowy i zasypanie dotéw. Pnie, korzenie i karpiny nalezy usung¢ przez ich wycinke pitami wraz z wykarczowaniem lub
wyfrezowaniem sprzetem mechanicznym. Doty po karczowaniu nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic¢. Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
Uwaga! Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia drzew, wykarczowania lub wyfrezowania pni i
korzeni oraz zasypania dotéw wraz z zageszczeniem gruntu wypetniajgcego doty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i pni jest szt. (sztuka), dla wywozu dtuzyc m3 (metr szescienny),
a dla wywozu karpiny, gatezi metr przestrzenny (mp).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po karczowaniu, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Ceny jednostek obmiarowych

Ceny wykonania robét obejmuja:

- wyciecie drzew,

- wykarczowanie (ew. wyfrezowanie) pni,

- wywiezienie karpiny, pni, kidd, konaréw i gatezi (ew. zrebek) poza teren budowy (z utylizacjg) lub w miejsce wskazane przez
Inwestora,

- zasypanie dotow,
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- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg

13



D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
- nawierzchni z masy asfaltowe]j grubosci 3cm (frezowania mechanicznego),
- nawierzchni z masy asfaltowej grubosci 5cm na podbudowie z ttucznia o grubosci 20cm,
- nawierzchni z masy asfaltowej grubosci 3cm na podbudowie z ttucznia o grubosci 10cm,
- nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8cm na podbudowie z chudego betonu o grubosci warstwy ~10cm,
- nawierzchni z kostki kamiennej grubosci 20cm na podsypce zwirowej o grubosci warstwy ~10cm,
nawierzchni z ptyt betonowych o wymiarach 50x50cm i grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci warstwy 5¢cm,
- nawierzchni z plyt betonowych, azurowych o wymiarach 60x40cm i grubosci 10cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci warstwy 10cm,
- kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm, 15x22cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej
w ilosci 0,05m3/m,
- opornikdéw betonowych o wymiarach 8x25cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej w ilosci
0,04m3/m,
- obrzezy betonowych o wymiarach 6x20cm na podsypce cementowo-piaskowe;j i tawie betonowej w ilosci 0,02m3/m,
- pomocniczo do rozbiérki nawierzchni z kostki o grubosci 6cm i 8cm do odzysku i ponownego wbudowania,
- ciecia nawierzchni asfaltowej grubosci 5cm,
wraz z zatadunkiem i transportem na odlegtosci do 5 km i z utylizacjg - zakres zgodny z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég (ulic) moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparko-tadowarki,
- pity spalinowe do ciecia asfaltu,
- frezarki do nawierzchni asfaltowych,
- mtoty udarowe,
- samochody ciezarowe,
- szpadle, topaty, kilofy, tomy itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych
Rozbiérke mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. Miejsca powstate po
rozbiérce powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka jest m? (metr kwadratowy) i m (metr), a dla wywozu m? (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Ceny jednostek obmiarowych
Cena wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbidrka,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podtoza po wykonanej rozbiorce,
- ew. uporzadkowanie terenu, na ktdrym byt skladowany ew. materiat z rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.04. ZABEZPIECZENIE KABLI TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z zabezpieczeniem kabli teletechnicznych
rurg ochronng, dwudzielng np. AROT A 120 PS - zakres zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kabel doziemny - kabel teletechniczny potozony bezposrednio w gruncie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Stosowane materialy muszg uzyskaé¢ akceptacje wtasciciela kabla teletechnicznego.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3. Folia

Folia stuzy do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Powinna by¢ kalandrowana z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku 1 i spetniajgca wymagania normy BN-68/6353-03.

2.4. Rury ochronne

Rury ochronne zaktadane na istniejgce kable nalezy wykonac¢ z oston dwudzielnych typu A 120 PS. Ostony rurowe A 120 PS
dla kabli sg produkowane z polietylenem wysokiej gestosci (PEHD). Zamknieta konstrukcja scianki zapewnia rurze bardzo
wysoka sztywnos¢ obwodowa. Rury te sg stosowane jako przepusty pod drogami i ulicami. Kazda rura jest dostarczona wraz
ze ztgczkg co umozliwia fgczenie odcinkéw w jeden cigg. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w ostonietych przed stoncem miejscach i zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. Do uszczelnienia kohcéwek rur ostonowych stosowaé materiaty zalecane przez producenta rur ostonowych i
zaaprobowane przez witasciciela kabla teletechnicznego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem. Z uwagi, ze prace ziemne
wykonywane beda recznie i to samo dotyczy zasypywania rowdw, specjalnych wymagan nie stawia sie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport rur

Przy transporcie rur mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych pod warunkiem ich zabezpieczenia na czas
przewozu. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z przyjetym harmonogramem w
terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zabezpieczenie istniejgcych kabli teletechnicznych

Zabezpieczenie istniejgcych kabli w miejscach kolizyjnych (w tym wypadku w obrebie zjazdéw do posesji) obejmuje:

- reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym,

- nasypanie warstwy piasku grubosci 10cm na dno rowu kablowego,

- utozenie dwudzielnych rur ochronnych o okreslonej srednicy w wykopie,

- uszczelnienie wprowadzen kabli do rury,

- utozenie folii,

- reczne zasypanie wykopu z zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia kabli teletechnicznych

Polem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych roboét teletechnicznych. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw z
dokumentacjg projektowg i ST. Materiaty posiadajgce atest producenta stanowigcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacji mogg byé przez Inzyniera dopuszczane do uzytkowania bez badan. Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie przeprowadzonych badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca powiadamia Inzyniera o majgcym nastgpi¢ zakonczeniu kazdej roboty
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zanikajgcej. Wykonawca takze powiadamia o odbiorze kohcowym wiasciciela kabla teletechnicznego i Inwestora.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie
ziemi. Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie rur w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu wykopow z rurami
ochronnymi, nalezy sprawdzi¢ wskaznika zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) zabezpieczonego kabla teletechnicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odkopanie istniejgcych kabli teletechnicznych,

- pogtebienie wykopdow i wyréwnanie dna wykopu,

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,

- utozenie kabli w dwudzielnych rurach,

- uszczelnienie koncéw rur ostonowych,

- utozenie folii,

- zasypanie wykopéw,

- roboty porzadkowe,

- przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie badan przy odbiorze.

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -1980

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
budownictwie-1972

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czes¢ V Instalacje Elektryczne-1973 rozdziat 13
Sieci telekomunikacyjne.

NoOUAWNE
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot ziemnych tj. wykopow z zatadunkiem i wywozem
(transportem) na odlegtos¢ do 5km, a takze profilowania i zageszczania podtoza pod warstwy konstrukcyjne - zakres robot
zgodny z przedmiarem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
pds
gadzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m3),
pis - Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.1. Materiat (grunt)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych przyjeto, ze charakteryzuje sie grupg nosnosci Gi.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw mogg byé przez Wykonawce wykorzystane zgodnie z dokumentacja i za
zezwoleniem Inzyniera. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegolnienie Jedn Grupy gruntow
) wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina zwigzta,
pospotka gliniasta glina pylasta zwigzta, it, it piaszczysty, it
piasek gruby rumosz gliniasty | pylasty
piasek sredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty
zuzel nierozpadowy | gliniasta glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopéw i nasypdw powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparko-tadowarek do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,
— samochoddéw wywrotek do transportu mas ziemnych,
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
—  réwniarek,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +3cm. Pochylenie nie powinno réznié¢
sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego projektowanej wartosci. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni nie powinny
przekraczac £10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Podczas wykonywania robét ziemnych nie wolno
dopusci¢ do zalania wykopu wodg opadowg bo moze to spowodowaé uplastycznienie sie gruntéw podtoza.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls),
podanego w tablicy 2.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach, nasypach i miejscach zerowych robot ziemnych, oraz
wyprofilowanego poditoza pod warstwy konstrukcyjne

Strefa korpusu Minimalna vyartosc
Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukgcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2. Jezeli wartosSci wskaznika zageszczenia okreslone w
tablicy 2 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. Wczesniejsze przystapienie do wykonania jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym podtozu po wyprofilowaniu i zaggszczeniu nie
moze odbywacé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Przed
przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 4. Do profilowania podtoza mozna
stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 3. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Warstwa Minimalna wartos¢ Is
dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podifoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢
gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Podtoze po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia (w zakresie koryta) podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ raz na kazdym zjezdzie i co 50m na chodniku
2 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w min. 5 punktach

Szerokos$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5m. Spadki poprzeczne koryta
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%. Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm. Wskaznik zaggszczenia koryta okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 3. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Sprawdzenie profilowania i zageszczania podioza

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosé raz na kazdym zjezdzie i co 50m na chodniku
2 | Spadki poprzeczne raz na kazdym zjezdzie i co 50m na chodniku
3 [Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza wg wskazan Inzyniera

6.3.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza

Szerokos$¢ podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1%.

6.3.4. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 4. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnosé
W czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu oraz m? (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania
podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2.Cena wykonania 1m® wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— wykonanie wykopu tj.: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek urobku,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie,

— zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

-

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.E
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D-03.02.01 REGULACJA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacjg pionowg istniejgcych
studni sieci sanitarnej, studni teletechnicznych, zaworéw oraz wpustow deszczowych — zakres rob6t zgodny z przedmiarem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu.

1.4.2. Wiaz studni - element betonowo-zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek, umozliwiajacy dostep

do urzadzen.

1.4.3. Zawdr - element betonowo-zeliwny przeznaczony do zamykania/otwierania przeptywu na sieci.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Materialy

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej zaworu lub wpustu nalezy uzyé materiaty otrzymane z ich rozbiérki nadajace sie

do ponownego wbudowania oraz materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,

jak materiat rozbidrkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami

okreslonymi w kosztorysie ofertowym w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— miota pneumatycznego i sprezarki powietrza,

zageszczarki wibracyjnej,

betoniarki,

koparki,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie pionowej regulacji studni lub zaworu

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej pionowej regulacji, pod

warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera obejmuje:

- zdjecie przykrycia studni, zaworu lub wpustu,

- odkopanie i ew. rozebranie gérnej czesci studni, zaworu, wpustu,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studni, zaworu lub wpustu z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

- ponowne osadzenie przykrycia studni, zaworu lub wpustu do projektowanej wysokosci nawierzchni z wykorzystaniem
istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowg lub zastosowaniem betonowych pierscieni
wyréwnawczych, a w przypadku gdy grubos¢ pierscienia bedzie mniejsza niz 80mm pierscieni z tworzywa sztucznego,

- wykonanie nowej nawierzchni wokoét wyregulowanego urzadzenia (wg odrebnej st).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do

obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
1 Roboty rozbiérkowe lraz akceptacja nieuszkodzonych elementéw
2 Regulacja pionowa studni, zaworu lraz wg pkt.5.2

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji studni lub zaworu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbidrka nawierzchni, odkopanie i demontaz studni, zaworu lub wpustu,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji pionowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-03.02.02 ODWODNIENIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z przebudows istniejacych wpustow
deszczowych i przykanalika — zakres zgodny z przedmiarem robat.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi obowigzujgcymi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materiatéw budowlane do wykonania robét
Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét objetych niniejszg ST sa:
- rury z PCV o $ciance jednorodnej i klasie wytrzymatosci SN 8, & 200mm,
—  prefabrykowane wpusty deszczowe betonowe & 500mm - beton B-45,
Ponadto wystepuja inne materiaty (zwir, piasek, cement 35, zaprawa cementowa 80).
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu Wykonawcy (zwanego réwniez ,sprzetem”), ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Sprzet budowlany powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Warunki ogolne
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na i z placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

- samochody dostawczego $redniego tonazu,

- samochody dostawcze matego tonazu.
4.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Transport powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Roztadunek i montaz prefabrykatéw za pomoca
uchwytéw do ponoszenia i transportu pionowego kregéw betonowych
4.4. Transport betonu
Transport betonu nie powinien powodowac¢: segregacji sktadnikdw, zmian ukfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury, przekraczajgcego granice okreslong wymogami technologicznymi.
4.5. Transport rur
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych
lub tancuchow. Gdy rury sag roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé wsporniki
boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac¢ sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg
by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugosé¢ rur jest wieksza niz diugosé pojazdu, wielko$¢é nawisu nie moze
przekroczy¢ 1m.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze polegajg na wykonaniu rozbidrki istniejgcych wpustéw z osadnikami oraz przkanalika wraz z
wymagang rozbiodrkg istniejgcych nawierzchni i robotami ziemnymi. Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-01.02.04.

5.3. Przebudowa przykanalika

Roboty montazowe tj. uktadanie rur kanalizacyjnych z PCV musi by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym. W
przypadku pojawienia sie wody gruntowej przewiduje sie odwodnienie wykopéw przez pompowanie bezposredniego z
wykopu. Uktadanie rur wykona¢ na podtozu — warstwie piasku o grubosci 10cm, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Po
zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego rurociggu zabezpieczy¢ przed zamuleniem
stosujgc zaslepke (korek). Przed zasypaniem kanatu powinny by¢ dokonane odbiory techniczne. Zasypywanie kanatu
prowadzi¢ w dwdch etapach:

1. Wykonac¢ warstwe ochronng rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

2. Zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczaniem o ile nie stanowig go grunty gliniaste .W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ catkowitg wymianeg gruntu.

Przykanalik nalezy uktada¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — COBRRTI
INSTAL — zeszyt 9 Warszawa 2003r. z uwzglednieniem Instrukcji montazu i budowy przewodéw kanalizacyjnych,
opracowanych przez producenta rur.

5.4. Przebudowa studzienek i wpustow

Wpusty deszczowe wykonac z elementdéw betonowych & 500mm z kratg Zeliwng 25-40t i osadnikiem gtebokosci min. 0,7m —
montaz réwniez na fundamencie z chudego betonu o grubosci warstwy 15cm. Usytuowanie wysokosciowe kraty nalezy
dostosowac do kraweznikéw i jezdni realizowanych przez branze drogowa.

5.5. Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenia nawierzchni w obrebie wpustow oraz w linii przykanalika nalezy wykonac stosujgc pomocniczo wymagania
zawarte we witasciwych ST dot. wykonania podbudowy, nawierzchni z kostki betonowej (chodnika i zjazdu), nawierzchni z
betonu asfaltowego oraz ST dot. ustawienia kraweznikow betonowych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci zastosowanych materiatléw nastepuje przez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych, podanych w pkt. 2 niniejszej ST. Kontrolge jakosci robot nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-892/B-10725. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektows,

— materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanych w pkt.2,

— gtebokosci utozenia przewodow,

— utozenia przewoddw na podtozu,

— odchylenia osi przewodu,

— odchylenia spadku,

— zabezpieczenia przy przejsciu przez przeszkody,

— zabezpieczenia przewoddw przed zamarzaniem,

— zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych,

— kontrola potgczen przewodow,

— osadzenie wiazéw zeliwnych,

— wykonania kinety/osadnika w studzience,

— szczelnosé przewodu.

Wykonawca powinien przediozyé Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw,
dokumentujgc, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru wykonanych robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru terenie sa:

— metr (m), metr kwadratowy (m?) i metr szescienny (m®) dot. robot rozbiorkowych,

— metr (m) wykonanej przebudowy przykanalika,

—  sztuka (szt.) wykonanej studzienki z wpustem deszczowym,

— metr kwadratowy (m?) wykonanej podsypki, podbudowy i nawierzchni (przy odtworzeniu),

—  metr szescienny (m3) wykonanych robot ziemnych (wykopow, zasypki),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735. Odbiorowi podlega diugos$¢ utozonego przykanalika i ilo$¢
przebudowanych wpustéw. Dlugosci zamontowanych rurociggéw mierzy sie z pominieciem wymiaréow studzienek. Odbior
robot zanikajgcych nalezy zgtaszac Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji
pozostatych roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych
Ptatnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw. Zgodnie z dokumentacijg
nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w przedmiarze roboét i niniejszej ST. Cena wykonania robét obejmuje:
- wykonanie robét rozbiérkowych i ziemnych,
- wyréwnanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki,
- dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,
- zamontowanie i sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania kazdego materiatu,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych préb i badan,
- podbicie i wykonanie warstwy ochronnej zasypu elementéw montowanych w wykopie,
- odtworzenie nawierzchni,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999. Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne.
PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych .
PN-8318971-06. Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-8618971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-64/B-74086. Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).
PN-8BIB-06250. Beton zwykty.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL — zeszyt 9 Warszawa 2003r. oraz
obowigzujgce normy techniczne i wytyczne producentéw materiatow.
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D-04.04.01 WARSTWA ODCINAJACA Z PIASKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utozenia
warstwy odcinajgcej o grubosci 10cm z piasku - zakres zgodny z przedmiarem robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Rodzaje materiatlow

Materiat na warstwe odcinajgca powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Do wykonania warstwy odcinajgcej nalezy
uzy¢ piasek. Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gat. 1i2.

2.3. Skladowanie materiatow

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— koparko-tadowarek,

— walcoéw ogumionych,

— matych walcow stalowych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

— topat, grabi itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku osi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa odcinajgca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ piasku podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, piasek nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, piasek nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza¢. Warstwa
odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajacej podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegolr?lerjle badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy raz na kazdym zjezdzie

2 Spadki poprzeczne raz na kazdym zjezdzie

3 Grubos¢ warstwy raz na kazdym zjezdzie

4 Zageszczenie, wilgotnosé wg wskazan Inzyniera

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Spadki poprzeczne warstwy

odcinajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi

warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm. Grubos$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong

w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci

Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 5cm, uzupetnienie nowym

materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny

koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt

Wykonawcy. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0.98.

Wilgotnos$¢ piasku w czasie zaggszczenia nalezy badac¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny byé

naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 5cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

- |
o

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pod konstrukcje nawierzchni chodnika z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 o
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10cm wraz z pielegnacjg piaskiem i wodg — zakres robét zgodny z przedmiarem.
Wszelkie wystgpienia w ST i dokumentac;ji projektowej dot. ,gruntu stabilizowanego cementem” nalezy traktowac jako tozsame
z okresleniem ,mieszanka zwigzana cementem (CBGM)”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, mie$ci sie w
okreslonych granicach

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnosci.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 lub hutniczy wg
PN-EN-197-1.Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-
88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robdét.

2.3. Kruszywa

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego
cementem. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie probek zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona jest
zgodnie z PN-EN 13286-41.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem

Rozdz. w Wiasciwose Deklarowane kategorie lub wartosci w Odniesienie do tablicy
PN-EN odniesieniu do zastosowania kruszywa | w PN-EN 13242:2004
13242: 2004 do warstwy:
warstwy pomocniczej
jezdni i zjazdow
4.1 Zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; Tabl. 1
63190
(zestaw podstawowv plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
GA75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje GTcNR Tabl.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- Flpekiarowana Tabl. 5
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-1%)
lub b) maksymalne wartosci Slpekiarowana Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-
4%)
45 Kategorie procentowych Cnr Tabl. 7
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
4.6 Zawartos$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 | fpekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym **)
b) w kruszywie drobnym *) foekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytéw Brak wymagan
5.2 Odpornos$c¢ na rozdrabnianie LAso Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa Moe NR Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | - Kruszywo kamienne ASO,2 Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1.0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- | - Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wplywajgce na szybko$¢ | Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkito i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBLa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WA242 Tabl. 16
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetni warunku WA242, to nalezy
zbadac¢ jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3. tab. 1)
7.3.3 Mrozoodpomos¢ na frakciji - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(Badanie wykonywane tylko w - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)
Zatacznik C, Sktad mineralogiczny deklarowany
punkt C.3.4.
Zatgcznik C, Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
podrozdziat Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
™ kgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Uziarnienie mieszanki mineralne;j.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia

mieszanki dla warstwy wzmacniajgcej podtoze powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.4. Woda

Do warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
EN 1008 Woda zarobowa do betondéw. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie z PN-EN
1008. Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy podbudowy

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwose Wymagania Uwagi
jezdnie i zjazdy
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n ST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3WT-5
1.4 | Dodatki p.1.1.4 WT-5
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM -
0/8 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.4 WT-5
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.3 WT-5
0/16 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.2 WT-5
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.1 WT-5
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawartosé wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos$¢ na klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 dniach
Sciskanie (system I) — (nie wiecej niz 4,0 MPa) pielegnac;ji
klasa wytrzymatosci
Rc wg tablicy 1.2.
2.5 | Mrozoodpornos¢ >=0,6 Badanie wg p.1.2.8. WT-5
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Wytwaérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ woéd i
wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy.
Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos$c¢
zasypowa betoniarki - 1000l (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig +3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

3.3. Uktadanie warstwy

Uktadanie warstwy wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.4. Sprzet

- maly walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybér urzadzenia do zageszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych -
szeroko$ci zageszczanej warstwy podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania warstwy musi byé sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa odbywa¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac sie duza
pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30°C. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych wczes$niej przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek materiatow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédia:

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010,

- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie
tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych
tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkoéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.
5.2.3. Produkcja mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez waznej zatwierdzonej
receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji. Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca,
opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednej lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inzyniera. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej
konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki
Whbudowanie mieszanki powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto
gruntowe. Zabrania sie ukfadania mieszanki w deszczu. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzone
sg roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robaét.

5.2.5. Zageszczenia warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry ptyty zageszczajgcej nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pozniej niz w
ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie mogg byé
diuzsze niz 30 min. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ |s nie mniejszy niz 1,00, okreslony zgodnie z normg
BN-77/8931-12 aparatem izotopowym lub metodg Proctora. Sprzet do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
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5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni, poprzez
polewanie jej wodg odpowiadajgcg wymaganiom jak w punkcie 2.1.3. niniejszej ST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia
warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Sposob pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

5.2.8. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- jednorodnos¢ powierzchni,

- prawidlowg rownos¢ podtuzna.

Nieréwnosci mierzone tatg 4 metrowa nie mogg przekracza¢ 9mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 | Zageszczenie warstwy w 5 punktach na chodniku
2 Grubos¢ warstwy co 50m na chodniku
3 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa 3 serie—C1,5/2,0
przy stabilizacji cementem i wapnem
4 Mrozoodpornosé 2 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
5 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
— cementu,
— wapna,
— popiotow lotnych,
— zuzla granulowanego
6 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
7 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa | dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
8 Wskaznik no$nosci CBR Y w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem — nie dotyczy.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+1% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie pomiary zageszczenia za pomocg sondy izotopowej

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
zgodnej z normami nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w ST.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ co 50m na chodniku
2 Spadki poprzeczne co 50m na chodniku
3 Grubos¢ warstwy co 50m na chodniku

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.4. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos$¢
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na witasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy
Jezeli wytrzymatosé Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla warstwy, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie receptury do akceptaciji,
— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzeh pomocniczych wraz z
kosztami zakupu,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw
10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-EN-197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku
12. PN-B-30020 Wapno budowlane
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
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21.
22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.

30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.
42.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10
PN-B-04481
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097
PN-EN 1242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca

wskaznika ptaskosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci

nasypowe;j i jamistosci

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg

Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora

lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 2010 Wymagania techniczne

W-wa 2010.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych przy
realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego o grubosci warstwy 20cm - zakres zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujagcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.10. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.11. Nawierzchnia z mieszanki kruszywa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z kruszywa bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakftadowa kontrola produkc;ji.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego s3a:

- kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5mm,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1. Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80mm nie sg
objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych. Skroty uzyte w tablicy: Kat.
— kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi

Metoda - . " .
Wiasciwosé kruszywa badania - obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
wg PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1), Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75. Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego wymiarach D/1,4 ogodlne granice wynoszg 20-70%
na sitach posrednich przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez prod. wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTf1l0 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
drobnego i kruszywa o 0,063mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTA20
ciggtym uziarnieniu (tj. procent masy przechodzgcej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi
maksymalne wartosci < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cooz (fj. masa ziaren przekruszonych lub tamanych
zawartosci ziaren o wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren -catkowicie
powierzchni przekruszonej lub zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foe (j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm
grubym” jest >4)
Zawartos¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063mm
drobnym” jest >22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAss (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
kruszywa grubego Angeles <35 ™)
Odpornos$c¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50)
kruszywa grubego
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN  1097-6, | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania), kat. WA222™ (4.
roz.7,8i9 7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci £2% masy); WA2aNR dla
skat magmowych i przeobrazonych z recyklingu
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

PN-EN 1744-1, p.

19.1

6.4.2.2 | Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu

PN-EN 1744-1,

6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym | p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, moggcych

pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. SBLaA pekiarowana (1j. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu 8%)
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-

kruszywa 8/16 mm

rozmrazanie <4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: z skat magmowych i przeobrazonych z
recyklingu
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Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.2.3. Wymagania wobec mieszanki

Do wykonania przedmiotowej podbudowy wymaga sie mieszanki kruszywa tamanego pochodzgcych ze skat magmowych
(granit). Nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw o frakcji 0/31,5mm. Wymagania wobec mieszanek, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2. Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytdéw <0,063mm w mieszankach kruszyw. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana
wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku. Na rysunku 1
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
»> deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora mieéci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.

0
100 9% 100
A
20 85”1 50 10
g 80 ,/ < / 20
E P 3
2 70 4 8k 30 -E
-~ L o ==
£ eo 89 T a0 T
g -~ 9§ W s =
(7]
5 50 i ‘vgz' 42k’ V¥ se 2
. 40 - z /
40 = 5~ 6o &
} .y - 40 A //35 g
30 i 204" 70 E_
/. - 730 23 4 - ‘-./
20 A " R " 22 80
1!/ 10] . - %" _~T16
10 —— s 20
I ol '____._....15
2 s a - - @ # =5 2% =
| ........ SOV sito # mm

Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$c
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tab. 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszank Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
amm [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min [ma |[min {[ma |mn |ma |[min [ma |mn |ma |mn |[ma | mn | ma
. X X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej, o ile szczegOtowe rozwigzania nie
przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. Badanie
CBR mieszanek nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrob6éw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢
substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego.

Tablica 4.

wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego. Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci,

Wiasciwosc¢ kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt Wymagania
PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanki 43.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFo (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (1. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 55
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. Moe
Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4).
kruszywa 8/16 mm odsianej z Kruszywo z recyklingu z skat magmowych i
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 przeobrazonych Fnr
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy

wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach

dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa,

ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej t.. spetniajgcej wymagania PN-EN 2008. Bez badan mozna

stosowa¢ wode wodociggows pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego

z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami

wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe

czynnosci przy wykonaniu robét obejmujag:

- roboty przygotowawcze,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Podtoze pod nawierzchnie

Podtozem pod nawierzchnie jest wykonana uprzednio warstwa zgodnie z wtasciwg ST.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang lub recznie. Rozktadana warstwa kruszywa powinna

by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc

uktadanej warstwy 20cm po zageszczeniu. Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac

wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez

mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosc

mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i

réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyC. Roz$cielong mieszanke kruszywa utozong innym niz rozktadarka sprzetem nalezy sprofilowac

réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;.

W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia

wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,

walcami wibracyjnymi i gtadkimi oraz zageszczarkami ptytowymi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie

zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca

sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

40



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (t.).
stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobdw, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Ir':kl;;l':Ezfcj)ﬁl:;ge%?:(ijch%?;lfoﬁ;enu lraz wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pktu 5.3

przy zatwierdzeniu materiatu
do wbudowania;
3 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej dostarczonej wg tablicy 1
partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki jw. wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki jw. jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance jw. jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance jw. jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mroz, . .
8 L jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance jw. jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 2 prébki jw.

11 | Zageszczenie 2 razy lo<2,2
12 | Nosnosc¢ 1raz E2>120MPa

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie nalezy
sprawdza¢ wedtug PN-S-02205. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych oraz dla koricowego obcigzenia 0,45MPa. Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
p. badan i pomiarow pomiarow

Dopuszczalne odchytki

Szeroko$¢ warstwy

1 raz na kazdym zjezdzie

+5cm (réznice od szerokosci projektowej)

1 raz na kazdym zjezdzie

+1% (tolerancja od spadkéw projekt.)

L

1
2 Spadki poprzeczne
3 Grubos$¢ warstwy

1 raz na kazdym zjezdzie

réznice od grubosci projektowanej +10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie sprzetu,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13043

przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20107+.)

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r., poz. 124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych

przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem

istniejacej jezdni asfaltowej emulsjg asfaltowg C60B3ZM w ilosci 0,80kg/m? oraz warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

w ilosci 0,20kg/m? - zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe emulsje szybkorozpadowe wg

WT.EmA-94. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. Zuzycie lepiszczy do skropienia 0,20kg/m? i

0,80kg/m?.

2.3. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy

przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i

zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy

spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach

transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego

lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce),

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia

pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic

rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do

przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?3, a kazda

przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do

transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Oczyszczenie warstwy

Oczyszczenie warstw polega na usunieciu luznego materiatu, resztek zuzla pozostatego po rozbiérce, brudu, btota i kurzu

przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac

szczotek recznych. W razie potrzeby, ale tylko na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze

by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw

Przed skropieniem nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni przeznaczonych do skropienia i uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie

robot od Inzyniera. W przypadku wystepowania zanieczyszczen powierzchni przeznaczonych do skropienia, Inzynier moze
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poleci¢ wykonanie oczyszczenia. Oczyszczenie warstw polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem recznie (za pomocg weza z dyszg
rozpryskowa) lub mechanicznie za pomocg skrapiarki samojezdnej. Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w
przedziatach od 20 do 40 (°C). W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy emulsji
tj. lepkos¢ wg EmA-94. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” oraz jednorodnosci skropienia. Ocena
oczyszczenia powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem skropienia. Polega ona na ocenie wizualnej doktadno$ci
wykonanego oczyszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest - m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oczyszczenie warstwy nawierzchni z polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

-

0. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4.  ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej grubosci 5cm AC11 S 50/70 z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010r. z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta dla kategorii ruchu KR 2. Niniejsza ST nalezy stosowac
pomocniczo takze dla wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. -zakres zgodny z przedmiarem robot.

Zastosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tab. 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 2 AC11S, AC16 W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45mm oraz d>2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

D — go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza

KR 2 AC11S asfalt drogowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania | Asfalt 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,

obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1

Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15, a dla warstwy wyrownawczej tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa powinno

sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub

pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig

przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé

i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-

EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez

producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego

w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak

tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych lub emulsje asfaltowg i inne lepiszcza wedtug norm lub

aprobat technicznych. Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15mm. Sktadowanie

materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz

nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien

by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek

pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny

powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe

pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
AC11 S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4 i 6. Jezeli stosowana
jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5i 7.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR 2
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,6
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wediug
) . 2,650
réwnania: & = ——
Ad

Tablica5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR 2

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubjjanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 \\//"‘2‘;
maxs,
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBminrs
lepiszczem VFBmings
Zawartos¢ wolnych przestrzeniw | ¢ 4 5 | pianie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminsa
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie wody 2 C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jg(;zn??:?:\;%gimzix:;ga%iz ITSR90o
badanie w 25°C
) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skfadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najw

zsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skifadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza (pomiar tatg 4-metrowg lub rGwnowazng metodg)

Klasa Element Maksymalna nieréwnos¢ podioza pod Maksymalna nieréwnos$¢ podioza pod
drogi nawierzchni warstwe $cieralng [mm] warstwe wyréwnawczg [mm]
z Pas ruchu 9 12
Rzedne wysokosciowe podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw

wody.
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami i wymaganiami podanymi w ST D-04.03.01.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy
wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V>16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robodt w czasie robét
Warstwa Scieralna 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

TVD i . Projektowana grubos$c¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
yp i wymiar hnologi . . i
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia w warstwie

[cm] [%] [%6(viv)]
AC11SKR?2 5,0 =98 1,6+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylaciji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania

podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W

razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan

Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na

podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres

badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
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badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwy asfaltowe

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10. W wypadku okreslania ilosci materiatu na
powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.
Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 9. Spadki poprzeczne nalezy badac nie rzadziej niz co 25m
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
1+0,5%. Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy wigzacej i $cieralnej nawierzchni budowanej drogi nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 25m. Wymagana rownos¢ podtuzna dla warstwy Scieralnej jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do
oceny réwnosci poprzecznej warstw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 25m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz <9mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Szeroko$¢ warstwy, mierzona co 25 metrow, nie moze sie
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25m, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 25m, nie powinno réznic sie od
dokumentaciji projektowej o +5cm. Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej i Mg (tona) dla warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

1.
2.

3.
4.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

DM-00.00.00
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Wymagania ogdine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
62.
63.
64.
65.

66.
67.

68.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

— Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2011r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6z. zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D-10.01.01 USTAWIENIE PREFABRYKATOW TYPU ,L”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarpy
elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi typu ,L” o wysokosci 1,20m na podbudowie z chudego betonu (C 5/6) o grubosci
warstwy 15cm - zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Umocnienie skarpy - element utrzymujacy w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Cement

Do wykonania mieszanki podbudowy nalezy stosowaé nalezy stosowaé¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM |
klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 . Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [ Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesnigj niz: 75

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki podbudowy nalezy stosowac¢ zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996, piasek wg PN-B-11113:1996.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

2.4. Woda

Do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchyiki
wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wediug 7 klasy tj. dla wymiaru elementu - tolerancja 12mm.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 5mm
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci do 10mm i dlugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Elementy nalezy skiadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegélne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

b) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

¢) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

d) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— dzwigu,

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakédw recznych i mechanicznych,

— fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport podbudowy

Podbudowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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uszkodzeniami lub wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Wykopy

Wykopy pod prefabrykaty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do
gtebokosci nie wiekszej niz 2m. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajgca statecznosé
lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06050. Gérna warstwa gruntu w dole wykopu powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

— w planie +10cm i -5cm,

— rzedne dna wykopu £5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca budowy.

5.3. Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe nalezy wykona¢ w jednej warstwie o grubosci 15cm po zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
podbudowyi nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder
metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ podbudowy
podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Grubos¢ warstwy
nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +1cm.

5.4. Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych typu ,,L”

Prefabrykaty z zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu. Ptaszczyzny stykéw elementéw powinny
by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501. Elementy powinny by¢ tagczone za pomocg pretéw stalowych
spawanych lub w inny sposdb zgodny z zaleceniami producenta. Prefabrykaty nalezy ustawi¢ na podsypce wg pkt. 5.3.

5.5. Izolacja prefabrykatow

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni elementéw od strony
gruntu lub materiatu zasypowego. Izolacje nalezy wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany
materiatdw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.3. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggtg powtoke przylegajgca
do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych. Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra
to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym - 20cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania ustawienia prefabrykatow

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentac;ji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu Sciany +20mm,
b) rzednych spodu + 50mm,
c) w przekroju poprzecznym +20mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10mm/m i nie wigcej niz 20mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10mm/m i nie
wiecej niz 20mm na catej powierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola ustawienia elementow prefabrykowanych
Kontrole ustawienia kolejnych elementow prefabrykowanych nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.
6.3. Kontrola izolacji
Izolacja powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.
6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa
od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego umocnienia elementami prefabrykowanymi.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa 1m umocnienia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robot ziemnych,
- wykonanie podbudowy,
- ustawienie prefabrykatow,
- wykonanie izolacji,
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- zasypanie wykopu,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3 PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
4. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
6 PN-B-06250 Beton zwykly

7 PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

8 PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10. PN-H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

11. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

12. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm, 15x22cm, opornikdéw betonowych o wymiarach 8x25cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5cm i tawie z betonu C 12/15 w ilosci 0,06m3/mb oraz 0,04 m3/mb jako obramowanie jezdni,
chodnika i zjazdéw od do posesji - zakres zgodny z przedmiarem robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik (opornik) betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Nalezy zastosowac
kraweznik betonowy o wymiarach 15x30cm i 15x22cm, opornik betonowy o wymiarach 8x25cm. Krawezniki i oporniki moga
by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4mm). Skosne krawedzie powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta. Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Nalezy je uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2cm, szerokos¢ 5cm, diugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci
opornika. Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-
32250. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08. Do wykonania tawy pod kraweznik lub opornik
nalezy zastosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dlugosé: £1%, = 4mm i < 10mm Inne wymiary z wyjatkiem
od wymiaréw nominalnych, z promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £3%, 23 mm, < 5mm,

- dla innych czesci: £5%, 23 mm, < 10mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrzymatosci  wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
dokumentaciji projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0

3 6,0 > 4,8

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Oporniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli

wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

55



2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okreéla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta szlifowana i/lub

polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania opornika jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajgce intensywnemu

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia opornika nie powinna miec¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w opornikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki i oporniki betonowe
uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. i i oporniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.3. Wykonanie koryta i tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. tawe betonowg nalezy wykona¢ z oporem w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Na tawe nalezy uzy¢ beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-
1 w ilosci zgodnej z dokumentacjg tj. 0,06m3/mb lub 0,04m3/mb.

5.4. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw betonowych

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika lub opornika od nawierzchni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej. Ustawianie na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm
po zageszczeniu. Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Sposéb wypetnienia spoin nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 (tab. 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw i opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego kraweznikow i opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN

1340. Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw i opornikdw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Sprawdzenie ustawienia

Przy ustawianiu nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia kraweznika lub opornika w poziomie wynosi +1cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od wysokosci projektowanej, wynosi +1cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin, spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) dla kraweznika lub opornika z podsypka oraz m? (metr szescienny) dla tawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy z oporem (w szalowaniu),

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy w szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie opornika z wypetnieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
4.  PN-88/B-06250 Beton zwykly
5.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D-08.05.06 SCIEK ULICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych

przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem Scieku

ulicznego przykraweznikowego z dwéch rzeddw kostki betonowej, szarej — zakres zgodny z przedmiarem robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni

i chodnika do odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.3. Betonowa kostka brukowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowg o

nastepujgcych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztatt): prostopadioscienny,

3. wymiary: szerokos¢ min. 10cm, grubos¢ min. 8cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym — okreslono w ST D.08.02.02.

2.4. Beton na tawe

Do wykonania taw pod $ciek nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wedtug PN-EN 206-1 w ilosci 0,04m3/mb.

2.5. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w

stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego

wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykie oraz z wykitadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Beton nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy jego zanieczyszczenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— nacig¢ nawierzchnie asfaltowa, wykonac jej rozbiorke, usungé przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wskaznik

zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Beton

58



rozscielony powinien by¢é wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

5.5. Ulozenie scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy nacig¢ jezdnie i wykonac jej rozbiérke na gtebokos¢ umozliwiajgcg wykonanie tawy oraz

utozenie kostki betonowej. Krawedz nacietej jezdni nalezy posmarowaé emulsjg asfaltows. Sciek uktada sie na uprzednio

wykonanej fawie betonowej, bez oporu, z betonu C 12/15 w ilosci 0,04m3/mb i przygotowanej podsypce cementowo-piaskowe;j,
odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.5. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki
od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza sie zageszczarkami
wibracyjnymi. Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w

granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac¢ przyuczeni

brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate. Elementy Scieku potozone obok urzgdzen
infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm. Po utozeniu kostek
spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Chcac ograniczyé okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu

0 wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Po

wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie Scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace

porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagta Wg pktu 5.4

5 | Utozenie Scieku Ocena ciggla Wg pktu 5.5

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.6

6.4. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o +2cm na kazde 25m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £1cm na kazde 25m tawy,

¢) wymiary i rbwnosc tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 25m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

— grubosci tawy +5% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy +5% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg fatg.

6.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 25m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podituzna sScieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 25m dtugosci, kidra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,5cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrows,

¢) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 25m, kidéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku, a dla tawy m?3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.

QOdbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m Scieku na podsypce i tawie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod sSciek,
— wykonanie fawy betonowe;j,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie Scieku wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00

2. PN-EN197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008

5. PN-EN 1338

6. PN-EN 13242

Wymagania ogdlne

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej grubosci 8cm (kolorowej) na podsypce cementowo-piaskowej grubo$¢ warstwy 3cm - zakres
zgodny z przedmiarem robot.

Specyfikacje niniejszg nalezy stosowac¢ pomocniczo dla robot zwigzanych z przetozeniem nawierzchni z kostki istniejgcych
Zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej. Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dilugosé Szerokos¢ Grubos¢é
mm mm mm mm
800 +2 +2 +3
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

Tablica 2. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestos¢
mm mm
15 1,0
2,0 1,5

2.4. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 3. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia <1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

Tablica 4. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy (na Pomiar wykonany wg zat. H
szerokiej tarczy sciernej) normy (na tarczy Bohmego)
3 H <23mm < 20000mm?3/5000mm?

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Piasek

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-
EN 13242:2004 lub piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Dopuszcza sie utozenie dowolnego wzoru, zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob,
aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic
piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢
do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamiesc¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badahn wyrobu na
Sciskanie. Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2. i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3. niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej podaje tab.5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
Lp. pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni raz na kazdym zjezdzie | +5cm (réznice od szerokosci projektowej)
2 Spadki poprzeczne raz na kazdym zjezdzie | +0,5% (tolerancja od spadkow projektowych)
3 Szerokos$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin | raz na kazdym zjezdzie | wg. 5.3.

i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10cm)

4 Sprawdzenie koloru i deseniu utozenia kontrola biezgca wg dok.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%. Réznice pomiedzy
rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ +1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 5 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg przygotowanie podtoza, podbudowy i wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni chodnikéw i dojsé, szarej, grubosci 6cm, uktadanej
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm - zakres robot zgodny z przedmiarem.

Specyfikacje niniejszg nalezy stosowa¢ pomocniczo dla robét zwigzanych z przetozeniem nawierzchni z kostki istniejgcych
chodnikéw oraz do wykonania nawierzchni z ptytek z wypustkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkg;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawo we sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowaé¢ betonowg kostke brukowg o grubosci 60mm. Struktura powinna by¢ zwarta,
bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

2.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.
Grubos¢ podsypki 10cm po zageszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Podbudowa pod
nawierzchnige powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i wtasciwg ST. Grubos$¢ warstwy podsypki cementowo-piaskowej
wynosi 3cm po zageszczeniu. Przed rozpoczeciem uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inwestorem, rodzaj i desen
(wz6r) uktadania. Kostke ukfada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktadaé okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania w czasie roboét

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi ST. Dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla gtebokosci +1cm, dla szerokosci: +3cm. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych
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spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.2 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co 50m. Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4m nie powinien
przekracza¢ 6mm. Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety i szerokosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ +2cm. Sprawdzenie
przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg +0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? z brukowej kostki betonowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D-06.03.01 POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych

przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pobocza

z mieszanki gliniasto-zwirowej, warstwg grubosci 10cm po zageszczeniu — zakres zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaciji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Materiatem stosowanym

przy wykonywaniu pobocza jest mieszanka gliniasto-zwirowa i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w Korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.3. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu

powierzchni podfoza nalezy je wyprofilowac i zagesci¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca

nie przystgpi natychmiast do uktadania mieszanki, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,

na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu

zawilgoceniu, to do uktadania mieszanki mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zageszczanie nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami

podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie

zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy mieszanki i dodanie bgdz usuniecie materiatu,

az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca

sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosé pobocza. Wilgotnos¢

mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%. Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki na
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poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego

pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg lraz wg dok. projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz wg pktu 5.2

3 Przygotowanie podioza biezaco wg pktu 5.3

4 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki jw. wg pktu 5.4

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szeroko$¢ pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +5cm i -5cm,
— nierébwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10mm,
— spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1%,
— grubosc¢ pobocza nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o +10%.
Badanie cech pobocza nalezy wykonaé w dwéch miejscach kazdego odcinka pobocza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny
z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
2. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981r.
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D-06.01.02 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
humusowania warstwg grubosci 10cm ziemi urodzajnej/humusu wraz z obsianiem trawag — zakres zgodny z przedmiarem
robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.4. Obsiew - proces obejmujgcy reczne lub mechaniczne nanoszenie mieszanek siewnych.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Ziemia urodzajna lub humus
Ziemia urodzajna/humus, powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc
kietkowania. Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania humusowania z obsianiem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— ‘fadowarki, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Ziemia urodzajna/humus moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni terenu. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko zagescic przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Proces obsiania nasionami traw polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza oraz pochylenia skarp). Wymagania dotyczgce wykonania robot
zwigzanych z obsianiem sg nastepujgce:

— powierzchnie pod obsianie muszg by¢ oczyszczone z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m?,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— obsiany teren nalezy pielegnowac przez zraszanie wodg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Humusowanie i obsiane
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc
nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianego terenu, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2m?2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola w czasie wykonywania humusowania z obsianiem polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej (humusu),
— prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j,
— gestosci zasiewu nasion,
— podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania humusowania z obsianiem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzajnej,
— obsianie nasionami traw,
— pielegnacje: podlewanie i ew. koszenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

69



D-07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w postaci znakéw pionowych - zakres zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposoéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, wysiegnik, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
Rozporzadzeniem MI. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ml z dnia
3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,na mokro” po
akceptacji przez Inzyniera. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia
zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze
stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

2.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, muszg
wykazywacé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) lub blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997. Grubos$¢
warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200gZn/m?). Znaki
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw drogowych

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:2005

Wytrzymato$é na obcigzenie sitg naporu kN m2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno

znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1Tmm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.7. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej

przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix*m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54 , uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70 %

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe

pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatyczno$ci x,y oraz wspét. odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia cd/m2lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- niebieskiej >2 > 14
- szarej > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- zéMej B>0,27 p>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- Szare) 0,18 > >0,12 0,18 > >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoéirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposdéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od
smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-1,5mm wynosi - 0,14mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0mm wynosi -0,10mm.
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi +15um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni - odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%,
wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku, sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £2mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztafca¢ tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach nowych korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosc¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.9. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, topat, mtotkow itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni i

wysokos¢ zamocowania znaku na stupku. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa (projektem statej organizacji ruchu). Wyznaczenie lokalizacji nalezy wykonaé przy udziale przedstawiciela

Zarzadcy drogi (Inwestora).

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wskazaniami Inzyniera. Fundamenty wykonywane z

betonu ,na mokro” nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod

opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw (stupki, wysiegniki) powinny by¢ wykonane zgodnie z ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia

znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz +1%,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Rozporzgdzenia Ml z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach .

5.5. Polaczenie tarczy znaku z stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposob

wykonania potgczenia tarczy znaku z stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku

przez caly okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 ,

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm?. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢

nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc

nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania

badan materiatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. W

czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokos$é
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopdw i fundamentéw,

— poprawnos$¢ ustawienia,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

10

1.

2.
3.
4

10.
11.
12.
13.

14.
15.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie stupkow,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.
NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzZszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1i4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 1177P w m. Bukowiec.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego - zakres zgodny z przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8mm, mierzong na mokro.
1.4.4. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.5. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.6. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych). Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do
0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych
materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej
niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty
do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu roboét, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek recznych,

— frezarek, sprezarek, malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegoétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$c¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktadaé réwnomierng
warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
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kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%. Wielkos$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia btednie wykonanego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metodg: frezowania
mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania. Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materialy pozostate po usunieciu
oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89mm. Kontrola grubosci oznakowania jest
istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg
aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem pracy oraz
w czasie jej wykonywania, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— wizualng ocene réGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc¢ z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢é wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikéw.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce > 6




Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni

po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej mcd m? Ix? > 200 R4
2 Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix? > 150 R3
3 Wspc’zlczynnik odble}skg RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 Ix- 100 R2

wykonaniu barwy biatej
4 Wspéditczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 20

oan;kowgnia wilgotnego od 14gdo 30 dnia po w;?konaniu, barws biatej med m® bx? 250 RW3
5 Wspéiczynrjnik o_dblasku RL dla grupowarstwowego struktura_lnego med m2 Ixt S 35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia

po wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B2
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m=2 Ix?1 >130 Q3
9 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wyk., barwy biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix? > 100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S1

SRT
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5mm,

— dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Dla oznakowania cienkowarstwowego na przejsciach dla pieszych: 6 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru opot

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu
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