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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzes$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 1. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
Sciana

1 Sciana zewnetrzna zewnetr 0,18 0.20 Tak
zna SZ — —

1
Sciana
[ zewnetr .
2 Sciana zewnetrzna 7na S7 0,35 0,20 Nie

| N

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2K] spetniony
1 Dach D 1 Da‘ih D 0,19 0,15 Nie

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2K] spetniony
Podtoga
1 Podtoga na gruncie na. 0,37 0,30 Nie
gruncie
PG 1

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] WSp'L[J\‘/’V\;Vngz\_II\ngZl :g::rt:igil;
Drzwi
1 Drzwi zewnetrzne zewnetr 1,70 1,30 Nie
zne DZ
1

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g WT2021 | WsP.gwg spetniony
[W/m?2K] 2. WT2021
[Wim?K] Umax g
Okno Nie
1 Okno zewnetrzne | zewnetrz 1,40 0,64 0,90 0,35 Nie d
ne OZ 1 otyczy
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy (o 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 12597,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | wWim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 207850508 JIK
Stata czasowa budynku t 51,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 12| -
- aH 4.4 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.ndn KWh/m-c

Miesigc I Il i v \% VI Vil | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-0,4| -0,7({ 28| 73| 12,7| 17,3| 16,0| 17,8| 13,4| 89| 38| -1,1
zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 372| 336| 372| 360| 372| 360| 372| 372 360| 372| 360| 372

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=103Hy-(q- | 22/ | 20871 1920113711 g1 49| 2917 4465 2456| 7130| 1239| 1750 2355

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu z=10"
3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm kWh/m-c

0,00| 0,00| 0,00| 0,00 O,00| O,00| 0,00, 0,00 0,00| O,00| 0,00 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=QuctQuazy | 221 | 2087|1920 1371 | g9 49| 2017 | 4465 | 2456| 7130| 1239| 1790 2355

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, kWh/m- | 5908 | 8151 1550 21161 2778 2756| 2891 2640 1753| 1096 6254 | 5516

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

. _ b 1499 | 1354 | 1499 | 1451 | 1499 | 1451 | 1499 | 1499| 1451 | 1499 | 1451 | 1499
ciepta Qint=(int-103-Artm

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 3589 | 3523 | 4550 | 5018 | 5777 | 5658 | 5890 | 5639 | 4655 | 4095 | 3527 | 3550
QH,gn=Qsol+Qint KWh/m-c 9 9 0 9 8 3 8 2 3 7 8 7
gH=QH,gn/QH ht 0,21| 0,22| 0,31| 0,49| 0,94| 2,57| 1,75| 3,05| 0,87| 0,44| 0,27| 0,20
OH,1 0,20| 0,22| 0,27| 0,40| 0,71| 0,00| 0,00| 0,00| 0,65| 0,35| 0,23| 0,20
OH,2 0,22| 0,27| 0,40| 0,71| 1,76| 0,00/ 0,00| 0,00 1,96| 0,65| 0,35| 0,23
frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,68| 0,00 0,00\ 0,00| 0,67| 1,00| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

e 1,00 1,00 1,00 0,98 0,84| 0,38| 0,55| 0,33| 0,87| 0,98| 1,00| 1,00
zyskoéw ciepta, hugn

nM;ejr']‘?ef;i”eeéi‘pft[ZSEﬁW&”'e 13571 12201 9041 5431 1205 | 210,| 1289| 92,3| 1332 5306 | 9671 | 420
,na,n— ,nt = ’ y 3
o Ortan KWHIM-C gl 5| 905 913 1,02| 56| 41 6| 087| 007| 622| 5
Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy | gano | 5779 | 5316| 3798 | 2256 1236 1974 | 3430| 4845 | 6521
ogrzewanej przez wentylacje 5 0 4 9 4 8076 4 6800 2 9 8 9

w miesigcu Qu.e=103-Hve'(qi-
ge)-tm KWh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qt + Qv,e KWh/m-c

8582
7

7866 | 7236
1 4

5170

3071

1099| 1682

9256

2687 | 4670 | 6595 | 8877

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH.nd,n),

731344,4

Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \ Qi cie%lo Oring
strefy :
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 12597,00 47210,00 20,0 731344,43
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQuna [KWh/rok] 731344,43
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspoiczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 12597,00 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 105958,72 kWh/rok
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4)

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qcnd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qint.c 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 12597,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 207850508 JIK
Stata czasowa budynku t 51,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (clf_g) 12| -
,iim
- ac 4,4 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyadj Hir,adj 3000,7 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 WIK
Wspoétczynnik strat ciepta ha podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 8309,0 WIK
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v Vv VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| 07| 28| 73| 127| 17,3| 160| 17,8| 134| 89| 38| -11
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc=103H-(q- 4554 | 4174 | 3840| 2743 | 1629 5833 | 8930 | 4912 1426 | 2478 | 3500| 4710
4 2 0 9 8 0 1 1 7
ge) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami | 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00
chtodzonymi Qc zy=10-3-Hzy'(qi-
Qiyz) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qcn=0Qc+Qc 2 4554 | 4174 | 3840 | 2743 | 1629 5333 | 8930 4912 1426| 2478 | 3500| 4710
4 2 0 9 8 0 1 1 7
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m- | 5908 | 8151 1550 2116 2778 2756| 2891 2640 1753| 1096 6254 | 5516
c 9 6 7 0 7 1 0 6
Miesigczne wewnetrzne zyski | ,qq4 | 2708 | 2999 | 2902 | 2999 | 2902 | 2999 | 2999 | 2902 | 2999 | 2902 | 2999
ciepta Qin=0int-10-3-Astm
1 9 1 3 1 3 1 1 3 1 3 1
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 3589 | 3523 | 4550 | 5018 | 5777 | 5658 | 5890 | 5639 | 4655 | 4095 | 3527 | 3550
Qc gn=Qso+Qint KWh/m-c 9 9 0 9 8 3 8 2 3 7 8 7
gr=Qc,gn/Qc,int 0,21| 0,22| 0,31| 0,49| 0,94| 2,57| 1,75| 3,05| 0,87| 0,44| 0,27| 0,20
1/gca 462| 3,82| 2,62| 1,56| 0,73| 0,48| 0,45| 0,45| 0,74| 1,72| 3,01| 4,37
1/gc.2 489| 4,62| 3,82| 2,62| 1,56| 0,73| 0,48| 0,74| 1,72| 3,01| 4,37| 4,89
fcm 0,00| 0,00| 0,00( 0,00| 0,66 1,00 1,00 1,00 0,56| 0,00, 0,00/ 0,00
Wspoiczynnik wykorzystania 0,21| 0,22 0,31| 0,47| 0,79| 0,99| 0,96| 1,00| 0,75| 0,43| 0,27| 0,20
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zyskow ciepta, hcgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Q -Q ) 28,9| 37,6| 191,| 1092 | 9303 | 3480| 2653 | 3797 | 6130| 616, 77,7| 23,7
gle Rcndn=tdc.on 0 6| 46| 52| ,79| 7.67| 9,92| 2,79| 17| 97 1 5

hc,gn"Qc,ht KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=S(Qcnd,n), kWh/rok | 116823,3
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Nazwa zrédia

Kociot gazowy grzejniki / klimakonwektrory / CT

wentylacji - bez zmian

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budyn
ziemny

ku - Gaz

Wspétczynnik W 1,10 -

Wspotczynnik We 3,00 -

Energia uzytkowa Q#nd 731344,43 kWh/rok
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

Wybrany wariant wytwarzania

nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hng

0,95

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej

miejscowej

Sprawnos¢ regulacji hu,e

0,82

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,96

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania

o

parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji hu,s 0,93 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika hxot 0,70 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom Ho 30035,39 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Nazwa zrédta

zrodto cieptej wody - kociot gazowy - bez zmian

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 105958,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50

kw

Sprawnos$¢ wytwarzania hw,g

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi

pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30

do 100

Sprawnos¢ przesytu hw.d

0,50

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wypro
po 2005 .

dukowany

Sprawno$¢ akumulacji hw,s 0,85 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika hwwot |0,37 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 4410,32 kWh/rok
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7)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Nazwa zrédia

zrodto chtodzenia - bez zmian

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energi glieelftg/ls;;r:energetyczna systemowa - Energia
Wspotczynnik We 3,00 -
Wspotczynnik Wel 3.00 -
Energia uzytkowa Qc,nd 116823,31 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki inne, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

2,80

Wybrany wariant regulaciji

Instalacje hydrauliczne systemu chitodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne trojdrogowe
zainstalowane przy chtodnicach powietrza

Sprawnos¢ regulacji hce

0,94

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzn

a

Sprawnos¢ przesytu hc g

0,90

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o
temperaturach zasilania cieczy chtodzgcej w
przedziale od 6 do 8°C wewnatrz przestrzeni

chtodzonej
Sprawno$¢ akumulacji hes 0,94 -
Catkowita sprawnos$é systemu zasilania i-tego nosnika hcot | 2,23 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,co 34472,95 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Nazwa zrédta

zrodto Swiatta - bez zmian

Nr zrodta

1

Rodzaj nos$nika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ei o 401636,74 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 12597,00 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wtgczenie/wytaczenie

Whptyw swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagjzopa do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek laboratoryjny nr 3, ul. Stabtowicka 147, Wroctaw

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodia Qu.H Qk.H Qp.H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

Kociot gazowy grzejniki / klimakonwektrory / CT wentylacji - | 731344,4 | 1051550,

1 bez zmian 3 94 1246812,22
Suma 731344,4 | 1051550, 1246812,22
3 94
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qk.w Qpw
kWh/rok | kwh/rok kWh/rok
1 zrodto cieptej wody - kociot gazowy - bez zmian ;05958’7 383312’0 324874,27
Suma ;05958’7 383312’0 324874,27
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta QuL Qx.L QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 2rédio $wiatta - bez zmian . 2292435 1137773069
Suma . 2292435 1137773069
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu,c Qk.c Qr.c
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 sr6dio chiodzenia - bez zmian 1108233 | 52465,43 | 260815,15
Suma 1108233 | 52465,43 | 260815,15
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw+Quc)/ As 75,74 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Qk . +Qk ctEelpom) / At 152,06 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qpw+Qpr L +Qpr.c 2;10232’ kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 254,84 kWh/(m?-rok)
EP=Qp/As

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 12597,00 m 2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 12597,00 m 2
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 25.00 KWh/(m 2-rok)
chtodzenia

Clzafstkovv.a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 2500 KWHh/(m 2-rok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne

obllczgnlqwe zapotrzebowanie budynku na.r'1|eodnaW|a.Ina EPra 95,00 KWHh/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi

254,84 < 95,00

Warunek niespetniony
Budynek zaprojektowany wg WT2008
Zakres projektowanej modernizacji

dotyczy tylko Scian zewnetrznych

qdzie spetnione sg graniczne
WT2021

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*-rok)]
lﬂ:nnlﬁny budynak
| ,50 ,100 1150 200 1250 ,300 ,350 400 50 00 >500
Wymaganma dla noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Zakres projektowanej
modernizacji dotyczy tylko

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak scian zewnetrznych gdzie
spetnione s3 graniczne
wWT2021

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

11) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 10172,45
2 Wentylacja 48553,88
3 Przygotowanie cieptej wody 4410,32
4 Chtéd 5782,02
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