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1 Informacje i zasady ogdlne

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera zbiér zalecen, ktérych przestrzeganie zapewnia prawidtows i
bezpieczng prace zespotu pompowego typu A-P rozumianego jako zestaw pompy, silnika,
sprzegta, ptyty fundamentowej oraz innych akcesoriow, jezeli sg one stosowane.

Niniejsza instrukcja dotyczy tych zespotéw pompowych A-P, ktére nie sg przystosowane do pracy
w strefie zagrozonej wybuchem.

Instrukcja powinna znajdowac¢ sie w poblizu zespotu pompowego lub bezposrednio przy nim.

Instrukcja powinna by¢ wnikliwie przeczytana przed instalowaniem zespotu pompowego,
podigczeniem elektrycznym i rozruchem. Nie uwzgledniono w niej przepisow lokalnych, ktére
réwniez powinny by¢ scisle przestrzegane.

Parametry pracy pompy, ciecz pompowana i jej wkasnosci fizykochemiczne powinny byé zgodne
Z Arkuszem Danych lub z innymi dokumentami. Jezeli pompa ma by¢ zastosowana do pracy w
innych warunkach, nalezy uprzednio uzyskac na to pisemng zgode producenta.

Wszelkie zmiany i naprawy zespotu pompowego mogg byC przeprowadzane wytacznie pod
nadzorem producenta lub na podstawie jego pisemnego upowaznienia, przy czym do napraw
powinny by¢ stosowane wylgcznie czesci oryginalne.

Nieprzestrzeganie zasad i zalecen zawartych w tej instrukcji zwalnia producenta od
odpowiedzialnosci za ewentualne powstanie sytuacji niebezpiecznych, uszkodzenia lub wadliwg
prace zespotu pompowego.

Producentem pomp typu A-P jest

Grupa Powen — Wafapomp SA
ul. Odlewnicza 1
03-231 Warszawa
tel: +48-22/51-91-700 fax: +48-22/51-91-701  http:// www.powen.com.pl

Na kazdej pompie, w widocznym miejscu, umieszczona jest tabliczka znamionowa, ktorej wzoér
przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1 — Tabliczka znamionowa

W poszczegdlnych polach tabliczki znamionowej podane sg nastepujgce informacije:
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1 —Typ pompy
2 — Numer fabryczny (seryjny) pompy
3 — Rok produkcji pompy
4 —Wydajnos¢ znamionowa
5 — Wysokos¢ podnoszenia znamionowa
6 — Predkosc¢ obrotowa
7 — Moc silnika
8 — Temperatura robocza (temperatura cieczy pompowanej)
9 — Maksymalne dopuszczalne cisnienie w temperaturze roboczej
10 — Cisnienie hydrostatycznej proby cisnieniowej
11 — Numer pozycji urzgdzenia w instalacji (inaczej numer technologiczny)
12 — Znak Kontroli Jakosci
13 — Oznaczenie tozyska promieniowego
14 — Oznaczenie tozyska oporowego
15 — Temperatura otoczenia, jezeli nie miesci sie ona w przedziale od -20C do +40C

Przy wszelkich zapytaniach dotyczacych pomp nalezy zawsze podawac¢ nastepujgce dane z
tabliczki znamionowej lub dokumentacji techniczne;j:

* typ pompy
* rok produkgciji

* numer fabryczny (seryjny)

Zapytania te nalezy kierowa¢ pod adresem podanym na stronie tytutowej niniejszej instrukciji.

2 Bezpiecze nstwo

Niniejsza instrukcja zawiera zalecenia, ktorych przestrzeganie warunkuje zachowanie
bezpieczenstwa podczas instalowania, rozruchu i eksploatacji zespotu pompowego. Konieczne
jest zatem, zeby byla ona przeczytana i dobrze zrozumiana przez personel zajmujgcy sie
powyzszymi czynnos$ciami. Personelowi temu powinny by¢ rowniez znane przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz odpowiednie wewnetrzne przepisy zaktadowe.

Personel obstugujgcy i nadzorujacy zespoly pompowe powinien mie¢ kwalifikacje odpowiednie
do swoich zadanh, wysokie poczucie odpowiedzialnosci i $wiadomosc¢ istniejgcych zagrozeh.
Jezeli znajomos¢ przedmiotu nie jest wystarczajgca, personel nalezy przeszkolic.

2.1 Znaczenie symboli stosowanych w niniejszej inst rukciji

Zalecenia, ktorych nieprzestrzeganie moze powodowaé powstawanie zagrozenia, oznaczone
zostaly nastepujgcymi symbolami:

Nieprzestrzeganie zalecen oznaczonych tym symbolem moze spowodowac zagrozenie
dla zdrowia lub zycia ludzi
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Nieprzestrzeganie zalecen oznaczonych tym symbolem moze spowodowac¢ porazenie
pradem

Nieprzestrzeganie zalecen oznaczonych tym symbolem moze spowodowac
UWAGA . : , : : :
uszkodzenie zespotu pompowego lub jego nieprawidtowe dziatanie

Przedstawione wyzej symbole zastosowano nie tylko w niniejszym rozdziale poswieconym
bezpieczenstwu, lecz rowniez w dalszych rozdziatach dotyczgcych réznych aspektéw
instalowania, uzytkowania i obstugi zespotéw pompowych.

2.2 Skutki nie przestrzegania zalece n bezpiecze nstwa

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze powodowac:

a) zagrozenie zdrowia lub zycia personelu porazeniem prgdem, oparzeniem, oddziatywaniami
chemicznymi cieczy pompowanej (np. zatrucie srodkiem toksycznym) oraz oddziatywaniami
mechanicznymi (np. uszkodzenie ciata w wyniku kontaktu z elementem wirujacym);

b) zagrozenie uszkodzeniem maszyny;

¢) zagrozenie wadliwym dziataniem pompy lub instalacji pompowej;

d) zagrozenie przerwaniem procesu technologicznego;

e) zagrozenie srodowiska (np. w wyniku wycieku szkodliwych substancji).

Rodzaj zagrozenia zwigzany jest z rodzajem pompowanej cieczy. | tak na przyktad w przypadku

cieczy toksycznej przecieki stanowig zagrozenie dla zdrowia lub Zycia personelu A aw
przypadku zimnych cieczy neutralnych sygnalizujg one tylko wadliwg prace pompy [CWAGA]

A 2.3 Bezpiecze nstwo personelu

a) Miejsca zainstalowania pomp do cieczy toksycznych, zwlaszcza tatwoparujgcych, powinny
by¢ dobrze przewietrzane, zeby w przypadku przeciekOw nie tworzyta sie tam trujgca
atmosfera.

b) W przypadku pomp do cieczy toksycznych z uszczelnieniami podwojnymi i z
bezcisnieniowym uktadem cieczy buforowej, odpowietrzanie zbiornika nalezy podtaczy¢ do
systemu zrzutowego, zeby trujgce pary ewentualnych przeciekOw nie gromadzily sie w
sgsiedztwie pompy.

c) Przecieki cieczy niebezpiecznych dla zdrowia (np. przez uszczelnienie watu) powinny by¢
zbierane i odprowadzane w sposo6b bezpieczny dla personelu i srodowiska.

d) Uzytkownik zobowigzany jest do ostaniania gorgcych czesci pompy. Jednakze ostony nie
powinny utrudnia¢ przewietrzania sasiedztwa pompy do fatwoparujgcych cieczy
niebezpiecznych dla zdrowia.
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e) Konieczne jest, zeby prace instalacyjne, rozruchowe, obstugowe i remontowe wykonywali
ludzie o odpowiednich kwalifikacjach zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
(np. przy przemieszczaniu ciezkich elementow).

f) Zabrania sie zdejmowanie oston czesci wirujgcych (np. sprzegiet) podczas ruchu pompy.

g) Do demontazu pompy do cieczy gorgcej nalezy przystgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
otoczenia.

h) Przed demontazem pompy ttoczgcej ciecz niebezpieczng dla zdrowia nalezy jg ,odcig¢” od
instalacji za pomocg zaworow na wlocie i wylocie, bezpiecznie spuscié ciecz i zneutralizowac
lub wyptukaé jej pozostatosci w pompie cieczg kompatybilng z materiatami pompy.

i) W przypadku wysokiego poziomu hatasu emitowanego przez zesp6t pompowy nalezy
ograniczy¢ czas pracy obstugi w poblizu pompy lub zastosowaé odpowiednie $rodki
ochronne, zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

i) Nalezy wyeliminowa¢ zagrozenia porazeniem elektrycznym, o czym bedzie mowa w
nastepnym punkcie.

A 2.4 Zabezpieczenie przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

a) Silniki elektryczne powinny by¢ podigczane zgodnie z miejscowymi przepisami
energetycznymi przez kwalifikowany personel z odpowiednimi uprawnieniami. Dotyczy to
réwniez odigczania silnika przed remontem zespotu pompowego (patrz p. b).

b) Zabrania sie remontowania zespotu pompowego z podtgczonym zasilaniem elektrycznym.
c) W celu skutecznego uziemienia konieczne jest zapewnienie kontaktu metalicznego miedzy
tapami silnika i stalowg piytg fundamentowa. Jezeli przepisy tego wymagajg, nalezy

zastosowac zewnetrzne uziemienie silnika za pomoca przewodu uziemiajgcego.

d) Zewnetrzne uziemienie jest konieczne, gdy dostarczona pompa posadowiona jest przez
Uzytkownika na plycie z tworzywa sztucznego.

e) Przewody elektryczne i uziemiajgce powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

f) Zaleca sie zainstalowanie w poblizu pompy wytgcznika awaryjnego zgodnego z PN-ISO 418.

2.5 Zabezpieczenie pompy przed uszkodzeniem lub wad  liwym dziataniem

a) Nalezy sie upewnié, ze pompa pracuje w warunkach zgodnych z Arkuszem Danych lub
innymi  dokumentami w zakresie parametrow hydraulicznych, wiasciwosci cieczy
pompowanej, cisnienia wlotowego i/lub NPSHA.

Niezgodnos¢ taka moze np. powodowac:

- przyspieszone zuzycie korozyjne i/lub erozyjne pompy i/lub uszczelnienia czotowego,
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b)

d)

f)

9)

h)

- przecigzenie silnika,
- prace w warunkach kawitacji.

Nalezy sie upewnic, ze pompa nie pracuje w warunkach kawitacji. Catkowite odparowanie
cieczy w pompie powoduje ruch ,na sucho” (patrz p. c). Niepetha kawitacja przyspiesza
zuzycie wirnika a towarzyszace jej drgania prowadzg do przedwczesnego zuzycia
uszczelnienia czolowego, tozysk i sprzegta.

Kawitacja moze wystgpi¢ przy zbyt duzej lub zbyt matej wydajnosci, zbyt wysokiej
temperaturze cieczy pompowanej (patrz p. a), przy niecatkowicie otwartym zaworze na
wlocie lub zatkanym filtrze wlotowym.

Praca pompy na ,sucho” powoduje natychmiastowe uszkodzenie uszczelnienia czotowego,
zwlaszcza pojedynczego. W zwigzku z powyzszym:

- nalezy sie upewni¢, ze pompa tacznie z jej komorg dlawnicowg oraz rurociggami jest
catkowicie odpowietrzona i napetniona,

- zabrania sie sprawdzania kierunku obrotow niezalanej pompy z nieroztgczonym sprzegtem,
- w przypadku uszczelnienia podwojnego z ukladem cieczy buforowej (Plan 52) lub
zaporowe] (Plan 53) nalezy sie upewni¢, ze w ukfadzie znajduje sie ciecz
buforowa/zaporowa. W przeciwnym razie uszkodzeniu ulegnie uszczelnienie po stronie
atmosferyczne;j.

W przypadku czolowego uszczelnienia kompaktowego nalezy sie upewnié, ze czesé
obrotowa jest odigczona od czesci stacjonarnej zespotu. Wigczenie pompy ze zblokowanym
uszczelnieniem spowoduje jego natychmiastowe uszkodzenie.

Nalezy sie upewni¢, ze w korpusie tozyskowym znajduje sie olej. Ruch ,nha sucho” spowoduje
uszkodzenie tozysk.

Nalezy sie upewnic, ze nie sg przekroczone dopuszczalne obcigzenia kro¢cow zewnetrznymi
obcigzeniami od rurociggow.

Nadmierne obcigzenia mogg spowodowac:
- rozszczelnienie potgczen na kotnierzach kro¢cow,

- odksztalcenia elementow pompy w hastepstwie czego mogg wystgpi¢ przytarcia czesci
obrotowych o nieruchome oraz rozcentrowanie watéw pompy i silnika.

Podstawowe znaczenie ma postepowanie zgodne z niniejszg instrukcjg obstugi oraz z
miejscowymi przepisami.

Zabroniony jest ruch pompy diuzszy niz 30 sekund przy zamknietym zaworze na wylocie.
Grozi to uszkodzeniem uszczelnienia czotowego.

Bardziej szkodliwe jest pozostawienie pompy lub jej ruch przy obu zamknietych zaworach,
wylotowym i wlotowym. W przypadku cieczy o wysokiej preznosci par moze to spowodowaé
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n)

uszkodzenie uszczelnienia czotowego, rozszczelnienie potgczenia korpusu pompy -—
dtawnica lub nawet pekniecie korpusu.

Zabroniony jest ruch pompy z odwrotnym kierunkiem obrotéw. Grozi to wzrostem
temperatury cieczy, przegrzaniem uszczelnienia czotowego oraz nadmiernymi drganiami i
hatasem.

W przypadku wylgczenia pompy z ruchu w warunkach zimowych konieczne jest jej catkowite
odwodnienie.

Zaleca sie czeste kontrolowanie temperatury tozysk, drgan i hatasu emitowanego przez
pompe, kontrolowanie pracy uszczelnien mechanicznych, stanu oleju tozyskowego i ptynu
buforowego lub zaporowego w przypadku podwdjnego uszczelnienia czotowego. Stany
odbiegajgce od normy sygnalizujg mozliwos¢ powstania sytuacji niebezpiecznej.

Gdy pompa jest elementem ukfadu charakteryzujgcego sie niestabilnym procesem, na
przyktad z duzymi niekontrolowanymi zmianami wydajnosci, konieczne jest zainstalowanie
urzagdzen monitorujgcych stany nienormalne.

Konieczne jest usuwanie brudu z sgsiedztwa szczelin roboczych.

Uwaga na marginesie:

W przypadku pomp do cieczy niebezpiecznych dla zdrowia, uprawnione jest dodatkowe
oznaczenie wszystkich punktow niniejszego podrozdziatu dotyczgcych uszkodzen uszczelnien

czotowych i/lub utraty szczelnosci symbolem A

3 Opis techniczny

3.1 Przeznaczenie

Jednostopniowe, poziome pompy odsrodkowe typu A-P bedace przedmiotem niniejszej instrukciji
przeznaczone sg do cieczy chemicznych, produktow technologii spozywczych oraz wody gorace;.
Moga one znalez¢ zastosowanie w przemystach petrochemicznym, chemicznym i spozywczym
oraz w energetyce przemystowej i zawodowej w strefach, w ktérych nie wystepuje zagrozenie
wybuchem.

3.2 Zgodno $¢ z normami i przepisami

Pompy typu A-P bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zgodne sg z normami
PN-EN 22858/1SO 2858, PN-EN I1SO 5199 oraz z dyrektywg 98/37/WE.

3.3 Oznaczanie

Oznaczenie pompy przedstawiono na przykfadzie nizej:
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5A32-P
\— budowa wzmocniona

nominalna srednica wirnika w cm

symbol typoszeregu

$srednica kréc¢ca ttocznego w cm (DN 50)

3.4 Budowa pompy

Jednostopniowa, pozioma, dzielona w plaszczyznie promieniowej pompa odsrodkowa z
osiowym wlotem wyrdznia sie mocng i zwarta budowa. Jej przekréj pokazany jest na rysunku 2 .

3.4.1 Korpus pompy

Korpus pompy ma spiralny kanat zbiorczy, z ktérego cieczy odprowadzana jest do kroéca
wylotowego, skierowanego promieniowo do goéry. Kréciec wlotowy lezy w osi pompy. Lapy
wsporcze umieszczone sg w dolnej czesci korpusu pod spiralg zbiorczg. Od strony napedu
korpus zamkniety jest za pomocag dfawnicy petnigcej réwniez funkcje tgcznika korpusu
tozyskowego.

3.4.2 Wirnik

Zamkniety, promieniowy wirnik mocowany jest na koncéwce watu za pomocg nakretki i podkfadki
zabezpieczajgcej te nakretke przed samoodkreceniem. Tylna tarcza wirnika w razie potrzeby
zaopatrzona jest w topatki odcigzajgce, redukujgce hydrauliczng site osiowg i cisnienie przed
dtawnica.

3.4.3 Pierscien uszczelniaj acy

Szyjka wirnika tworzy szczeline dtawigcg z pierscieniem uszczelniajgcym, chronigcym w tym
miejscu korpus pompy.

3.4.4 Uszczelnienie watu

W typowej diawnicy uksztattowana jest obszerna, otwarta, stozkowa komora dostosowana do
uszczelnien czotowych roznych rodzajéw i producentéw, przy czym do uktadow standardowych
naleza:

* pojedyncze uszczelnienie odcigzone z mozliwoscig podigczenia quench’a (rysunek 2),
* podwojne uszczelnienie w uktadzie tandem, w ktérym od stron wirnika montowane jest
uszczelnienie odcigzone, a od strony atmosferycznej uszczelnienie nieodcigzone z

urzagdzeniem pompujgcym (rysunek 3),

* w obu powyzszych przypadkach najczesciej montowane sg uszczelnienia zgodne z PN-EN
12756 o diugosci L1K.
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Tablica 1 — Zamienno

$¢ czesci mi edzy pompami typoszeregu A-P

Nr
poz

Nazwa czesci

Wyroznik zespotu tozyskowego / Typ pompy

N

3

. Sz

3A16-P

5A16-P
6A16-P
3A20-P
4A20-P
5A20-P

8A16-P

6A20-P
8A20-P
10A20-P
3A25-P
4A25-P
5A25-P
6A25-P
8A25-P
4A32-P
5A32-P
10A25-P
12A25-P
15A25-P
6A32-P
8A32-P
10A32-P
12A32-P
8A40-P
10A40-P
12A40-P

20A25-P
15A32-P

20A32-P | M

15A40-P
20A40-P

O

001

Korpus pompy

002

Wirnik

003

Pierscien uszcz. korpusu

[y

EIENENENR

[63]

EIEIKIERE

©

|s|e]7]2] | o125 |6[8]|10]6]8]o

14 | 12

=

|11 | 13

101

Korpus tozyskowy

1

103

Pokrywka toz. promieniowego

104

Pokrywka tozyska oporowego

105

Labirynt

107

Wat

108

Odrzutnik

113

Nakretka wirnika

114

Podktadka wirnika

116

Wpust

117

Whpust pryzmatyczny

133

tozysko 63...

134

tozysko 73...

135

Nakretka tozyskowa KM

136

Podktadka zebata MB

RlRr|lkr|Rr[Rr[R|R|R|[Rr|[R|R|R|~

NININININININININININININ|IN]
WIW[W W W[W W WW W WwWWw|w|w

NN N R R R R R R

171

Uzupetniacz statego poz. oleju

201

Dtawnica

11

206

Obsada gniazda

221

Tuleja ochronna watu

271

Uszczelnienie czotowe

281

O-ring

RlRr|R|R

N[IN[N[N

E I I Y

291

Uszczelka ptaska

16N

1SqO elnasul
d-v ndA1 Adwod

293

Uszczelka ptaska

RlRr|lkr|Rr(rRr|R|R[R[R|IN|RP|Rr[R[R|R|N| R[N PR R[R|R|R

[

Wlp|lw|lw|w|w

1) Tablica dotyczy konstrukcji pokazanej na rysunku 2. Jezeli zastosowano czesci o odmiennej konstrukcji, np. waly, dlawnice lub uszczelnienie czotowe, sg one wymienne miedzy
pompami odmiennej wersji wedtug przedstawionych podziatow.
2) Korpusy pomp i wirniki nie sg czesciami wymiennymi, wystepujg one tylko w jednej pompie.
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Rysunek 3 — Zespét dtawnicowy z niekompaktowym (non -cartridge), podwojnym uszczelnieniem

czotowym w uktadzie tandem

Rysunek 4 — Zespét dtawnicowy z kompaktowym, pojedy nczym uszczelnieniem czotowym
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Uszczelnienia mogg by¢ niekompaktowe (non-cartridge) jak na rysunkach 2 i 3, lub mie¢ budowe
kompaktowg (cartridge), w przypadku ktérej uszczelnienie czotowe, jego tuleja oraz obsada
gniazda (pokrywa) uszczelnienia stanowig jeden gotowy do zamontowania w pompie zespot jak
na rysunku 4.

Przewidziane jest zastosowanie innych typéw dfawnic, np. zamknietych, chtodzonych lub
ogrzewanych. Mozliwe jest rowniez zastosowanie uszczelnien miekkich.

3.45 tozyskowanie

Wat pompy podparty jest w tozyskach tocznych. Funkcje tozyska oporowego spetniajg parowane
tozyska skosne, tozyskiem promieniowym jest tozysko kulkowe. Lozyska smarowane sg olejem
zanurzeniowo. Ubytki oleju wyréwnywane sg przez samoczynny uzupetniacz stalego poziomu
oleju (CLO). W pokrywach tozyskowych wat uszczelniany jest za pomocag labiryntow i
odrzutnikow.

3.5 Elementy zespotu pompowego

3.5.1 Sprzegto

Podatne sprzeglo membranowe z czionem dystansowym pozwala na demontaz pompy bez
odigczania rurociggébw i odsuwania silnika. Ostona sprzegla mocowana jest do korpusu
tozyskowego.

3.5.2 Plyta fundamentowa

Pompa i silnik spoczywajg na wspdélnej spawanej ptycie fundamentowej wyposazonej w sruby do
jej regulacji pionowej.

Pilyta odmiany procesowej wyposazona jest dodatkowo w miske sciekowg i Sruby poziomej
regulacji potozenia silnika.

3.5.3 Uktad cieczy buforowej/zaporowej (je  sli wyst epuje)

Zbiornik cieczy buforowej/zaporowej, wyposazony w wbudowany wskaznik poziomu oraz, wedtug
potrzeb, w chtodnice, manometr, termometr, wytgcznik poziomu, wytgcznik cisnienia i inne
akcesoria, potgczony jest z komorg uszczelnienia podwéjnego.

3.6 Zamienno $¢ czesci i zespotow

Pompy typu A-P majg budowe modutowg. W catym typoszeregu zastosowano tylko 4 zespotly
tozyskowe. Wystepuje réwniez znaczna zamienno$¢ czesci miedzy pompami w ramach innych
zespotdow, na przyklad w zespole dtawnicowym. Zamienno$¢ te przedstawiono w tablicy 2.
Usprawnia ona gospodarke czesciami zamiennymi, gdy w jednym obiekcie zainstalowane sag
rézne pompy tego typoszeregu.
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4 Odbidr, transport i magazynowanie
4.1 Odbior

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy wedtug dokumentéw wysytkowych oraz
ich zgodno$¢ z danymi zawartymi w potwierdzeniu zamoéwienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy w
dostawie nie wystepujg uszkodzenia i ubytki transportowe. Wszelkie reklamacje zwigzane z
niekompletng dostawg lub uszkodzeniami transportowymi nalezy zgtosi¢ w przeciggu miesigca.
Po tym okresie nie bedg one przyjmowane.

4.2 Transport

Zespo6t pompowy lub pompa powinien by¢ transportowany w potozeniu poziomym za pomocg
urzadzen i zawiesi 0 odpowiednim udzwigu (porébwnaj z masg zespotu pompowego ha rysunku
gabarytowym) z zachowaniem miejscowych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prawidtowe sposoby mocowania zawiesi do zespotu pompowego i pompy pokazano na rysunku
5. W przypadku zespotu pompowego zawiesie nalezy przewlec przez ucha w naroznikach plyty
fundamentowej. Zabrania sie natomiast stosowac¢ do tego celu sruby z uchem silnika.

Rysunek 5 — Zawiesie zespotu pompowego i pompy

A Nalezy sie upewnic¢, ze zespot/pompa nie wyslizgnie sie z zawiesi co grozi smiercig lub
kalectwem obstugi oraz uszkodzeniem maszyny. Nalezy zachowa¢ bezpieczng
UWAGA| odlegtosc od transportowanego przedmiotu.

4.3 Magazynowanie

Utrzymanie dobrego stanu maszyny wymaga, zeby byta ona przechowywana w
zamknietym, suchym (o mozliwie stalej wilgotnosci), wolnym od pylu pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostepem o0s6b niepowotanych. Zaslepki kréécow i innych otworéw
przytagczeniowych powinny by¢ zdejmowane tuz przed instalowaniem pompy.

Pompa jest fabrycznie zakonserwowana na okres 6+8 miesigcy, w zaleznosci od warunkow
magazynowania. Srodkiem zabezpieczajgcym wnetrze korpusu pompy oraz tozyska jest olej
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ANTYKOL 2 (kompatybilny z olejami smarujgcymi). Srodkiem konserwujgcym zewnetrzne,
obrabiane powierzchnie niemalowane jest smar AKORIN.

Jezeli pompa jest magazynowana przez okres diluzszy od wymienionego, po pierwszych 6
miesigcach przechowywania, a hastepnie co 6 miesiecy nalezy:

a) Rozpylic ANTYKOL 2 lub srodek o podobnych wiasciwosciach we wnetrzu korpusu spiralnego
pompy przez jego krééce oraz w korpusie tozyskowym przez otwér od korka
odpowietrzajagcego.

b) Pokry¢ smarem AKORIN lub srodkiem o podobnych wiasciwosciach nie malowane, obrabiane
powierzchnie zewnetrzne pompy, na przyktad przylgi kotnierzy kréécow. Nastepnie nalezy
zakry¢ otwory.

Konserwowag nie nalezy elementow wykonanych ze stali austenitycznej lub brazu.

W calym okresie przechowywania nalezy raz na miesigc kilkakrotnie obréci¢ wat pompy.

5 Instalowanie zespotu pompowego w miejscu pracy

5.1 Wybor miejsca ustawienia i sposob fundamentowan ia pompy

Pompa powinna by¢ ustawiona w miejscu umozliwiajgcym fatwy dostep w celu obstugi
i kontroli jej pracy. W przypadku gdy pompa tloczy tatwoparujgcg ciecz toksyczng
istotne jest, zeby miejsce to bylo dobrze przewietrzone.

Szczegolne znaczenie ma odpowiednie zaplanowanie poziomu posadowienia pompy i rurociggu
ssawnego, ktéry powinien by¢ jak najkrotszy i jak najprostszy.

Zespot pompowy moze byé ustawiony na fundamencie betonowym (stanowigcym solidne
podparcie dla catej ptyty) lub konstrukcji stalowej. W tym ostatnim przypadku, powinien on byc¢
umieszczony w miare mozliwosci w poblizu gtéwnych dzwigaréw. Fundament powinien by¢

Nalezy sie upewni¢, ze fundament zostal przygotowany zgodnie z rysunkiem gabarytowym
zespotu pompowego.

5.2 Czynno sci przygotowawcze

a) Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zespotu pompowego.

b) Jezeli srodek konserwujgcy wnetrze pompy nie jest kompatybilny z cieczg
pompowang, nalezy go usungC stosujgc rozpuszczalniki nieszkodliwe dla
zastosowanych materiatow, zwlaszcza elastomerow.

c) Przygotowac niezbedne narzedzia i przyrzgdy montazowe.

d) Przygotowac¢ podktadki pod tapy silnika z cienkich blach kwasoodpornych (0,05+0,5mm) do

ewentualnej korekty ustawiania wspotosiowosci pompy i silnika oraz podkfadki pod sruby
regulacji pionowej ptyty fundamentowej.
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e) Przygotowa¢ odpowiedni olej fozyskowy i jezeli pompa wyposazona jest w uktad
[UWAGA| cieczy buforowej/zaporowej odpowiednig ciecz buforowa/zaporowg. Gatunki i ilosci
zalecanych olejow podano w punkcie 7.5.
5.3 Ustawienie zespotu pompowego na fundamencie

Na rysunku 6 przedstawiono ustawienie zespotu pompowego na fundamencie, w ktérym powinny
by¢ wczesniej wykonane studzienki dla sSrub fundamentowych, rozmieszczone zgodnie z planem
na rysunku gabarytowym zespotu. Powierzchnia fundamentu powinna by¢ pozioma, réwna i
nieco chropowata. Do ustawienia zespotu mozna przystgpi¢ po catkowitym stwardnieniu betonu.
Przed podlaniem piyty fundamentowej zaprawg betonowg powierzchnie fundamentu nalezy
oczysci¢ z pytu i brudu oraz doktadnie zwilzy¢ woda.

podktadki pod Sruby regulacyjne szalunek

Rysunek 6 — Ustawienie zespotu pompowego na fundame  ncie

W typowej zaprawie 1 cze$¢ cementu przypada na 2 czesci piasku o normalnej granulaciji, a
stosunek objetosciowy wody do betonu nie powinien by¢ wiekszy od 0,5. Zaprawa powinna sie
charakteryzowa¢ niskg kurczliwoscig i dobrg pltynnoscia, ktdorg mozna uzyska¢ dzieki
zastosowaniu plastyfikatorow.

Nalezy wykonac kolejno nastepujgce czynnosci majgc na uwadze, ze przed wypoziomowaniem i
zalaniem ptyty fundamentowej zaprawg betonowg pompy nie nalezy podtgczaé do rurociggoéw.

a) Rozigczy¢ sprzegto wyjmujgc czton dystansowy.

b) Ustawi¢ zespdt na fundamencie zgodnie z planem instalacji tak, by sruby znalazly sie w
swoich studzienkach fundamentowych. Gwintowana czes¢ sruby powinna wystawaé ponad
nakretke okoto pot grubosci nakretki.

c) Wypoziomowac zespdt bazujgc na przyldze kotnierza kro¢ca wylotowego i powierzchniach
montazowych piyty pilnujgc, zeby krééce znalazty sie na whlasciwym poziomie. Nalezy
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wykorzystac do tego celu sruby regulacyjne znajdujgce sie przy kazdej srubie fundamentowej.
Dopuszczalna odchytka od poziomu wynosi 0,2 mm/m.

d) Sruby fundamentowe zwisajgce w studzienkach zala¢ zaprawg betonowg na réwno z
powierzchnig fundamentu. Nalezy pamietac, ze sciany studzienek powinny by¢ odpowiednio
chropowate i zwilzone.

e) Po stwardnieniu betonu nalezy sprawdzi¢ wypoziomowanie zespotu pompowego. W razie
potrzeby nalezy poluzowaé nakretki srub fundamentowych, skorygowac ustawienie piyty i
ponownie dociggnac te nakretki.

f) Po ustawieniu zespotu plyte nalezy oszalowa¢ i catkowicie zala¢ zaprawg (w otwartych
czesciach ptyty budowy procesowej do gornej krawedzi podtuznic). Zaprawe nalezy ,mieszac”
pod ptytg sztywnym pretem, by uwolni¢ znajdujgce sie w niej pecherze powietrza. Po wylaniu
eksponowane powierzchnie betonowe nalezy przykry¢ folig lub nasgczong woda tkaning, zeby
op6zni¢ wysychanie i zapobiec peknigciom. Po zastygnieciu zaprawy nalezy usung¢
oszalowanie i wygtadzi¢ beton, réwniez w otworach wlewowych, jezeli takie wystepuja.

5.4 Osiowanie watow pompy i silnika

Jakkolwiek waty pompy i silnika osiowane sg na wspoélnej plycie u producenta zespotu
pompowego, to w wyniku zabiegdw instalacyjnych nastepuje zazwyczaj ich rozcentrowanie.
Niewspotosiowos¢ taka generuje drgania i przyczynia sie do przedwczesnego zuzycia sprzegta,
tozysk i uszczelnienia czotlowego. Dlatego tez po wypoziomowaniu i zabetonowaniu ptyty oraz
po podigczeniu rurociggéw do kro¢coOw pompy wymagane jest ponowne ustawienie w osi watdw
pompy i silnika.

W tym celu nalezy:
a) Rozlgczy¢ sprzegto wyjmujgc czton dystansowy.

b) Poluzowac¢ sruby mocujgce wspornik korpusu tozyskowego, po czym $ruby te ponownie
dociggnac tak by nie ,naprezac” korpusu.

c) Do tarczy sprzegta przymocowaé jarzmo z czujnikami oraz potgczy¢ obie tarcze czionow tak,
by obracaly sie one razem, co zostalo schematycznie pokazane na rysunku 7. Odczytac
wskazania czujnika w 4+6 miejscach réwnomiernie roziozonych na obwodzie. Bicie
promieniowe BPS i wzdluzne BWS nie powinno przekracza¢ wartosci 0,1mm.

BPS

odlegto$¢ migdzy
koncoéwkami watéw

Rysunek 7 — Kontrola wspétosiowo  $ci waldw pompy i silnika
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d) Jezeli nastgpito rozcentrowanie watéw nalezy skorygowa¢ ustawienie silnika. W tym celu
nalezy poluzowac sruby mocujgce silnik i odpowiednio go przemiesci¢. Regulacja pionowa
polega na dokfadaniu lub wyjmowaniu spod tap silnika podkiadek ze stali kwasoodpornej. W
przypadku wigkszych silnikow ich przemieszczenia poziome utatwiane sg przez sruby regulaciji
poziome;j.

e) Po korekcie potozenia silnika nalezy sprawdzi¢ wspoétosiowos$¢ wg p. ¢). W razie pozytywnego
wyniku nalezy dociggng¢ sruby mocujgce tapy silnika i ponownie sprawdzi¢ wspétosiowos¢
watéw pompy i silnika.

Waly pomp i silnika musza by¢é wspotosiowe w temperaturze pracy pompy. Jezeli byly one
osiowane na zimno, to po rozgrzaniu pompy nastgpi ich rozcentrowanie. Nalezy zatem rozgrzac
pompe do jej temperatury pracy, a nastepnie wytgczyc¢ jg i bezposrednio po tym przeprowadzic¢
osiowanie wedtug powyzszego opisu.

5.5 Podtaczenie ruroci ggéw do pompy

W zadnym wypadku pompa nie moze stanowi¢ podpory dla rurociggéw. Nie mozna
dopusci¢ do tego, zeby zewnetrzne obcigzenia kroécow przekroczylty wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 2. Nadmierne obcigzenia kréécow prowadzg do
rozcentrowania watdbw pompy i silnika, generujg drgania, prowadzg do przedwczesnhego
zuzycia sprzegta, tozysk i uszczelnienia czotowego oraz do przytar¢ w szczelinach
roboczych. Mogg tez one spowodowaé rozszczelnienie polgczen kotnierzowych kréécoéw, co w
przypadku cieczy niebezpiecznych, np. toksycznych lub gorgcych, stanowi zagrozenie dla
zdrowia lub zycia personelu.

Rurociggi powinny byé podparte blisko pompy w sposéb uniemozliwiajgcy przenoszenie na hig
napie¢ montazowych i cieplnych.

Przed poditgczeniem rurociggébw i orurowania pomochiczego nalezy zdjg¢ zaslepki z kroccédw
pompy i innych otworéw przylgczeniowych.
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Tablica 2 — Dopuszczalne obci  gzenia kré écow sitami i momentami zewn etrznymi

Krociec wlotowy Krociec wylotowy
T - -
por)#:)y Sita [N] Moment [Nm] Sita [N] Moment [Nm]
Fy | Fo | Fx | SF | My [ M, | Mx | SM | Fy | F, Fx | SF | My | Mz | My | M
3A16-P
3A20-P 1050 | 945 | 1155 1820 | 700 | 805 980 1435 | 595 735 630 1155 | 525 | 595 | 770 | 1120
3A25-P
5A16-P 945 | 1150 1050 1820 | 700 | 805 | 980 | 1435
4A20-P
1295 | 1190 | 1470 | 2310 | 770 | 840 | 1050 | 1540
4A25-P 700 875 770 1365 630 735 910 1330
4A32-P
6A16-P 1190 | 1470 1295 2310 770 840 | 1050 | 1540
5A20-P
1575 | 1435 | 1750 2765 805 910 | 1120 | 1645
5A25-P 945 | 1155 1050 1820 | 700 | 805 | 980 | 1435
5A32-P
8A16-P 1435 | 1750 1575 | 2765 | 805 | 910 | 1120 | 1645
6A20-P
2100 | 1890 | 2345 | 3675 | 875 | 1015 | 1225 | 1820
6A25-P 1190 | 1470 1295 2310 770 840 | 1050 | 1540
6A32-P
8A20-P
8A25-P
BA32-P 2485 | 2240 | 2765 4340 | 1050 | 1330 | 1470 | 2135 | 1435 | 1750 1575 2765 805 910 | 1120 | 1645
8A40-P
10A20-P
10A25-P
10A32-P 2485 | 2240 | 2765 | 4340 | 1050 | 1330 | 1470 | 2135 | 1890 | 2345 | 2100 | 3675 | 875 | 1015 | 1225 | 1820
10A40-P
12A25-P
12A32-P 3150 | 2835 | 3500 | 5495 | 1225 | 1435 | 1750 | 2555 | 2240 | 2765 | 2485 | 4340 | 1050 | 1330 | 1470 | 2135
12A40-P
15A25-P
15A32-P 4200 | 3780 | 4690 | 7315 | 1610 | 1855 | 2275 | 3360 | 2835 | 3500 | 3150 | 5495 | 1225 | 1435 | 1750 | 2555
15A40-P
20A25-P 4200 | 3780 | 4690 7315 | 1610 | 1855 | 2275 | 3360
20A32-P 3780 | 4690 4200 7315 | 1610 | 1855 | 2275 | 3360
5215 | 4725 | 5845 | 9135 | 2205 | 2555 | 3115 | 4585
20A40-P
1. W tablicy podano graniczne obcigzenia kré¢céw dla pomp ze staliwnymi korpusami, posadowionych na sztywnym fundamencie, w
temperaturze pokojowej.
2. Sity i momenty o podanych warto$ciach mogg dziata¢ jednoczesnie ze znakiem plus lub minus.
3. J3Fi2M sag wektorowymi sumami sit i momentow.
4 Wiecej informacji o dopuszczalnych obcigzeniach kr6écéw mozna znalezé w Zatgczniku B normy PN-EN 1SO 5199
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5.5.1 Ruroci ag ssawny

Rozplanowanie rurociggu ssawnego ma szczegolne znaczenie, poniewaz klopoty wynikajgce z
wadliwego dziatania ukladu pompowego sg bardzo czesto spowodowane jego blednym
rozwigzaniem.

Rurocigg ssawny powinien by¢ mozliwie krotki i mie¢ jak najmniejszg liczbe kolan, zwezek i
elementow armatury. Jego $rednica nie moze by¢ mniejsza od $rednicy kro¢ca pompy, ale
zaleca sie, zeby predkos¢ przeptywu na tym rurociggu wynosita (2+3)m/s.

Pompy typu A-P zazwyczaj pracujg z naptywem, tzn. poziom lustra cieczy w zbiorniku wlotowym
znajduje sie nad osig pompy. W takim przypadku konieczne jest wyposazenie rurociggu
ssawnego w zawor odcinajagcy, ktory podczas pracy pompy musi byé calkowicie otwarty.
Korzystne jest, gdy kazda pompa ma swoj rurocigg ssawny. Jednakze w przypadku, gdy pompy
sg podigczone do wspdlnego kolektora, kazda z nich powinna mie¢ swoéj zawdr odcinajgcy.
Najlepiej jest, gdy rurocigg jest samoodpowietrzajgcy sie. W przypadku naptywu oznacza to, ze
jego poziome odcinki powinny lekko opada¢ ku pompie (1:200). Kiedy jest to niemozliwe, w
najwyzszym punkcie rurociggu powinien znajdowac sie zawor odpowietrzajgcy.

W celu zabezpieczenia pompy przed zanieczyszczeniami, zwlaszcza podczas

rozruchu instalacji, wskazane jest zastosowanie w rurociggu ssawnym sita o0
swobodnej powierzchni przeptywu od 3 do 5 razy wiekszej od pola przekroju rury, przy czym
wielkos¢ oczek powinna wynosi¢ od 0,4m do 0,6mm. Przed i za sitem powinny byé
zainstalowane manometry do kontroli spadku cisnienia. Manometry te powinny by¢ uwaznie
obserwowane, by nie dopusci¢ do niepozadanej obnizki ciSnienia na wlocie pompy, co grozi
wystepowaniem kawitacji. Nie jest zalecane stosowanie sit, gdy nie mozna zagwarantowac
statego nadzoru nad ich pracg. W takim przypadku nalezy szczegdlnie starannie oczyscic i
przeptukac rurocigg, co jest zresztg polecane we wszystkich przypadkach.

UWAGA| Projektujgc rurocigg ssawny nalezy pamietaé, ze waznym warunkiem bezawaryjnej
pracy pompy jest spetnienie zaleznosci:

NPSHA > NPSHR

w catym przewidywanym zakresie wydajnosci pompy i temperatury cieczy pompowanej, przy
czym zapas bezpieczenstwa nie powinien by¢ mniejszy od 0,5m. Kawitacja grozi uszkodzeniem
maszyny.

5.5.2 Ruroci ag tloczny

Rurocigg tloczny powinien sie stale wznosi¢ od pompy do miejsca wyptywu. Jezeli jest to
niemozliwe, w lokalnie najwyzszych miejscach rurociggu nalezy zainstalowaC¢ zawory
odpowietrzajace.

W rurociggu nalezy zainstalowac:

a) Zawor zwrotny (potrzebny zwlaszcza w przypadku diugiego rurociggu)
zapobiegajgcy obcigzeniu pompy uderzeniem hydraulicznym i wstecznym obrotom

pompy. Zawor ten powinien by¢ solidnie zamocowany, by przenies¢ calg site uderzenia, ktore
mogtoby uszkodzi¢ pompe.
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b) Zawor regulacyjny do nastawiania wysokosci podnoszenia i wydajnosci, petnigcy réwniez
funkcje zaworu odcinajgcego.

5.5.3 Orurowanie pomocnicze

Nalezy podigczy¢ wedtug dokumentacji orurowanie chtodzenia lub ogrzewania, quench’a,
sptukiwania zewnetrznego, itp., jezeli sg one przewidziane.

5.5.4 Sprawdzenie osiowania watéw pompy i silnika p 0 przyt aczeniu ruroci agow
Po przylgczeniu rurociggdéw nalezy sprawdzi¢ osiowanie watéw wedtug p. 5.4.
5.6 Ostona sprz egta

A Zabrania sie wigczania pompy do ruchu bez zatozonej ostony sprzegta.

Jezeli dostawa obejmuje sama pompe, Uzytkownik zobowigzany jest do zalozenia
ostony o sztywnosci wykluczajgcej jej kontakt ze sprzegtem przy przypadkowym
nacisku.

5.7 Podtaczenia elektryczne

A Podtaczenia elektryczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami energetycznymi przez wykwalifikowanego elektryka posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia. Nalezy skonfrontowa¢ dane z tabliczki znamionowej silnika z
parametrami sieci.

Sposoéb podtaczenia zasilania do silnika okreslony jest w instrukcji obstugi silnika elektrycznego.

Instalacje i sterowanie pompy nalezy wykona¢ wedlug odrebnej dokumentacji uwzgledniajgc
wymagania przepisow i norm w zakresie instalacji oraz ochrony przeciwporazeniowej w miejscu
zainstalowania.

Instalacje wykonuje uzytkownik we wtasnym zakresie.

Do napedu pompy nalezy zastosowac silnik elektryczny o mocy i pozostalych parametrach
dostosowanych do typu i wielkosci pompy. Stopien ochrony musi zapewnia¢ bezpieczng i
bezawaryjng prace w warunkach srodowiskowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

Silnik nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem za pomocg przekaznika termicznego
nastawionego na prad znamionowy silnika podany na jego tabliczce znamionowej. Nastawe
zabezpieczenia zwarciowego nalezy dobra¢ do wartosci pradow zwarciowych wystepujgcych w
sieci zasilajgce;.

Jezeli przepisy miejscowe tego wymagajg, zaciski uziemiajgce umieszczone na obudowie silnika
nalezy potgczy¢ z instalacjg ochronna.

Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony w wytgcznik awaryjny umieszczony w poblizu pompy
umozliwiajgcy jej wylgczenie w sytuacjach awaryjnych.

Obwad sterowania musi by¢ wykonany w taki sposob, aby w przypadku zaniku napiecia zasilania
a nastepnie jego powrotu nie nastgpito samoczynne zatgczenie pompy.

W obwodzie zasilania silnika pompy nalezy zainstalowac¢ wytgcznik umozliwiajgcy niezawodne
odigczenie zasilania w razie awarii oraz podczas wykonywania napraw i konserwaciji.
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Przed pierwszym uruchomieniem zespotu pompowego Uzytkownik zobowigzany jest do
A sprawdzenia stanu technicznego instalacji elektrycznej, potwierdzonego wynikami
kontroli skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

6 Ruch prébny / uruchamianie i zatrzymywanie pompy

6.1 Ruch probny / uruchamianie pompy

Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

a) Sprawdzi¢, czy rurociggi wlotowy i wylotowy, orurowanie pomocnicze, zasilanie elektryczne
oraz urzgdzenia zabezpieczajgce i kontrolne zostaly wtasciwie podigczone.

b) Sprawdzi¢, czy w korpusie tozyskowym znajduje sie odpowiednia ilo$¢ wiasciwego oleju.

c) Jezeli pompa wyposazona jest w uktad cieczy buforowej/zaporowej sprawdzi¢, czy w systemie
tym znajduje sie odpowiednia iloS¢ wiasciwej cieczy buforowej/zaporowe;.

d) Otworzy¢ zawory orurowania pomocniczego i wyregulowaé przeptyw cieczy chlodzacej lub
grzewczej, quench’a, itp., jesli takie sg stosowane, wedtug Arkusza Danych lub innych
dokumentow.

e) Catkowicie otworzy¢é zawor na wlocie, a nastepnie zamkngé zawoér na wylocie. W przypadku
naptywu spowoduje to zalanie pompy.

f) UpewniC sie, ze pompa, jej komora dtawnicowa i orurowanie pomocnicze cieczy procesowej
sg calkowicie odpowietrzone i napetnione.

g) Sprawdzi¢, czy kierunek obrotow jest zgodny ze strzatkg kierunkowag przez impulsowe
wigczenie silnika.

Kierunek obrotéw mozna tez sprawdzi¢ przed napetnieniem pompy pod warunkiem wyjecia
cztonu dystansowego sprzegta.

Kierunek obrotow powinien by¢ zawsze sprawdzany po odigczeniu i ponownym podigczeniu
przewodéw zasilajgcych silnika.

h) Pokrecajac recznie zespot wirujacy za sprzeglo sprawdzié, czy stawia on lekki, rGwnomierny
opor. W przeciwnym razie przyczyne nalezy wykry¢ i wyeliminowag.

i) Zatozy¢ ostone sprzegta i podtgczy¢ inne zabezpieczenia, jezeli wystepuja.

J) Wigczy¢ silnik i powoli otwiera¢ zawor na wylocie do chwili, gdy manometr(y) i ewentualnie
przeptywomierz pokaza, ze pompa osiggneta wymagane parametry.

Jezeli manometr na wylocie nie pokaze odpowiedniego cisnienia po wejsciu ,na obroty”,
pompe nalezy natychmiast wytgczyc¢ i wykry¢ tego przyczyne.

Przy zamknietym zaworze ttocznym pompa nie powinna pracowaé¢ dluzej niz 30 sekund,
poniewaz grozi to niepozadanym wzrostem temperatury cieczy i korpusu pompy.
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k) Jezeli pompa ma uktad cieczy buforowej/zaporowej (Plan 52 lub Plan 53) lub obieg komora
dtawnicowa — chlodnica — komora dtawnicowa (Plan 23) nalezy sie upewnic, ze ciecz krazy w
obiegu.

[) Na koncu nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ pracy zespotu pompowego, w tym:

» Sprawdzi¢, czy nie ma przeciekOw przez uszczelnienia statyczne i przez uszczelnienie
watu.

» Sprawdzi¢ parametry pracy pompy, przynajmniej cisnienie na wylocie.
e Sprawdzi¢ pobér pradu przez silnik.
* Zmierzy¢ drgania i poziom dzwieku przy znamionowej wydajnosci.

» Kontrolowa¢ temperature korpusu tozyskowego do chwili jej ustalenia sie; nie powinna ona
przekroczy¢ 80C, a przyrost temperatury nie powinien by ¢ wiekszy od 40<C.

6.2 Gotowo $¢ do ruchu pompy rezerwowej

a) Pompa rezerwowa sprawdzona wczesniej jak w p.6.1 powinna mie¢ catkowicie otwarty zawor
na wlocie i odpowiednio otwarty zawér na wylocie.

b) Pompa powinna mie¢ wigczone obiegi pomocnicze, np. chtodzenia, ogrzewania, quench’a,
sptukiwania zewnetrznego, jezeli sg one stosowane.

c) Zespo6t pompowy powinien mie¢ podigczone urzadzenia zabezpieczajgce i kontrolne, jezeli s
one stosowane.

d) Pompe rezerwowg nalezy raz na tydzien wigczac¢ na okoto 5 minut.
6.3 Zatrzymywanie pompy

a) Jezeli w rurociggu tlocznym zainstalowany jest zawor zwrotny, pompa moze by¢ zatrzymana
awaryjnie przez wylgczenie silnika. Jednakze zalecany jest sposob opisany w p. b).

b) Nalezy zamkng¢ zawdr odcinajgcy na wylocie, bezposrednio po tym wylgczyé silnik i
obserwowaé wybieg. Gwaltowne zatrzymanie walu swiadczy o przytarciu czesci wirujgcych o
nieruchome. W takim przypadku pompe nalezy rozebrac i wykry¢ przyczyne.

c) W przypadku pompowania cieczy gorgcych obieg chtodzacy, jezeli jest stosowany, powinien
by¢ wigczony do czasy ostygniecia pompy do temperatury otoczenia.

d) Przy krotkich postojach lub zalgczaniu automatycznym nalezy utrzymywaé przeptyw w
obiegach pomocniczych, np.: chlodzenia, ogrzewania, quench’a, przeptukiwania
zewnetrznego.

e) Przy dluzszych postojach lub gdy istnieje niebezpieczenstwo zamarzniecia nalezy zamkng¢
zawory na wilocie i wylocie pompy, wytaczy¢ obiegi pomocnicze i oprozni¢ pompe z cieczy
procesowej i z cieczy z obiegdw pomocniczych. W przypadku cieczy szkodliwych dla zdrowia
nalezy postepowac zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy.
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6.4 Diuzsze wyt gczenie z eksploatacji
6.4.1 Pompa pozostaje w instalacji w gotowo  $ci do pracy

Zeby utrzymaé pompe w gotowosci do pracy i np. unikngé tworzenia sie osadéw nalezy raz na
miesigc wigczy¢ jg na okoto 5 minut.

UWAGA| Pprzed uruchomieniem nalezy sie upewni¢, ze pompa jest catkowicie zalana oraz, ze w
instalacji znajduje sie odpowiednia iloS¢ cieczy.

6.4.2 Pompa zostaje wymontowana z instalacji

Przed przekazaniem do magazynu pompa powinna byé oprézniona i dokladnie osuszona.
Wiasciwe warunki magazynowania i konserwacji okreslono w p. 4.3.

7 Eksploatacja

7.1 Zasady podstawowe
Przy eksploatacji pompy nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

a) Ciecz pompowana (sktad chemiczny, temperatura, lepkosc¢, zawartos¢ ciat statych), parametry
hydrauliczne (wydajnos¢, wysokos¢ podnoszenia), ciSnienie wlotowe powinny by¢ zgodne z
Arkuszem Danych lub innymi dokumentami. Niedotrzymywanie tego warunku moze grozic¢
przyspieszonym zuzyciem korozyjnym i/lub erozyjnym, nadmiernymi drganiami i hatasem,
kawitacjg, przekroczeniem mocy znamionowej silnika i wynikajgcym stgd sytuacjami
niebezpiecznymi.

b) W calym zakresie pracy pompy musi by¢é zapewniona co najmniej 0,5m nadwyzka NPSHA
nad NPSHR. Zbyt mata wysokos¢ naptywu, przymkniecie zaworu na wlocie, zatkany filtr na
wlocie, za mata lub zbyt duza wydajnos¢ mogg spowodowaé wystgpienie kawitacji i
wynikajgce stad sytuacje niebezpieczne.

c) Praca zespotu pompowego musi by¢ codziennie kontrolowana. Szczeg6ing uwage nalezy
zwrdci¢ na prace uszczelnienia watu i tozyskowania. Wyniki kontroli powinny by¢ zapisane.
Przecieki przez dtawnice, podejrzane hatasy, nadmierne drgania i podwyzszona temperatura
tozysk sg sygnatem do interwencji i unikniecia sytuacji niebezpiecznych.

d) Wigczanie i wylgczanie zespolu pompowego podczas eksploatacji nalezy przeprowadzac
wedtug p.6.1i 6.3. Pompy rezerwowe powinny by¢ w stanie gotowosci wedtug p.6.2.

AN A

e) Konieczne jest przestrzeganie instrukcji i zaleceh bezpieczenstwa wedtug

punktu 2.

Nizej zostanie omowionych kilka istotnych elementéw eksploatacji zespotow pompowych.
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7.2 Drgania i hatas

7.2.1 Drgania
Drgania nalezy mierzy¢ w miejscach wskazanych na rysunku 8.

W calym zakresie pracy pompa powinna pracowac spokojnie, bez nadmiernych drgan. W
przypadku nowych pomp posadowionych na sztywnym fundamencie, w warunkach
znamionowych skuteczna predkos¢ drgan niefiltrowanych powinna byé mniejsza od 3 mm/s.
Jednakze przyjmuje sie, ze pompa jest zdolna do nieograniczenie dtugiej pracy, jezeli predkos¢
ta nie przekracza 4,5 mm/s. Przyjmuje sie réwniez, ze drgania powyzej 7,1 mm/s zwiastujg
sytuacje awaryjna.

Rysunek 8 — Miejsca pomiaréw drga n

Kazda pompa zainstalowana w okreslonych warunkach ma swo¢j szczegélny poziom drgan. W
celu wyznaczenia tego poziomu, tak zwanego poziomu bazowego, drgania powinny byc¢
mierzone przez dluzszy okres czasu w ustalonych warunkach znamionowych. Poziom alarmowy,
po osiggnieciu ktdrego nalezy zdiagnozowac przyczyny wzrostu drgan i podjg¢ $rodki zaradcze

Wynosi:
poziom alarmowy [mm/s] = poziom bazowy [mm/s] + 1,1 mm/s

Jezeli rzeczywisty poziom bazowy nie jest znany nalezy przyjg¢, ze poziom alarmowy wynosi
5,6mm/s.

Jezeli poziom bazowy jest niski, moze sie zdarzy¢, ze poziom alarmowy bedzie mniejszy od
4,5mm/s.

Podane wyzej warto$ci odnoszg sie do warunkéw znamionowych. Przy wydajnosciach
mniejszych od znamionowych mogg wystgpi¢ wieksze drgania, przy czym przyjmuje sie, ze sg to
stany kroétkotrwate.

Wiecej informacji o drganiach mozna znalez¢ w ISO 10816-1 i ISO 10816-3.
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7.2.2 Hatas

Poziom hatasu emitowanego przez zespét pompowy uzalezniony jest od konstrukcji i parametrow
pompy i jej napedu, konstrukcji rurociggoéw i fundamentu oraz od wiasciwosci akustycznych
otoczenia. Zdarza sie, ze halas powodowany przez pompe jest mniejszy od halasu emitowanego
przez urzgdzenia pracujgce w sasiedztwie.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, w warunkach znamionowych poziom halasu mierzonego w
odlegtosci 1m od zespotu pompowego nie powinien by¢ wiekszy od 85 dBA.

Hatas emitowany przez zespoty A-P mierzony w normalnych warunkach przy 2900 obr/min
znajduje sie w przedziale od okoto 63 dBA przy mocy napedu 1,5kW do okoto 85 dBA przy mocy
ponad 100kW. Mozna przyjgc, ze przy 1450 obr/min hatas jest mniejszy o okoto 6dBA.

7.3 Graniczne warunki pracy

a) Zabrania sie bez zezwolenia producenta przekraczania parametréw hydraulicznych
temperatury roboczej i cisnien okreslonych na tabliczce znamionowej, w Arkuszu Danych lub
innych dokumentach.

b) Jezeli zakres wydajnosci nie jest okreslony w Arkuszu Danych lub na charakterystyce, nalezy
przyjaé¢ nastepujgce ograniczenia:

Qmin L 0,1 Qopt przy pracy krotkotrwatej
Qmin £0,25 Qopt  Przy pracy ciggtej

Qmax L 1,2 Qopt
gdzie Qgpt — wydajnosc¢ przy najlepszej sprawnosci.

c) Czestotliwos¢é wiaczen uzalezniona jest od wielkosci nadwyzki znamionowej mocy silnika nad
zapotrzebowaniem mocy pompy, sposobu wigczania silnika (przy petlnym obcigzeniu, przy
zamknietym zaworze na wylocie, przy uzyciu soft-startu) oraz od momentow bezwiadnosci
maszyn napedzajgcej i napedowej.

Jakkolwiek przyjmuje sie orientacyjnie, ze przy przymknietym zaworze na wylocie maly silnik
(do 7,5kW) moze by¢ wigczany co 4 minuty, a duzy (od 90kW) co 12 minut, to zaleca sie, zeby
dopuszczalng czestotliwos¢ wigczen skonsultowac¢ z producentem silnika.

d) Temperatura korpusu tozyskowego nie powinna przekracza¢ 80T, a przyrost temperatury
korpusu nie powinien by¢ wiekszy od 40C.

e) Predkos¢ drgan niefiltrowanych mierzonych na korpusie fozyskowym w warunkach
znamionowych nie powinna przekraczac¢ 4,5 mm/s (patrz p. 7.2.1).

f) Jezeli nie uzgodniono inaczej, hatas emitowany przez zesp6t pompowy w warunkach
znamionowych, mierzony z odlegtosci 1m, nie powinien przekracza¢ 85 dBA (patrz punkt
7.2.2).
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7.4 Obstuga uszczelnie n

7.4.1 Obstuga uszczelnie n czotowych

Przy obstudze uszczelnien czotowych nalezy sie kierowac¢ instrukcjami wytwdrcy uszczelnien i
jezeli sg stosowane ukfady pomocnicze uszczelnien — instrukcjami tych uktadow.

Kontrola pracy uszczelnienia polega na obserwowaniu, czy nie pojawiajg sie przecieki. Juz
kroplowy przeciek $wiadczy o uszkodzeniu uszczelnienia, ktére nalezy w takim przypadku
wymienic.

Pojedyncze uszczelnienia czotowe nie wymagajg specjalnych zabiegéw obstugowych. Jezeli
jednak w obiegu znajdzie sie filtr siatkowy, nalezy go regularnie czysci¢, zeby zapewnic
niezaktécony doptyw cieczy do uszczelnienia. Jezeli stosowane jest sptukiwanie zewnetrzne lub
guench, nalezy kontrolowaé¢ parametry ptynéw zasilajgcych.

W przypadku uszczelnien podwojnych nalezy kontrolowa¢ poziom cieczy w zbiorniku cieczy
buforowej (Plan 52) lub zaporowej (Plan 53) (zbiornik napetniony jest cieczg do oznaczonego
poziomu). Zmiana poziomu cieczy swiadczy o istnieniu przecieku i jego kierunku (stwierdzenie to
dotyczy okresu normalnej eksploatacji przy statej temperaturze cieczy pompowanej, a nie
rozruchu). W ukfadzie cieczy zaporowej nalezy dodatkowo obserwowaé cisnienie w zbiorniku.
Powinno ono by¢ wieksze o okoto 2 bar od maksymalnego cisnienia w dlawnicy. Nigdy natomiast
nie powinno przekracza¢ granicznego cisnienia dla zastosowanego uszczelnienia. Wielkoscig
kontrolowang powinna by¢ temperatura cieczy buforowej/zaporowej. Nie powinna ona
przekracza¢ 85<.

7.4.2 Obstuga uszczelnie n miekkich
Obstuga uszczelnieh miekkich jest przedmiotem osobnej instrukcji.
7.5 Obstuga to zysk

Pompa dostarczana jest bez oleju tozyskowego a tozyska nowej pompy zakonserwowane sg
olejem ochronnym kompatybilnym z olejem smarujgcym. Zeby po raz pierwszy napetni¢ korpus
tozyskowy nalezy odkreci¢ korek odpowietrzajgcy i przez odkorkowany otwor la¢ olej smarujgcy
do chwili, gdy zakryty zostanie poziomy otwér ,fajki” samoczynnego uzupetniacza oleju z
odchylonym zbiornikiem jak na rysunku 9b. Nastepnie nalezy napetni¢ zbiorniczek uzupetniacza i
zatrzasng¢ go w potozeniu pracy (rysunek 9a). Gdy pecherzyki powietrza przestang sie
wydobywa¢ na powierzchnie oleju w zbiorniczku, bedzie to oznaczato, ze olej w korpusie
tozyskowym osigga wiasciwy poziom.

Obecnos$é¢ oleju w zbiorniczku uzupetniacza przy braku ,pecherzykowania” swiadczy, ze w
korpusie tozyskowym znajduje sie wiasciwa ilos¢ oleju.
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Rysunek 9 — Samoczynny uzupetniacz statego poziomu oleju

Przy ponownym napetnianiu nalezy spusci¢ zuzyty olej przez otwor spustowy pod uzupetniaczem
oleju, po czym napetnia¢ korpus w sposdb opisywany wyzej.

Pierwszg wymiane oleju nalezy zrobi¢ po 200 godzinach. Dalsze wymiany w przecietnych
warunkach nalezy przeprowadza¢ co p6t roku. Jednakze doswiadczenia eksploatacyjne mogg
spowodowac skrocenie lub wydtuzenie tego okresu.

Temperatura korpusu tozyskowego nie powinna przekroczy¢ 80C, a przyrost temperatury jego
powierzchni 40C.

Kontrola pracy tozysk polega na sprawdzeniu, czy w zbiorniczku uzupetniacza jest olej,
obserwacjach temperatury i emitowanego przez nie halasu. Szybki wzrost temperatury ponad
poziom ,normalny” moze swiadczy¢ o zuzyciu tozysk lub utracie wtasnosci smarnych oleju
bardziej, niz stata wysoka temperatura. Nalezy rowniez sprawdzac, czy nie ma przeciekow oleju
smarujgcego przez uszczelnienia labiryntowe w pokrywach tozyskowych.

Wielkos¢ tozysk i iloS¢ oleju w korpusach tozyskowych podano w tablicy 3.

Tablica 3 — Wielko $¢ tozyskiilo $¢€ oleju w korpusach fo zyskowych

Wyroznik korpusu tozysko . llos¢ oleju w
. e tozysko oporowe . : 1)
tozyskowego promieniowe korpusie w litrach
1 6307C3 7308BECBM 0,5
2 6309C3 7310BECBM 1,5
3 6311C3 7312BECBM 1,8
4 6314C3 7315BECBM 3,3
Uwaga:
1) Bez uwzgledniania uzupetniacza oleju mieszczgcego 0,12 litra oleju

Zalecany gatunek oleju smarujgcego tozyska podano w tablicy 4. Zamiennie mozna stosowac
inne oleje o zblizonych wiasciwosciach.
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Tablica 4 — Oleje do smarowaniato zysk / ciecze buforowe lub zaporowe

Zastosowanie Smjfz;rzc;vg/snie Ciecz buforowa/zaporowa
guzfr(])?g\fveerj]/i;aglgggvl\xa? cieczy L-HM HLP 46 Y | LawmLeis P2 Lwvis ¥ | Glikol/woda
Lepkos¢ kinem. w temp. 40T [cSt] 44,2 14,8 14,5
Temperatura ptyniecia [C] -30 -35 -40 Y
Temperatura zaptonu [C] 227 180 178
Wspétczynnik lepkosci 103 102 150

Y producent — ORLEN OIL Sp. z 0.0.

2 Przy temperaturze cieczy pompowanejt < 90C
3 Przy temperaturze cieczy pompowanejt = 90C
* Wiasciwosci uzaleznione od sktadu mieszaniny..

7.6 Kontrole codzienne i okresowe

Wyniki kontroli pracy pompy powinny by¢ zapisywane.

7.6.1 Kontrole codzienne

Codziennie powinna by¢ kontrolowana praca tozysk oraz uszczelnien czotowych i ich uktadéw
A417.5.

pomocniczych wedtug punktow 7

7.6.2 Kontrole okresowe

Okresowo powinny by¢ sprawdzane:

» parametry hydrauliczne: wysokos¢ podnoszenia przy znamionowej wydajnosci; zmniejszenie
tej wysokosci w stosunku do wartosci poczgtkowej moze swiadczy¢ o powiekszeniu szczelin

roboczych /lub uszkodzeniu wirnika i potrzebie wymiany odpowiednich czesci,

» dokrecenie nakretek Srub fundamentowych oraz srub mocujgcych pompe i silnik,

» wspotosiowosé watdbw na sprzegle wedtug punktu 5.4.

 silniki, urzgdzenia sterujgce i zabezpieczajgce wedtug ich instrukcji obstugi.

Gruntowne przeglady zwigzane z rozbieraniem pompy nie sg zalecane, gdy pompa utrzymuje

parametry i nie wykazuje objawdw zuzycia.

7.7 Demonta z pompy

Przed demontazem pompy nalezy:

a) Zamknagé zawory na wlocie i wylocie.
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A b) Odtaczy¢ zasilanie elektryczne silnika. Nalezy sie upewni¢, ze nie moze dojs¢ do

przypadkowego uruchomienia zespotu pompowego.

c c) W przypadku pompy do cieczy zagrazajgcej zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku

nalezy te ciecz bezpiecznie odprowadzi¢ (zgodnie z odpowiednimi przepisami), a
nastepnie zneutralizowa¢ lub usung¢ jej pozostatosci w pompie, np. przez ptukanie

cieczg nieszkodliwg dla zastosowanych materiatdw, zwlaszcza elastomerow.

Konstrukcja pompy umozliwia demontaz gtéwnych elementow pompy bez potrzeby odigczania
rurociggow i odsuwania silnika.

Demontaz nalezy prowadzi¢ postugujac sie zalgczonymi rysunkami zestawieniowymi w taki
sposoOb, by nie narazi¢ na uszkodzenia czesci pompy, przy czym specjalnie nalezy chronié
powierzchnie pozostajgce w kontakcie metalicznym z innymi powierzchniami. Ze szczegdlng
ostroznoscig nalezy demontowac¢ uszczelnienia czotowe i elementy z nimi wspotpracujgce. Bez
potrzeby nie nalezy zdejmowac tozysk z watu. Wymontowane czesci nalezy uktada¢ na miekkim
podtozu, najlepiej w kolejnosci demontazu oraz chroni¢ przed brudem i pytem.

Demontaz powinien przebiega¢ w nastepujgcej kolejnosci:

d)
e)

f)

9)
h)

)

K)

Spuscic olej z korpusu tozyskowego.
Jezeli pompa wyposazona jest w obieg cieczy buforowej/zaporowej, spuscic te ciecz.

Zdemontowa¢ elementy orurowania pomocniczego uniemozliwiajgce lub utrudniajgce
demontaz pompy.

Zdjac¢ ostone sprzegta i wymontowac czton dystansowy sprzegta.

Odmocowaé wspornik korpusu tozyskowego przy ptycie i przygotowa¢ drewniany klocek do
podparcia korpusu fozyskowego.

Odkreci¢ nakretki srub mocujgcych dtawnice od korpusu pompy i pomagajgc sobie srubami
odporowymi wyjaé z korpusu zespét tozyskowo-dtawnicowy z wirnikiem.

Przenies¢ tak wymontowany zespo6t w miejsce dogodne do dalszego demontazu. Zdjgc
sprzegto za pomoca $ciggacza.

Odkreci¢ nakretke wirnika i zdjg¢ wirnik.
Najlepiej w potozeniu pionowym zespotu odkreci¢ nakretki Srub mocujgcych obsade gniazda

(pokrywe) uszczelnienia (lub zespot gniazd) do dtawnicy i nakretki Srub mocujgcych diawnice
do korpusu tozyskowego, a nastepnie ostroznie zdjgé dtawnice.

m1) Dotyczy niekompaktowych (non-cartridge) uszczelnieh czotowych osadzonych na tulei

ochronnej walu.

Zdja¢ z watu tuleje ochronng razem z uszczelnieniem lub uszczelnieniami.

m2) Dotyczy kompaktowego uszczelnienia czotowego (tj. zblokowanego zespotu uszczelnienia,

tulei ochronnej watu, obsady gniazda oraz pierscienia mocujaceqo).
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Poluzowa¢ $ruby lub wkrety pierscienia mocujgcego, luzujgc w ten sposdéb tuleje ochronng
na wale, po czym zdjg¢ uszczelnienie kompaktowe z watu.

n) Zdemontowac uszczelnienie czotowe zgodnie z jego instrukcjg obstugi.
0) Obréci¢ zespot do potozenia poziomego i zdjg¢ odrzutniki i pokrywy tozyskowe.

p) Walt z tozyskami wybijac¢ z korpusu gumowym miotkiem uderzajgc w jego koncéwke od
strony wirnika.

q) Jesli zachodzi taka potrzeba, odkreci¢ nakretke tozyska i Sciggna¢ tozyska skosne oraz z
drugiej strony watu tozysko kulkowe. Sciggaczem nalezy chwyta¢ za wewnetrzne pierscienie
tozysk.

7.8 Montaz pompy

Zasadniczo, montaz pompy nalezy prowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci w stosunku do demontazu.
Przed przystgpieniem do montazu metalowe czesci pompy nalezy umy¢ w nafcie i dokona¢ ich
przegladu. Czesci uszkodzone lub zuzyte wymieni¢ na nowe lub regenerowane.

Nalezy przygotowaé uszczelki (O-ringi i uszczelki ptaskie) o tych samych wymiarach i
UWAGA| z tych samych materiatéw. Zasadniczo przy kazdym montazu nalezy uzywac¢ nowych
uszczelek.

Nalezy pamietac, ze niektore elastomery, np. kauczuk EPDM, nie tolerujg kontaktu z
olejami, smarami, rozpuszczalnikami. Nie nalezy ich zatem uzywac jako srodkow
ufatwiajgcych montaz.

Gwinty elementow srub mocno obcigzonych nalezy posmarowac pastg zawierajgcg dwusiarczek
molibdenu.

Gwinty korkéw i innych czesci wkrecanych w otwory prowadzace do komor cisnieniowych nalezy
uszczelni¢ odpowiednim produktem Loctite.

Przy montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie potozenia otworéw
odprowadzajgcych, doprowadzajgcych i spustowych w réznych czesciach. Nalezy
zadbag, by otwordéw tych nie poprzestawiac, by byly one drozne i na swoim miejscu.

Podobnie jak w przypadku demontazu, montaz nalezy prowadzi¢ taki sposéb, by nie
- narazi¢ na uszkodzenie cze$ci pompy, a zwlaszcza ich powierzchni pozostajgcych w
metalicznym kontakcie z innymi powierzchniami. Nalezy przy tym ze szczegdlng ostroznoscig
$cisle wg instrukcji producenta montowa¢ uszczelnienia czotowe i czesci z nimi wspétpracujace.

Montaz nalezy prowadzi¢ w nastepujgcym porzadku:

a) Zatozy¢ na wat tozysko kulkowe oraz parowane tozyska skosne w uktadzie ,O”, ktore nalezy
zamocowacé i zabezpieczy¢ za pomocag nakretki tozyskowej i podktadki odginanej (po
ostygnieciu tozysk, jezeli byty one podgrzane). W celu utatwienia montazu tozyska mozna
podgrzac do temperatury okoto 80T, unikaj gc przy tym miejscowych przegrzan. Mozna tez je
wcisngé na watl za pomocg praski lub przez podbijanie przez tuleje przylegajgcg do
wewnetrznego pierscienia tozyska.
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b) Tak zmontowany zespot wsungé do korpusu tozyskowego wywierajgc nacisk na pierscien
zewnetrzny tozyska skosnego.

UWAGA c) Zatozy¢ pokrywy tozyskowe razem z uszczelkami tak dobierajgc grubosc pliku
uszczelek pod pokrywg tozyska oporowego, by luz miedzy lozyskiem a pokrywg byt
maksimum 0,12mm (uwaga na potozenie pokrywek wobec korpuséw).

d) Zatozy¢ odrzutniki w odlegtosci 1mm od pokrywek.

e) Na koncéwke walu natozy¢ wpust i tarcze sprzegta, najlepiej po uprzednim podgrzaniu do
temperatury okoto 100C. Nie wolno nabija ¢ sprzegta na wat w sposob obcigzajacy tozyska
pompy.

f) Dotyczy niekompaktowych uszczelnien czotowych.

Zatozy¢ uszczelke ptaskg na odsadzenie watu pod tuleje oraz O-ring w rowek obsady gniazda
(pokrywy) uszczelnienia. W przypadku uszczelnien podwadjnych instrukcja odnosi sie do obu
obsad.

g) Te faze montazu nalezy przeprowadzi¢ przy pionowym potozeniu watu pompy.

g1) Dotyczy niekompaktowego, pojedynczego uszczelnienia czotowego.

Osadzi¢ pierScien stacjonarny uszczelnienia czotlowego w obsadzie gniazda, a obrotowg
czes¢ uszczelnienia - na tulei ochronnej. Tak przygotowang obsade (osigdzie ona na
odrzutniku) oraz tuleje wsungé¢ na wat pompy.

g2) Dotyczy niekompaktowego, podwdjnego uszczelnienia czotowego w ukitadzie back-to-back.

Osadzi¢ pierscienie stacjonarne uszczelnien czotowych w ich obsadach, przy czym pierscien
uszczelnienia wewnetrznego nalezy zabezpieczy¢ przed wysunieciem sie z jego obsady.
Obrotowe czesci uszczelnien, w tym uszczelnienie zewnetrzne z pierscieniem pompujgcym,
natozy¢ na tuleje ochronng watu. Tak przygotowang obsade (pokrywe) uszczelnienia
zewnetrznego oraz tuleje wsungc na wat pompy.

g3) Dotyczy niekompaktowego, podwdjnego uszczelnienia czoloweqo w ukladzie tandem.

Osadzi¢ pierscienie stacjonarne uszczelnien w ich obsadach. Na tulei ochronnej osadzi¢
kolejno: obrotowg czesé uszczelnienia wewnetrznego, obsade gniazda wewnetrznego,
obrotowg czes¢ uszczelnienia zewnetrznego oraz obsade gniazda zewnetrznego. Nastepnie
skreci¢ obie obsady zwracajgc uwage na wzajemne potozenia otworow cyrkulacyjnych. Tak
zmontowany zespot wsungc na wat pompy.

g4) Na wat wsungc¢ uszczelnienie kompaktowe.

h) Do korpusu tozyskowego przykreci¢ dtawnice, a do dtawnicy obsade gniazda lub zespét obsad
(uwaga na potozenie obsady wobec dtawnicy).
W przypadku uszczelnienia kompaktowego umocowac tuleje ochronng na wale za pomocag
srub lub wkretdw pierscienia mocujgcego oraz usungé¢ elementy blokujgce/dystansowe
zespotu.
Uruchomienie pompy ze zblokowanym kompaktowym uszczelnieniem czotowym
spowoduje jego natychmiastowe uszkodzenie.
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i) Jezeli dlawnica nie jest otwarta, nalezy do niej od strony wirnika przykreci¢ wewnetrzng
pokrywe diawnicy. W przypadku uszczelnieh podwdéjnych ,back-to-back” element ten moze
jednoczesnie petni¢ funkcje obsady stacjonarnego pierscienia uszczelnienia wewnetrznego.

j) Zalozy¢ na wat kolejno wpust, wirnik, podktadke i nakretke wirnika. Zabezpieczy¢ nakretke
przed odkreceniem sie przez odgiecie obrzeza podkfadki w wyciecie w kotnierzu nakretki.

k) Na zamku dtawnicy potozy¢ uszczelke ptaskg i tak przygotowany zesp6t tozyskowo-
dtawnicowy z wirnikiem przykreci¢ do korpusu pompy réwnomiernie i na przemian
dociggajgc sruby.

)  Montowaé orurowania pomocnicze wedtug ich rysunkéw ztozeniowych.
m) Podigczy¢ urzadzenia monitorujgce i alarmowe, jezeli sg stosowane.

n) Sprawdzi¢ wspoétosiowosé watdw pompy i silnika wedtug punktu 5.4, potaczy¢ elementy
sprzegta wedtug instrukcji obstugi sprzegta oraz zatozy¢ ostone sprzegta.

7.9 Dokr ecanie srub i nakr etek

Sruby lub nakretki w potgczeniach wielosrubowych nalezy dokrecaé réwnomiernie, tj.
naprzeciwlegle i krzyzowo, nie stosujgc od razu petnego momentu lecz dokrecajgc je ,na raty”.
Nalezy zastosowa¢ do tego celu klucz dynamometryczny. W tablicy 5 podano momenty
dokrecania srub i nakretek zastosowanych w pompach typoszeregu A-P, ze wskazaniem
potgczen waznych. W tablicy 6 podano momenty dokrecania nakretek wirnika.

Tablica 5 — Momenty dokr ecania $rub i nakr etek

Moment dokrecajgcy [Nm]
Gwint Klasa 5.8 Klasa 8.8
nie smarowane pasta MoS» nie smarowane pasta MoS»
M6 55 4.5 9 7
M8 14,5 11,5 23 18
M10 28 22,5 45 36
M12 49 39 78 Y 62 Y
M16 117 94 187 ? 150 ?
M20 228 182 365 292
M24 395 316 632 506

Uwagi:

Y Dotyczy $rub potaczen korpus pompy - dtawnica w pompach [JA16-P, [JA20-P, [JA25-P, oraz $rub
potgczen dtawnica - obsada gniazda (pokrywa) uszczelnienia czotowego w pompach z zespotami
tozyskowymi 1, 2, 3.

2 Dotyczy $rub potgczen korpus pompy - dtawnica w pompach [1A32-P, [1A40-P oraz $rub potgczen
dtawnica - obsada gniazda (pokrywa) uszczelnienia czotowego w pompach z zespotem tozyskowym 4.
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Tablica 6 — Momenty dokr ecania nakr etek wirnikdw

Materiat watu / Moment dokrecajgcy [Nm]

Wyréznik R .
ozwartosc
zespotu klucza 40HM 3H13 45 H17N13M2T Y
tozyskowego ! v
42CrMo4 X20Cr13 C45 X6CrNiMoTi17-12-2
1 24 180 135 90 45
2 30 320 240 160 80
3 36 440 330 220 110
4 46 600 450 300 150

b Dotyczy rowniez innych stali austenitycznych.

7.10 Przeglad czesci

Przy okazji demontazu pompy nalezy przejrzec, oceni¢ stopien zuzycia i zakwalifikowac¢ czesci
do dalszej pracy, do naprawy lub do wymiany.

Wirnik

Lekko skorodowany wirnik mozna naprawi¢ poprzez spawanie. Nastepnie nalezy go wywazy¢ w
klasie doktadnosci G2.5. Jezeli stosunek srednicy wirnika do jego szerokosci (razem z tarczami)
jest wiekszy od 6 wystarcza wywazanie statyczne; przy mniejszych wartosciach tego stosunku
wirnik nalezy wywazac¢ dynamicznie.

Pierscien uszczelniajacy

Pierscien uszczelniajgcy nalezy wymienié, jezeli luz nominalny miedzy szyjkg wirnika i
pierscieniem uszczelniajgcym i szyjkg wirnika podwoi sie. Moze by¢ celowe przetoczenie szyjki
wirnika i zastosowanie podwymiarowego pierscienia.

Dp

Rysunek 10 — Luz mi edzy pier $cieniem uszczelniaj gcym korpusu i szyjk g wirnika

W tablicy 7 podano luzy obowigzujgce dla wszystkich wersji materiatowych.
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Tablica 7 — Luz catkowity mi edzy pier $cieniem uszczelniaj agcym a szyjk g wirnika

Pompy o )
3A0-P; 4A0-P; 5A0-P do 110 0,57
6A0-P; 8AO-P; 10AC1-P; 12A00-P ponad 110 do 200 0,6
15A00-P; 20A00-P ponad 200 0,774

Tuleja ochrona waiu

Nalezy zwroci¢ uwage na stan powierzchni tulei, zwlaszcza pod uszczelnieniem wtornym,
najczesciej O-ringiem. Jesli powierzchnia tulei jest uszkodzona, tuleje nalezy wymienic.

Wat
Nalezy sprawdzi¢ stan watu pod wirnikiem, tulejg ochronna, tozyskami, pod sprzegtem i w
rowkach wpustowych. Nalezy réwniez sprawdzi¢ wspoétosiowos¢ gtéwnych powierzchni watu. Wat

o skorodowanych powierzchniach lub wat skrzywiony nalezy wymienic.

Diawnica i obsady gniazd

Nalezy oczyscic i przemy¢ otwory odpowietrzajgce, spustowe, doprowadzajgce |
odprowadzajgce.

Uszczelnienia czotowe

Nalezy sprawdzi¢ przede wszystkim stan pierscieni $lizgowych. Zarysowania, uszkodzenia oraz
ubytki eksploatacyjne wieksze niz przewiduje to instrukcja uszczelnienia kwalifikuje pierscienie
Slizgowe do wymiany. O-ringi nalezy wymienia¢ w kazdym wypadku. Kosztowniejszym sposobem
jest wymiana catych uszczelnien.

tozyska

tozyska nalezy wymieni¢ jes$li stwierdzone zostanie powiekszenie luzéw wewnetrznych lub
uszkodzenie kulek tozyskowych lub biezni.

7.11 Zaktécenia w pracy pompy i ich przyczyny

Ponizsze zestawienie powinno umozliwi¢ operatorowi postawienie wiasciwej diagnozy w
przypadku wystepowania zaklécen w pracy pompy i przedsiewziecie odpowiednich $rodkdéw
zapobiegawczych.

a) Zbyt mata wydajnosc:

* Zbyt mata predkosc¢ obrotow,

* Zbyt duza wysokos¢ podnoszenia (zbyt duze opory przeptywu)
» Zatkane kanaty wirnika

* Niewtasciwy kierunek obrotow

* Powietrze lub gaz w rurociggu wlotowym



Strona 37 Pompy typu A-P (ﬁ
Stron 38 Instrukcja Obstugi U

* Niewystarczajgca NPSHA (np. zbyt mata wysokos¢ naptywu, zbyt duze opory w rurociggu
wlotowym, zbyt wysoka temperatura cieczy pompowanej)

» Zuzyty pierscien uszczelniajgcy i/lub szyjka wirnika

» Ciecz zbyt lepka

b) Zbyt mata wysokos¢ podnoszenia:

» Zbyt mata predkos¢ obrotowa

e Zbyt duza wydajnos¢

o Zatkane kanaty wirnika

» Niewfasciwy kierunek obrotow

» Powietrze lub gaz w rurociggu wlotowym

* Uszkodzony wirnik

e Zuzyty pierscien uszczelniajgcy i/lub szyjka wirnika
» Zbyt lepka ciecz

¢) Pompa nie podaje po wigczeniu silnika:

» Niewystarczajgca NPSHA
* Powietrze lub gaz w rurociggu wlotowym

d) Przecigzony silnik:

» Zbyt duza wydajnos¢

* Zbyt lepka ciecz

» Ciecz o zbyt duzej masie wiasciwej

» Przycieranie elementdw wirujgcych o obudowe

e) Nadmierne drgania i halas:

* Niewspdtosiowosé watow pompy i silnika
* Niewywazony wirnik

» Zgiety wat

» Uszkodzone tozyska

* Niewystarczajgca NPSHA

f) Przecieki / zbyt mata trwalo$¢ uszczelnienia czotowego:

* Niewtasciwy dobor uszczelnienia

* Niewlasciwy montaz uszczelnienia

» Drgania watu (patrz p. e) )

* Praca na sucho (na przyktad w warunkach kawitacji)
» Czastki cierne w cieczy pompowane;j
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g) Uszkodzenia / zbyt mata trwalosc¢ tozysk:

* Niewlasciwy montaz

» Brak oleju

» Niewlasciwy, zuzyty lub zanieczyszczony olej
» Drgania walu (patrz p. €) )

» Nadmierne obcigzenia hydrauliczne.

8 Czesci zamienne

Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy podac:

* Typ pompy
* Numer fabryczny (seryjny)

* Rok produkcji
* Nr pozycji wedtug rysunku zestawieniowego i nazwe czesci

Zalecenia dotyczace zapasow czesci zamiennych, zasadniczo zgodne z API 610, przedstawiono
w tablicy 9.

Tablica 9 — Zalecane cz g¢$ci zamienne

Liczba identycznych pomp (w tym pompy rezerwowe)

Nazwa czesci 1+3 4+6 >7 | 1+3 | 4-+6 ‘ >7
Zalecana liczba czesci
Rozruch Eksploatacja
Wat (z wpustami) - - - 1 1 n/3 b
Wirnik i i i 1 1 /3
Pierscien uszczeln. korpusu 1 1 1 1 1 n/3 b
tozyska (komplet) 1 1 2 1 2 n/3
Uszczelnienie czolowe 2 ) 1 2 n/3 1 2 n/3
Tuleja ochronna watu 1 2 n/3 1 2 n/3
Uszczelki statyczne (komplet) po 1 na kazdg pompe

n — liczba zainstalowanych pomp

YW przypadku (7 + 9) pomp — 2 sztuki

2w przypadku uszczelnien podwdéjnych — komplet 2 uszczelnien

Jw przypadku uszczelnien kompaktowych — kompletne uszczelnienie z tulejg i obsadg gniazda (pokrywa)




