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1. Informacje ogodlne.
1.1. Przedmiot Instrukcji Obstugi.

Niniejsza instrukcja obowigzuje dla typoszeregu pomp typy B. Zawiera zasady
bezpiecznej i prawidiowe] eksploatacji, dozoru, konserwacji i remontébw pomp tego
typoszeregu. Poszczegblne zagadnienia oméwione sg szczegdétowo w dalszej czesci tej
instrukcji. Pod pojeciem zespotu pompowego nalezy rozumie¢ zestaw pompa + silnik + rama
fundamentowa.

1.2. Dane producenta, dostawcy.
Producentem typoszeregu pomp B jest

Grupa Powen — Wafapomp SA
ul. Odlewnicza 1
03-231 Warszawa
tel: +48-22/51-91-700
fax: +48-22/51-91-701
http:// www.powen.com.pl

Dostawcg nowych pomp i zespotbw pompowych moga by¢é inne podmioty
legitymujgce sie aktualnym dokumentem informujgcym o zgodzie na dostawe pomp lub
zespotow pompowych.

Na kazdej pompie umieszczona jest w widocznym miejscu tabliczka znamionowa.

<y @
Grupa Powen-Wafapomp SA
03-231 Warszawa, ul.Odlewnicza 1
Pompa (1)
Nr fabr./rok (2) 1(7)

Q| (3) m’h H (5) m n| (4) min?
Poot| (11) KWt (20)| T prax(16)bar
Pht r t.pr (8) t.op (9)

(15)ba
c € (13) (6)

Rys. 1.1 Tabliczka znamionowa

>)

A
L "4

0
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Informacje podawane w polu tabliczki:

. - Oznaczenie typowielkosci hydraulicznej pompy

. - Nr fabryczny pompy

. - Wydajno$é pompy [m®h]

. - Predkos¢ obrotowa pompy [obr/min]

. - Wysokos¢ podnoszenia [m]

. - Znak Kontroli Jakosci

. - Rok produkcji pompy

. - Typ fozyska promieniowego (Radial bearing)

. - Typ fozyska wzdtuznego (Thrust bearing)

11. - Moc silnika napedowego [kW]

13. - Nr technologiczny podany przez uzytkownika

15. - Cisnienie proby hydraulicznej [bar]

16. - Max. dopuszczalne cisnienie pracy (MAWP) w kré¢cu ttocznym przy temperaturze
pracy [bar]

20- Temperatura pompowanego medium [°C]

OCoONOOOR~WN =

Przy wszelkich zapytaniach w sprawie pomp nalezy zawsze podawac wybite na niej
nastepujace dane :

typ pompy

e rok produkgciji

e numer fabryczny

W przypadku zamawiania czesci zamiennych nalezy ponadto poda¢ nazwe i numer
czesci zgodnie z rysunkiem zestawieniowym zatgczonym do Instrukcji Obstugi.

Jezeli tabliczka znamionowa ulegnie zniszczeniu nr fabryczny nalezy odczytaé z
kotnierza kré¢ca ssawnego badz ttocznego pompy. Okreslenie typu pompy mozna dokonac
zgodnie z rozdziatem 5.3
Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian bez powiadamiania uzytkownika.

1.3. Znaczenie symboli stosowanych w Instrukcji Obstugi.

Uzywane symbole sg zgodne z normg EN 809:1998

A

Nieprzestrzeganie zaleceh oznaczonych tym symbolem moze spowodowacé

zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.

Nieprzestrzeganie zalecen oznaczonych tym symbolem moze spowodowac¢ porazenie
pradem.
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UWAGA
Nieprzestrzeganie zalecen oznaczonych tym symbolem moze spowodowac uszkodzenie
zespotu pompowego lub jego nieprawidtowe dziatanie.

2. Eksploatacja, serwisowanie, remonty - postanowienia ogélne.

UWAGA

Podczas eksploatacji zespotu pompowego nalezy przestrzega¢ zalecen podanych w
niniejszej instrukcji obstugi oraz w odnosnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy.
Obstugujacy zesp6t powinien by¢ doktadnie zaznajomiony z niniejszg instrukcjg celem
poznania budowy pompy, sposobu jej dziatania, uzytkowania i pracy.

Stanowisko maszynisty pompowego moze by¢ powierzone pracownikowi, ktéry jest
catkowicie zapoznany z dziataniem pomp i urzadzehn wspoOtpracujacych, zna doktadnie
niniejsze przepisy obstugi, dozoru i bezpieczehstwa pracy oraz przeszedt odpowiednie
przeszkolenie z ruchu urzgdzen pompowych potwierdzone uprawnieniami kwalifikacyjnymi.

Parametry pracy oraz rodzaj i parametry pompowanej cieczy powinny odpowiadac

danym okreslonym w potwierdzeniu zamdwienia oraz by¢ zgodne z Arkuszem

Danych Technicznych. W przypadku zastosowania pompy do innych warunkow
pracy niz przewidziano, nalezy uprzednio uzyskac¢ zgode Grupy Powen-Wafapomp SA

W okresie gwarancyjnym pompy mogg by¢ remontowane wytacznie przez

producenta lub uprawniony przez producenta zaktad remontowy. Stosowanie

(przez uzytkownika w czasie dozwolonych prac konserwacyjno-remontowych)
nieoryginalnych czesci zamiennych lub elementow wyposazenia jest niedozwolone.

Nieprzestrzeganie ww. zasad zwalnia producenta od odpowiedzialnosci za
ewentualne uszkodzenia lub wadliwa prace zespotu pompowego
Dodatkowo moze prowadzi¢ do utraty gwarancji oraz do pozbawienia praw do
odszkodowania.
W warunkach normalnej eksploatacji pompy i zespotu pompowego w zakresie
konserwaciji i obstugi przewiduje sie nastepujgce czynnosci:
a) Obstuga tozyska
e kontrola temperatury oleju
e kontrola temperatury tozysk
e kontrola i utrzymywanie wtasciwego poziomu oleju
b) Obstuga dtawnicy
e kontrola dokrecenia dtawika
e kontrola stanu pakunku
e Kkontrola przecieku
c¢) Obstuga uszczelnienia mechanicznego
d) Kontrola dokrecenia srub
e) Obstuga manometréw i wakuometréw
f) Obstuga uktadu chtodzenia tozyska pompy

g) Obstuga uktadu chtodzenia badz przeptukiwania dtawnicy
h) Obstuga uktadu orurowania pompy
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3. Bezpieczenstwo.

Zawarte w niniejszej instrukcji zalecenia nalezy przestrzegac¢ przy montazu, pracy i
konserwacji zespotu. Dlatego przed montazem i uruchomieniem urzadzenia nalezy
bezwarunkowo zapoznac sie z tg instrukcja.

Nalezy przestrzegac nie tylko ogéine zalecenia podane w tym rozdziale, ale réwniez
zalecania szczegétowe podane w dalszych rozdziatach instrukcji.

Niniejsza instrukcja nie uwzglednia przepiséw BHP obowigzujgcych w miejscu
zabudowy zespotu pompowego i u uzytkownika; muszg one by¢ jednak Scisle przestrzegane
nie tylko przez obstuge zespotu, ale rowniez przez serwis wezwany do montazu lub naprawy
zespotu.

Niniejsza instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowac sie w poblizu pompy w tatwo
dostepnym miejscu lub bezposrednio przy nie;j.

3.1 Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania zasad bezpieczenstwa.

Nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa moze spowodowacé zagrozenie dla ludzi,
Ssrodowiska oraz doprowadzi¢ do uszkodzenia maszyny.
Niestosowanie sie do zaleceh instrukcji moze prowadzi¢ przyktadowo do
nastepujacych zagrozen:
e nieprawidtowego dziatanie zespotu, a nawet catego zaktadu,
e zagrozen mechanicznych, elektrycznych i chemicznych dla ludzi,
e wycieku do srodowiska niebezpiecznych substancji.
e utrata zycia i zdrowia
e utrata mienia w wyniku nieprawidtowego dziatania zespotu pompowego

e przerwa procesu technologicznego

3.2 Obowiazki uzytkownika w  zakresie  przestrzegania zasad
bezpieczenstwa.

e Wszystkie wirujgce oraz gorace lub zimne elementy, ktére moga stanowi¢ zagrozenie
muszg by¢ zabezpieczone przed przypadkowym kontaktem (za elementy gorace
uwaza sie elementy, ktérych temperatura przekracza 80C),

e Dla elementéw pompy, ktérych temperatura przekracza 80T u zytkownik
zobowigzany jest zastosowaé ostony termiczne,

e Ostony, ktére chronig przed przypadkowym kontaktem z czesciami wirujgcymi (np.
sprzegta) nie moga byC¢ zdejmowane w czasie pracy zespotu,

e Wycieki (np.: przez uszczelnienia watu) cieczy niebezpiecznych (toksycznych,
goracych) musza by¢ odprowadzane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia dla
ludzi i Srodowiska. Wszystkie przepisy obowigzujgce w tym zakresie muszag byc¢
Scisle przestrzegane,

e Musi by¢ wyeliminowane zagrozenie porazenia pragdem. Nalezy stosowac sie do
odpowiednich przepiséw dotyczacych urzadzen elektrycznych,
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Nalezy stosowac¢ przewod ochronny dla zespotu pompowego (podtgczany w
przystosowanych do tego celu oznaczonych miejscach),

e Nalezy pamieta¢ o koniecznosci zabezpieczenia przewoddéw elektrycznych przed
mozliwoscig ich mechanicznego uszkodzenia,

e Nalezy uwzgledni¢ zagrozenia resztkowe

Jezeli producent lub dostawca nie dostarczyt wymaganych elementéw zapewniajgcych
bezpieczng prace. Uzytkownik jest zobowigzany wyposazy¢ w nie zespét we wiasnym
zakresie.

3.3 Bezpieczenstwo przy pracach konserwacyjnych, kontrolnych i
montazowych.

Kierujacy pracami muszg by¢ pewni, Ze wszystkie prace konserwacyjne, kontrolne i
A montazowe sg wykonywane przez wykwalifikowany personel, ktoéry doktadnie
zapoznat sie z niniejsza Instrukcjg Obstugi.
Wszystkie prace moga byé wykonywane wylacznie na niepracujacym zespole
pompowym.

Procedury zatrzymania zespotu zawarte w tej instrukcji obstugi muszg by¢ Scisle
przestrzegane.

Przed rozpoczeciem prac korpus pompy powinien by¢ ochtodzony do temperatury
otoczenia.

W przypadku pompowania cieczy szkodliwych dla zdrowia lub otoczenia pompa musi
by¢ odkazona.

Natychmiast po zakonczeniu prac muszg by¢ zainstalowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace.

Podczas rozruchu nalezy Scisle przestrzegaé procedur podanych w tej instrukciji.

3.4 Konserwacja powtok malarskich.

Powtoki malarskie na ogét nie wymagajg specjalnej konserwacji. W wypadku
miejscowych uszkodzen mechanicznych nalezy miejsce uszkodzone oczysci¢ z korozji oraz
zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng, a po wyschnieciu nawierzchniowg w kolorze
odpowiadajgcym kolorowi lakieru pompy.

W przypadku elementéw pompy wykonanych ze stali (staliw) nierdzewnych malowanie ma
charakter dekoracyjny i nie wymaga stosowania podktadu antykorozyjnego.

UWAGA

Do wykonywania poprawek, uzupetnien powtoki lub przemalowania pompy nie nadajg sie
farby i lakiery produkowane na bazie rozcienczalnika nitro, poniewaz mogg uszkodzi¢
fabryczng powtoke malarska.
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Powtoki ochrony czasowej.

Do ochrony czasowej pomp, w zaleznosci od rodzaju i funkcji konserwowanego podzespotu,
fabrycznie stosowane sg nastepujace srodki konserwujace:

e Antykol N lub Antykol 2 (olej) produkcji krajowej wg PN-79/C-96081do:
- zespotow tozyskowych smarowanych smarami ciektymi (olejami),
- elementow przeptywowych pomp, ktére po prébach ruchowych nie sg demontowane
(dotyczy pomp jednostopniowych).
W przypadku przedtuzenia sktadowania ponad 2 lata, nalezy Antykol wymieni¢ na nowy,
ze wzgledu na mozliwos¢ obnizenia sie jego wtasnosci antykorozyjnych.
Przed uruchomieniem pompy nalezy Antykol spusci¢ z korpusu tozyskowego i napetnic
korpus olejem roboczym.
Uktad nie wymaga ptukania, poniewaz Antykol dobrze spetnia warunki smarowania
i nie wchodzi w reakcje z innymi olejami.
Konserwacja Antykolem elementéw przeptywowych pompy polega na przeptukaniu nim
catego ukfadu lub wtry$nieciu pod ciSnieniem (po doktadnym osuszeniu), tak aby na
wszystkich elementach utworzyt sie film antykorozyjny.

UWAGA

Zabezpieczenie fabryczne Antykolem wystarcza na okres od 6 do 12 miesiecy w zaleznosci
od warunkdéw sktadowania pompy okreslonych w tabeli 1.

Przy wytaczeniu pompy z eksploatacji na okres dtuzszy niz 1 miesigc, nalezy niezwtocznie
przeprowadzi¢ petng konserwacje, a nastepnie ponownie konserwowac¢ wedtug terminéw
podanych w tabeli 1.

e Akorin N (smar staty) produkcji krajowej wg ZN-82/MPCHIL/NF-159 do:

- zespotéw tozyskowych smarowanych smarami statymi,

- stalowych lub staliwnych elementow przeptywowych pomp, obrobionych mechanicznie
lecz nie wspotpracujgcych ze sobg w bezposrednim kontakcie (duze luzy — np. uktady
labiryntowe),

- elementédw wyposazenia pomp obrobionych mechanicznie podlegajgcych wysytce
luzem (rury taczace, waty, itp.),

- czesci zamiennych oprocz wykonywanych z brazu, ktére nie wymagajg konserwaciji.
Konserwacja zespotdéw tozyskowych polega na usunieciu z fozysk (wyptukaniu naftg Antykor)
smaru fabrycznego i napetnieniu ich Akorinem.

Smar Akorin dobrze spetnia wymagania smarowe fozysk tocznych w temperaturach nie
przekraczajagcych 333 K (60° C) i nie reaguje negatywnie w potgczeniu z ogdlnie
stosowanymi smarami tT. Pozwala to na pozostawienie go w uktadach tozyskowych i

uzupetnianie smarami £ T w czasie normalnej eksploataciji.
UWAGA

Nie wolno dopusci¢ do osiggniecia przez tozyska wypetnione Akorinem temperatury
przekraczajacej 333 K (60° C). Grozi to zatarciem tozysk.

Konserwacja Akorinem moze by¢ wykonana na zimno za pomoca pedzla lub po podgrzaniu
go do temperatury ok. 353 K (80° C) i zanurzeniu lub polewaniu elementéw rozpuszczonym
smarem.

Ponowna konserwacja w trakcie sktadowania polega na przemyciu elementu naftg Antykor i
ponownym pokryciu smarem Akorin.

Przed uruchomieniem pompy usuwanie smaru Akorin z elementow przeptywowych nie jest
konieczne, gdyz zostanie on wyptukany pompowang woda.

W przypadkach pomp do wody o szczegélnych wymaganiach czystosci ewentualne
usuwanie smaru pozostawia sie do decyzji uzytkownika pompy.
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UWAGA

Zabezpieczenie fabryczne Akorinem wystarcza na okres od 6 do 12 miesiecy w zaleznosci
od warunkéw sktadowania pompy okreslonych w tabeli 1. Po tym okresie smar nalezy
bezwarunkowo wymieni¢ na nowy.

Tabela 1. Terminy ponownej konserwacji pomp i ich elementéw w zaleznosci od sposobu
sktadowania i rodzaju Srodka konserwujgcego.

Srodek .
Konserwowany Sposob . . ..
I;\?L:Ziry- Poz. element skladowania Termin ponownej konserwacji
Co 3 miesigce obraca¢ watem,
1 Magazyn co 12 miesiecy petna ponowna
konserwacja
Zespoly lozyskowe na Co 1 miesiJ ¢ obracac watem, co
2 tozyskach toczr)ych Wiata 6 miesiecy?oe’rna ponowna ’
smarowane olejem K .
onserwacja
Na wolnym . . .
3 powietrzu Nie dopuszcza sie sktadowania
4 MagaZYN | inogo swiponia costel
5 Czesci przeptywowe Wiata Co 6 miesiecy wirysngé olej do
Olej pomp _ petnego zwilzenia czesci
Antykol N 5 jednostopniowych Na wolnym | Co 3 miesiace wirysnaé olej do
powietrzu petnego zwilzenia czesci
Magazyn,
- Pozostate duze wiata, Co 6 miesiecy wirysngc olej do
elementy na wolnym | petnego zwilzenia czesci
powietrzu
8 Magazyn, Co 12 miesiecy petna ponowna
. wiata konserwacja
9 Czesci przeplywowe Na w_oInym Eo 6 miesi_ecy petna ponowna
powietrzu onserwacja
10 Cresci zamienne Tylko w Co 12 miesiecy petna ponowna
¢ magazynie | konserwacja
3.5 Kwalifikacje i szkolenie personelu.

Jezeli kwalifikacje personelu sg niedostateczne, aby obstugiwa¢ zesp6t pompowy,
musi by¢ on, na wniosek uzytkownika, w petni przeszkolony przez wytwérce lub dostawce

zespotu.

Uzytkownik we wiasnym zakresie powinien ustalic zakres odpowiedzialnosci,
kompetencje i nadzér nad personelem.

Zamawiajgcy powinien obowigzkowo upewni¢ sie, ze instrukcja obstugi jest w petni
zrozumiata dla oséb nadzorujgcych prace zespotu oraz prowadzacych prace konserwacyjno-

obstugowe.
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Wiasciwe uzytkowanie zespotu pompowego.

Parametry pracy oraz rodzaj i parametry pompowanej cieczy powinny odpowiadac
danym okreslonym w potwierdzeniu zamdwienia oraz by¢ zgodne z Arkuszem
Danych Technicznych.

W  przypadku zastosowania pompy do innych warunkéw pracy niz przewidziano, nalezy
uprzednio uzyskac zgode producenta.

Pozostate zasady wiasciwego uzytkowania zespotu pompowego:

3.7

Pompa powinna pracowac¢ w pozycji poziomej,

Pompa przystosowana jest do przettaczania cieczy czystych lub lekko
zanieczyszczonych ciatami statymi wielkosci ziaren do 3 mm,

Maksymalna temperatura pompowanej cieczy do 150°C w zaleznos$ci od wykonania
konstrukcyjnego,

Maksymalne cisnienie w kréccu ttocznym pompy nie moze przekroczy¢ podanego w
Instrukcji Obstugi,

Kierunek wirowania powinien by¢ zgodny z ze strzatkg obrotéw umieszczona na
korpusie pompy,

Napiecie zasilania powinno by¢ zgodne z napieciem zasilania silnika napedowego
pompy (uzgodnionym z inwestorem),

Odbiér zespotu pompowego, montaz na stanowisku pracy oraz uruchomienie,
eksploatacja, konserwacja, montaz i demontaz pompy powinien by¢ zgodny z
Instrukcjg Obstugi pompy,

Podtaczenie zasilania i sterowania oraz instalacji wodnych powinno by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjg obstugi,

Uzytkownik moze wykona¢ naprawe jedynie w zakresie okreslonym w Instrukciji
Obstugi,

Obstuga pompy musi byé przeszkolona w zakresie obstugi, konserwacji i w zakresie
napraw, ktéry jest wg Instrukcji Obstugi przynalezny uzytkownikowi,

Nalezy przestrzegaé ustalonego harmonogramu przegladdéw i konserwaciji,

Przed przystgpieniem do wykonywania prac w pompie lub silniku nalezy bezwzglednie
odtaczyC napiecie zasilajgce i zabezpieczy¢ pompe przed przypadkowym zatgczeniem
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami,

Pompa moze pracowac przy zapewnieniu co najmniej wymaganej nadwyzki
antykawitacyjnej NPSHr,

Zespdt pompowy mozna oddac do uzytku pod warunkiem, ze wszystkie podzespoty
zespotu posiadajg deklaracje zgodnosci.

Niedopuszczalne uzytkowanie zespotu pompowego.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkoéw pracy zespotu i zasad:

a)
b)
c)

Pompa nie moze pracowac na sucho,
Praca zespotu bez oston jest niedopuszczalna,

Pompa nie moze pracowac w strefie zagrozonej wybuchem.




Pompy typu B Strona 13

Niedopuszczalna jest praca czesci wirujgcych pompy gdy brak jest smaru lub oleju w
korpusie tozyskowym i w regulatorze poziomu oleju,

Niedopuszczalne jest wykonywanie napraw i remontow w zakresie przynaleznym wg
instrukcji obstugi tylko producentowi lub upowaznionej przez niego jednostki,

Niedopuszczalne jest stosowanie przy naprawach czesci nieoryginalnych,

Niedopuszczalna jest praca pompy bez podtgczonego przewodu ochronnego oraz
pozostatego wyposazenia zabezpieczajgcego,

Niedopuszczalna jest zmiana parametrow pompy podczas pracy ha inne niz
zamoOwione u producenta (predkos¢ obrotowa, czynnik ttoczony, H, Q, itp.),

Niedopuszczalna jest przeprowadzenie konserwacji i prac remontowych w czasie
ruchu pompy,

Niedopuszczalna jest praca pompy z predkoscig obrotowg wiekszg od predkosci
podanej na tabliczce znamionowej pompy,

Nie wolno dopusci¢ do zamarzania cieczy w pompie,

O
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d)
e)
f)
9)
h)
i)
j)
K)
1)

Pompa nie moze pompowac cieczy silnie agresywnych chemicznie, wybuchowych.

4. Transport.

4.1 Transport w miejscu montazu.

Transport zespotu rozpakowanego powinien odbywaé sie przy pomocy
A atestowanych zawiesi typu linowego, a nie tancuchéw, poniewaz tancuch kaleczy

powierzchnie, tatwo zeslizguje sie oraz moze spowodowaC wypadek. W czasie
transportu zabronione jest przebywanie pod transportowanym zespotem lub pompg. Do
transportu nalezy uzywaé zawiesi oraz urzadzeh o odpowiednim udzwigu. W czasie
transportu zesp6t musi pozostawa¢ w pozycji poziomej. Nalezy sie¢ zawsze upewnic, ze
zespoOt nie wyslizgnie sie z zawiesi. Wyslizgniecie sie pompy z zawiesi moze spowodowac
zranienie lub $mier¢ obstugi oraz uszkodzenie zespotu.

Nie nalezy mocowaé zawiesi do swobodnej koncéwki watu pompy lub do ucha
transportowego silnika. Prawidtowe spos6b mocowania zawiesi do zespotu pompowego i
pompy pokazano na rys. 4.1.

W przypadku zespotbw pompowych zamontowanych na wspoélnej pltycie
fundamentowej przekraczajacych tgczng mase 4500 kg zaleca sie do transportu uzywania
trawersy.
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Rys. 4.1 Prawidtowy sposéb mocowania zawiesi do zespotu pompowego i do pompy.
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Jezeli podczas transportu powstang jakies uszkodzenia powinny one by¢ natychmiast
zgtoszone.

4.2 Transport zespotu pompowego lub pompy na wieksze odlegtosci.

Pod pojeciem transportu na wieksze odlegtosci nalezy rozumie¢ np. transport pompy
lub zespotu do producenta w celu naprawy.

Do transportu zespdét lub pompa powinien by¢ odpowiednio przygotowany:

e pompa powinna by¢ oprozniona z cieczy,

e wilot i wylot pompy oraz wszelkie otwory do podtgczenia armatury nalezy zaslepic,
e zabezpieczy¢ smarem wystajgce obrobione powierzchnie watu, dtawicy i itp.,

e podczas transportu pompa i silnik powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi,

e zespolt nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami w czasie transportu (np.: przy
gwattownym hamowaniu, przetaczaniu, itp.).

4.3 Tymczasowe przechowywanie howej pompy.

Pompa jest zakonserwowana fabrycznie na okres 12 miesiecy. Po dostarczeniu pompy na jej
miejsce powinna byC przechowywana w suchym pomieszczeniu. Magazynowanie
zewnetrzne wymaga zabezpieczenia zespotu przed wilgocig, brudem i kurzem.

UWAGA

Wszystkie otwory pompy oraz instalacji pomocniczych powinny by¢ zakryte. Mozna je odkryé
bezposrednio przed montazem.

UWAGA
Rozpakowanego zespotu nie wolno pozostawia¢ na wolnym powietrzu bez ostony, ze
wzgledu na szkodliwe wptywy atmosferyczne.

O ile zachodzi koniecznos¢ diuzszego magazynowania pompy i czesci stanowigcych zapas
magazynowy, nalezy pompe i czesci zabezpieczyé przed bezposrednim wptywem warunkéw
atmosferycznych.
5. Opis techniczny wyrobu.
5.1 Parametry.
Dla pompy lub zespotu pompowego rozréznia sie nastepujace zakresy pracy:
- punkt najwyzszej sprawnosci dla wydajnosci Q(BEP)
- optymalny zakres pracy, od 0,9Q(BEP) do 1,1Q(BEP)

- zalecany zakres pracy, od 0,7Q(BEP) do 1,2Q(BEP)
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- dopuszczalny zakres pracy , od 0,5Q(BEP) do 1,2Q(BEP)
- dopuszczalny zakres w ograniczonym czasie, od 0,3Q(BEP) do 0,5Q(BEP)
pod warunkiem ze NPSHR<NPSHA-0,5m

Pompa, zesp6t pompowy, moze pracowac ze zmiennymi obrotami w zakresie podanym
w Arkuszu Danych Technicznych stanowigcym zatgcznik do Instrukcji Obstugi.

UWAGA
Zmiana parametrow pracy zespoilu pompowego musi by¢ zawsze
uzgodniona z producentem.

5.2 Dopuszczalne temperatury i ciSnienia.

Maksymalna dopuszczalna warto$¢ cisnienia roboczego w zaleznosci od temperatury
pompowanej cieczy podane sg w tablicy 5.2. Tabela zawiera réwniez informacje dotyczace
cisnien nominalnych, na jakie owiercone sg kré¢ce wlotowy i wylotowy pompy. Tabela 5.1
przedstawia wymiary kr6¢ca oraz parametry nominalne.

5.3 Oznaczenia pompy typu B.

Oznaczenie pompy typu “B” zawiera informacje o typie, wielkosci, wersji hydraulicznej,
wykonaniu materiatowym, wersji dtawienia.

Przyktad oznaczenia:

35B50ACZ , 35B50AC-US2/A0

35 — $rednica krdéca ttocznego (cm)

B - typ pompy (wirowa ,dwustrumieniowa)

50 - nominalna $rednica wirnika (cm)

A - wersja hydrauliczna pompy (litera lub mysinik)

C - wykonanie materiatowe

Z,-US2/A0 - wersja wezta dtawienia ( miekkie, czotowe)
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Wyréznik Srednice kréécow 735 rpm 975 rpm 1450 rpm
L.p. grupy | Typ pompy | Ssawny | Ttoczny Qn Hhn Qn Hhn Qn Hn
unifikacyjnej 3 3 3
mm mm m°/h m m°/h m m°/h m
1 B - - 1 24
’ 30B30 300 600 0,5 900
2 25B32 350 050 - - 18,5 42
3 5 25B50 - - - - 900 80
4 30B50 400 300 - - - - 1250 90
5 30B70 300 - - 940 68 1400 150
40B4 12 1 2 - -
6 0B40 400 >0 > 2000 6
7 3 40B50 - - 50 - -
8 35B40 500 - - 1250 26 2000 60
9 35B50 350 - - 1250 | 40 90
10 35B63 - - 1600 65 2400 152
11 50B40 2300 | 12,5 22 - -
4 600 500 3000
12 50B63 - - 60 - -
13 60B63 3800 36 62 - -
5 700 600 5000
14 50B80 3800 50 90 - -

Tablica 5.1 Parametry nominalne pomp typu ,B” — wersja podstawowa

Krocce Cisnienia ** Max. temp. cieczy
L.p. Typ pompy Pn PSmax Ptimax pompowane;
bar bar bar T
1 30B30 10
2 25B32 12
3 25B50 16 16
4 30B50 16
5 30B70 25 25
6 40B40 8 10 150"
7 40B50 12
8 35B40 14
9 35B50 16
10 35B63 25 20
11 50B40 - 12
12 50B63 14
13 60B63 10 4 10 120"
14 50B80 16 14

*—-temperatura pompowanej cieczy moze ulec podwyzszeniu po uzgodnieniu z producentem
**) — dopuszczalne ci$nienia na ttoczeniu i ssaniu pompy moga ulec podwyzszeniu po uzgodnieniu z

producentem

Tablica 5.2 Cisnienia robocze pomp typu ,B” — wersja podstawowa
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5.4 Materialy konstrukcyjne.
Materiaty poszczegdlnych elementéw pomp dobierane sg w zaleznosci od warunkéw
pracy pompy, rodzaju pompowanego medium, jego cisnienia i temperatury.

5.5 Budowa.

Przekr6j pompy pokazano na rysunku zestawieniowym dotgczonym do instrukcji
obstugi. Jednostopniowa, dwustrumieniowa, pozioma pompa wirowa typu ,B” charakteryzujg
sie prostg i zwartg budowa.

Pompa potaczona jest z silnikiem za pomoca sprzegta podatnego.

Dzielony w ptaszczyznie poziomej korpus pompy ma spiralne kanaty: ssawny i
ttoczny, ktérych wyprowadzone poziomo kro¢ce umieszczone sg w dolnej czesci korpusu.

Do korpusu pompy sg przykrecone z obu stron dzielone w ptaszczyznie poziome;j
korpusy fozyskowe, w nich umieszczone sa fozyska toczne. W tozyskach tych, smarowanych
olejem maszynowym, prowadzony jest wat pompy. tozysko toczne, zabezpieczone
nakretkami, ustala potozenie watu w kierunku wzdtuznym. Na wale osadzony jest wirnik,
zabezpieczony przed obrotem wpustem.

W kierunku wzdtuznym potozenie wirnika ustalone jest za pomocg dwoch tulei
dtawnicowych gwintowanych zabezpieczonych przed odkreceniem sie podczas pracy pompy
za pomocg wkretéw. Tuleje dtawnicowe chronig wat przed wycieraniem sie w dtawnicach.
Uszczelnienie wirnika stanowig pierscienie uszczelniajgce osadzone w korpusie pompy.
Odpowiedniej wielkosci szczelina pomiedzy wirnikiem a pierscieniem uszczelniajgcym,
zapobiega przeciekowi nadmiernej ilosci pompowanej cieczy z komory ttocznej do komor
ssawnych.

Sprzegto podatne osadzone jest na koncu watu. Zabezpieczenie pompy przed
przesunieciem sie na ptycie fundamentowej w kierunku prostopadtym i réwnolegtym do osi
watu stanowig wpust i kotek, umieszczone w fapach korpusu pompy i w plycie
fundamentowe;.

W obliczeniach $rednic rurociggéw, ssawnego i ttocznego zaleca sie stosowanie
nastepujacych predkosci przeptywu:

e W rurociggu ssawnym 1-3 m/s;
e W rurociggu ttocznym 2-4 m/sek.

Dla pomp typu ,B” w kazdym przypadku wymagane jest zainstalowanie zaworu
zwrotnego na rurociagu ttocznym.

5.6 Uszczelnienie watu

Pompy typu B wykonywane sg z dtawnicami na szczeliwo miekkie lub z dtawnicami
na uszczelnienie czotowe.

5.6.1. Dtawnice na szczeliwo miekkie.

Pompy typu B wykonane sg z dtawnicami na szczeliwo miekkie. Komora
dtawnicowa miesci 7, 5 lub 4 pierscieni szczeliwa i zamek hydrauliczny.

Usytuowanie zamka hydraulicznego w dtawnicy zalezne jest od warunkéw pracy
pompy (patrz schematy uktadu dtawienia).

W korpusie dtawnicy pompy znajdujg sie otwory umozliwiajace doprowadzenie do
komory cieczy zamykajacej Ilub sptukujgcej. W przypadku pompowania cieczy
zanieczyszczonej do dfawnicy nalezy doprowadzi¢ wode z zewnatrz.

Sposbéb wykorzystania opisanych otworéw wynika jasno z zamieszczonych ponizej
schematéw ukfadu dtawienia. Wraz z pompa dostarczane sg korki stuzgce do ewentualnego
zamkniecia tych otworkéw.

Pompy wyposazone sg w dtawiki, ktére mozna odsuna¢ z watu podczas wymiany
szczeliwa, uzyskujgc dzieki temu dogodny dostep do komory dtawnicowe;.

W zaleznosci od rodzaju i temperatury pompowanej cieczy i cisnienia na wlocie
pompy, uktad dtawienia powinien odpowiada¢ jednemu z ponizej podanych schematéw.
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Ciecze pompowane czyste. Temperatura cieczy pompowanej do 85T (358K).
Cisnienie na wlocie do pompy nizsze od 0,5 [bar].

Rys. 5.4. Schemat uktadu dtawienia Z
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Ciecze pompowane lekko zanieczyszczone, tatwo parujgace, o ztych wtasnosciach smarnych.
Temperatura cieczy pompowanej do 150C (423K), je zeli temperatura cieczy sptukujacej nie
przekroczy 60T (333K). Ciecz sptukuj aca czysta, doprowadzana ze zrédta zewnetrznego.
Cisnienie wyzsze o okoto 1 [bar] od ci$nienia na wlocie do pompy

Rys. 5.2. Schemat uktadu dtawienia P
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Ciecze pompowane czyste. Temperatura cieczy pompowanej nizsza od 85T (358K).
Cisnienie na wlocie do pompy wyzsze od 0,5 [bar], nie wyzsze jednak niz 8 [bar] dla pomp o
wydajnosci do 3000 m*h i 4 [bar] dla pomp o wydajnosci wiekszej.

Rys. 5.3. Schemat uktadu dtawienia N
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Ciecze pompowane czyste. Temperatura cieczy pompowanej od 85T do150<C (358 423K).
Cisnienie na wlocie wyzsze od 0,5 [bar], nie wyzsze jednak niz 8 [bar] dla pomp o wydajnosci do
3000 m%h i 4 [bar] dla pomp o wydajnosci wieksze;.

Potrzebne chtodzenie.

Rys. 5.4. Schemat uktadu dtawienia G
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5.6.2. Dtawnice na uszczelnienie czotowe.

W zaleznosci od warunkéw pracy, pompowanego medium, w pompach typu ,B”
stosuje sie uszczelnienia réznych typdw, w roznym wykonaniu materiatowym.
Charakterystyka uszczelnienia mechanicznego podana jest w dotgczonej instrukcji obstugi
uszczelnienia mechanicznego. Ponadto petne oznaczenie uszczelnienia mechanicznego
podane jest w Arkuszu Danych Technicznych. Przekréj uszczelnienia jest zobrazowany na
rysunku zestawieniowym pompy.

5.7 Poziom hatlasu emitowany przez pompy.

Poziom emisji hatasu okreslony na stanowisku badawczym producenta, na podstawie
pomiardw cisnienia akustycznego zgodnie z normg PN-EN 12639:2002, podany jest w
Arkuszu Danych Technicznych. Moze on r6zni¢ sie od zmierzonego hatasu w miejscu
zainstalowania.

W przypadku przekroczenia dziennego poziomu ekspozycji na hatas 85 dB (A)

przez zespdl pompowy w miejscu jego zainstalowania zobowigzuje sie
A uzytkownika do zastosowania $rodkéw ochrony zbiorowej przed hatasem (ttumiki,

obudowy), ograniczenia czasu ekspozycji na hatas przez ograniczenie czasu

przebywania w strefach zagrozonych hatasem i stosowania przerw w pracy,
stosowanie ochronnikéw stuchu tam, gdzie narazenia na hatas nie mozna wyeliminowac
innymi $rodkami, oznakowania stref zagrozonych hatasem.

Obowigzki pracodawcow i pracownikow dotyczace ochrony przed zagrozeniami zwigzanymi
z narazeniem na hatas w Srodowisku pracy zawiera Dyrektywa Rady EWG nr 86/188

6. Montaz zespotu pompowego na stanowisku pracy.
6.1 Zasady bezpieczenstwa.

W zaleznosci od czynnika pompowanego, np. ciecze toksyczne, uzytkownik
A powinien zapewni¢ warunki techniczne pomieszczenia, w ktérym bedzie
zainstalowany zespdt takie jakie obowigzujg przy instalacjach tego typu.

Wyposazenie elektryczne oraz urzgdzenia elekiryczne pracujagce w warunkach
Q grozacych wybuchem powinny by¢ wykonane i zainstalowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.
Producent silnika musi okresli¢ system ochrony przeciwporazeniowej oraz podac
informacje odnosnie znaku jakosci i bezpieczenstwa.
Instalacja do zasilania zespotu musi spetniaC wymogi przepisow bezpieczenstwa urzadzen
elektrycznych.
Zespo6t pompowy po zainstalowaniu nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

A Zaleca sie zainstalowanie w poblizu zespotu wytacznika awaryjnego.

Personel wykonujacy montaz musi posiada¢ kwalifikacje wymagane do tego
rodzaju prac.
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6.2 Czynnosci przygotowawcze.
1. Sprawdzi¢ kompletnos¢ zespotu .

2. Starannie oczysci¢ zespét z brudu, usung¢ smar lub lakier antykorozyjny z
odpowiednich elementéw pompy

3. Przygotowac niezbedne narzedzia i przyrzady, {j. liny, uchwyty, podkfadki, z blachy
stalowej, itp.

4. Przygotowac¢ odpowiedni rodzaj betonu do fundamentu pod zespét pompowy zgodnie
z tabelg 6.1

Stosowana klasa betonu ( wg PN-75/B-06250 )

Rodzaj maszyny fundamenty ramowe lub
fundamenty blokowe
elementy belkowe

Maszyny z mechanizmami
korbowymi ( silniki
wysokoprezne itp. Kruszarki,
mtyny, przesiewacze, prasy

itd.) I, Il, 11l kategorii
dynamicznej B15 B15
IV kategorii dynamicznej B20 B20

Maszyny elektryczne i
obrotowe (pompy, wirdwki,

wentylatory, zespoty

pradnicowe) I, Il, Il kategorii
dynamicznej B15 B15
IV kategorii dynamicznej B20 B20
Turbozespoty
0 mocy do 20 MW B20 B25
o mocy 20 + 100 MW - B25, B30
o mocy powyzej 100 MW - B30
Urzadzenia walcownicze,
obrabiarki 813 520
Mtoty o energii pojedynczego
uderzenia Bloki fundamentowe Skrzynie ostaniajgce
U<120kJ B25 B20
120 kd < U <400 kJ B30 B20
U>400kJ B30 B25

Tabela 6.1 Klasy betonu stosowane do fundamentow pod maszyn
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6.3 Ustawienie na fundamencie zespotu pompowego zamieszczonego nha
wspolnej ptycie fundamentowej

Do ustawienia zespotu pompowego nalezy przystapi¢ po catkowitym stwardnieniu
fundamentow.

- Ustawienie zespotu pompowego przymocowanego za pomoca srub fundamentowych
do fundamentu

1. Przygotowac 6 prowizorycznych podktadek (A) o takiej samej grubosci aby po postawieniu
zespotu pompowego zapewni¢ zgodnos¢ osi pompy z osiami rurociggow. Jezeli z uktadu
instalacji rurociggdéw nie jest to wymagane, prowizoryczne podktadki wykona¢ o grubosci
30 mm (moga by¢ z drewna).

2. Przygotowac¢ podktadki z blachy stalowej (B) o wymiarach 100x100x10, w ilosci takiej
samej co studzienek fundamentowych, uwidocznionych na gabarycie pompy.

3. Pompe i silnik zmontowang z ptytg fundamentowg u wytworcy unie$¢ za pomocag
dzwignicy w otworach ptyty fundamentowej umiesci¢ sruby fundamentowe (C) zakrecajac
nakretki tak, by czes¢ gwintowana sruby wystawata ponad nakretke na wysokosé rowng 2
wysokosci nakretki.

4. Postawi¢ agregat pompowy na uprzednio przygotowanych prowizorycznych podktadkach
(A) na fundamencie tak, aby s$ruby fundamentowe (C) znalazty sie w studzienkach
fundamentowych (E) (rys 6.1). Wymiary studzienek fundamentowych powinien by¢ zgodny
Z rysunkiem gabarytowym pompy.
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Rys. 6.1. Sposdb ustawienia ptyty fundamentowej agregatu pompy.

5. Za pomocag poziomicy budowlanej przyktadanej do obrobionych czesci ustawi¢ ptyte
fundamentowa w poziomie. Ewentualne niedoktadnosci usung¢ za pomocg prowizorycznych
podktadek (A).
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6. Po wypoziomowaniu agregatu pompowego zala¢ betonem studzienki Srub
fundamentowych. Na swiezym betonie potozy¢ ptytki stalowe (B) pod Srubami odporowymi
(D) i pozostawi¢ do catkowitego stwardnienia betonu.

7. Po stwardnieniu betonu przystapi¢ do ostatecznego ustawiania pompy i silnika.

8. Odkreci¢ nakretki na srubach fundamentowych (C). Dokrecajac sruby odporowe (D)
podnies¢ agregat i wyjg¢ prowizoryczne podktadki (A).

9. Za pomoca poziomnicy ramowej (200x200 lub 315x315) o podziatce 0,05, przyktadanej do
potdwek sprzegta, ptaszczyzn krocca ssawnego i ttocznego oraz obrobionych czesci ptyty
fundamentowej sprawdzi¢ ustawienie agregatu pompowego. Dopuszczalna odchytka max
+0,1 mm/mb.

10. Ustawienie agregatu pompowego przeprowadzi¢ przez réwnomierne, silne dokrecanie
srub fundamentowych (C) oraz odpowiednig korekte srub odporowych (D). ( w przypadku
braku $rub odporowych w ptycie stosujemy stalowe kliny).

11. Po ustawieniu agregatu pompowego i dokreceniu $rub fundamentowych obrzeze ptyty
podla¢ zaprawg cementowg (F), natomiast wnetrze ptyty wypetni¢ betonem (G) (rys 6.2)

12. Po stwardnieniu podlewki (G) i zaprawy cementowej (F) mozna przystgpi¢ do wstepnego
ustawiania watéw pompy i silnika oraz do instalowania rurociggow.

Rys. 6.2. Wypetnienie zaprawg betonowg obrzeza i wnetrza ptyty fundamentowej

- Ustawienie zespotu pompowego przymocowanego za pomoca pretow kotwowych
wklejanych do fundamentu

1. Przygotowaé 6 prowizorycznych podktadek (A) o takiej samej grubosci aby po
postawieniu zespotu pompowego zapewni¢ zgodnosS¢ osi pompy z osiami rurociggow. Jezeli
z ukfadu instalacji rurociagdéw nie jest to wymagane, prowizoryczne podktadki wykonac o
grubosci 30 mm (moga by¢ z drewna).
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2. Przygotowa¢ podktadki z blachy stalowej (B) o wymiarach 100x100x10, w ilosci takiej
samej co pretow kotwowych, uwidocznionych na gabarycie pompy.

3. Pompe i silnik zmontowang z ptytg fundamentowg u wytworcy unies¢ za pomocag
dzwignicy i umiesci¢ na fundamencie w miejscu zainstalowania agregatu pompowego.

4. Wytrasowac otwory pod prety kotwowe (C) w miejscu zainstalowania.

5. Zdjg¢ agregat pompowy z wytrasowanego miejsca zainstalowania. Przystgpi¢ do
schematu wykonania zamocowania pretéw kotwowych wraz z tadunkiem foliowym kleju
zgodnie z dokumentacjq dotgczong do Instrukciji obstugi pompy. Wymiary otworéw wykonaé
zgodnie z gabarytem pompy.

6. Po odczekaniu wymaganego czasu utwardzenia pretow kotwowych (C). Zmontowang
pompe i silnik z ptyta fundamentowg u wytwdrcy unies¢ za pomocg dzwignicy, wpasowac
otwory znajdujgce sie w stalowej ramie fundamentowej na prety kotwowe. Uprzednio
podtozy¢ przygotowane prowizoryczne podkiadki (A), a nastepnie postawi¢ agregat
pompowy (rys. 6.3)

Rys. 6.3. Sposdb ustawienia ptyty fundamentowej agregatu pompy.

7. Za pomocg poziomicy budowlanej przyktadanej do obrobionych czesci ustawiC ptyte
fundamentowa w poziomie. Ewentualne niedoktadnosci usung¢ za pomocg prowizorycznych
podktadek (A).

8. Po wypoziomowaniu agregatu pompowego zala¢ betonem ptytki stalowe (B) pod srubami
odporowymi (D) i pozostawié¢ do catkowitego stwardnienia betonu.

9. Po stwardnieniu betonu przystapi¢ do ostatecznego ustawiania pompy i silnika.

10. Dokrecajac sruby odporowe (D) podnies¢ agregat i wyjaé prowizoryczne podktadki (A).
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11. Za pomocg poziomnicy ramowej (200x200 lub 315x315) o podziatce 0,05, przyktadane;j
do potobwek sprzegta, ptaszczyzn krécca ssawnego i ttocznego oraz obrobionych czesci ptyty
fundamentowej sprawdzi¢ ustawienie agregatu pompowego. Dopuszczalna odchytka max
+0,1 mm/mb.

12. Ustawienie agregatu pompowego przeprowadzi¢ przez rbwnomierne, silne dokrecanie
nakretek na prety kotwowe (C) oraz odpowiednig korekte $rub odporowych (D). ( w
przypadku braku $rub odporowych w ptycie stosujemy stalowe kliny).

13. Po ustawieniu agregatu pompowego i dokreceniu pretow kotwowych, obrzeze ptyty
podla¢ zaprawg cementowg (E), natomiast wnetrze ptyty wypetni¢ betonem (F) (rys 6.4)

14. Po stwardnieniu podlewki (F) i zaprawy cementowej (E) mozna przystapi¢ do wstepnego
ustawiania watéw pompy i silnika oraz do instalowania rurociggdw.

Rys. 6.4. Wypetnienie zaprawg betonowg obrzeza i wnetrza ptyty fundamentowe;j.

6.4 Ustawienie na fundamencie zespotu z ptyta fundamentowa pod pompe i
ptyta fundamentowymi pod silnik

Do ustawienia zespotu nalezy przystapi¢ po catkowitym stwardnieniu fundamentu.
Ustawienie zespotu nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych po sobie fazach:

Ustawienie wstepne pompy,

Ustawienie ostateczne pompy,

Wstepne ustawienie silnika,

Ostateczne ustawienie zespotu ( silnika ),
Kontrola ustawienia watéw pompy i silnika.

oL~
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- Ustawienie pompy na fundamencie i ustawienie silnika na fundamencie
przymocowanego za pomoca srub fundamentowych

1. Przygotowac 4 prowizorycznych podktadek (A) o takiej samej grubosci aby po postawieniu
pompy zapewni¢ zgodno$¢ osi pompy z osiami rurociggéw. Jezeli z uktadu instalaciji
rurociggdéw nie jest to wymagane, prowizoryczne podktadki wykona¢ o grubosci 30 mm
(moga by¢ z drewna).

2. Przygotowa¢ podktadki z blachy stalowej (B) o wymiarach 100x100x10, w ilosci takiej
samej co studzienek fundamentowych pod pompe, uwidocznionych na gabarycie pompy.

3. Pompe zmontowang z ptytg fundamentowg u wytworcy unies¢ za pomocg dzwignicy w
otworach ptyty fundamentowej umiesci¢ sruby fundamentowe (C) zakrecajgc nakretki tak, by
cze$€ gwintowana $ruby wystawata ponad nakretke na wysoko$¢ réwng 2 wysokosci
nakretki.

4. Postawi¢ pompy na uprzednio przygotowanych prowizorycznych podktadkach (A) na
fundamencie tak, aby sruby fundamentowe (C) znalazty sie w studzienkach fundamentowych
(E) (rys 6.5). Wymiary studzienek fundamentowych powinien by¢ zgodny z rysunkiem
gabarytowym pompy.

Rys. 6.5. Sposéb ustawienia ptyty fundamentowej pompy lub silnika

5. Za pomocag poziomicy budowlanej przyktadanej do obrobionych czesci ustawiC ptyte
fundamentowa w poziomie. Ewentualne niedoktadnosci usung¢ za pomocg prowizorycznych
podktadek (A).

6. Po wypoziomowaniu agregatu pompowego zala¢ betonem studzienki Srub
fundamentowych. Na $wiezym betonie potozy¢ ptytki stalowe (B) pod Srubami odporowymi
(D) i pozostawi¢ do catkowitego stwardnienia betonu.

7. Po stwardnieniu betonu przystgpi¢ do ostatecznego ustawiania pompy.

8. Odkreci¢ nakretki na srubach fundamentowych (C). Dokrecajac $ruby odporowe (D)
podnies¢ pompe i wyjac prowizoryczne podktadki (A).
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9. Za pomoca poziomnicy ramowej (200x200 lub 315x315) o podziatce 0,05, przyktadanej do
potdwki sprzegta, ptaszczyzn krééca ssawnego i ttocznego oraz obrobionych czesci ptyty
fundamentowej sprawdzi¢ ustawienie pompy. Dopuszczalna odchytka max = 0,1 mm/mb.

10. Ustawienie pompy przeprowadzi¢ przez réwnomierne, silne dokrecanie $Srub
fundamentowych (C) oraz odpowiednig korekte srub odporowych (D). ( w przypadku braku
srub odporowych w ptycie stosujemy stalowe kliny).

11. Po ustawieniu pompy i dokreceniu srub fundamentowych obrzeze ptyty podla¢ zaprawg
cementowg (F), natomiast wnetrze ptyty wypetni¢ betonem (G) (rys 6.6)

12. Po stwardnieniu podlewki (G) i zaprawy cementowej (F) mozna przystgpi¢ do wstepnego
ustawiania silnika oraz do instalowania rurociggow.

FoG

Rys. 6.6. Wypetnienie zaprawg betonowg obrzeza i wnetrza ptyty fundamentowej

13. Przygotowa¢ 4 prowizorycznych podktadek (A) o takiej samej grubosci aby po
postawieniu silnika zapewni¢ zgodnos¢ osi z pompa. Jezeli z uktadu instalacji rurociggéw nie
jest to wymagane, prowizoryczne podktadki wykona¢ o grubosci 30 mm (mogg by¢ z
drewna).

14. Przygotowac podktadki z blachy stalowej (B) o wymiarach 100x100x10, w ilosci takiej
samej co studzienek fundamentowych pod silnik, uwidocznionych na gabarycie pompy.

15. Silnik zmontowany z ptytg fundamentowg u wytworcy unie$¢ za pomocg dzwignicy w
otworach ptyty fundamentowej umiescic¢ sruby fundamentowe (C) zakrecajgc nakretki tak, by
cze$¢ gwintowana $ruby wystawata ponad nakretke na wysoko$¢ réwng 2 wysokosci
nakretki.

16. Postawi¢ silnik na uprzednio przygotowanych prowizorycznych podktadkach (A) na
fundamencie tak, aby $ruby fundamentowe (C) znalazty sie w studzienkach fundamentowych
(E) (rys 6.5). Wymiary studzienek fundamentowych powinien by¢ zgodny z rysunkiem
gabarytowym pompy.
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17. Za pomoca poziomicy budowlanej przyktadanej do obrobionych czesci ustawi¢ ptyte
fundamentowg w poziomie. Ewentualne niedoktadnosci usung¢ za pomocg prowizorycznych
podktadek (A).

18. Ustawi¢ wstepnie silnik kontrolujac wspotosiowosé watdéw pompy i silnika oraz wtasciwg
odlegtos¢ miedzy tarczami sprzegta (rys 6.7). Odlegtos¢ miedzy tarczami sprzegta powinna
znajdowac sie na gabarycie pompy.

M= =l =l

Poprawne Nieprawidtowe Nieprawidtowe

Rys. 6.7. Wstepne sprawdzenie wspétosiowosci watéw pompy i silnika

19. Po wypoziomowaniu silnika i ustawienia go wzgledem pompy zalaé betonem studzienki
Srub fundamentowych. Na Swiezym betonie potozyC ptytki stalowe (B) pod Srubami
odporowymi (D) i pozostawi¢ do catkowitego stwardnienia betonu.

20. Po stwardnieniu betonu przystapi¢ do ostatecznego ustawiania silnika.

21. Odkreci¢ nakretki na $rubach fundamentowych (C). Dokrecajac sruby odporowe (D)
podnies¢ pompe i wyjaé prowizoryczne podktadki (A).

22. Za pomocg poziomnicy ramowej (200x200 lub 315x315) o podziatce 0,05, przyktadanej
do potéwek sprzegta, obrobionych czesci ptyty fundamentowej sprawdzi¢ ustawienie silnika.
Dopuszczalna odchytka max +0,1 mm/mb.

23. Ustawienie silnika przeprowadzi¢ przez réwnomierne, silne dokrecanie $rub
fundamentowych (C) oraz odpowiednig korekte $rub odporowych (D). ( w przypadku braku
Srub odporowych w ptycie stosujemy stalowe kliny).

24. Po ustawieniu silnika wzgledem pompy i dokreceniu $rub fundamentowych obrzeze ptyty
podlaé¢ zaprawg cementowg (F), natomiast wnetrze ptyty wypetni¢ betonem (G) (rys 6.6)

Pierwsze ustawienie zespotu oraz wszelkie poprawki w ustawieniu zespotu wynikte w czasie
eksploatacji lub remontu, nalezy przeprowadzi¢ wytacznie przez zmiane ustawienia silnika.

25. Potaczy¢ sprzegta pompy silnika. Zamocowac¢ czujniki do pomiaréw bicia osiowego i
promieniowego watéw pompy i silnika wg punktu 6.5 Wspétosiowos¢ pompy i silnika
korygowac¢ podktadkami pod tapy silnika dostarczone przez producenta.
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- Ustawienie pompy na fundamencie i ustawienie silnika na fundamencie
przymocowanego za pomoca pretow kotwowych wklejanych

1. Przygotowac 4 prowizorycznych podktadek (A) o takiej samej grubosci aby po postawieniu
pompy zapewni¢ zgodno$¢ osi pompy z osiami rurociggéw. Jezeli z uktadu instalaciji
rurociggdéw nie jest to wymagane, prowizoryczne podktadki wykona¢ o grubosci 30 mm
(moga by¢ z drewna).

2. Przygotowa¢ podktadki z blachy stalowej (B) o wymiarach 100x100x10, w ilosci takiej
samej co studzienek fundamentowych pod pompe, uwidocznionych na gabarycie pompy.

3. Pompe zmontowang z ptytg fundamentowag u wytworcy unies¢ za pomocg dzwignicy i
umiesci¢ na fundamencie w miejscu zainstalowania pompy

4. Wytrasowac otwory pod prety kotwowe (C) w miejscu zainstalowania.

5. Zdja¢ pompe z wytrasowanego miejsca zainstalowania. Przystgpi¢ do schematu wykonani
pretow kotwowych wraz z tadunkiem foliowym kleju zgodnie z dokumentacjg dotgczong do
Instrukcji obstugi pompy. Wymiary otworow wykona¢ zgodnie z gabarytem pompy.

6. Po odczekaniu wymaganego czasu utwardzenia pretow kotwowych (C). Zmontowang
pompe z ptytg fundamentowg u wytwdrcy unie$¢ za pomocg dzwignicy, wpasowac otwory
znajdujace sie w stalowej ramie fundamentowej pompy na prety kotwowe. Uprzednio
podtozy¢ przygotowane prowizoryczne podktadki (A), a nastepnie postawi¢ pompe (rys 6.8)

Rys. 6.8. Sposdéb ustawienia ptyty fundamentowej pompy lub silnika

7. Za pomocg poziomicy budowlanej przyktadanej do obrobionych czesci ustawi¢ ptyte
fundamentowg w poziomie. Ewentualne niedoktadnosci usung¢ za pomocg prowizorycznych
podktadek (A).

8. Po wypoziomowaniu pompy zala¢ betonem ptytki stalowe (B) pod Srubami odporowymi
(D) i pozostawi¢ do catkowitego stwardnienia betonu.
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9. Po stwardnieniu betonu przystapi¢ do ostatecznego ustawiania pompy.
10. Dokrecajac sruby odporowe (D) podnies¢ pompe i wyjgc prowizoryczne podkiadki (A).

11. Za pomocg poziomnicy ramowej (200x200 lub 315x315) o podziatce 0,05, przyktadane;j
do potobwek sprzegta, ptaszczyzn kro¢ca ssawnego i ttocznego oraz obrobionych czesci ptyty
fundamentowej sprawdzi¢ ustawienie agregatu pompowego. Dopuszczalna odchytka max
+0,1 mm/mb.

12. Ustawienie pompy przeprowadzi¢ przez rownomierne, silne dokrecanie nakretek na prety
kotwowe (C) oraz odpowiednig korekte srub odporowych (D). ( w przypadku braku srub
odporowych w ptycie stosujemy stalowe kliny).

13. Po ustawieniu pompy i dokreceniu pretow kotwowych, obrzeze ptyty podla¢ zaprawg
cementowg (E), natomiast wnetrze ptyty wypetni¢ betonem (F) (rys 6.9)

14. Po stwardnieniu podlewki (F) i zaprawy cementowej (E) mozna przystapi¢ do wstepnego
ustawiania silnika oraz do instalowania rurociggow.

b

Rys. 6.9. Wypetnienie zaprawg betonowg obrzeza i wnetrza ptyty fundamentowej

15. Przygotowa¢ 4 prowizorycznych podktadek (A) o takiej samej grubosci aby po
postawieniu silnika zapewni¢ zgodno$¢ osi z pompa. Jezeli z uktadu instalacji rurociagéw nie
jest to wymagane, prowizoryczne podktadki wykona¢ o grubosci 30 mm (mogq by¢ z
drewna).

16. Przygotowa¢ podktadki z blachy stalowej (B) o wymiarach 100x100x10, w iloSci takiej
samej co studzienek fundamentowych pod pompe, uwidocznionych na gabarycie pompy.

17. Silnik zmontowany z ptytg fundamentowg u wytwércy unies¢ za pomocg dzwignicy i
umiesci¢ na fundamencie w miejscu zainstalowania silnika

18. Ustawi¢ wstepnie silnik kontrolujac wspotosiowosé watéw pompy i silnika. Odlegtosé
miedzy tarczami sprzegta powinna znajdowac sie na gabarycie pompy
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19. Wytrasowac otwory pod prety kotwowe (C) w miejscu zainstalowania.

20. Zdja¢ silnik z wytrasowanego miejsca zainstalowania. Przystgpi¢ do schematu wykonani
pretow kotwowych wraz z tadunkiem foliowym kleju zgodnie z dokumentacjg dotgczong do
Instrukcji obstugi pompy. Wymiary otworow wykona¢ zgodnie z gabarytem pompy.

21. Po odczekaniu wymaganego czasu utwardzenia pretow kotwowych (C). Zmontowany
silnik z ptytg fundamentowg u wytworcy unies¢ za pomocg dzwignicy, wpasowaé otwory
znajdujgce sie w stalowej ramie fundamentowej pompy na prety kotwowe. Uprzednio
podtozy¢ przygotowane prowizoryczne podktadki (A), a nastepnie postawi¢ silnik (rys 6.8)

22. Za pomocg poziomnicy budowlanej przyktadanej do obrobionych czesci ustawi¢ ptyte
fundamentowg w poziomie. Ewentualnie niedoktadnosci usung¢ za pomocg prowizorycznych
podktadek (A).

23. Ustawi¢ wstepnie silnik kontrolujgc wspdtosiowos¢ watdbw pompy i silnika oraz wtasciwg
odlegtos¢ miedzy tarczami sprzegta ( rys 6.7 ). Odlegtosci miedzy tarczami sprzegta powinny
znajdowacé sie na gabarycie pompy.

24. Po wypoziomowaniu silnika i ustawienia go wzgledem pompy zalaé¢ betonem ptytki
stalowe (B) pod srubami odporowymi (D) i pozostawié¢ do catkowitego stwardnienia betonu.

25. Po stwardnieniu betonu przystapi¢ do ostatecznego ustawienia silnika

26. OdkreciC nakretki na pretach kotwigcych (C). Dokreci¢ sruby odporowe (D) podnies¢
pompe i wyjac prowizoryczne podktadki (A)

27. Za pomocg poziomnicy ramowej (200x200 lub 315x315) o podziatce 0,05, przyktadanej
do potéwek sprzegta, obrobionych czesci ptyty fundamentowej sprawdzi¢ ustawienie silnika.
Dopuszczalna odchytka max +0,1 mm/mb.

28. Ustawienie silnika przeprowadzi¢ przez réwnomierne, silne dokrecanie pretéw
kotwigcych (C) oraz odpowiednig korekte srub odporowych (D). ( w przypadku braku Srub
odporowych w ptycie stosujemy stalowe kliny).

29. Po ustawieniu silnika wzgledem pompy i dokreceniu srub kotwigcych obrzeze ptyty
podla¢ zaprawg cementowg (F), natomiast wnetrze ptyty wypetni¢ betonem (G) (rys 6.9)

Pierwsze ustawienie zespotu oraz wszelkie poprawki w ustawieniu zespotu wynikte w czasie
eksploatacji lub remontu, nalezy przeprowadziC wytacznie przez zmiane ustawienia silnika.

30. Potaczyé sprzegta pompy silnika. Zamocowaé czujniki do pomiaréw bicia osiowego i
promieniowego watéw pompy i silnika wg punktu 6.5 Wspédtosiowos¢ pompy i silnika
korygowac podktadkami pod tapy silnika dostarczone przez producenta.
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6.5 Kontrola ustawienia waléw pompy i silnika.

Waty pompy i silnika osiowane sg na wspdlnej ptycie u producenta zespotu
pompowego. W wyniku zabiegdw transportowych do miejsca przeznaczenia, instalacyjnych
nastepuje zazwyczaj ich rozcentrowanie. Niewspétosiowos¢ taka generuje drgania i
przyczynia sie do przedwczesnego zuzycia sprzegta, tozysk i uszczelnienia dtawnicowego.
Dlatego tez po wypoziomowaniu i zabetonowaniu ptyty oraz po podtgczeniu rurociggéw do
kré¢cow pompy wymagane jest ponowne ustawienie w osi watéw pompy i silnika.

W celu ponownego ustawiania zespotu pompowego nalezy:

a) Roztaczyc¢ sprzegto.

b) Do tarczy sprzegta przymocowaé jarzmo z czujnikami oraz potgczyC obie tarcze
cztondéw tak, by obracaty sie one razem, co zostato schematycznie pokazane na

(rys. 6.10.)

[

Rys. 6.10 Schemat uktadu zamocowania czujnikédw do pomiaréw bicia sprzegta

Odczytaé wskazania czujnika w 4+6 miejscach rownomiernie roztozonych na obwodzie. Bicie
promieniowe ,b” i wzdtuzne ,a” nie powinno przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.2.

Pomiary bicia promieniowego i osiowego moga by¢ wykonywane innymi metodami, np. przy
wykorzystaniu urzadzenia laserowego.

Dopuszczalny btgd ustawienia

gabarycie pompy

Srednica zewnetrzna | Odlegto$é tarcz L mm)
sprzegta D (mm) (mm) L,oicie” osiowe Loicie” promieniowe
a b
200 = 750 Przedstawiono na do 0,1 do 0,1

Tabela. 6.2 Wartosci ,bi¢” sprzegta




(f\ Pompy typu B Strona 37
9 Instrukcja Obstugi Nr 1954 Stion 67

c) Jezeli nastgpito rozcentrowanie watéw nalezy skorygowac ustawienie sinika. W tym celu
nalezy poluzowa¢ sruby mocujgce silnik i odpowiednio go przemiesci¢. Regulacja
pionowa polega na doktadaniu lub wyjmowaniu spod tap silnika podktadek ze stali
kwasoodpornej. Regulacja pozioma silnikdw polega na ich przemieszczeniu za pomocg
Sruby regulacyjnych zamocowanych w ptycie fundamentowej koto silnika.

d) Po korekcie potozenia silnika nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ wg p. c). W razie
pozytywnego wyniku nalezy dociggna¢ sruby mocujgce tapy silnika i ponownie sprawdzic¢
wspoétosiowos¢ watdbw pompy i silnika.

Waty pompy i silnika musza by¢ wspétosiowe w temperaturze pracy pompy. Jezeli
byty one osiowane na zimno, to po rozgrzaniu pompy nastapi ich rozcentrowanie. W
przypadku pracy z cieczami o wysokiej temperaturze nalezy dodatkowo ustawia¢ wat pompy
i silnika wg punktu 6.6

Po ustawieniu zespotu pompowego rozitgczyC sprzegto. Przez krotkotrwate wigczenie
sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw silnika jest zgodny z kierunkiem podanym strzatka,
umieszczong na pompie. Potaczy¢ potdwki sprzegta.

Dla sprzegiet produkcji producenta, sprawdzi¢ czy jest zachowany luz obwodowy jedne;j
tarczy sprzegta wzgledem drugiej. Luz ten powinien wynosi¢ 0,51 mm na zewnetrznej
Srednicy sprzegta. W przypadku zastosowania innego typu sprzegta podatnego nalezy
postepowac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w zatgczonej Instrukcji Obstugi (DTR)
producenta sprzegta.

6.6 Pompy na czynnik o podwyzszonej temperaturze.

Podczas pracy pompy, przeznaczonej do pompowania cieczy 0 wysokiej
temperaturze, wystepuje rozszerzalnos¢ cieplna elementéw pompy, co nalezy uwzgledni¢
przy ustawianiu zespotu.

Aby zapewni¢ wiasciwg prace zespotu pompowego pompujgcego ciecz o
podwyzszonej temperaturze postepujemy nastepujgco:

e zespOt pompowy ustawiamy na zimno w temperaturze otoczenia,

e po uruchomieniu pompa powinna pompowaé goraca (ustali¢ srednig roczna temperature
cieczy), az ustali sie temperatura jej elementéw (ok. 4 godz.),

e po ustaleniu sie temperatury elementéw zespotu pompowego nalezy pompe zatrzymac i
zmierzy¢ na goraco za pomocqg czujnikdw rdéznice w ustawieniu watéw pompy i silnika.

Odczeka¢, az temperatura pompy spadnie do temperatury otoczenia. Przeprowadzi¢ korekte
ustawienia watow pompy i silnika o uprzednio zmierzong roznice z zachowaniem tolerancji
podanej w tablicy 6.2

Kontrole ustawienia watéw pompy i silnika przeprowadzi¢ po podtgczeniu rurociggéw, po
tygodniu pracy pompy, nastepnie co 3 miesigce.
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6.7 Podtaczenie rurociagéw do pompy.
Do instalowania rurociggéw mozna przystgpi¢ po ustawieniu pompy.

Rurociagi ssawny i tloczny powinny by¢ tak zamocowane i podparte, aby nie
przenosity na pompe obcigzen montazowych, dynamicznych i termicznych. Dopuszczalne
sity znajdujg sie na gabarycie. W przypadku pompowania cieczy goracych nalezy
zainstalowa¢ kompensatory wydtuzen cieplnych rurociggéw.

Rys. 6.11 Podtgczanie rurociggéw do pompy.
(A — zasuwa regulacyjna; B- klapa zwrotna; C, D — krociec z dylatacjq; E - zasuwa )

6.8 Rurociag ssawny.

Wiekszos¢é kiopotow zwigzanych z wadliwym dziataniem instalacji pompowych
pochodzi od strony ssawnej. Aby tego unikngé, nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
wiasciwe zaprojektowanie i wykonanie ssawnej czesci instalacji. Rurocigg ssawny powinien
by¢ mozliwie krétki i mie¢ jak najmniejszg liczbe ksztattek. Jego S$rednica powinna byc¢
wigksza lub minimum réwna s$rednicy kro¢ca ssawnego pompy.

Aby utatwi¢ odpowietrzenie rurociggu ssawnego nalezy utozy¢ go ze wzniesieniem ku
pompie nie mniejszym niz 0,5 %. Nalezy dazy¢ do tego, by kazda pompa miata swoj rurociag
ssawny.

Na rurociggu ssawnym instaluje sie:

o Krdciec redukcyjny skosny ( rys. 6.12) jest stosowany, gdy srednica rury ssawnej jest
wieksza niz srednica kroéca wlotowego pompy.
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Rys. 6.12 Krdéciec redukcyjny skosny.

e Zasuwe odcinajacy - tylko w przypadku pompy z naptywem oraz ze ssaniem kilku pomp
ze wspolnego rurociggu ( kolektora ), w odlegtosci min. 10 ds od kr6¢ca ssawnego.

W tym przypadku musza to by¢ zasuwy z wodnym uszczelnieniem wrzeciona. Os wrzeciona
zasuwy nalezy ustawi¢ poziomo lub pionowo w dét, aby unikngé powstawania poduszek
powietrznych. Zasuwa powinna byé¢ tak podparta lub podwieszona, by nie obcigzata krdééca

pompy.

Podczas pracy pompy zasuwa odcinajagca na przewodzie ssawnym powinna byé
catkowicie otwarta.

Kosz zabezpieczajacy z zaworem zwrothnym

Jest on stosowany, gdy pompa pracuje ze ssaniem. Umozliwia zalanie cieczg
wnetrza pompy i rury ssawnej. W dolnej czesci znajduje sie sito o odpowiednich otworach.

Jego zadaniem jest zabezpieczenie pompy przed przedostaniem sie do niej
przedmiotdbw mogacych zatrze¢ lub uszkodzi¢ wirnik. Catkowite pole otworéw w koszu
powinno byé 4+5 razy wieksze od pola przekroju rury ssawnej, aby opor przeptywu cieczy
przez kosz byt mozliwie maty oraz aby nawet przy czesciowym zatkaniu otworéw mozliwa
byta praca pompy.

Najmniejsza gtebokos¢ zanurzenia kosza wynosi 2 ds. mierzac od gérnego rzedu
otworéw w koszu. Odlegtos¢ spodu kosza od dna zbiornika — minimum 1,0 ds.

Kosz zabezpieczajacy bez zaworu zwrotnego
Stosowany jest w przypadku, gdy pompa jest odpowietrzona za pomocg instalacji

prézniowej. Lej wlotowy (rys. 6.13) jest umieszczony na koncu rury, gdy nie zachodzi
obawa przedostawania sie do pompy ciat statych.




Pompy typu B Strona 40

O

Instrukcja Obstugi Nr 1954 Stron 67

ds digds

|
60°
|

Rys. 6.13 Lej wlotowy

Jezeli rurociag ssawny nie ma kosza, w celu zabezpieczenia pompy przed
zanieczyszczeniami, nalezy go wyposazy¢ w sito o powierzchni 3+5 razy wiekszej od
powierzchni przekroju rurociggu ssawnego. Po pewnym czasie pracy pompy, gdy nie
zachodzi obawa odrywania sie od rurociggu rdzy i resztek spoin, sito mozna usunggc.

6.9 Rurociag tloczny.

Rurociag ttoczny powinien byé utozony ze statym wzniesieniem od pompy do miejsca
wyptywu. W przypadku koniecznosci skierowania rurociggu ttocznego ku dotowi, nalezy w
jego najwyzszym punkcie umiesci¢ kurek odpowietrzajacy.

Jego srednica powinna by¢ dobrana na podstawie analizy techniczno—ekonomicznej,
szczegblnie przy dtugich rurociggach.

Na rurociggu ttocznym nalezy zainstalowaé, poczynajgc od pompy:
e Zawoér zwrotny

Nalezy go zainstalowaé zwtaszcza w przypadku dtugich rurociggdéw ttocznych.

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na zamocowanie zaworu zwrotnego — zamocowanie to
powinno przejmowacC caty napdr cieczy, powstajgcy w wyniku nagtego (awaryjnego)
zatrzymania pompy (uderzenie hydrauliczne) tak, aby na pompe nie przenosity sie Zadne
sity.

e Zasuwe regulacyjna (odcinajaca)

Stuzy ona do nastawienia wiasciwego cisnienia ttoczenia.
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6.10 Otwory przytaczeniowe do pompy, armatury

B

A

Rys. 6.14 Otwory przytgczeniowe

Otwor Opis = G2rupa t;nif|ika41fcy na -
A Odpowietrzenie lub zalanie czg$¢ tlocznej G 3/4 G1 G11/2
B Odpowietrzenie lub zalanie czg$¢ ssawnej G 3/4 G1 G11/2
C Doprowadzenie wody przeptukujacej lub chlodzacej dtawnice G 3/8 G1/2
D Odprowadzenie przeciekéw z dtawnicy G 3/4 G1
B Odprowadzenie wode chl(()j(;za:caf dtawnice lub przeptukujacy G3/8 G 1/2

awnice

F Manometr na kr6écu ttocznym G1/2
G Spust czesci tlocznej G 3/4 G1 G11/2
H Regulator poziomu oleju G1/4
I Przelewowy & 39 @60
J Doprowadzenie i odprowadzenie wode chtodzaca tozyska G 3/8
K Spust oleju G 3/8
L (Waku-)manometr na kr6écu ssawnym G1/2
M Spust czgsci ssawnej G 3/4 G1 G11/2
N Termometr, olejowskaz G1/2
(0] Odpowietrzenie korpus olejowy, wlew oleju @235
Q O Feplakiwania : sasana diawnicy G 38 G112
R Doprowadzenie ciecz do uszczelnienia mechanicznego lub dtawika G 3/8 G1/2

Tabela. 6.3 Opis otwordw przytgczeniowych
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6.11 Podtaczenie przewodow doprowadzajacych do pompy ciecz chitodzaca,
sptukujaca lub zamykajaca.

W zaleznosci od warunkéw pracy pompy nalezy wybra¢ odpowiedni schemat uktadu
dtawienia punkt 5.6. i stosownie do niego doprowadzi¢ ciecz do dtawnicy.

Rysunek gabarytowy pompy przedstawia wszystkie otwory, w ktére nalezy wkrecic
odpowiednie elementy armatury w celu doprowadzenia cieczy, spusty, itp.

Po zamontowaniu rurociggéw nalezy sprawdzi¢ wspétosiowe ustawienie pompy wzgledem
silnika. Wg punktu 6.5 ewentualne niedoktadnosci wyeliminowac.

Schemat zasilania uszczelnienia czotowego cieczg jest podany na zatgczonym do niniejszej
Instrukcji Obstugi rysunku zestawieniowym, wskazujgcym sposéb zainstalowania dtawnicy
mechanicznej.

Montaz i demontaz uszczelnien czotowych nalezy prowadzi¢ wg zatgczonej Instrukcji
Montazu. W poczatkowym okresie pracy dtawnica mechaniczna moze wykazywaé
nieznaczny przeciek, ktéry powinien znikna¢ po kilku godzinach

Wszystkie otwory gwintowane w pompie u wytwércy, gdzie znajduje sie medium sg
zaslepione korkami, zaworami. W celu poprawnego dziatania pompy nalezy przytaczyé do
niej odpowiednie orurowanie. Uktad orurowania powinien odpowiadac jednemu z ponizszych
schematoéw. Wymiary otworéw pokazane sg na rysunku gabarytowym pompy

[
Rys 6.15 Schemat uktadu orurowania. A - Odpowietrzenie lub zalanie pompy przed
uruchomieniem. B — Odprowadzenie przeciekow.
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Rys 6.16 Schemat uktadu orurowania. A - Odpowietrzenie lub zalanie pompy przed
uruchomieniem. B — Odprowadzenie przeciekow. C — Chtodzenie korpusu tozyskowego

|
Rys 6.17 Schemat uktadu orurowania. A - Odpowietrzenie lub zalanie pompy przed
uruchomieniem. B — Odprowadzenie przeciekéw. C — Chtodzenie korpusu tozyskowego.
D — Chtodzenie badz przeptukiwanie wezta dtawnicowego zgodnie z rozdziatem 5.6
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6.12 Podtaczenie elektryczne.

Podtaczenie elektryczne powinno by¢ wg. obowigzujgcych przepiséw przez
elektromontera posiadajgce uprawnienia, zgodne z wymaganiami zaktadu
energetycznego.

Sposob podtaczenia zasilania zawarty jest w instrukcji obstugi silnika elektrycznego.

Instalacje i sterowanie pompy nalezy wykona¢ wg odrebnej dokumentacji uwzgledniajgc
wymagania przepiséw i norm w zakresie instalacji oraz ochrony przeciwporazeniowej w
miejscu zainstalowania.

Instalacje wykonuje uzytkownik we wtasnym zakresie.

Do napedu pompy nalezy zastosowac silnik elektryczny o mocy i pozostatych parametrach
dostosowanych do typu i wielkosci pompy. Stopieh ochrony musi zapewnia¢ bezpieczng i
bezawaryjng prace w warunkach srodowiskowych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Silnik nalezy zabezpieczyC przed przecigzeniem za pomocg przekaznika termicznego
nastawionego na prad znamionowy silnika podany na jego tabliczce znamionowej. Nastawe
zabezpieczenia zwarciowego nalezy dobra¢ do wartosci pradéw zwarciowych wystepujgcych
w sieci zasilajace;.

Zaciski uziemiajace umieszczone na obudowie silnika i korpusie pompy nalezy potgczy¢ z
instalacjg ochronna.

Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony w wytgcznik awaryjny umieszczony w poblizu
pompy umozliwiajacy jej wytgczenie w sytuacjach awaryjnych.

Obwod sterowania musi byé wykonany w taki sposéb, aby w przypadku zaniku napiecia
zasilania a nastepnie jego powrotu nie nastgpito samoczynne zatgczenie pompy.

W obwodzie zasilania silnika pompy nalezy zainstalowa¢ wytgcznik umozliwiajacy pewne
odtaczenie zasilania w razie awarii oraz podczas wykonywania napraw i konserwacji.

Przy projektowaniu instalacji elektrycznej nalezy podja¢ dziatania wykluczajgce mozliwosc
samoczynnego wigczenia sie pompy lub przypadkowego wigczenia pompy. Zaleca sie
zainstalowanie wytacznika awaryjnego w poblizu pompy.

Po montazu zespotu pompowego zobowigzuje sie uzytkownika do sprawdzenia,
przed pierwszym uruchomieniem zespotu, stanu technicznego instalacji elektrycznej,
potwierdzonego wynikami kontroli skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6.13 Drgania mechaniczne zespotu

Jezeli poziom drgan nie zostat uzgodniony pomiedzy producentem i uzytkownikiem to
powinien on by¢ zgodny z normg ISO 10816-7:2009E.

Pompy typu B kwalifikuje sie do kategorii Il

Jezeli graniczna predkos¢ drgan r.m.s w mm/sek , zmierzona na korpusach
tozyskowych, miesci sie w strefie A lub B ocena jest pozytywna. Graniczna predkos¢ drgan
r.m.s zmierzona podczas fabrycznej proby odbiorczej moze rozni¢ sie od wartosci
zmierzonej w miejscu zainstalowania zespotu pompowego , zgodnie z tabelg A.1
normy ISO 10816-7:2009E.
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7. Uruchomienie odbiorcze i zatrzymanie zespotu.
Do uruchomienia zespotu mozna przystapic po sprawdzeniu, ze:
e Wat pompy i silnika sg ustawione wspotosiowo,
¢ Rurociggi nie powodujg obcigzenia pompy,
e Kierunek obrotéw jest wtasciwy (zgodny ze strzatka narysowang na silniku),
e Podtgczone sag przewody pomocnicze,

e Smok lub sito na rurociggu ssawnym jest czyste i w korpusie tozyskowym znajduje
sie odpowiednia ilos¢ oleju,

e Zamontowane sg wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce,

7.1 Dopuszczalne parametry pracy.
7.1.1 Temperatura pompowanej cieczy.

Temperatura pompowanej cieczy nie moze przekracza¢ temperatury potwierdzonej
w zamowieniu i podanej w Arkuszu Danych Technicznych.

7.1.2Czestosé uruchamiania zespotu.

Aby zapobiec wzrostowi temperatury silnika i przecigzeniu uktadu napedowego
zespotu liczba uruchomien zespotu na godzine nie moze przekracza¢ podanych wartosci w
Arkuszu Danych Technicznych.

7.1.3Gestos¢ pompowanej cieczy.

Moc pobierana przez pompe jest wprost proporcjonalna do gestosci pompowanej
cieczy. Aby unikng¢ przecigzenia silnika i uktadu napedowego pompy gesto$s¢ pompowanej
cieczy nie moze przekracza¢ gestosci cieczy potwierdzonej w zamoéwieniu i podanej w
Arkuszu Danych Technicznych.

Zmiana parametrow pracy zespotu musi by¢ zawsze uzgodniona z producentem.

7.1.4Przeptyw minimalny i maksymalny.

Minimalna i maksymalna wydajnos¢ powinna by¢ zgodna z Arkuszem Danych Technicznych.
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7.2 Uruchomienie zespotu — procedura i regulacje.

1.

2.

10.

11.

12.

Sprawdzi¢ poziom oleju w regulatorze poziomu oleju,

Wiaczy¢ doptyw cieczy chtodzacej lub sptukujacej dtawnice lub sprawdzenie uktadu
zasilania uszczelnienia mechanicznego

Napetni¢ pompe i rurocigg ssawny cieczg pompowang w przypadku pracy z
naptywem, przez catkowite otwarcie zasuwy na rurociggu ssawnym (otworzy¢ kurek
odpowietrzajacy) w przypadku pracy ze ssaniem przez odpowietrzenie pompy za
pomocy instalacji. prézniowej, lub przez napetnienie pompy cieczg przez odpowiedni
otwor. Ten ostatni sposéb jest mozliwy pod warunkiem zainstalowania zaworu
zwrotnego na rurociggu ssawnym.

Otworzy¢ zawory odpowietrzajgce pompe do momentu oprdznienia catkowitego
powietrza. - zamknac¢

Sprawdzi¢ stan uszczelnienia czotowego ( odsada gniazda uszczelnienia powinna
by¢ docisnieta do korpusu nie powinny wystepowac przecieki ), W przypadku
uszczelnienia miekkiego sprawdzi¢ stan uszczelnienia dtawnicy (dtawik powinien by¢
lekko docisniety)

Sprawdzi¢ czy zawér na rurociggu ttocznym jest zamkniety, a zawor na rurociggu
ssawnym catkowicie otwarty,

Dopuszcza sie uruchomienie pompy przy otwartym zaworze na rurociggu ttocznym w
przypadku zainstalowania w nim sprawnej klapy zwrotnej,

Czas pracy pompy w trakcie rozruchu przy zamknietym zaworze lub klapie zwrotnej
na ttoczeniu nie powinien by¢ diuzszy niz 60 sekund ze wzgledu na nagrzewanie sie
cieczy w pompie,

Uruchomi¢ zespét i stopniowo otwieraé zawér regulacyjny na ttoczeniu tak, by
manometr wskazywat wymagane cisnienie,

Wyregulowac przeptyw cieczy chtodzacej lub przeptukujacej. Docisk dtawika
powiewnie by¢ wyregulowany na zatrzymanym zespole pompowym tak by ciecz
wyciekata cienka struga,

Sprawdzi¢ temperature oleju, korpusédw tozyskowych, tozysk,

Sprawdzi¢ poziom oleju w regulatorze poziomu oleju badz na olejowskazie

UWAGA

Uszczelnienie czotowe nie wymaga w czasie pracy zadnej regulacji, przed rozruchem nalezy
je zala¢ cieczg, gdyz uruchomienie pompy z ,suchym uszczelnieniem mechanicznym
powoduje jego zniszczenie. Do zwilzania dtawnicy mechanicznej nalezy stosowac ciecz
czystq bez zanieczyszczen ciatami statymi doprowadzong pod odpowiednim cisnieniem
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7.3 Zatrzymanie zespotu

Zatrzymanie zespotu nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

1. Zamkng¢ zawor w rurociggu ttocznym,

2. Wytaczy¢ silnik napedowy, obserwujgc wybieg,

w

. Zamkng¢ zawdr na rurociggu ssawnym (w uktadach z naptywem),

4. Wylgczy¢ doptyw cieczy sptukujgcej lub chtodzacej (po ostygnieciu pompy),

5. W przypadku zatrzymania zespotu na dtuzszy okres czasu oprdzni¢c pompe przez otwory
spustowe.

W przypadku awarii w instalacji pompowej mozna natychmiast wytgczyé silnik (przy otwartej
zasuwie na ttoczeniu). Uderzenie hydrauliczne zniesie klapa zwrotna zainstalowana na
rurociggu ttocznym.

7.4 Dtuzsze wylaczenie z eksploataciji

. Aby utrzymac statg gotowos¢ do pracy i unikngé tworzenia sie osaddéw w pompie oraz

na naptywie przy ditugich przestojach nalezy regularnie raz na miesigc krétkotrwale
uruchomi¢ pompe na okres ok. 10 min. Warunkiem uruchomienia jest doprowadzenie
odpowiedniej ilosci cieczy do pompy oraz kontrola funkcjonalnosci dodatkowych
przytaczy

Przy zdemontowaniu i zmagazynowaniu pompy ze stanowiska eksploatacyjnego
nalezy zabezpieczyé pompe zgodnie z pkt. 3.4. Nalezy zmagazynowang pompe
obrdci¢ recznie raz na miesigc.

8. Nadzér i obstuga zespotu podczas eksploatacji.

8.1 Zasady ogdlne

Podczas eksploatacji zespotu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) wysokos¢ ssania powinna by¢ nie wieksza, a naptywu nie mniejsza od okreslonej
w potwierdzeniu zamowienia,

b) silnik napedowy nie moze by¢ bardziej obcigzony niz na to wskazuje moc podana
na tabliczce znamionowe;j silnika. W celu orientacji o stopniu obcigzenia silnika
elektrycznego wskazane jest zainstalowanie amperomierza,

) nie nalezy uruchamia¢ pompy "na sucho",

d) pompa nie moze zbyt dtugo pracowac przy zamknietej zasuwie na rurociggu
ttocznym,

e) podczas pracy zespotu pompowego ewentualne zasuwy na rurociggu ssawnym
muszg by¢ bezwzglednie catkowicie otwarte,

f) poziom oleju w korpusie tozyskowym powinien by¢ utrzymywany przez regulator
poziomu oleju, zas temperatura oleju nie moze przekracza¢ 80C (353K),
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g) podczas wstepnego okresu eksploatacji zespotu pompowego (okoto 200 godzin
pracy), nalezy co godzine zapisywa¢ w ksigzce zmianowej wskazania przyrzadéw
kontrolno-pomiarowych, tj. amperomierza, manometréw na kré¢cach ssawnym i

ttocznym, predkos¢ obrotowg pompy (silnik z regulacjg obrotéw) oraz temperature
oleju w komorach olejowych.

Po wstepnym okresie eksploatacji do konca okresu gwarancyjnego nalezy zapisywac
wskazania przyrzadow co 4 godziny i przy kazdej zmianie parametréw pracy pompy.

Dane te sg niezbedne dla kontroli wtasciwej pracy pomp. Powinny one by¢ réwniez
dostarczone producentowi w przypadku zgtoszenia ewentualnych roszczen gwarancyjnych.

8.2 Luzy miedzy pierscieniami uszczelniajacymi a szyjkami wirnikow .

AV,
>
-

A

;

A

Rys. 8.1 Szczeliny pomiedzy wirnikiem a pierscieniem uszczelniajgcym

Dp (mm) | Do 180 | 180-250 | 250-315 | 315-400 | 400-500 | 500-630 | 630-800

Luz nomin.

0,3+O,20 0’4+O,21 0,5+O,28 0,5+O,29 0,6+O,30 0,6+O,32 0,8+O,40
Lz (mm)

Tabela 8.1 Wymiar luzu w szczelinie

8.3 Budowa uszczelnienia czotowego.

Uszczelnienie czotowe w zaleznosci od typu pokazane jest na rysunku
zestawieniowym dotgczonym do instrukcji obstugi. Typ uszczelnienia podany jest w Arkuszu
Danych Technicznych. Uszczelnienie czotowe skfada sie z trzech zasadniczych czesci. 1
Obsady gniazda zamocowanej do dzielonego korpusu pompy w ktérej jest umieszczony
pierécien slizgowy staty 2 uszczelniony ,0”- ringiem oraz zabezpieczony kotkiem, oraz
zespotu mechanizmu dociskowego pierscienia slizgowego 3. Czes¢ wewnetrzna
uszczelnienia czotowego jest opisana i dotaczona do Instrukcji Obstugi.
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8.4 Obstuga uszczelnienia czotowego.

Wszystkie prace obstugowe dtawnicy muszg by¢ prowadzone przy zatrzymanym
zespole pompowym.

Uszczelnienie czotowe nie wymaga obstugi. Uszczelnienie powinno by¢ kontrolowane
okresowo przez autoryzowany serwis zgodnie z Instrukcjg Obstugi uszczelnienia

Praca uszczelnienia czotowego "na sucho” jest niedopuszczalna, dlatego nalezy je
zwilzyC czystq cieczg ( bez zanieczyszczen statych ) o dobrych wtasnosciach smarnych,
doprowadzong do dtawnicy pod odpowiednim cisnieniem.

W poczatkowym okresie pracy uszczelnienie czotowe moze wykazywaé pewien
nieznaczny przeciek, ktory powinien znikng¢ po kilku godzinach pracy. Obstugujacy powinien
okresowo kontrolowa¢ dziatanie uszczelnienia czotowego w szczegdlnosci szczelnosc i
temperature pracy. Personel obstugujacy pompe powinien by¢ przeszkolony w zakresie
obstugi i eksploatacji pomp z uszczelnieniem czotowym.

UWAGA

Przeglady i regeneracja uszczelnienia mechanicznego powinna nastepowac zgodnie z
wytycznymi w instrukcji obstugi uszczelnienia mechanicznego .
Przeglad obejmuije:

1. Wymiane ,O”- ringéw.

2. Wymiane sprezyn.

3. Wymiane wkretéw mocujgcych.

4. Regeneracje lub wymiane pierscieni slizgowych.

5. Sprawdzenie uszczelniania na stacji préb.

8.5 Obstuga dtawnicy z uszczelnieniem miekkim.

Wszystkie prace obstugowe dtawnicy muszg by¢ prowadzone przy zatrzymanym
zespole pompowym.

W miejscu przejscia przez kadtub, wat pompy uszczelniony jest w diawnicy migkkim
szczeliwem sznurowym.

W uszczelnieniu dfawnicowym pomp wirowych wystepuje stosunkowo duza predkosc
wirujgcego watu wzgledem pakunku uszczelniajagcego. W wyniku tarcia wydzielajg sie
znaczne ilosci ciepfa. Prawidtowa instalacja i eksploatacja ma za zadanie minimalizacje
powstajacej energii cieplnej oraz odprowadzenie jej ze strefy tarcia. Aby ten efekt uzyskac
nalezy:

1. Usuna¢ stary pakunek z komory dtawnicowej i oczysci¢ gruntownie catg komore i wat oraz
skontrolowa¢ stan watu lub tulei. W przypadku nadmiernego zuzycia zregenerowac lub
wymieni¢ na nowa.

2. Dobra¢ wtasciwy wymiar szczeliwa. W tym celu nalezy zmierzy¢ Srednice watu lub tulei
oraz zewnetrzng srednice komory w strefie uszczelniania. Potowa rdéznicy sSrednic jest
zgdanym wymiarem szczeliwa.

3. Do montazu w komorze uzywaé¢ odpowiednio przycietych i uformowanych w pierscienie
odcinkéw szczeliwa. Niedopuszczalne jest spiralne nawijanie szczeliwa. W praktyce stosuje
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sie rozne metody wyliczen dtugosci pojedynczego odcinka szczeliwa. Najwiekszg jednak
popularno$¢ zyskuje nawijanie szczeliwa na wyjetym z komory wale pompy lub lepiej na
watku drewnianym o Srednicy rownej srednicy watu pompy w strefie uszczelniania. Sposéb
nawijania i ciecia szczeliwa wyjasnia rys. 8.2. Szczeliwo winno by¢ w trakcie ciecia lekko
napiete lecz nie naciggniete.

W

Rys.8.2. Sposdb nawijania i ciecia szczeliwa.

4. Najkorzystniejsze jest zaktadanie pierscieni uformowanych (sprasowanych) poza
dtawnicg. W takim przypadku gniazdo praski winno mie¢ $rednice wewnetrzng o 0,05 mm
wiekszg od srednicy watka i tej samej wielkosci podwymiar dla srednicy komory dtawnicowe;.

5. Sprasowane pierscienie wzglednie odpowiednio przyciete odcinki szczeliwa umieszczaé
pojedynczo do komory upewniajgc sie czy prawidtowo wypetniajg przestrzeh uszczelniang,
tak by w miejscu styku koncow pierscienia nie wystepowata szczelina ani konce nie
zachodzity na siebie. Nastepnie za pomoca dwudzielnej tulei dosuwa sie pierscienie tak, by
osiadty na dnie komory. Kolejne pierscienie umieszcza sie podobnie przesuwajgc miejsca
taczenia kolejnych pierscieni o 90° lekko dociskajac do poprzednio utozonych szczeliw.
Korzystnie jest, w miare mozliwosci rownoczesnie obraca¢ wat celem lepszego uformowania
sie poszczegblnych pakunkéw w dtawnicy.

6. Po umieszczeniu ostatniego pierscienia w komorze zatozyC dtawik, dokreci¢ nakretki
palcami, albo bardzo lekko kluczem.

7. Dla zapewnienia prawidtowego prowadzenia dtawika, wysokos¢ pakietu uszczelniajgcego
powinno by¢ mniejsze od dtugosci dtawnicy o co najmniej 1/2 grubosci szczeliwa.

8. Po zalaniu pompy medium uruchomi¢ pompe. W pierwszym okresie po uruchomieniu
wyciek przez szczeliwo powinien byé znaczny. Wyciek ten w pierwszym okresie pracy bedzie
skutkowat wzrostem trwatosci uszczelnienia. W tym czasie nastepuje wzrost objetosci
pakunku wskutek rozszerzalnosci cieplnej i absorpcji medium uszczelnianego. W efekcie
uzyskujemy zageszczenie szczeliwa i wzrost jego docisku do watu. Jest to wstepne samo
doszczelnienie dtawnicy. Jezeli w tym okresie zostanie catkowicie wstrzymany wyciek,
pompe nalezy zatrzymac i poluzowac¢ dtawik przez odkrecenie nakretek o 1/6 obrotu tak, by
wyciek wystapit.

9. Po ok. 1 godzinie pracy nalezy pompe zatrzymac¢ i wyregulowa¢ dtawik dokrecajgc lub
odkrecajgc nakretki dfawika o 1/6 obrotu. Dociskanie prowadzi sie tak dtugo by osiggnac
wyciek rzedu 3-4 kropel na minute na kazdy centymetr Srednicy watu. Dla prawidtowej pracy
uszczelnienia dtawnicowego pompy wyciek jest niezbedny. Zbyt silne dokrecenie dtawika,
objawiajace sie wzrostem temperatury i brakiem wycieku powoduje zwiekszenie tarcia oraz
pogorszenie odprowadzania ciepta ze strefy tarcia. W efekcie nastepuje szybkie wycisniecie
substancji impregnujacych, przegrzanie i stwardnienie szczeliwa na styku z watem, a tym
samym utrate elastycznosci. Szczeliwo takie nie posiada zdolnosci uszczelniajgcych i dalsze
jego doktadanie moze jedynie doprowadzi¢ do uszkodzenia watu lub tulei!
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10. W czasie eksploatacji nalezy sprawdzac¢ przecieki przynajmniej raz na dobe. Jezeli sg
wieksze od pozgdanych, nalezy przeprowadzi¢ regulacje docisku dtawika po uprzednim
zatrzymaniu pompy.

11. Catkowite dociggniecie dtawika w okresie eksploatacji nie moze przekroczy¢ 40%
poczatkowej wysokosci pakunku. Po osiggnieciu tej wielkosci szczeliwo nalezy wymienic.
Nie zaleca sie doktadania nowych pierscieni celem wydtuzenia zestawu. Szczeliwo bowiem
wyrzgdza najwiecej szkdéd w koncowym okresie eksploatacji, gdy pozbawione jest srodkow
smarnych oraz ma w sobie czgstki cierne wychwycone z uszczelnianego medium oraz
produkty zuzycia watu.

8.6 Wymiana szczeliwa ditawnicowego.

Komora dfawnicowa miesci 4, 5 pierscieni szczeliwa i pierscien dystansowy lub 7
pierscieni szczeliwa.

Przed zatozeniem nowych pierscieni szczeliwa, sprawdzi¢ stan tulei dfawnicowej.
Jezeli na powierzchni zewnetrznej tulei dfawnicowej sg zatarcia, rowki itp. nalezy jg wymienié
na nowa, o ile zuzycie nie jest duze - naprawié przez szlifowanie.

Pierscienie szczeliwa nalezy tak uktadac, aby przeciecia byly przesuniete wzgledem
siebie 0 90°. Nalezy rowniez pamietaC o wymianie szczeliwa za pierscieniem dystansowym.
Stosowaé tylko szczeliwo dtawnicowe o odpowiednich wymiarach. Nastepnie wyregulowac
naciag srub dtawika.

|
JINSANN NEEN 555}~

Rys.8.3. Wymiary i sposdb rozmieszczenia szczeliwa dfawnicowego.
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Wyréznik Wymiary komory Tosé Wymiary pakunkéw
ililgiacyjnej dw dz L pakunkow b
1 80 105 93 12 291
2 100 130 111 4,5* 15 361
3 120 150 111 lub 15 424
4 140 180 147 7 20 502
5 170 210 147 20 596

Tab. 8.2. Wymiary dtawnic i szczeliw.
*) W przypadku zastosowania pierscienia dystansowego dtawnicy.

8.7 Obstuga tozysk.

A Przed uruchomieniem pompy, korpus tozyskowy nalezy napetnié olejem.

W przypadku, gdy pompa uruchamiana jest po dtuzszym okresie postoju, nalezy przed
zalaniem oleju przemy¢ komory tozyskowe naftg lub benzyna.

Przy napetnianiu korpusow tozyskowych nie nalezy wlewac oleju bezposrednio przez otwér
odpowietrzajgcy w korpusie tozyskowy. Nalezy stosowac lejek z przewodem elastycznym o
takiej dtugosci, aby nie dopusci¢ do zalania powierzchni watu i uszczelnieh korpusu
tozyskowego, co skutkuje poézniejszym powstaniem wyciekOw oleju przez uszczelnienia
labiryntowe.

Do smarowania tozysk pomp typu "B” zaleca sie stosowanie oleju L-AN32 wg PN-85/C-
96070 o nastepujacych wiasciwosciach:

Lepkosc¢ kinematyczna w temp. 40 °C 28,8 + 35,2 mm?/s
Wskaznik lepkosci nie nizszy niz 60

Temperatura ptyniecia nie wyzsza niz -5¢C
Temperatura zaptonu nie nizsza niz 170 °C

Odpowiednim olejem do smarowania fozysk pompy sg réwniez oleje turbinowe (np. TU32)
lub uzywane do przektadni zebatej ze sprzegtem hydrokinetycznym TEGULA OIL 32 o
lepkosci 32 ¢St w temperaturze 40 °C. Dopuszczalny poziom zanieczyszczenia oleju ciatami
statymi wynosi 19/15 wg PN-ISO 4406.

Po pierwszym uruchomieniu olej nalezy wymieni¢ po ok. 200 godz. pracy, a nastepnie co
6 miesiecy.
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Grupa unifikacyjna llos¢ oleju na 1 pompe
(wg tabeli w punkcie 5) ca (I) (m°)

1 2,25 (0,00225)

2 3,75 (0,00375)

3 6,0 (0,006)

4 9,25 (0,00925)

5 11,5 (0,0115)

Tab. 8.3. llos¢ oleju potrzebna do napetnienia korpuséw tozyskowych pompy

Nalezy sprawdzi¢ temperature tozysk oraz poziom oleju w korpusie tozyskowym.
Zwraca¢ uwage na zjawiska akustyczne, towarzyszace pracy tozysk i swiadczgce o ich
stanie.

*) Uwaga: Zaleznie od warunkéw pracy moze zaistnie¢ potrzeba czestszej wymiany oleju.

8.8 Wykaz tozysk.

Fozyska wg PN-85/M-86110.
Wyréznik grupy Fozysko oporowe ( strona | Eozysko nosne ( strona
unifikacyjnej przeciw napedowa ) napedowa )
1 6312 C3 6312 C3
2 6315 C3 6315 C3
3 6318 C3 6318 C3
4 6322 C3 6322 C3
5 6328 C3 6328 C3

Tabela 8.4. Typ tozysk
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8.9 Regulator poziomu oleju.

Przeznaczenie

Regulator poziomu oleju stuzy do kontroli i utrzymywania statego poziomu oleju w
korpusach tozyskowych maszyn smarowanych smarem ptynnym, w szczegdlnosci pomp
wirowych i wentylatorow.

Budowa
3
o0 :
4
JL& - 5
4

Rys. 8.4 Przekrdj regulatora poziomu oleju.

Regulator poziomu oleju przedstawiony w przekroju na rys. 8.4 zbudowany jest z
przytacza 1, wykonanego ze stopu lekkiego, do ktdérego za posrednictwem dna 2
przymocowany jest zbiornik oleju wykonany z przezroczystego, niettukgcego i odpornego na
dziatanie oleju tworzywa sztucznego.

Os$ 5i sprezyna 4 pozwalajg na odchylenie zbiornika w celu napetnienia go olejem
przez krécce ze skosnym Scieciem umieszczony w dnie zbiornika, a nastepnie samoczynny
powr6t do potozenia pracy.

Zasadnicze wymiary regulatora poziomu oleju podano na rys. 8.4.

Regulator poziomu oleju powinien by¢ tak zamontowany, by przytgcze 1 przebiegato
poziomo i lezato o 4 mm ponizej $srodka elementu tocznego tozyska w jego najnizszym
potozeniu (rys. 8.5).

Zasada dziatania

Regulator poziomu oleju utrzymuje staty poziom oleju dzieki temu, ze sptyw oleju ze
zbiornika 3 uwarunkowany jest doptywem powietrza przez kr6¢ce w dnie 2.

Doptyw powietrza do zbiornika oleju jest mozliwy tylko wtedy, gdy poziom oleju w
korpusie tozyskowym obnizy sie tak, ze gérna krawedz skosnego sciecia w kroécu wynurzy
sie z cieczy. Sptyw oleju bedzie mozliwy do chwili, gdy podnoszacy sie poziom oleju
spowoduje ponowne przystoniecie otworu w kréccu i zamknie doptyw powietrza.
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Obstuga

Pompa dostarczana jest bez oleju tozyskowego. tozyska nowej pompy
zakonserwowane sg olejem ochronnym kompatybilnym z olejem smarujgcym. Zeby po raz
pierwszy napetni¢ korpus tozyskowy nalezy odkrecic¢ korek odpowietrzajacy i przez
odkorkowany otwér la¢ olej smarujgcy do chwili, gdy zakryty zostanie poziomy otwor ,fajki”
regulatora poziomu oleju z odchylonym zbiornikiem jak na rys. 8.5b. Nastepnie nalezy
napetni¢ zbiorniczek uzupetniacza i zatrzasng¢ go w potozeniu pracy (rys. 8.5a). gdy
pecherzyki powietrza przestang sie wydobywac na powierzchnie oleju w zbiorniczku, bedzie
to oznaczato, ze olej w korpusie tozyskowym osiggnie wtasciwy poziom. Obecnos¢ oleju w
zbiorniczku uzupetniacza przy braku ,pecherzykowania” swiadczy, ze wtasciwa ilos¢ oleju
znajduje sie w korpusie tozyskowym.

Uzupetnienie oleju w zbiorniku regulatora powinno nastgpi¢, gdy poziom obnizy sie do okoto
/a4 wysokosci zbiornika.

Zalety.

Regulator poziomu oleju utrzymuje stale wymagany poziom oleju zapewniajgc w ten
sposéb wiasciwe warunki smarowania tozysk przy zredukowanym do minimum nadzorze ze
strony obstugi.

Regulator poziomu oleju zapobiega grzaniu sie tozysk wskutek zbyt wysokiego lub
zbyt niskiego poziomu oleju.

Rys. 8.5 a - regulator poziomu w ptozeniu pracy
b - uzupetnienie oleju w zbiorniku

Regulator poziomu oleju pozwala na wyeliminowanie réznego typu olejowskazéw,
ktérych wadg jest koniecznoS¢ czestego sprawdzenia poziomu oleju i uzupetnienia
powstajgcych podczas pracy ubytkdw.

Zastosowanie regulatora poziomu oleju jest szczegdlnie pozadane w nowoczesnych
konstrukcjach, w ktorych ze wzgledu na dazenie do ograniczenia cigzaru i1 gabarytow
wystepuja mate pojemnosci komoér olejowych.
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8.10 Olejowskaz.

Przeznaczenie

Olejowskaz stuzy do kontroli stanu wizualnego oleju w korpusach tozyskowych
pompy rys 8.6. Zamontowany jest on w dolnej czesci korpusu tozyskowego. (Patrz gabaryt
pompy, zestawienie ) Wraz z olejowskazem dostarczone sg elementy ztgczne do
prawidtowego montazu. ( 1- olejowskaz, 2- ztgczka N8, 3 — ztgczka M2, 4- kolanko A4, 5-
dwuztgczka U1)

|
L]
1

Ve
Rys. 8.6. Widok zamocowania olejowskazu.

D¢

Jezeli fabrycznie nie zostat zaznaczony zakres poziomu oleju na olejowskazie, nalezy we
wtasnym zakresie zaznaczyC trwatymi kreskami poziom oleju zgodnie z rysunkiem

zestawieniowym dotgczonym do instrukcji obstugi.

8.11 Termometr bimetaliczny.

Przeznaczenie

Termometr bimetaliczny stuzy do kontroli temperatury tozyska w korpusach
tozyskowych maszyn smarowanych olejowo.

Wartos¢ temperatury na tozysku od strony przeciw napedowej moze by¢ wieksza niz na
tozysku od strony napedowej z uwagi na konstrukcje pompy ( fozysko oporowe)

Maksymalne nastawy zabezpieczen tozysk pompy
- ostrzezenie (alarm) - 902 C ( 363 K)
- wylgcznie 952 C ( 368 K)
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Schemat zamocowania

W celu zamocowania termometru nalezy z korpuséw tozyskowych wykreci¢ sSruby z
uchem (poz. 385) a nastepnie w ich miejsce rys 8.6 nalezy wkreci¢ termometr (1) wraz z
tacznikiem (2) zgodnie z rysunkiem zestawieniowym pompy dotgczonej do instrukcji obstugi.
Termoelement powinien znajdowac sie na granicy styku z zewnetrzng bieznig tozyska.

Jezeli w korpusach tozyskowych sg zainstalowane czujniki pomiaru temperatury nie jest
wymagane zamocowanie termometru.

Rys. 8.7. Widok zamocowania termometru bimetalicznego.

8.12 Termometr przemystowy.

Przeznaczenie

Termometr przemystowy ,morski” stuzy do kontroli temperatury oleju w korpusach
tozyskowych maszyn smarowanych smarem ptynnym, w szczeg6lnosci pomp wirowych i
wentylatoréw.

Maksymalne nastawy zabezpieczen oleju w korpusach tozyskowych pompy
- ostrzezenie (alarm) - 702 C ( 343 K)

- wylgcznie 802 C ( 353 K)
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Schemat zamocowania

Rys. 8.8. Widok zamocowania termometru.

Zamocowanie termometru przedstawione jest na widoku rys. 8.8. Uktad
przytaczeniowy zbudowany jest z termometru przemystowego typ ,Morski” katowy 17,
wykonanego z oprawy w zaleznosci od otoczenia (stalowa, mosiezna, kwasoodporna), o
zakresie pomiarowym (0 — 100 °C). 2 dwuztagczki G1/2, oraz 3 ztgczki G1/2.

8.13 Przeglad i wymiana czesci.

Przeglad pompy nalezy dokonywa raz na 8760 godzin . W zaleznosci od rodzaju i
stopnia zanieczyszczenia pompowanej cieczy, moze zaistnie¢ koniecznosS¢ czestszego
dokonywania przegladow.

Przeglad pompy obejmuje sprawdzenie stanu:

- pierscieni uszczelniajgcych

- wirnika

- tulei dtawnicowych

- tozysk tocznych

- spiralnych kanatéw zbiorczych

- watu

- uszczelnienia czotowego lub dtawika stanu pakunku pierscienia dystan. dtawnicy

- elementu podatnego sprzegta

- uszczelnienia ptaszczyzny podziatu

- iloéci i jakosci oleju w korpusach tozyskowych

Czesci wykazujace nadmierne zuzycie nalezy poddac regeneracji lub wymieni¢ na nowe.
W przypadku braku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy dokona¢ kolejnego
przegladu za 8760 godzin.

UWAGA

Przeglady i ewentualne remonty pompy w okresie gwarancyjnym mogq by¢ wykonywane
jedynie przez producenta lub upowazniong przez niego jednostke.
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9. Montaz i demontaz pompy.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac w pompie lub silniku nalezy
bezwzglednie odtaczy¢ napiecie zasilajgce i zabezpieczy¢é pompe przed
przypadkowym zatgczeniem zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

W okresie gwarancyjnym pompy mogg by¢ remontowane wytgcznie przez
producenta lub uprawniony przez producenta zaktad remontowy. Stosowanie przez
uzytkownika nieoryginalnych czesci zamiennych lub elementow wyposazenia jest
niedozwolone. Nieprzestrzeganie tych zasad zwalnia producenta od
odpowiedzialnosci za ewentualne uszkodzenia lub wadliwg prace zespotu
pompowego. Dodatkowo moze prowadzi¢ do utraty gwarancji oraz do pozbawienia
praw do odszkodowania.

> B

A Przed przystgpieniem do wykonania prac w pompie nalezy zastosowac sie do
punktu 7.3 instrukcji obstugi.

UWAGA

Wszelkie dozwolone dziatania prowadzone przez Uzytkownika przy urzgdzeniu okreslone sg
w punkcie 8 pt. ,Nadz6r i obstuga zespotu podczas eksploatacji’. Niestosowanie sie do w/w
punktu grozi utrata gwarancji producenta!

9.1 Demontaz pompy.

Konstrukcja pompy umozliwia demontaz gtéwnych elementéw pompy bez potrzeby
odtgczania jej od rurociggébw oraz demontazu silnika.

Demontaz pompy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie narazi¢ na uszkodzenie
czesci sktadowych pompy. Czesci osadzone ciasno na wale, nalezy demontowac¢ za pomocg
Sciggaczy, po ewentualnym podgrzaniu (jezeli zachodzi potrzeba).

Po zdjeciu z pompy orurowania i spuszczeniu oleju demontaz pompy powinien
przebiega¢ w nastepujacej kolejnosci:

1. Zdja¢ ostone sprzegta i roztgczy¢é sprzegto demontujgc tacznik (element podatny)
zgodnie z instrukcjg obstugi. Zdjg¢ ostony dtawnic.

2. Wykreci¢ sruby mocujace pokrywki (321, 322, 324) od korpuséw tozyskowych (320),

3. Wykreci¢ Sruby mocujgce uszczelnienie mechaniczne (270) od korpusu pompy
(001). Obsade gniazda (204) wysuna¢ z korpusu za pomocq Srub odporowych. W
przypadku uszczelnienia miekkiego zsung¢ dtawik (204) i wykreci¢ Sruby dociskajgce
(213) dtawnice ( 201)

4. Odkreci¢ nakretki srub tgczacych gérng czesé korpusu pompy z dolng (001), Wybié
kotki stozkowe ustalajgce potozenie czesci korpusu pompy wzgledem siebie (039).

5. Przy uzyciu 4 srub odporowych (033) oderwac¢ gérng czes¢ korpusu od dolnej, zdjgc
gbrng czes¢ korpusu pompy (za pomocg dzwigu).

6. Odkreci¢ pokrywy (321, 322, 324) Odkreci¢ nakretki srub tgczgacych goérne czesci
korpusow tozyskowych pompy z dolnymi (320), Wybi¢ kotki stozkowe, ustalajace
potozenie goérnych czesci korpusow tozyskowych (367), Zdjg¢ gérne czesci korpusdéw
tozyskowych (320),

7. Wyjac caly zespot wirujacy (za pomoca dzwigu),

8. Zdjac z watu piaste sprzegta, odkreci¢ nakretki (345) wyjgc pierscienie osadcze (384)

9. Zdja¢ tozysko (382), zdjg¢ pokrywe (321), pierscien (340), odrzutnik (326),
uszczelnienie mechaniczne (204) badz dtawnice, i pierscien uszczelniajgcy (003),
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10. Sciggna¢ z watu tozysko (383), pokrywe (322) i odrzutnik (326), nastepnie
uszczelnienie mechaniczne (204) badz dtawnice, i pierscien uszczelniajacy (003),

11. Odkreci¢ wkrety (225) i tuleje dtawnicowe (205, 206),

12. Zdja¢ z watu (335) , wirnik (002).

9.2 Montaz pompy.

Zasadniczo montaz pompy nalezy przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci od wyzej
podanego demontazu.

Przed przystapieniem do montazu pompy czesci sktadowe nalezy umy¢ w nafcie lub
benzynie oraz przeprowadzic ich przeglad. Czesci uszkodzone lub zuzyte nalezy wymienic
na nowe lub jezeli to mozliwe naprawic.

Nalezy zwroci¢ uwage na luzy miedzy pierscieniami uszczelniajgcymi (003) i
wirnikiem (002).

Szczeg6ing uwage nalezy zwrécic na wykonanie uszczelki na podziale korpusu
(065). Uszczelke nalezy wycina¢ wg obrysu podziatu w gérnej czesci korpusu.

Grubos$¢ uszczelki powinna by¢ doktadnie ta sama jak oryginalna. Nalezy sprawdzic¢
czy pierscienie uszczelniajgce (267), (269) nie zostaty uszkodzone ewentualnie wymieni¢ na
nowe.

W czasie montazu nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zalecen:

1. Starannie zmontowac uszczelki (282) pomiedzy wirnikiem (002) i tulejami ochronnymi
watu (205),

2. Zatozy¢ gumowe pierscienie uszczelniajgce na uszczelnienie mechaniczne (204), w
przypadku uszczelnienia miekkiego zatozy¢ na dtawnice (201) pierscienie
uszczelniajgce (265, 267)

3. tozyska zaktada¢ na wat w stanie ogrzanym do temperatury okoto 100°C (373K)
(kapiel olejowa lub ptyta grzewcza). Stosowac tylko tozyska przewidziane dla danego
typu pompy,

4. Po zmontowaniu zespotu wirujgcego pompy unies¢ do dzwigiem i ostroznie umiesci¢
w dolnej czesci korpusu pompy. Nalezy przy tym zwraca¢ uwage na to by kofki
walcowe umieszczone w dolnej czesci korpusu weszlty w otwory w pierscieniach
uszczelniajgcych, tozyska w odpowiednie miejsce w korpusach tozyskowych. W sktad
zespotu wirujgcego wchodza: wat, wirnik, tuleje dtawnicowe (205 i 206), pierscienie
dystansowe , uszczelnienie mechaniczne (204) badz dtawnica (201), pokrywki (321,
322) oraz odrzutniki (326) i pierscienie uszczelniajgce (003),

5. Do dolnych czesci korpuséw tozyskowych (320) przykrecic gbrne czesci,
rownoczesnie wbi¢ kotki stozkowe,

6. Posmarowaé¢ smarem statym ptaszczyzne podziatu dolnej czesci korpusu pompy,
potozy¢ na niej uszczelke, natomiast wierzch uszczelki posypac talkiem lub
sproszkowanym grafitem,

7. Wysung¢ na zewnatrz uszczelnienie mechaniczne o okoto 10mm. Za pomocg dzwigu
(suwnicy) unies¢ i ostroznie potozy¢ goérng czesé korpusu na dolng. Wbi¢ kofki
stozkowo ustalajac potozenie gérnej czesci korpusu wzgledem dolnej, dociggnac
nakretki rub tgczacych obie czesci korpusu,

8. Przykreci¢ do korpusu pompy (001) uszczelnienie mechaniczne (204) bgdz dtawnice,
na wale pompy osadzi¢ piaste sprzegta podatnego. Napetni¢ olejem Kkorpusy
tozyskowe,

9. Obracajgc oburgcz za sprzegto sprawdzi¢ czy zespot wirujgcy pompy obraca sie z
jednakowym niewielkim oporem oraz czy nie wystepuje przycieranie elementow
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wirujgcych o state nieruchome czesci. W przypadku stwierdzenia usterek nalezy
pompe zdemontowac i usungc przyczyny przycierania elementow,

10. Sprawdzi¢ stan zespotu a szczegdlnosci

uszczelnienia mechanicznego lub dfawnicy,
11. Sprawdzi¢ wspotosiowos¢ watdéw pompy i silnika (patrz punkt 6.5). Zatozy¢é ostone
sprzegta oraz ostony dfawnic.

9.3 Wykaz narzedzi do montazu i demontazu pompy.

uktad doprowadzenia cieczy do

W tabeli 9.1 przedstawiony jest wykaz narzedzi potrzebnych do montazu i demontazu pompy
wszystkich grup unifikacyjnych. Nie wymagane jest stosowanie narzedzi specjalnych.

Narzedzia

Klucze oczkowo-ptaskie

(55,850, s46, s36, s32, s30, s24 s18, s16, s13, s10)

Klucz jednostronny do nakretek okragtych (D150+165,
D135+145, D115+130, D100+110, D85-+95, D75+80, D65+7 2)

Mtot Slusarki

Szczypce do pierscieni osadczych

Przecinak s$lusarski

Zestaw kluczy szesciokatnych

Klucz dynamometryczny

Sciggacz do tozysk

Tabela 9.1 Narzedzia do pompy zunifikowanych

9.4 Wykaz momentow dokrecania.

Przedstawiony ponizej wykaz momentéw dokrecania obejmuje sruby o powtoce
cynkowej lub fosforowanej i wspétczynniku tarcia p=0,12.

Moment dokrecania M [N m]
Gwint Klasa wtasnosci mechanicznych sruby
5.8 8.8
M6 4,6 7
M8 10,6 17,3
M10 21 33,8
M16 89 143
M20 179 289
M24 307 495
M30 660 1067
M36 1154 1861

Tabela 9.2 Momenty dokrecania srub.

Moment dokrecania M [N m] klasa wtasnosci mechanicznej Sruby 8.8
M20 150
M24 280
M30 850
M36 1400

Tabela 9.3 Momenty dokrecania srub ptaszczyzny podziatu korpusu pomp.
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9.5 Wykaz czesci pompy wg rysunku zestawieniowego

Poz. Nazwa czesci Poz. Nazwa czesci
001 Korpus pompy 322 Pokrywa tozyska nosnego
002 | Wirnik 324 | Pokrywa korpusu tozyskowego
003 Pierscien uszczelniajacy 325 Pokrywa komory olejowej
030 | Sruba dwustronna 326 | Pierscien labiryntowy

031 Sruba z tbem walcowym 335 | Wat

032 Podktadka okragta 336 | Wpust

033 | Sruba z tbem 6-kt. 337 | Wpust

039 | Kotek stozkowy 340 Pierscien oporowy

040 | Kotek walcowy 341 Chtodnica oleju

045 | Nakretka 6-kt. 342 Regulator poziomu oleju
047 Nakretka 6-kt. 343 | kacznik

055 | Korek 344 | Zigczka

056 | Korek 345 | Nakretka rowkowa

058 | Zitgczka lub kacznik 346 | Korek

060 | Zawor 355 | Sruba dwustronna

065 | Uszczelka 356 | Sruba dwustronna

066 | Uszczelka 357 | Podktadka okragta

067 Uszczelka 358 Podktadka sprezysta

201 | Dtawnica 360 | Sruba z tbem 6-kt.

204 | Dtawik lub Obsada gniazda 361 Sruba z tbem 6-kt.

205 | Tuleja ochronna watu 362 | Sruba z tbem 6-kt.

206 | Tuleja ochronna watu lewa 366 | Wkret

207 Kotek 367 Kotek stozkowy

209 Pierscien dystansowy dtawnicy 375 | Nakretka 6-kt.

213 | Sruba 376 | Nakretka 6-kt.

214 Sruba pasowana 377 Nakretka 6-kt.

215 | kgcznik 382 | tozysko

225 | Wkret 383 | tozysko

230 | Nakretka 6-kt. 384 | Pierscien osadczy sprezynujacy
231 | Nakretka 6-kt. 385 | Sruba z uchem

235 | Korek 386 | Zigczka

236 | Korek 387 | Dwuztaczka

237 | Korek 388 | Korek

240 | Zigczka 389 | Korek

241 Zigczka 391 Nitokotek

242 | Zigczka 392 | Tabliczka znamionowa
248 | Tréjnik 393 | Tabliczka kierunku obrotu
249 | Zigczka 395 | Olejowskaz

250 | Rurka 396 | Termometr morski kontowy
254 Rurka 397 | Odpowietrznik

258 | Zawor 398 | Uszczelka

259 | Zawor 399 | Uszczelka

265 Pierscien uszczelniajacy 400 | Uszczelka

267 | Pierscien uszczelniajacy 401 Uszczelka

268 | PierScien uszczelniajacy 403 | Uszczelka

270 Szczeliwo lub uszczelnienie mech. 404 Uszczelka

282 | Uszczelka 405 | Korek

283 | Uszczelka 406 | Korek

284 | Uszczelka 407 | kacznik

288 | Zawor 408 | Termometr bimetaliczny
296 | Zigczka 409 | Zigczka

320 | Korpus tozyskowy 410 | Kolanko

231 Pokrywa tozyska oporowego

Tabela 9.4 Wykaz czesci.
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10. Zaklécenia w pracy pompy i ich przyczyny.
MOZLIWE PRZYCZYNY

RODZAJ ZAKLOCENIA

(Nr wg spisu przyczyn)

Pompa nie ttoczy cieczy

1,2,3,4,5,6,8,9, 13,15, 18, 22, 39

Zbyt mata wydajnos¢ pompy

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,13, 15,17, 18, 21, 22, 27

Zbyt niskie cisnienie ttoczenia

2,4,5,6,13,18, 21, 22, 27

Zbyt duze cisnienie ttoczenia

3,14, 19

Pompa zapowietrza sie po uruchomieniu

6,7,9,10

Pompa pobiera zbyt duzo mocy

14,16,17,19, 20, 21, 22, 26, 30, 31, 41,42

Nadmierne grzanie sie uszczelnienia czotowego

10,12, 32

Przeciek na uszczelnieniu

11,29, 32

Pompa pracuje gto$no i niespokojnie

1,2,3,4,5,6,7,8,9,19, 22, 25, 27, 28, 30

Nadmierne drgania pompy

4,5,8,17,19, 23, 24, 25, 27, 28, 30, 38

tozyska grzejq sie i zuzywajg zbyt szybko

18, 19, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 33, 34, 35, 44

Pompa grzeje sie i zaciera

1,2, 18, 22, 23, 26, 28, 33, 34, 40, 41, 42, 43

Przecieki na potaczeniach korpuséw

36, 37

Tabela 10.1 Rodzaj zaktécen.

Przyczyny powodujace zaktdécenia w pracy pompy oraz sposéb ich usuwania:

1. Pompa i rurocigg ssawny sg niedostatecznie zalane i odpowietrzone: ponownie zala¢

i odpowietrzy¢ pompe.

2. Zasuwa na rurociggu ssawnym nie jest calkowicie otwarta: otworzy¢ catkowicie

zasuwe na ssaniu.

Zasuwa na rurociggu ttocznym za mato otwarta: powoli otwiera¢ zasuwe na ttoczeniu
az ustali sie cisnienie odpowiadajgce wysokosci podnoszenia pompy podanej na
tabliczce znamionowe;j.

Zbyt duza wysoko$é ssania: zmniejszy¢ wysokos$¢ ssania przez podniesienie
poziomu cieczy w zbiorniku.

Zbyt mata nadwyzka cisnienia na wlocie w stosunku do ci$nienia nasycenia:
zwiekszy¢ cisnienie na wlocie pompy lub zmniejszy¢ wydajnosé pompy.

Zbyt duza zawartos¢ gazdéw w pompowanej cieczy: poprawi¢ prace odgazowywacza,
zmieni¢ doprowadzenie rurociggu do zbiornika na ssaniu.

Rurociag ssawny nieszczelny: usunaé nieszczelnos¢ rurociagu przez dokrecenie
$rub, wymiane uszczelek miedzy kotnierzami lub zaspawanie peknie¢ na spoinach.
Pompa zasysa powietrze przez uszczelnienie mechaniczne: sprawdzi¢ docisk
pierscieni slizgowych, sprawdzi¢ droznos¢ cieczy do przeptukiwania uszczelnienia.
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14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

. Zawoér zwrotny lub sito w rurociggu ssawnym czesciowo zatkane: wymontowac sito i

oczyscic.

.Zawor zwrotny zbyt ptytko zanurzony w cieczy: zatrzyma¢ pompe do czasu

podniesienia sie poziomu cieczy w zbiorniku dolnym, ponownie uruchomic¢ pompe.

. Brak doprowadzenia cieczy sptukujacej do uszczelnienia mechanicznego: odkrecic¢

instalacje doprowadzenia cieczy do uszczelnienia — oczysci¢ do uzyskania petnej
przepustowosci.

. Pierscienie $lizgowe zbyt mocno docisniete: po zatrzymaniu zespotu ustawi¢

pierscienie zgodnie z instrukcjg uszczelnienia .

. Zbyt niska liczba obrotow (silnik z regulacjg obrotéw): zwiekszy¢ liczbe obrotéw
silnika.
Zbyt wysoka liczba obrotéw (silnik z regulacjg obrotow): zmniejszy¢ liczbe obrotow

silnika.

Niewtasciwy kierunek obrotow: zmienic kierunek obrotdw.

Duzy spadek napiecia w sieci elektrycznej: wytgczy¢ pompe. Po ustaleniu napiecia
ponownie wtgczy¢ pompe.

Zatkany wirnik lub korpus pompy: zdemontowac¢ gérna czes¢ korpusu. Wyczyscic
kanaty wirnika i korpusu.

Wysokos¢ podnoszenia pompy zbyt mata w stosunku do wymaganej przez uktad:
jezeli nie mozna zwigkszy¢ obrotéw watu silnika (dotyczy pomp z regulacjg obrotéw)
nalezy porozumiec¢ sie z producentem.

Wysoko$¢ podnoszenia pompy zbyt duza w stosunku do wymaganej przez uktad: po
porozumieniu sie z producentem stoczyC topatki na zewnetrznej Srednicy wirnika.
Ciezar wtasciwy cieczy jest wiekszy od zatozonej: w porozumieniu z producentem
zmieni¢ wirnik, ewentualnie zmienic¢ silnik na silnik o wiekszej mocy.

Lepkos¢ cieczy jest wieksza niz zatozona: w porozumieniu z producentem zmieni¢
silnik na silnik o wiekszej mocy.

Praca réwnolegta pomp o niewtasciwie dobranych charakterystykach: porozumie¢ sie
z producentem w celu skorygowania charakterystyk.

Niezadowalajgca wspotpraca watow pompy i silnika: ustawi¢ ponownie silnik
wzgledem pompy.

Skrzywiony wat pompy: po sprawdzeniu w klach czujnikiem wyprostowac lub
wymieni¢ wat na nowy.

Ptyta fundamentowa zle przytwierdzona do fundamentu badz nie podlana betonem:
sprawdzi¢ i ustawi¢ pompe, sprawdzic i ustawi¢ zespot.

Czesci wirujgce przycierajg o czesci state pompy: po rozmontowaniu pompy usungc
przyczyne przecierania.

Zuzyty wirnik lub pierscienie uszczelniajgce: zuzyte elementy regenerowaé lub
wymieni¢ na nowe.

Zuzyte tuleje ochronne watu: wymienic tuleje na nowe.

Pierscienie $lizgowe nie wspétpracujg rownolegle: po zatrzymaniu zespotu ustawic
odpowiedni dystans oraz rownolegtosc.

Nie wywazony wirnik: po wymontowaniu wirnik dokfadnie oczysci¢ i wywazy¢
statycznie i dynamicznie. Nadwage zbiera¢ z tarcz wirnika.

Dtawik zbyt silnie docisniety, brak smarowania przeciekajacg ciecza: wyregulowaé
docisk dtawika tak, aby z dtawnicy ciecz wyciekata cienkg struga.

Ciecz sptukujgca uszczelnienie mechaniczne jest zanieczyszczona lub podawana
jest pod zbyt niskim cisnieniem: zainstalowac filtr oczyszczajacy wode doprowadzang
do uszczelnienia i zwiekszy¢ ciSnienie na wlocie.

Niedostateczna ilos¢ oleju maszynowego w korpusie tozyskowym: uzupetni¢ olej w
korpusie tozyskowym.

tozyska zmontowane niewtasciwie, uszkodzone lub zuzyte: po wymontowaniu
zespotu wirujgcego zdjg¢ tozyska i wymieni¢ na nowe.
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35.

40.

41.

42.

43.

44.

tozyska zanieczyszczone ciatami obcymi: spusci¢ olej, tozyska i komory tozyskowe
przemyc¢ nafta, uzupemic nowy olej maszynowy lub przefiltrowac

.Sruby taczace czesci korpusu pompy niedostatecznie dokrecone: dokrecic¢

réwnomiernie i silnie wszystkie sruby na podziale korpusu.

. Zniszczona uszczelka na podziale korpusu: zdemontowac¢ gérng czes¢ korpusu,

ptaszczyzny styku doktadnie oczyscic. Zatozy¢ nowg uszczelke. Zmontowac korpus.

. Zniszczona uszczelka na korpusie tozyskowym pompy: uszczelke wymieni¢ ustawic¢

prawidtowy luz wzdtuzny na tozysku oporowym pompy.

. Pompa zasysa powietrze przez dtawnice: wymieni¢ szczeliwo w dtawnicy. Sprawdzi¢

ustalenie pierscienia dystansowego. Zwiekszy¢ doptyw cieczy do pierscieni
dystansowych.

Brak doprowadzenia cieczy sptukujgacej do dtawnicy: odkreci¢ zawdr na przewodzie
doprowadzajgcym ciecz do dtawnicy. W przypadku braku instalacji wybraé
odpowiedni schemat uktadu dtawienia (patrz rozdziat 5) i stosownie do niego
doprowadzi¢ ciecz do dfawnicy.

Pierscien dystansowy dfawnicy zajmuje niewtasciwe potozenie: po zatrzymaniu
pompy zdemontowac dtawik, wyja¢ zuzyte szczeliwo za pierscieniem dystansowym.
Uzupemié szczeliwo, zamontowac dtawik lekko dociskajgc.

Brak doptywu cieczy chtodzacej dtawnice: odkreci¢ kurek na doprowadzaniu
zwiekszy¢ przeptyw wody chtodzace;.

Nieodpowiednie szczeliwo dtawnicowe lub zatozone w niewtasciwy sposob: po
zatrzymaniu pompy zdemontowac dtawik, wyja¢ szczeliwo i zatozy¢ noawe szczeliwo
postepowac zgodnie z rozdziatem 8.

Nadmierna ilo$¢ oleju w korpusie tozyskowym: Spuscié¢ olej maszynowy z korpusu
tozyskowego do prawidtowego poziomu.
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11. Rysunki montazowe uktadu pomiaru cisnienia
Uktad stosowac w przypadku gdy: P; < 2,5 MPa, t < 120 °C (393 K)
P, < 2,4 MPa, t < 150 °C (423 K)
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0 2 — krociec wylotowy
® ]
= pompy B
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kréeciee wlotowy

pompy B

Rys 11.1 Uktad pomiaru cisnienia.

==

o

llos¢ | Masal
Lp. Nazwa czesci Nr rys. lub normy Materiat szt
sztuk
[kg]
1 Zawo6r manometryczny 910.11 G1/2 WIKA Polska Handl. 2 0,52
2 (Waku-) Manometr 111.22/100 M20x1,5 WIKA Polska Handl. 1 0,6
3 Manometr 111.22/100 M20x1,5 WIKA Polska Handl. 1 0,6
4 | Ztgczka N8-1/2 PN-EN 10242:1999 A4 3 0,064
5 | Kolanko A1-1/2 PN-EN 10242:1999 A4 1 0,085
6 | Ztaczka M2-1/2 PN-EN 10242:1999 A4 3 0,1
7 | Rura21.3x 2,6 1 =250 mm PN-EN 10216-5 X6CrNiTi18-10 1 0,22
8 | Uszczelka P18x P6,5x 1,5 ZN-83/1380-015 Polonit FA-0 2 0,002

Tabela 11.1 Wykaz czesci sktadowych uktadu pomiaru cisnienia.
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12. Tres¢ deklaracji zgodnosci WE.

O

Grupa Powen-Wafapomp SA

ul. Odlewnicza 1, 03-231 Warszawa, Polska
deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze maszyna:
Zespot pompowy z pompa wirowa typu

do ktorego odnosi si¢ niniejsza deklaracja, spetnia wymagania

Rozporzadzen :

v" Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn, wprowadzajgce do prawa polskiego dyrektywe 2006/42/WE
Parlamentu Europejskiego

v" Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego, wprowadzajace do prawa polskiego dyrektywe
2006/95/WE Parlamentu Europejskiego

Norm :

PN-EN 809+A1:2009; PN-EN ISO 12100-2:2005/A1:2009; PN-EN 953+A1:2009; PN-EN ISO
13732-1:2009; PN-EN 61310-2:2008; PN-EN 12162+A1:2009:

PN-EN ISO 9906:2002;

Niniejszy dokument traci swojg waznosc jezeli w/w wyréb:
v’ bedzie eksploatowany niezgodnie z parametrami na jakie zostat zaméwiony.
v’ zostanie zmieniony badz przebudowany bez zgody producenta.

v’ zostanie naprawiony lub wyremontowany przez zaktad remontowy nie posiadajacy
autoryzacji producenta.
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INWESTOR

e POSCO Engineering & Construction Co., Ltd. ¢ Projekt P100000176
Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow e Indeks zespotu  P-AA-001551
w Krakowie

» Petne oznaczenie pompy 40B50-E-BE2/11

e Nr fabryczny 90042

¢ Wydajnos¢ znamionowa
(gwarantowana) Q(G)

e Wysokos$¢ podnoszenia
znamionowa (gwarantowana) H(G) 41 m

1900 m®/h

¢ Predkos¢ obrotowa znamionowa 993 1/min

e Zakres predkosci obrotowe; 450+993 1/min

¢ Wydajno$¢ nominalna Q(BEP) 2200 m*h

e Max. cisnienie w kré¢cu ttocznym 12 bar

e Max. ci$nienie w kro¢cu ssawnym 8 bar

e NPSHR dla Q 1ax 6,5m

¢ Kierunek obrotow prawy (cw) — patrzac na wat od strony sprzegta
e Czynnik pompowany woda

e Temperatura medium 30°C

 Gesto$é medium 996 kg/m?®

o Wydajno$¢ maksymalna Qumay 2520 m*/h

e Wydajno$¢ minimalna Qi 580 m*h

e Materiat korpusu GX10CrNi18-8

¢ Krociec ssawny DN500 PN16

e Krociec ttoczny DN400 PN16

e Typ uszczelnienia ditawnicy 100BE2/11-U2AVMG-M.223
e Masa pompy 1800 kg

SILNIK ELEKTRYCZNY|

e Typ silnika Sh400HGAF

o Nr fabryczny 158004

e Moc znamionowa 315 kW

e Predko$¢ znamionowa 993 1/min

e Kierunek obrotéw Lewe (ccw) — patrzac na wat od strony sprzegta
e Napiecie znamionowe 6000 V

¢ Prad znamionowy 39,8 A

e Masa silnika 3000 kg

ZESPOL. POMPOWY|

e Czestos¢ uruchamiania zespotu pompowego (liczba uruchomien na godz.) — okresla
dostawca zespotu napedowego silnika.

e Powierzchniowy poziom dzwieku A Ly
dla Q(BEP) wg PN-EN 12639 przy n=993
1/min 81 dB(A)

e Masa zespotu pompowego 5970 kg

¢ Rys gabarytowy nr 73365
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Um. |P-AA-000016 72425 POMPA 40B50 WYKAZ CZEéCI NR 14
W Produkfja 0 Grupa Powen-Wafapomp SA
Nr wersji: 1
% Indeks Nazwa llogé |Jedn. Masa %ﬁ Uwagi: ;?;:;016_212
001 | P-AB-000168 |KORPUS POMPY-E /Z OSLONA | UZIEMIENIEM/ 1,000| szt 1401,095| 1401,095
40B50
002 | P-AC-013269 | WIRNIK-E 40B50 1,000( szt 80,000 80,000
003 | P-AC-000717 |PIERSCIEN USZCZELNIAJACY-E 40B50 2,000 szt 9,500 19,000
030 | Z-BB-004064 |SRUBA DWUSTRONNA 1 M30X80 28,000| szt 0,572 16,016
031 | z-BB-000309 |SRUBA Z £BEM WALC. M30X140 4,000] szt 1,160 4,640
032 | z-BB-000123 | PODKLADKA OKRAGLA 30 32,000] szt 0,054 1,715
033 | Zz-BB-001145 |SRUBA Z £BEM 6-KT. M20X70 4,000] szt 0,210 0,840
039 | Z-BB-000385 |KOLEK STOZKOWY Z GW.ZEW. 10X80 3,000| szt 0,045 0,135
040 | Z-BB-000369 | KOLEK NIEHARTOWANY 10N6X20 2,000| szt 0,012 0,024
045 | Z-BB-000570 | NAKRETKA 6-KT. M30 28,000| szt 0,234 6,552
047 | Z-BB-000154 | NAKRETKA 6-KT. M10 3,000| szt 0,010 0,029
055 | Z-BH-000016 |KOREK G1 2,000| szt 0,107 0,214
056 | Z-BH-000017 | KOREK G1/2 3,000| szt 0,040 0,120
058 | P-AC-008683 |LACZNIK G1 3,000] szt 0,400 1,200
060 | Z-BH-000202 | ZAWOR KULOWY DN25/PN40 3,000( szt 0,430 1,290
065 | P-AC-013128 | USZCZELKA PODZIAtU KORPUSU 40B50 1,000] szt 0,100 0,100
066 | Z-BJ-000033 |USZCZELKA D41/D34X1,5 5,000] szt 0,001 0,005
067 | Z-BJ-000299 |USZCZELKA D28/D21X1,5 3,000| szt 0,001 0,002
205 | P-AC-000712 | TULEJA DEAWNICOWA 3 POMPY B 1,000] szt 5,000 5,000
206 | P-AC-000714 | TULEJA DLAWNICOWA /LEWA/ 3 POMPY B 1,000] szt 5,000 5,000
213 | z-BB-001641 |SRUBA Z £BEM WALC. M16X55 12,000/ szt 0114 1,368
215 | P-AB-000138 |LACZNIK 12-3/8 -E 4,000] szt 0,100 0,400
225 | Z-BB-000216 | SRUBA BEZ tBA M8X8 4,000| szt 0,003 0,012
230 | Z-BB-000202 |PODKLADKA OKRAGLA 16 12,000| szt 0,011 0,136
235 | P-AC-001073 |KOREK G3/8 2,000 szt 0,060 0,120
254 | Z-BC-002535 |RURA B/SZ 12X1,5 1,200f m 0,390 0,468 | przecig¢ na 2 szt. po 0.6 m
268 | 7-BJ-002882 |PIERSCIEN USZCZELNIAJACY ORING 100X5 2,000| szt 0,008 0,016
270 | z-BJ-000342 |USZCZELNIENIE MECHANICZNE 2,000] szt 11,800 23,600
100BE2/11-U2AVMG-M.223

282 | Z-BJ-000032 |USZCZELKA D135/D106X1 2,000] szt 0,046 0,092
283 | Z-BJ-000537 |USZCZELKA D22/D17X1,5 6,000| szt 0,002 0,012
320 | P-AB-000338 |KORPUS LOZYSKOWY 3 POMPY B 2,000 szt 50,000 100,000 | czesé goma owiercac wg rys 71464
321 | P-AC-000373 |POKRYWA tOZYSKA OPOROWEGO 3 POMPY B 1,000| szt 5,900 5,900
322 | P-AC-000374 |POKRYWA LOZYSKA NOSNEGO 3 POMPY B 1,000| szt 5,300 5,300
324 | P-AC-000351 EOKRYWA KORPUSU LOZYSKOWEGO 3 POMPY 1,000] szt 0,840 0,840
325 | P-AC-002044 |POKRYWA KOMORY OLEJOWEJ3 POMPY B 2,000| szt 1,900 3,800
326 | P-AC-000324 |PIERSCIEN LABIRYNTOWY 3 POMPY B 2,000| szt 0,880 1,760
335 | P-AC-013288 |WAL3 POMPY B 1,000] szt 86,200 86,200
336 | Zz-BB-001838 | WPUST PRYZMATYCZNY AW 25X14X220 1,000] szt 0,604 0,604
337 | Z-BB-003562 |WPUST PRYZMATYCZNY AW 25X14X160 1,000] szt 0,440 0,440
340 | P-AC-000308 |PIERSCIEN OPOROWY 3 POMPY B 2,000| szt 0,250 0,500
341 | P-AC-002324 |CHLODNICA OLEJU3 POMPY B 2,000] szt 0,215 0,430
342 | Z-BH-000165 | REGULATOR POZIOMU OLEJU 2,000| szt 0,350 0,700
343 | P-AB-000138 |LACZNIK 12-3/8 -E 4,000] szt 0,100 0,400
344 | P-AC-000518 |ZtACZKA G1/4-85 2,000| szt 0,070 0,140
345 | P-BB-000196 | NAKRETKA ROWKOWA A 125/M85X2 2,000] szt 1,100 2,200
346 | Z-BH-000151 | KOREK G1/4 4,000/ szt 0,030 0,120
355 | z-BB-004088 | SRUBA DWUSTRONNA 1 M20X55 8,000| szt 0,169 1,352
356 | z-BB-004088 | SRUBA DWUSTRONNA 1 M20X55 8,000| szt 0,169 1,352




Um. |P-AA-000016 | 72425 POMPA 40B50 WYKAZ CZESCI NR 14
w PrOdkaJ'a 0 Grupa Powen-Wafapomp SA
Nr wersji: 1
% Indeks Nazwa llo$¢ |Jedn. Masa %ﬁ Uwagi: ;?;::26-212
357 | Z-BB-000306 | PODKLADKA OKRAGLA 20 16,000( szt 0,011 0,176
358 | Z-BB-000206 |PODKLADKA SPREZYSTA Z 20,5 16,000| szt 0,012 0,192
360 | z-BB-000537 |S$RUBA ZLBEM 6-KT. M12X30 8,000/ szt 0,037 0.296
361 | z-BB-000536 |SRUBA Z LBEM 6-KT. M6X16 4,000| szt 0,005 0,020
362 | Z-BB-000536 |SRUBA Z LBEM 6-KT. M6X16 24,000| szt 0,005 0,122
366 | Z-BB-001305 |SRUBA BEZ tBA M8X12 2,000| szt 0,003 0,006
367 | Z-BB-000437 |KOLEK STOZKOWY 8X60 4,000| szt 0,024 0,096
375 | Z-BB-001147 |NAKRETKA 6-KT. M20 8,000| szt 0,069 0,552
376 | z-BB-001147 | NAKRETKA 6-KT. M20 8,000 szt 0,069 0,552
377 | z-BB-000113 |NAKRETKA 6-KT. M8 4,000 szt 0,005 0,021
382 | Z-BM-000137 |LOZYSKO KULKOWE 6318 C3 1,000 szt 4910 4910
383 | z-BM-000137 |LOZYSKO KULKOWE 6318 C3 1,000 szt 4910 4910
384 | Z-BM-000132 |PIERSCIEN OSADCZY SPREZYNUJACY Z 90 1,000] szt 0,045 0,045
385 | z-BB-001287 |S$RUBA Z UCHEM M16 2,000| szt 0.280 0,560
386 | Zz-BH-000306 |ZLACZKA N8-1/2 6,000 szt 0,060 0,360
387 | Z-BH-000304 |DWUZLACZKA U1-1/2 4,000 szt 0,250 1,000
388 | Z-BH-000299 |KOREK T9-1/2 4,000 szt 0,100 0,400
389 | Z-BH-000242 |KOREK T9-3/8 2,000 szt 0,024 0,048
391 | Z-BB-001112 | NITOKOLEK 2X6 6,000( szt 0,001 0,006
393 | Z-AD-000008 | TABLICZKA KIERUNKU OBROTOW 1,000 szt 0,010 0,010
395 | Z-BN-000017 |OLEJOWSKAZ G1/2 H=200 2,000| szt 0.450 0,900
396 | z-BI-000102 | TERMOMETR MORSKI KATOWY 90 R-100 0-100C 2,000 szt 0,250 0,500
[1.0] R1/2
397 | Z-BH-000152 | ODPOWIETRZNIK 2,000 szt 0,020 0,040
398 | z-BJ-000234 |USZCZELKA 230X125/200X90/X0,5 2,000| szt 0,009 0,018
399 | 7-BJ-000040 | USZCZELKA D250/D191X0,3 2,000| szt 0,004 0,008
400 | Z-BJ-000039 |USZCZELKA D140/D80X0,3 1,000| szt 0,003 0,003
401 | z-BJ-000537 |USZCZELKA D22/D17X1,5 4,000| szt 0,002 0,008
403 | z-BJ-000299 |USZCZELKA D28/D21X1,5 2,000( szt 0,001 0,001
404 | z-BJ-002747 |USZCZELKA D33/D27X1,5 2,000] szt 0,001 0,002
405 | Z-BH-000483 |KOREK M20X1,5 2,000] szt 0,080 0,160
406 | Z-BH-000424 | KOREK M27X2 2,000( szt 0,090 0,180
407 | P-AC-008731 |LACZNIK M16-G1/2 2,000 szt 0,160 0,320
408 | z-BI-000015 | TERMOMETR BIMETALICZNY R5442/0-120/L=63/FI6/| 2,000| szt 0,350 0,700
G1/2 [Zt ACZE RUCHOME 2
409 | Z-BH-000849 |ZtACZKA M2-1/2 2,000] szt 0,100 0,200
410 | Z-BH-000311 | KOLANKO A4-1/2 3,000/ szt 0,085 0,255
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Um. | P-AA-000016 72425 PUMP 40B50 - LIST OF PARTS NO. 14
w | Production O Grupa Powen-Wafapomp SA
Version No.: 1
001 | P-AB-000168 PUMP BODY-E /WITH SHIELD AND EARTHING / 40B50 1.000| pc. 1401.095 1401.095
002 | P-AC-013269 IMPELLER-E 40B50 1.000 80.000 80.000
003 | P-AC-000717 | SEAL RING-E 40B50 2.000( pc. 9.500 19.000
030 | z-BB-004064 STUD BOLT 1 M30X80 28.000( pc. 0.572 16.016
031 | Zz-BB-000309 HEXAGON SOCKET HEAD CAP SCREW M30X140 4.000]| pc. 1.160 4.640
032 | z-BB-000123 ROUND WASHER 30 32.000( pc. 0.054 1.715
033 | z-BB-001145 BOLT WITH HEAD 6-KT. M20X70 4.000( pc. 0.210 0.840
039 | z-BB-000385 | TAPER PIN WITH EXTERNAL THREAD 10X80 3.000| pc. 0.045 0.135
040 | z-BB-000369 | NOT HARDENED PIN 10N6X20 2.000| pc. 0.012 0.024
045 | z-BB-000570 NUT 6-KT. M30 28.000( pc. 0.234 6.552
047 | Zz-BB-000154 NUT 6-KT. M10 3.000( pc. 0.010 0.029
055 | z-BH-000016 | PLUG G1 2.000| pc. 0.107 0.214
056 | z-BH-000017 | PLUG G1/2 3.000( pc. 0.040 0.120
058 | P-AC-008683 | CONNECTOR G1 3.000( pc. 0.400 1.200
060 | Z-BH-000202 BALL VALVE DN25/PN40 3.000( pc. 0.430 1.290
065 | P-AC-013128 PARTING SEAL OF BODY 40B50 1.000| pc. 0.100 0.100
066 | Z-BJ-000033 SEAL D41/D34X1.5 5.000] pc. 0.001 0.005
067 | z-BJ-000299 SEAL D28/D21X1.5 3.000( pc. 0.001 0.002
205 | P-AC-000712 | GLAND SLEEVE 3 OF PUMP B 1.000| pc. 5.000 5.000
206 | P-AC-000714 | GLAND SLEEVE /LEFT/ 3 OF PUMP B 1.000] pc. 5.000 5.000
213 | Z-BB-001641 HEXAGON SOCKET HEAD CAP SCREW M16X55 12.000| pc. 0.114 1.368
215 | P-AB-000138 CONNECTOR 12-3/8 -E 4.000| pc. 0.100 0.400
225 | Z-BB-000216 BOLT WITHOUT HEAD M8X8 4.000]| pc. 0.003 0.012
230 | Zz-BB-000202 ROUND WASHER 16 12.000| pc. 0.011 0.136
235 | P-AC-001073 |PLUG G3/8 2.000( pc. 0.060 0.120
254 | Z-BC-002535 | PIPE B/SZ 12X1.5 1.200| m 0.390 0.468 | Cutinto 2 pcs., each 0.6 m
268 | Z-BJ-002882 O-RING 100X5 2.000( pc. 0.008 0.016
270 | z-BJ-000342 MECHANICAL SEALING 100BE2/11-U2AVMG-M.223 2.000| pc. 11.800 23.600
282 | Z-BJ-000032 SEAL D135/D106X1 2.000| pc. 0.046 0.092
283 | Z-BJ-000537 SEAL D22/D17X1.5 6.000( pc. 0.002 0.012
320 | P-AB-000338 BEARING BODY 3 OF PUMP B 2.000( pc. 50.000 100.000
321 | P-AC-000373 | THRUST BEARING COVER 3 OF PUMP B 1.000{ pe. 5.900 5.900
322 | P-AC-000374 | SUPPORT BEARING COVER 3 OF PUMP B 1.000| pc. 5.300 5.300
324 | P-AC-000351 | BEARING BODY COVER 3 OF PUMP B 1.000| pc. 0.840 0.840
325 | P-AC-002044 | OIL CHAMBER COVER 3 OF PUMP B 2.000| pc. 1.900 3.800
326 | P-AC-000324 LABYRINTH RING 3 OF PUMP B 2.000( pc. 0.880 1.760
335 | P-AC-013288 | SHAFT 3 OF PUMP B 1.000| pc. 86.200 86.200
336 | z-BB-001838 PARALLEL KEY AW 25X14X220 1.000| pc. 0.604 0.604
337 | z-BB-003562 PARALLEL KEY AW 25X14X160 1.000| pc. 0.440 0.440
340 | P-AC-000308 | STOPPER RING 3 OF PUMP B 2.000]| pc. 0.250 0.500
341 | P-AC-002324 | OIL COOLER 3 OF PUMP B 2.000]| pc. 0.215 0.430
342 | Z-BH-000165 OIL LEVEL REGULATOR 2.000( pc. 0.350 0.700
343 | P-AB-000138 CONNECTOR 12-3/8 -E 4.000| pc. 0.100 0.400
344 | P-AC-000518 | CONNECTOR G1/4-85 2.000| pc. 0.070 0.140
345 | P-BB-000196 SLOTTED NUT A 125/M85X2 2.000( pc. 1.100 2.200
346 | Z-BH-000151 PLUG G1/4 4.000( pc. 0.030 0.120
355 | Z-BB-004088 STUD BOLT 1 M20X55 8.000( pc. 0.169 1.352
356 | Z-BB-004088 STUD BOLT 1 M20X55 8.000( pc. 0.169 1.352




Um. | P-AA-000016 72425 PUMP 40B50 — LIST OF PARTS NO. 14
w | Production O Grupa Powen-Wafapomp SA
Version No.: 1
357 | Z-BB-000306 ROUND WASHER 20 16.000| pc. 0.011 0.176
358 | Z-BB-000206 SPRING WASHER Z 20.5 16.000| pc. 0.012 0.192
360 | Z-BB-000537 BOLT WITH HEAD 6-KT. M12X30 8.000( pc. 0.037 0.296
361 | Z-BB-000536 BOLT WITH HEAD 6-KT. M6X16 4.000| pc. 0.005 0.020
362 | Z-BB-000536 BOLT WITH HEAD 6-KT. M6X16 24.000| pc. 0.005 0.122
366 | 7-BB-001305 | BOLT WITHOUT HEAD M8X12 2.000] pe. 0.003 0.006
367 | Z-BB-000437 TAPER PIN 8X60 4.000| pc. 0.024 0.096
375 | z-BB-001147 | NUT 6-KT. M20 8.000| pc. 0.069 0.552
376 | z-BB-001147 NUT 6-KT. M20 8.000( pc. 0.069 0.552
377 | z-BB-000113 NUT 6-KT. M8 4.000| pc. 0.005 0.021
382 | z.BM-000137 | BALL BEARING 6318 C3 1.000| pc. 4910 4910
383 | Zz-BM-000137 | BALL BEARING 6318 C3 1.000| pc. 4.910 4.910
384 | z-BM-000132 | SNAP RING Z 90 1.000| pe. 0.045 0.045
385 | z-BB-001287 |LIFTING EYE BOLT M16 2.000] pc. 0.280 0.560
386 | Z-BH-000306 | CONNECTOR Ng-1/2 6.000| pc. 0.060 0.360
387 | Z-BH-000304 | PIPE UNION U1-1/2 4.000| pc. 0.250 1.000
388 | z-BH-000299 | PLUG T9-1/2 4.000| pc. 0.100 0.400
389 | Z-BH-000242 |PLUG T9-3/8 2.000( pc. 0.024 0.048
391 | z-BB-001112 RIVET PIN 2X6 6.000| pc. 0.001 0.006
393 | Z-AD-000008 ROTATION DIRECTION PLATE 1.000| pc. 0.010 0.010
395 | Z-BN-000017 OIL LEVEL GAUGE G1/2 H=200 2.000( pc. 0.450 0.900
396 | Zz-BI-000102 ANGLE INDUSTRIAL THERMOMETER 90 R-100 0-100C 2.000]| pc. 0.250 0.500
[1.0]R1/2
397 | Z-BH-000152 | VENT 2.000| pc. 0.020 0.040
398 | z-BJ-000234 | SEAL 230X125/200X90/X0.5 2,000/ pc. 0.009 0.018
399 | Z-BJ-000040 SEAL D250/D191X0.3 2.000| pc. 0.004 0.008
400 | z-BJ-000039 | SEAL D140/D80X0.3 1.000| pc. 0.003 0.003
401 | Zz-BJ-000537 SEAL D22/D17X1.5 4.000| pc. 0.002 0.008
403 | Z-BJ-000299 SEAL D28/D21X1.5 2.000]| pc. 0.001 0.001
404 | Z-BJ-002747 SEAL D33/D27X1.5 2.000| pc. 0.001 0.002
405 | Z-BH-000483 | PLUG M20X1.5 2.000( pc. 0.080 0.160
406 | Z-BH-000424 | PLUG M27X2 2.000| pc. 0.090 0.180
407 | P-AC-008731 CONNECTOR M16-G1/2 2.000]| pc. 0.160 0.320
408 | Zz-BI-000015 BIMETALLIC THERMOMETER R5442/0-120/L=63/F16/ 2.000( pc. 0.350 0.700
G1/2 /MOVABLE CONNECTOR 2
409 | Z-BH-000849 CONNECTOR M2-1/2 2.000]| pc. 0.100 0.200
410 | Z-BH-000311 | ELBOW A4-1/2 3.000] pe. 0.085 0.255
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