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1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1. Przedmiot instrukciji.

Niniejsza instrukcja obowigzuje dla typoszeregu pomp typu A. Zawiera zasady bezpiecznej i
prawidtowej eksploatacji, dozoru, konserwacji i remontow pomp tego typoszeregu.
Poszczegolne zagadnienia oméwione 9 szczegotowo w dalszej czesci tej instrukciji.

Pod pojeciem zespotu pompowego nalezy rozumieé zestaw sktadajacy sie z pompy, silnika i
ptyty fundamentowe;.

1.2. Dane producenta, dostawcy.
Producentem typoszeregu pomp A jest:

Grupa Powen — Wafapomp SA
ul. Odlewnicza 1

03-231 Warszawa

tel: +48-22/811-14-31

fax: +48-22/811-31-46
http:// www.powen.com.pl

Dostawca nowych pomp i zespotéw pompowych mogg by¢ inne podmioty legitymujace sie
aktualnym dokumentem wystawionym przez producenta o zgodzie na dostawe pomp lub
zespotow pompowych.

Na kazdej pompie umieszczona jest w widocznym miejscu tabliczka Znamionowa.

_ ( f\\ [
Grupa Powen-Wafapomp SA J

03-231 Warszawa ul.Odlewnicza 1

Pompa [{1) ]
Nr fabr./rok [(Z) |
Q[(3) |mYh H m
n[(5 Jmin" p,.[(6) |MPa
p kg/m* P kW
t C o °c
Nee MEI > [(12
€ m

e

Rys. 1.1. Tabliczka znamionowa.

Informacje podawane w polu tabliczki:

1. - Typ pompy
2. - Nr fabryczny pompy / rok produkgji
3. - Wydajnos¢ pompy
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4. - Wysokos¢ podnoszenia

5. - Predko$¢ obrotowa pompy

6. - Max. dopuszczalne ciénienie ttoczenia (MAWP) przy temperaturze pracy [MPa/<C]
7. - Gesto$¢ cieczy przy ktérej przeprowadzono préby ruchowe

8. - Moc silnika napedowego

9. - Temperatura pompowanej cieczy

10. - Maksymalna dopuszczalna temperatura pompowanej cieczy

11. — Sprawnos$¢ w punkcie optymalnej pracy pompy

12. - Wskaznik minimalnej energochfonnosci

13.- Masa pompy

Przy wszelkich zapytaniach w sprawie pomp nalezy zawsze podawac nastgpujgce dane :

e typ pompy
e rok produkgcji

e numer fabryczny

W przypadku zamawiania cze$ci zamiennych nalezy ponadto poda¢ nazwe i numer czesci
zgodnie z rysunkiem zestawieniowym.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian bez powiadamia uzytkownika.

1.3. Znaczenie symboli stosowanych w instrukcji.
Uzywane symbole sg zgodne z norma EN 809: 1998

A

Nieprzestrzeganie zalecefi oznaczonych tym symbolem moze spowodowac zagrozenie

dla zdrowia i zycia ludazi.

Nieprzestrzeganie zalecen oznaczonych tym symbolem moze spowodowa¢ porazenie
pradem.

UWAGA

Nieprzestrzeganie zaleceri oznaczonych tym symbolem moze spowodowa¢ uszkodzenie
zespotu pompowego lub jego nieprawidlowe dziatanie.
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2. EKSPLOATACJA, SERWISOWANIE, REMONTY - POSTANOWIENIA OGOLNE.

Podczas eksploatacji zespotu pompowego nalezy przestrzega¢ zalecen podanych w

niniejszej instrukcji obstugi  oraz w odno$nych przepisach be pleczenstwa i higieny pracy.

celem poznania budowy pompy, sposobu jej dziatania, uzytkowania | pracy.
Stanowisko maszynisty pompowego moze by¢ powierzone pracownikowi, ktéry jest
catkowicie Zapoznany z dziataniem pomp i urzadzen wspotpracujacych, zna doktadnie
niniejsze przepisy obstugi, dozoru i bezpieczenstwa pracy oraz przeszedt odpowiednie
przeszkolenie z ruchu urzadzen pompowych potwierdzone Uprawnieniami kwalifikacyjnymi.

Parametry pracy oraz rodzaj i parametry przettaczanej cieczy powinny odpowiada¢

danym okreslonym w potwierdzeniu zaméwienia oraz by¢ zgodne z Arkuszem

Danych Technicznych. W przypadku zastosowania POMpy do innych warunkéw
pracy niz przewidziano, nalezy uprzednio uzyska¢ zgode producenta pompy.

wytacznie przez producenta lub uprawniony przez producenta zaktad remontowy.

Stosowanie przez uzytkownika w podczas dozwolonych prac konserwacyjno-
remontowych, nieoryginalnych czeSci  zamiennych ub nieoryginalnych  elementow
wyposazenia jest niedozwolone.

j W  okresie gwarancyjnym | pogwarancyjnym pompy moga byé remontowane

Nieprzestrzeganie ww. zasad zwalnia producenta pompy od odpowiedzialnosci za
ewentualne uszkodzenia lub wadliwg prace zespotu pompowego i moze prowadzi¢ do utraty
gwarancji oraz do pozbawienia praw do odszkodowania.
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3. BEZPIECZENSTWO.

Konstrukcja zespotéw pompowych typu A jest zgodna z zasadniczymi wymaganiami Dyrektyw
Nowego Podejscia Wspolnoty Europejskiej i zapewnia wymagany poziom bezpieczenstwa, pod
warunkiem przestrzegania zawartych w niniejszej instrukcji wymagan i zalecen oraz
obowigzujgcych przepiséw BHP.

Zawarte w niniejszej instrukcji zalecenia nalezy przestrzegaé przy transporcie,
A eksploatacji i sktadowaniu zespotu pompowego. Dlatego przed montazem i
uruchomieniem urzadzenia nalezy bezwarunkowo zapozna¢ sie z tg instrukcja.
Nalezy przestrzegaé nie tylko ogolnych zalecen podanych w tym rozdziale, ale réwniez zalecen
szczegbtowych podanych w dalszych rozdziatach instrukcji.
Niniejsza instrukcja nie uwzglednia przepisow BHP obowigzujacych w miejscu zabudowy
zespolu pompowego; muszg one byé jednak $ciSle przestrzegane nie tylko przez obstuge
zespotu pompowego, ale réwniez przez serwis wezwany do montazu lub naprawy zespotu
pompowego.
Niniejsza instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowaC si¢ w poblizu pompy w tatwo
dostepnym miejscu lub bezposrednio przy niej.

3.1. Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania zasad bezpieczenstwa.

Nieprzestrzeganie zasad bezpieczeristwa moze spowodowa¢ zagrozenie dla ludzi,
A srodowiska oraz doprowadzié do uszkodzenia urzadzenia. Przyktadowo moga
wystapi¢ zagrozenia:

e utraty zycia i zdrowia,
e utraty mienia w wyniku nieprawidtowego dziatanie zespotu pompowego,
¢ przerwania procesu technologicznego.

3.2. Obowiazki uzytkownika w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa.

Wszystkie wirujgce oraz gorace elementy, ktore mogg stanowic¢ zagrozenie musza byé
A zabezpieczone przed przypadkowym kontaktem. Za elementy gorace uwaza sie
elementy, ktérych temperatura przekracza 80°C.

Zobowigzuje sie uzytkownika do zastosowania oston termicznych na wszystkie gorgce elementy
pompy. Osfony, ktére chronig przed przypadkowym kontaktem z czesciami wirujgcymi
(np. sprzegta) lub elementami goracymi, nie mogq by¢ zdejmowane w czasie pracy zespofu
pompowego.

Nalezy wyeliminowa¢ zagrozenia porazenia pradem. Instalacja elektryczna do
zasilania zespotu pompowego musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami i spetniaé wymogi przepiséw bezpieczenstwa urzadzen
elektrycznych.
W pompach pracujacych w warunkach, gdy przeciazenie siinika jest prawdopodobne obok
stosowania standardowych zabezpieczen w postaci przekaznika termicznego nastawionego na
prad znamionowy silnika podany na jego tabliczce znamionowej uzytkownik moze zastosowaé
silniki z czujnikami temperatury w uzwojeniach stojana.
Nastawe zabezpieczenia zwarciowego nalezy dobra¢ do wartosci pradow zwarciowych
wystepujacych w sieci zasilajgcej.
Zaleca sie stosowanie silnikéw o stopniu ochrony dla cze$ci elektrycznych 1P54 i wyzszych. Wg
normy PN-EN 60529 stopier ochrony nie powinien by¢ mniejszy niz 1P22.

Przewody elektryczne musza byé zabezpieczone przed mozliwoscia mechanicznego
uszkodzenia.
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[LwAGA

Zespdt pompowy musi by¢ skutecznie uziemiony. Przewéd ochronny musi fgczyé zacisk
uziemiajgcy zespotu pompowego bezposrednio z przewodem uziemiajgcym. Wykorzystywanie,
w celu uziemienia zespotu pompowego, innych jego elementéw bgdz elementéw rurociggow
czy innych konstrukgji Stalowych jest niedopuszczalne.

Zespot pompowy, po zainstalowaniu, nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ w zakresie skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, potwierdzajgc skutecznosé protokotem pomiaru.

Silnik powinien byé 0znaczony znakiem CE i posiada¢ deklaracje zgodno$é WE, co potwierdza
spetnienie stosownych wymagan zawartych w dyrektywach bezpieczeristwa | Zastosowanych
norm, przywotanych w deklaragji zgodnosci.

Zapewniajgcych bezpieczng prace, uzytkownik jest zobowigzany wyposazyé w nie

Jezeli producent [ub dostawca nie dostarczyt wymaganych elementow
A Zespot pompowy we wtasnym zakresie.

Zaleca sie zainstalowanie w poblizu pompy wytacznika awaryjnego zgodnego z
wymaganiami normy PN-EN 418,

3.3. Bezpieczenistwo przy pracach konserwacyjnych, kontrolnych i montazowych.

montazowe sg wykonywane przez wykwalifikowany personel, ktéry doktadnie zapoznat
sie z niniejszg Instrukcja obstugi.
Wszystkie prace moga byé wykonywane wyfacznie na niepracujgcym Zespole
pompowym.
Procedury zatrzymania zespotu pompowego zawarte w tej instrukcji obstugi musza byé Scisle
przestrzegane.
Przed rozpoczeciem prac korpus pompy powinien by¢ ochtodzony do temperatury otoczenia.
Natychmiast po zakoriczeniu prac muszg by¢ =zainstalowane wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajgce.
Podczas rozruchu nalezy $cisle przestrzegac¢ procedur podanych w tej instrukcji.

Zobowigzuje sie uzytkownika do podjecia dziatar wykluczajacych mozliwosé przypadkowego
wigczenia sie Pompy podczas wykonywania prac konserwacyjnych lub montazowych oraz
samoczynnego wigczenia sie maszyny w przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu.

: Kierujgcy pracami muszg byé pewni, ze wszystkie prace konserwacyjne, kontrolne i

Personel wykonujacy montaz musi posiada¢ kwalifikacje wymagane do tego rodzaju
Z i 5 prac.

3.4. ‘Kwalifikacje i szkolenie personeiu.

Jezeli kwalifikacje personelu 3 niedostateczne, aby obstugiwaé zespot pompowy, musi byé on,
na wniosek uzytkownika, w peti przeszkolony przez wytwoérce lub dostawce zespotu
pompowego.

Uzytkownik we wilasnym zakresie powinien ustali¢ zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i
nadzor nad personelem.

Zamawiajgcy powinien obowigzkowo upewnicé sig, ze instrukcja obstugi jest w peini zrozumiata
dla 0séb nadzorujgcych prace zespofu pompowego oraz prowadzgcych prace konserwacyjno-

obsfugowe.
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3.5. Wiasciwe uzytkowanie zespotu pompowego.

: Parametry pracy oraz rodzaj i parametry medium powinny odpowiada¢ danym

okreslonym w potwierdzeniu zaméwienia oraz by¢ zgodne z Arkuszem Danych
Technicznych.

W przypadku zastosowania pompy do innych warunkéw pracy niz przewidziano, nalezy

uprzednio uzyskaé zgode producenta pompy.

Pozostate zasady wlasciwego uzytkowania zespotu pompowego:

Pompa powinna pracowaé w pozycji poziomej.

Pompa przeznaczona jest do ttoczenia wody czystej lub lekko zanieczyszczonej ciatami
statymi, cieczy spozywczych i technologicznych.

Pompa powinna pracowac zgodnie z parametrami podanymi w zamoéwieniu.

Temperatura pompowanej cieczy nie moze przekracza¢ 150C. Dla poszczegolnego
wykonania materiatowego jest ustalona dopuszczalna temperatura i dopuszczalne cisnienie
ftoczenia, podane w niniejszej instrukcji obstugi.

Wszystkie prace regulacyjne, konserwacyjne i remontowe moga by¢ wykonywane tylko na
niepracujgcym zespole pompowym. Zesp6t powinien by¢ zabezpieczony przed
przypadkowym wigczeniem.

Podigczenie zasilania i sterowania powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem i spetniac
wymogi przepiséw bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych.

Obstuga pompy musi by¢ przeszkolona w zakresie obstugi, konserwacji i napraw zgodnie z
zakresem podanym w niniejszej instrukciji.

Nalezy przestrzega¢ ustalonego harmonogramu przegladéw i konserwacii.

Naprawy i remonty wykonuje tylko producent lub jednostka upowazniona przez niego.
Zesp6t pompy mozna oddaé do uzytku pod warunkiem, ze wszystkie podzespoty zespotu
pompowego posiadajg deklaracje zgodnosci WE.

3.6. Niedopuszczalne uzytkowanie zespotu pompowego.

Niedopuszczalne jest stosowanie pompy w przestrzeniach i miejscach zagrozonych
wybuchem.

Pompa nie moze pompowaé cieczy agresywnych chemicznie stwarzajgcych zagrozenie
wybuchem.

Zabrania sie uzytkowania pompy bez podiaczonego przewodu ochronnego, oraz
pozostatego wyposazenia zabezpieczajgcego.

Niedopuszczalna jest praca zespotu przy parametrach innych niz zamoéwione.

Pompa nie moze pracowa¢ na sucho.

Niedopuszczalna jest praca pompy przy niedostatecznej ilosci oleju w korpusie tozyskowym.
Niedopuszczalny jest postoj nie oproznionej pompy, gdy temperatura otoczenia jest nizsza
niz 0C.

Niedopuszczalna jest praca zespotu, w ktérym czesci sg nadmiernie zuzyte.
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4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE.

4.1. Transport w miejscu eksploatacji.

Transport zespotu pompowego rozpakowanego powinien odbywa¢ sie przy pomocy
A atestowanych zawiesi typu linowego,(konopnych lub stalowych) dostosowanych do

masy zespotu pompowego. W czasie transportu nalezy zachowaé bezpieczng
odlegto$¢ chronigcy przed skutkiem upadku transportowanego urzadzenia.

Do transportu nalezy uzywaé zawiesi oraz urzadzen o odpowiednim udzwigu. W czasie
transportu zespét pompowy musi pozostawaé w pozycji poziomej. Nalezy sie zawsze upewnic,
ze zespOt pompowy nie wyslizgnie sie z zawiesi. Wyslizgniecie sie pompy z zawiesi moze
spowodowaé zranienie lub $émieré obstugi oraz uszkodzenie zespotu pompowego. Kat
rozwarcia liny zatozonej na haku nie powinien byé wiekszy niz 45°, ze wzgledu na wystepujgce
w linie dodatkowe naprezenia.

Nie nalezy mocowaé zawiesi do swobodnej koricéwki watu pompy lub do ucha transportowego
silnika (w celu transportu cafego zespofu pompowego).

Prawidtowe sposoby mocowania zawiesi do zespotu pompowego i pompy pokazano na
rys.4.1i4.2.

Rys. 4.2. Prawidtowy sposéb mocowania zawiesi do pompy.
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UWAGA
Jezeli podczas fransportu powstang jakie$ uszkodzenia powinny one by¢ natychmiast
zgfoszone.

4.2. Transport zespotu pompowego na wieksze odlegtosci.

Pod pojeciem transportu na wieksze odlegtosci nalezy rozumieé np. transport pompy lub
zespotu pompowego do producenta w celu naprawy (lub od producenta).

Do transportu zespdt pompowy powinien by¢ odpowiednio przygotowany:

e Poszczegblne czesci zespolu pompowego nalezy zabezpieczy¢é na $rodkach
transportowych przed skutkami gwattownego hamowania |lub przetaczania oraz przed ich
przemieszczaniem.

Wilot i wylot pompy oraz wszelkie otwory do podigczenia armatury nalezy za$lepic.

Pompa i silnik powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi.

Zabezpieczyé smarem elementy nie pomalowane jak powierzchnie watu, dtawicy i itp.
Pompa przed zapakowaniem do transportu powinna by¢ oprézniona z cieczy, wysuszona i
zabezpieczona przed korozjg przy pomocy smaru, lakieru antykorozyjnego itp.

4.1. Tymczasowe przechowywanie howej pompy.

Pompa jest zakonserwowana fabrycznie na okres do 12 miesiecy. Po dostarczeniu pompy na
jej miejsce powinna by¢ przechowywana w suchym pomieszczeniu. Magazynowanie
zewnetrzne wymaga zabezpieczenia zespotu pompowego przed wilgocig, brudem i kurzem.

UWAGA

Wszystkie otwory pompy oraz instalacji pomocniczych powinny by¢ zakryte. MozZna je odkry¢
bezposrednio przed montazem.

Rozpakowanego zespotu pompowego nie wolno pozostawiaé na wolnym powietrzu bez osfony,
ze wzgledu na szkodliwe wplywy atmosferyczne. W przypadku magazynowania przez okres
diuzszy niz 3 miesigce nalezy wyjaé¢ szczeliwo z dfawnicy.

O ile zachodzi konieczno$¢ diuzszego magazynowania pompy i czeSci stanowigcych zapas
magazynowy, nalezy pompe i czesci zabezpieczy¢ przed bezposrednim wpfywem warunkow
atmosferycznych.

5. OPIS TECHNICZNY WYROBU.

5.1. Przeznaczenie.

Jednostopniowe pompy wirowe typu A przeznaczone sg do ttoczenia cieczy czystych i lekko
i zanieczyszczonych ciatami statymi jak woda, soki cukrownicze i inne ciecze stosowane w

technologii spozywczej.

5.2. Informacje o produkcie wg rozporzadzenia Komisji UE nr 547/2012 w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla pomp do wody.

a) Wskaznik minimalnej energochtonnosci MEI = 0,10.

b) Warto$¢ wzorcowa dla pomp do wody majacych najwyzszg sprawno$é
wynosi MEI 2 0,70.

¢) Rok produkcji pompy podawany jest na tabliczce znamionowej ( patrz p.1.2.
"Dane producenta, dostawcy" ), oraz w Arkuszu danych technicznych.
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d) Nazwa producenta podana jest w p.1.2. "Dane producenta, dostawcy" i na
tabliczce znamionowej pompy.

e) Oznaczenie typu i wielkosci pompy podawane jest na tabliczce znamionowej
(patrz p.1.2. "Dane producenta, dostawcy" ), oraz w Arkuszu danych
technicznych.

f)  Sprawno$¢ pompy do wody przy nominalnej lub skorygowanej érednicy
wirnika, podawana jest na tabliczce znamionowej pompy, ( patrz p.1.2. "Dane
producenta, dostawcy" ), oraz w Arkuszu danych technicznych.

g) Krzywe charakterystyki pompy z uwzglednieniem jej sprawnosci dotaczone
sq jako zatacznik do niniejszej Instrukcji Obstugi.

h)  Sprawnos$¢ pompy z wirnikiem o zmniejszonej $rednicy jest zwykle nizsza niz
sprawnosé pompy z wirnikiem petnowymiarowym. Zmniejszenie Srednicy
wirnika spowoduje dostosowanie pompy do ustalonego punktu pracy, a co za
tym idzie ~ do zmniejszenia zuzycia energii. Wskaznik minimalne;j
energochfonnosci (MEI) podano w oparciu o $rednice wirnika
petnowymiarowego.

i) Dziatanie tej pompy o zmiennych punktach pracy moze byé bardziej
efektywne i ekonomiczne w przypadku stosowania sterowania,
np. za pomocg napedu o zmiennej predkosci obrotowe;, ktory dostosowuje
parametry pompy do systemu.

i) Informacje dotyczace demontazu, recyklingu lub usuwania pompy lub jej
czesci po zakoriczeniu eksploatacji, podano p. 12.

k)  Wykres sprawnosci wzorcowej dla MEI= 0,7 (0,4), mozna znalezé na stronie
internetowe;j: http://www.europump.org/efficiencycharts

- Wzory deklaracji; patrz pkt. 16.
5.3. Parametry pracy.

Typoszereg pomp A obejmuje pompy o wydajnosci od 5 do 1400 m3/h i wysokoéciach
podnoszenia od 3 do 90 m. (Tablica 5.1).

5.4. Dopuszczalne temperatury i ci$nienia.

Maksymalna warto$é cisnienia roboczego w zaleznosci od temperatury cieczy pompowanej
i wersji materiatowej pompy podane sg w tablicy 5.2

Zawiera ona réwniez informacje dotyczace ci$nien nominalnych, na jakie owiercone sg krociec
wiotowy i wylotowy pompy.

5.5. Oznaczenie pomp typu A.
Oznaczenie pompy typu “A” zawiera informacje o typie, wielko$ci, wersji hydraulicznej,
wykonaniu materiatowym i wersji dtawienia.
Przyktad oznaczenia:
12A32ACN, 12A32AC-V/A0
12 - $rednica krééca ttocznego (cm)

A - typ pompy :
32 - nominalna $rednica wirnika (cm)

A- wersja hydrauliczna pompy (litera lub mysinik)
C- wykonanie materiatowe
N - wersja wezta diawienia dla uszczelnienia migkkiego (N — naptyw, Z — ssanie)

-VIVO - typ uszczelnienia mechanicznego.
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Tablica 5.1
Parametry nominalne pomp typu A.
Srednice kréécow 1450 obr/min 2900 obr/min
L.p. Typ pompy | Ssawny Ttoczny Qn Hn Qn H,
mm mm m*h m m%h m
1 3A13 50 32 6,3 5 12,5 20
2 5A13 65 50 12,5 5 25 20
3 3A16 50 32 6,3 8 12,5 32
4 5A16 65 50 12,5 8 25 32
5 6A16 80 65 25 8 50 32
6 3A20 50 32 6,3 12,5 12,5 50
7 5A20A 80 50 12,5 50
25 50

8 5A25 80 50 20 80
9 8A16 100 80 8 32
10 6A20 100 65 50 12,5 100 50
11 B6A25A 100 65 20 80
12 8A20 125 80 80 12,5 160 50
13 8A25A 125 80 80 20 160 80
14 10A20 125 100 125 12,5 250 50
15 10A25A 125 100 20 80
16 12A25 150 125 200 20 400 80
17 12A32A 150 125 32 128
18 15A25 200 150 20

19 15A32A 200 150 315 32

20 15A40 200 150 50

21 20A25 200 200 20

22 20A32 250 200 500 32

23 20A40 250 200 50

24 20A50A 250 200 80

25 25A32 300 250 32

26 25A40 300 250 800 50

27 25A50 250 250 80

28 30A40 350 300 1250 50

5.6. Materiaty konstrukcyjne.

Materiaty poszczegdélnych elementéw pomp dobierane sg w zaleznosci od warunkéw pracy
pompy, rodzaju pompowanego medium, jego cisnienia i temperatury.
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Tablica 5.2 _
Dopuszczalne temperatury i ci$nienia w zaleznosci od wykonania materiatowego.

. Temperatura pompowanej | Maksymalne ci$nienie Owier::ecr;i%ikroiécéw
. Oznaczenie cieczy w krééeu tocznym snienie
Materiat wersji nominaine
materiatowej o o
C K atn. MPa atn. MPa
. -30 + 120 243 + 393 16 1,6
I Zeliwo AG 120+150 | 393 +423 13 13 16 16
Staliwo c -50 + 120 223 + 393 25 2,5 25 25
weglowe 120 + 150 393 - 423 20 2,0 ’
Staliwo D -50 +120 223 + 393 25 2,5 o5 o5
stopowe 120 +150 393 +423 22 2,2 '
Staliwo E -100 =120 173 + 393 16 1,6 16 16
kwasoodporne 120 +150 393 + 423 13 1,3 ’
|
5.7. Budowa.

Jednostopniowe, jednostrumieniowe poziome pompy typu A charakteryzujg sie zwarta i
prosta budowa oraz wysokim stopniem unifikacji czesci. Pompa wsparta jest na tapach

stanowigcych integralng czes¢ jej spiralnego korpusu.

Poziomy kréciec ssawny lezy w osi pompy, kréciec ttoczny wyprowadzony jest w osi

pionowej ku gorze.

Wirnik budowy zamknietej, zaopatrzony jest w topatki odcigzajgce, ktére skutecznie redukujg
sity wzdtuzne oraz Zmniejszajq ci$nienie przed dfawnicg. Potozenie wirnika ustala nakretka.

Sztywny wat, Zapewniajacy dobrg prace dfawnicy i gwarantujacy wysoka pewnosé ruchowsq
pompy, podparty jest w tozyskach o duzej no$nosci, umieszczonych w korpusie tozyskowym.
W obszarze dziatania cleczy pompowanej wat jest catkowicie uszczelniony przy pomocy
uszczelnienia zamontowanego w dtawnicy, a takze uszczelek umieszczonych miedzy
wirnikiem i tulejg ochronng watu oraz wirnikiem i nakretka. Uszczelnienie waly pompy w

korpusie fozyskowym stanowig metalowe uszczelnienia labiryntowe.

Korpus fozyskowy przytwierdzony jest do tgcznika korpusu tozyskowego, a ten z kolei do

korpusu pompy.

Poziom oleju w korpusie tozyskowym ustalany jest za pomoca regulatora poziomu oleju.
Pompy A wyposazone Sa W sprzegta elastyczne z cztonem dystansowym. Rozwigzanie to

W wykonaniu normalnym pompy typu A napedzane sg elektrycznymi silnikami indukeyjnymi.

Silnik i pompa sg ustawione na wspoinej ptycie fundamentowe;j.

Do napedu pomp typu A moga byé stosowane réwnies silniki innych rodzajow np. silniki

spalinowe lub hydrauliczne.
5.8. Uszczelnienie watu.

Pompy typu A wykonywane sg z dfawnicami na szczeliwo migkkie lub z dtawnicami

mechanicznymi. W obu przypadkach komory dtawnic majq takie same wymiary.
5.8.1. Dfawnice na szczeliwo miekkie.

Komora dtawnicowa miesci 4 pierécienie szczeliwa i pier§cien dystansowy. W dtawnicy
znajduje sie otwor umozliwiajacy doprowadzenie cieczy chiodzgcej, zamykajacej lub
sptukujacej. Podane ponizej schematy uktadéw diawienia przedstawiaja  sposoby

wykorzystania poszczegdinych otworéw w dtawnicy i korpusie pompy.
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Jako ciecz zamykajgca, chfodzaca lub sptukujaca moze by¢ uzyta ciecz pompowana, w
miare potrzeby przefiltrowana i ochfodzona badZz odpowiednio dobrana ze Zzrodta
zewnetrznego.

Pompy typu A wyposazone sg w odpowiedni diawik, ktéry mozna zdja¢ z watu podczas
wymiany szczeliwa, uzyskujgc dzieki temu dogodniejszy dostep do komory dtawnicowej.

W zaleznosci od rodzaju i temperatury pompowanej cieczy oraz ci$nienia na wiocie do
pompy, uktad dtawienia powinien odpowiadaé jednemu z ponizej zamieszczonych
schematow (rys. 5.1. + 5.5.).
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Rys. 5.1. Ciecze pompowane czyste. Temperatura cieczy pompowanej nizsza od 95 °C ( 368 K).
Cisnienie na wlocie do pompy nizsze od 0,5 atn. ( 0,05 MPa ).

Rys. 5.2. Ciecze pompowane czyste. Temperatura cieczy pompowanej nizsza od 95 °C ( 368 K).
Cisnienie na wlocie do pompy wyzsze od 0,5 atn. ( 0,05 Mpa ).

— _____?

Rys. 5.3. Ciecze pompowane czyste. Temperatura cieczy pompowanej 95 + 150 °C ( 368 + 423 K).
Cisnienie na wlocie do pompy wyzsze od 0,5 atn. ( 0,05 Mpa ). Potrzebne chiodzenie dfawnicy
( strzatka wskazuje miejsce doprowadzenia i odprowadzenia wody chtodzacej)
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Rys. 5.4. Ciecze pompowane zanieczyszczone, fatwo parujace lub o ztych wiasnosciach smarnych,
Temperatura cieczy pompowanej nizsza od 95 °C ( 368 K).

Ciecz spiukujaca czysta, doprowadzona ze Zrodia zewnetrznego, t < 95 °C ( 368 K).

Cignienie cieczy sptukujace; :

p=10“‘-(0,3+0,4)wHo Yo *t ps+1(atn.)

gdzie :

Ho (m) - wysoko$é podnoszenia przy zamknietej zasuwie na przewodzie ttocznym
Ye (KG/m®) - cigzar whasciwy cieczy
ps (atn.) - cisnienie na wiocie do pompy

lub:
p=10'6~(0,3+0,4)~H0«pc-g+ ps+0,1(MPa)

gdzie:

Ho (m) - wysoko$¢ podnoszenia przy zamknietej zasuwie na przewodzie ttocznym
pc (kg / m3') - gestosé cieczy

g(m/s2) - przyspieszenie ziemskie g=9,81

ps (MPa) - cisnienie na wiocie do pompy

TS e S S i e o e o e o

Rys. 5.4, Ciecze pompowane lekko zanieczyszczone lub sk%onne'do krystalizaciji.
Temperatura cieczy pompowanej t = 95 + 150 °C ( 368 + 423 K ).

Temperatura cieczy sptukujacej t < 95 °C ( 368 K )-

Cisnienie na wlocie wyzsze od 0,5 atn. ( 0,05 Mp ).
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Ciecz sptukujgca czysta, doprowadzona ze zrédta zewnetrznego o ci$nieniu:

p =10 (0,03+04) Ho v +ps +1(atn.)

lub:

p=10°(03+04) Ho-pc-g+ ps+0,1(MPa )

gdzie:

Ho (m) - wysoko$¢ podnoszenia przy zamknigtej zasuwie na przewodzie ttocznym
Y. (kG/m®) - ciezar wtasciwy cieczy

Ps - ci$nienie na wlocie do pompy w ( atn.) lub w (MPa)

pc (kg / m3 ) - gestosc cieczy
g(m/s®) - przyspieszenie ziemskie g = 9,81

5.8.2. Uszczelnienie mechaniczne.
W zalezno$ci od warunkéw pracy pomp typu A mozna w nich zastosowac¢ uszczelnienia
mechaniczne réznych typdéw, w roznym wykonaniu materiatowym. Charakterystyka
uszczelnienia podana jest w dofgczonej instrukcji obstugi uszczelnienia mechanicznego.

5.9. Ostony zabezpieczajace.

W celu ochrony pracownikow przed zagrozeniami spowodowanymi przypadkowym
kontaktem z wirujgcymi elementami zespotu pompowego, nalezy te elementy (np. wat,
sprzegto) zabezpieczy¢ za pomoca oston.

5.10.Drgania mechaniczne zespotu pompowego.

Jezeli poziom drgan nie zostat okreslony w kontrakcie powinien on by¢ zgodny z normg
PN-ISO 10816-1:1998.

Dla potrzeb oceny poziomu drgan mechanicznych pompy kwalifikuje sie do odpowiednich klas
maszyn hastepujgco:

o Klasal - obejmuje pompy o mocy silnika do 15 kW
e Klasall -obejmuje pompy o mocy silnika powyzej 15 kW do 300 kW
e Klasalll - obejmuje pompy o mocy silnika powyzej 300 kW

Warto$¢ skuteczna predkosci drgan zespotu pompowego okre$lona zgodnie z norma
PN-ISO 10816-1:1998 na stanowisku badawczym producenta moze rozni¢ sie od wartosci
mierzonych w miejscu zainstalowania zespotu pompowego ze wzgledu na odmienny ukfad
masowo-sprezysty w stosunku do stanowiska badawczego.

5.11.Emisja hatasu przez zespét pompowy.

Poziom emisji hatasu, okreslony na stanowisku badawczym producenta, dla tej maszyny lub
maszyny podobnej, na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego zgodnie z normg PN-EN
12639:2002, podany jest w Arkuszu Danych Technicznych. Moze on sig rozni¢c od
zmierzonego w miejscu zainstalowania.

granicznych wartosci ekspozycji i wartosci, przy ktérych nalezy podejmowac

odpowiednie dziatania w odniesieniu do poziomdéw ekspozycji na hatas oraz

szczytowej wartosci ci$nienia akustycznego  uzytkownik jest zobowigzany do
postepowania okreslonego w dyrektywie.

C W przypadku przekroczenia przez zespol pompowy w miejscu jego zainstalowania

Obowigzki pracodawcéw i pracownikéw dotyczace ochrony przed zagrozeniami zwigzanymi z
narazeniem na hatas w $rodowisku pracy zawiera Dyrektywa 2003/10/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie minimalnych wymagan w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa dotyczacych narazenia pracownikbw na ryzyko
spowodowane czynnikami fizycznymi (hatasem).
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6. MONTAZ ZESPOLU POMPOWEGO W MIEJSCU EKSPLOATACJI.

6.1. Zasady bezpieczeristwa.

W zaleznosci od czynnika pompowanego uzytkownik powinien zapewnié warunki
A techniczne pomieszczenia, w ktérym bedzie zainstalowany zespét takie jakie
obowigzujg przy instalacjach tego typu.

Producent silnika musi okreslié system ochrony przeciwporazeniowej oraz podaé
informacje odno$nie znaku jakoci i bezpieczenstwa.

Instalacja do zasilania zespotu musi speiia¢ wymogi przepisow bezpieczenstwa urzadzeri
elektrycznych.

Zesp6t pompowy po zainstalowaniu nalezy bezwzglednie sprawdzié w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

Zaleca sig zainstalowanie w poblizu zespotu wytgcznika awaryjnego.

Personel wykonujgcy montaz musi posiadac kwalifikacje wymagane do tego rodzaju prac.

W zakresie czynnoéci dopuszczalnych do wykonania przez uzytkownika nie trzeba stosowaé
narzedzi specjainych.

6.2. Czynnosci przygotowawcze.
1. Sprawdzi¢ kompletnosé zespotu .

2. Starannie oczy$cié zespot pompowy z brudu, usungé smar zabezpieczajacy lub lakier
antykorozyjny z odpowiednich elementow pompy.

Pompa jest zabezpieczona fabrycznie olejem Antykol. Przed uruchomieniem pompy usuwanie
zabezpieczenia w wigkszosci przypadkéw nie jest konieczne poniewaz zostanie ono wyptukane
pompowanym czynnikiem.

Wyjatek stanowig media o specjalnych wymaganiach czystosci. Zabezpieczenie
A nalezy wéwczas usunag, pompe kilkakrotnie przeptukaé pompowanym medium.
Decyzje o sunieciu zabezpieczenia pozostawia sie do decyzji uzytkownika.

3. Przygotowaé niezbedne narzedzia i przyrzady.

6.3. Ustawienie zespotu pompowego na fundamencie.
Do ustawienia zespotu nalezy przystapi¢ po catkowitym stwardnieniu fundamentéw.

1. Przygotowa¢ podktadki stalowe o wysokosci ok. 25 mm. Ich liczba zalezy od wymiaréw ptyty
fundamentowe;.

2. Zesp6t pompowy zamontowany na plycie fundamentowej uniesé dzwignicg do géry. W
otworach ptyty fundamentowej umiescié $ruby fundamentowe, nakrecajgc nakretki tak, aby
cze$¢ gwintowana Sruby wystawat ponad nakretke ok. 10 mm.

3. Ustawi¢ plyte na fundamencie tak, aby $ruby fundamentowe znalazty sie w studzienkach
fundamentu, a plyta fundamentowa oparta sie na podktadkach stalowych. Podktadki przy
Srubach fundamentowych powinny byé umieszczone jak najblizej $rub Gdy rozstaw $rub
fundamentowych przekracza 800 mm nalezy symetrycznie umiescié dodatkowe podkiadki

(rys. 6.1).

4. Za pomocag poziomnicy przyktadanej do obrobionych powierzchni pompy i piyty
fundamentowej ustawi¢ pompe w poziomie. Ewentualne niedoktadnosci usunac¢ podktadajgc
dodatkowe podktadki stalowe odpowiedniej grubosci.
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5. Po wypoziomowaniu pompy zala¢ betonem studzienki $rub fundamentowych.
Po stwardnieniu betonu mozna przystapi¢ do ostatecznego ustawienia pompy.

6. Odkreci¢ nakretki $rub fundamentowych. Za pomoca poziomnicy ramowej o podziatce 0,05,
przyktadanej do ptaszczyzny krécca ssawnego i tlocznego, sprawdzié¢ ustawienie pompy.
Dopuszczalna odchytka £0,5 mm/mb.

7. Ostateczne ustawienie pompy przeprowadzi¢ przez réwnomierne dokrecanie Srub
fundamentowych i odpowiednig korekte wysokos$ci podktadek migedzy ptytg i fundamentem.

Podktadka Podkiadka Podktadka

1 = =800 -

Sruby fundamentowe

Rys. 6.1. Rozmieszczenie podktadek regulacyjnych pod plyta fundamentowa.

8. Po ustawieniu pompy i dokreceniu $rub fundamentowych, obrzeze ptyty zala¢ betonem do
wysokos$ci gérnej nieobrobionej powierzchni ptyty, wypetniajac betonem réwniez wnetrze ptyty
(patrz rysunek gabarytowy)

6.4. Ustawienie watéw pompy i silnika.

Jakkolwiek waty pompy i silnika osiowane sg na wspoélnej ptycie u producenta
zespotu pompowego, to w wyniku zabiegow instalacyjnych nastepuje zazwyczaj ich
rozcentrowanie. Niewspdtosiowos¢ taka generuje drgania i przyczynia sie do przedwczesnego
zuzycia sprzegta, tozysk i uszczelnienia czotowego. Dlatego tez po wypoziomowaniu i
zabetonowaniu ptyty oraz po podiaczeniu rurociggéw do kréccow pompy wymagane jest
ponowne ustawienie w osi watéw pompy i silnika. W tym celu nalezy:
a) Roztgczy¢ sprzegto.
b) Poluzowaé¢ $ruby mocujace wspornik korpusu fozyskowego, po czym $ruby te ponownie
dociggna¢ tak by nie ,naprezaé” korpusu.
c) Do tarczy sprzegta przymocowaé jarzmo z czujnikami oraz pofaczy¢ obie tarcze cztonéw
tak, by obracaty sie one razem, co zostato schematycznie pokazane na rysunku 6.3.

jo)
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|
|
I
I~

L
|
|
|

odlegto$¢ miedzy
koncowkami watbéw

Rysunek 6.3 — Schemat uktadu zamocowania czujnikéw do pomiaréw bicia sprzegta.
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Odczyta¢ wskazania czujnika w 4+6 miejscach réwnomiernie roztozonych na obwodzie. Bicie
promieniowe ,b” i wzdtuzne ,a” nie powinno przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 6.1.
Pomiary bicia promieniowego i osiowego moga byé wykonywane innymi metodami, np. przy
wykorzystaniu urzadzenia laserowego.

Tablica 6.1
Srednica s Dopuszczalny btad ustawienia 1
zewnetrzna Ogreg(fc (mm)
sprzegta D (mm) .bicie” osiowe .bicie” promieniowe
(mm) a b
L 200 + 300 4+0,5 do 0,1 do 0,1 "

regulacji poziome;.

e) Po korekcie potozenia silnika nalezy sprawdzi¢ wspotosiowosé wg p. c¢). W razie
pozytywnego wyniku nalezy dociggnaé $ruby mocujace fapy silnika i ponownie sprawdzié¢
wspotosiowosé watdw pompy i silnika.

Waty pompy i silnika muszg by¢ wspbtosiowe w temperaturze pracy pompy. Jezeli
byty one osiowane na zimno, to po rozgrzaniu pompy nastagpi ich rozcentrowanie. W przypadku
pracy z cieczami o wysokie; temperaturze nalezy dodatkowo ustawia¢ wat pompy i silnika wg
punktu 6.5.

Po ustawieniu zespotu pompowego roztaczyé sprzegto. Przez krotkotrwate wigczenie
Sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw silnika jest zgodny z kierunkiem podanym strzatka,
umieszczong na pompie. Potaczy¢ potéwki sprzegta.

producenta sprzegta.

6.5. Ustawienie watéw pompy i silnika - pompy na czynnik o podwyzZszonej
temperaturze.

Podczas pracy Pompy, przeznaczonej do pompowania cieczy o wysokiej temperaturze,
wystepuje rozszerzalnogé cieplna elementéw pompy, co nalezy uwzglednié przy ustawianiu
zespotu.

Aby zapewnié wilasciwa prace zespotu  pompowego, pompujacego ciecz o podwyzszonej
temperaturze postepujemy nastepujaco:

e Zespdt pompowy ustawiamy ,na zimno”, w temperaturze otoczenia, postepujac wg
rozdz.6.3i6.4.

e Po uruchomieniu pompa powinna pompowaé ciecz goracy (ustalic jej $rednig roczng
temperature), az ustali sig temperatura elementéw zespotu pompowego (ok. 6 godz.)

* Po ustaleniu sie temperatury elementéw zespotu pompowego nalezy zespot zatrzymadg i
zmierzyé (na goraco), za pomocg czujnikéw, réznice w ustawieniu watow pompy i
silnika.

e Odczeka¢, az temperatura Pompy spadnie do temperatury otoczenia.
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o Przeprowadzi¢ korekte ustawienia watéw pompy i silnika o uprzednio zmierzong roznice
z zachowaniem tolerancji podanej w tablicy 6.1.

Kontrole ustawienia watéw pompy i silnika przeprowadzi¢ po podtgczeniu rurociggéw, po
tygodniu pracy pompy, nastepnie co 3 miesiace.

6.6. Podtaczenie rurociagéw do pompy.

Do instalowania rurociggdw mozna przystapi¢ po ustawieniu zespotu pompowego na
fundamencie.

Rurociagi ssawny i toczny powinny by¢ tak zamocowane i podparte, aby nie przenosity na
pompe obcigzen montazowych, dynamicznych i termicznych.

Dopuszczalne sity obcigzajace krééce pompy podane sg na rysunku gabarytowym.
W przypadku pompowania cieczy goracych nalezy zainstalowa¢ kompensatory wydtuzen
cieplnych rurociagéw.

6.6.1. Rurociag ssawny.

Wiekszos¢ usterek zwigzanych z wadliwym dziataniem zespotow pompowych wynika z
niestarannego ufozenia rurociggu ssawnego. Dlatego tez nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
whasciwe zaprojektowanie i wykonanie ssawnej czesci instalacji.

Rurociag ssawny powinien by¢ mozliwie krétki z matg iloscig kolan i zatamarn. Wielko$¢ srednicy
rurociagu ssawnego powinna by¢ rowna $rednicy kroé¢ca ssawnego pompy lub wigksza od
niego (wielkos¢ rednicy rurociggu ssawnego powinna by¢ dobrana przez projektanta instalacji
z uwzglednieniem oporéw na ssaniu). Aby utatwi¢ odpowietrzenie rurociggu ssawnego nalezy
utozyé go ze wzniesieniem ku pompie nie mniejszym niz 0,5 %. Nalezy dazy¢ do tego, by kazda
pompa miata swéj rurocigg ssawny.

Na rurociggu ssawnym instaluje sie:

o Kréciec redukcyjny skosny ( rys. 6.3) jest stosowany, gdy érednica rury ssawnej jest wigksza
niz Srednica krééca wlotowego pompy.

Rys. 6.3. Krociec redukcyjny sko$ny

o Zasuwe odcinajaca - tylko w przypadku pompy z naptywem oraz ze ssaniem kilku pomp ze
wspdlnego rurociagu ( kolektora ), w odlegtosci min. 10 ds od krééca ssawnego
( ds. — $rednica krééea ).

W tym przypadku musza to by¢ zasuwy z wodnym uszczelnieniem wrzeciona. O$ wrzeciona
zasuwy nalezy ustawi¢ poziomo lub pionowo w ddt aby unikngC powstawania poduszek
powietrznych. Zasuwa powinna by¢ tak podparta lub podwieszona, by nie obcigzata krééca

pompy.
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Podczas pracy pompy zasuwa odcinajaca na przewodzie ssawnym powinna by¢
catkowicie otwarta.

e Kosz z zaworem zwrotnym.

Jest on stosowany, gdy pompa pracuje ze ssaniem. Umozliwia zalanie cieczg wnetrza pompy i
rury ssawnej. Zadaniem kosza o odpowiednich otworach jest zabezpieczenie pompy przed
przedostaniem sig do niej przedmiotow mogacych zatrze¢ lub uszkodzi¢ wirnik. Catkowite pole
otworéw w koszu powinno byé 4 + 5 razy wieksze od pola przekroju rury ssawnej, aby opor
przeptywu cieczy przez kosz byt mozliwie maly oraz aby nawet przy czesciowym zatkaniu
otworow mozliwa byta praca pompy. Najmniejsza gleboko$¢ zanurzenia kosza wynosi 2 ds.
mierzac od goérnego rzedu otworéw w koszu. Odlegto$é spodu kosza od dna zbiornika —
minimum 1,0 ds.

e Kosz zabezpieczajacy bez zaworu zwrotnego
Stosowany jest w przypadku, gdy pompa jest odpowietrzona za pomocg instalacji prozniowe;.

e Lej wlotowy - rys. 6.4

Jest umieszczony na koncu rury ssawnej, gdy nie zachodzi obawa przedostawania si¢ do
pompy ciat statych.

ds

d:st
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Rys. 6.4. Lej wiotowy.

Jezeli rurociag ssawny nie ma kosza zabezpieczajacego, w celu zabezpieczenia pompy przed
zanieczyszczeniami, nalezy go wyposazy¢ w sito o powierzchni 3 — 5 razy wigkszej od
powierzchni przekroju rurociagu ssawnego. Po pewnym czasie pracy pompy, gdy nie zachodzi
obawa odrywania sie od rurociagu rdzy i resztek spoin, sito mozna usungc.

6.6.2. Rurociag tloczny.

Rurociag ttoczny powinien by¢ utozony ze statym wzniesieniem od pompy do miejsca wyptywu.
W przypadku koniecznosci skierowania rurociggu tocznego ku dotowi, nalezy w jego
najwyzszym punkC|e umiescié¢ kurek odpowietrzajgcy.

Srednica rurociagu powinna byé dobrana na podstawie analizy techniczno — ekonomicznej,
szczegolnie przy dtugich rurociggach.

Na rurociggu ttocznym nalezy zainstalowa¢, poczynajgc od pompy:

e Zawor zwrotny. Nalezy go zainstalowa¢ zwilaszcza w przypadku diugich rurociggow
ttocznych.

Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na zamocowanie zaworu zwrotnego — zamocowanie to

powinno przejmowac caly napér cieczy, powstajgcy w wyniku nagfego ( awaryjnego )

zatrzymania pompy ( uderzenie hydrauliczne ) tak, aby na pompe nie przenosily si¢ Zadne sify.

o Zasuwe regulacyjna ( odcinajaca ). Stuzy ona do nastawienia wtasciwego cisnienia ttoczenia
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6.7. Podlaczenie przewodow doprowadzajacych do pompy ciecz chiodzaca, sptukujaca
lub zamykajaca.

W zalezno$ci od warunkéw pracy pompy nalezy wybraé odpowiedni schemat uktadu dtawienia i
stosownie do niego doprowadzi¢ ciecz do dfawnicy (rozdz. 5.7.1 lub instrukcja obstugi
uszczelnienia mechanicznego).

Rysunek gabarytowy pompy przedstawia wszystkie otwory, w ktdre nalezy wkreci¢ odpowiednie
elementy armatury w celu doprowadzenia cieczy, spustu oleju z komor olejowych itp.

Po zamontowaniu rurociggdw nalezy sprawdzi¢ centrowania zespotu ( rozdz. 6.4 lub 6.5).
Ewentualne niedokfadno$ci wyeliminowad.

W przypadku uszczelnienia migkkiego przed uruchomieniem zespotu nalezy sprawdzi¢ czy jest
zafozone szczeliwo dfawicowe.

Schemat zasilania uszczelnienia mechanicznego cieczg jest podany na zatgczonym do
niniejszej instrukcji obstugi rysunku, wskazujgcym sposob zainstalowania dfawnicy z
uszczelnieniem czotowym.

Montaz i demontaz uszczelnienl czotowych nalezy prowadzié wg. zataczonej instrukcji obstugi.
W poczatkowym okresie pracy diawnica z uszczeinieniem czotowym moze wykazywaé
nieznaczny przeciek, ktéry powinien znikngé po kilku godzinach pracy.

6.8. Podtaczenie elektryczne.

Podtaczenie elekiryczne powinno byé wykonane wg. obowigzujgcych przepiséw przez
elektromontera posiadajgcego stosowne uprawnienia.

Sposbb podtaczenia zasilania do silnika okreslony jest w instrukcji obstugi silnika elektrycznego.

Instalacje i sterowanie pompy nalezy wykonaé wg odrebnej dokumentacji uwzgledniajac
wymagania przepisow i norm w zakresie instalacji oraz ochrony przeciwporazeniowej w miejscu
zainstalowania.

Instalacje wykonuje uzytkownik we wtasnym zakresie.

Do napedu pompy nalezy zastosowac silnik elektryczny o mocy i pozostatych parametrach
dostosowanych do typu i wielkosci pompy. Stopienn ochrony musi zapewniaé bezpieczng i
bezawaryjng prace w warunkach srodowiskowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

Silnik nalezy zabezpieczyé przed przecigzeniem za pomocg przekaznika termicznego
nastawionego na prad znamionowy silnika podany na jego tabliczce znamionowej. Nastawe
zabezpieczenia zwarciowego nalezy dobra¢ do wartosci pradéw zwarciowych wystepujgcych w
sieci zasilajgce].

Zaciski uziemiajace umieszczone na obudowie silnika i korpusie pompy nalezy pofaczyé z
instalacjg ochronnag.

Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony w wytacznik awaryjny umieszczony w poblizu
pompy umozliwiajacy jej wytaczenie w sytuacjach awaryjnych.

Obwéd sterowania musi by¢ wykonany w taki sposob, aby w przypadku zaniku napiecia
zasilania a nastepnie jego powrotu nie nastgpito samoczynne zatgczenie pompy.

W obwodzie zasilania silnika pompy nalezy zainstalowaé wytgcznik umozliwiajacy pewne
odtgczenie zasilania w razie awarii oraz podczas wykonywania napraw i konserwagiji.

pierwszym uruchomieniem zespotu pompowego, stanu technicznego instalacji
elektrycznej, potwierdzonego wynikami kontroli skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

2 Po montazu zespotu pompowego zobowigzuje sie uzytkownika do sprawdzenia, przed
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7. RUCH PROBNY ZESPOL.U POMPOWEGO PO ZAINSTALOWANIU LUB PO REMONCIE.

7.1. Czynnosci sprawdzajace przed uruchomieniem.
Do uruchomienia zespotu pompowego mozna przystapié¢ po sprawdzeniu, ze:

1. Wat pompy i silnika s3 ustawione wspotosiowo.

2. Wat pompy mozna obracaé reka , a opor podczas obrotu jest rbwnomierny.

3. Kierunek obrotéw silnika jest wtasciwy.

4. Dtawik w dtawnicy jest lekko dociéniety.

5. Rurociagi nie powodujg obcigzenia pompy.

6. Podiaczone sg prawidtowo instalacje pomocnicze oraz instalacja elektryczna,

7. Kosz zabezpieczajacy lub sito na rurociggu ssawnym jest czyste.

8. W korpusie tozyskowym znajduje sie odpowiednia ilo$é oleju (pompa dostarczana jest
bez oleju w korpusie tozyskowym).

9. Zamontowane sg wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz ostony ochronne.

10. Zawér na rurociagu ttocznym jest zamkniety, a zawér na rurociaggu ssawnym catkowicie
otwarty.

7.2. Uruchomienie zespotu pompowego.

1. Napetni¢ pompe i rurocigg ssawny cieczg pompowang

- W przypadku pracy z naptywem, przez catkowite otwarcie Zasuwy na rurociggu ssawnym

" ( otworzy¢ kurek odpowietrzajacy ).

- W przypadku pracy ze ssaniem przez odpowietrzenie pompy za pomocy instalacji prozniowe,

lub przez napetnienie pompy cieczg przez odpowiedni otwor.

Ten ostatni sposéb jest mozliwy pod warunkiem zainstalowania zaworu zwrotnego na rurociggu

ssawnym.

2. Wiaczy¢ doplyw cieczy chtodzacej lub sptukujgce; diawnice.

3. Sprawdzi¢ czy zawér na rurociggu tlocznym jest zamkniety, a zawér na rurociagu
ssawnym catkowicie otwarty.

4. Uruchomi¢ zespét i stopniowo otwieraé zawor regulacyjny na ttoczeniu tak, by manometr
wskazywat wymagane ciénienie.

Czas pracy pompy przy zamknigtej zasuwie na tloczeniu nie powinien by¢ wiekszy 3 min. ze
wzgledu na nagrzewanie Sie cieczy w pompie.

5. Wyregulowa¢ przeptyw cieczy chtodzgce;j.

Uszczelnienie mechaniczne nie wymaga w czasie pracy zadnej regulacji, przed rozruchem
nalezy je zala¢ ciecza, gdyz uruchomienie pompy z ,suchym” uszczelnieniem mechanicznym
powoduje jego zniszczenie. Do zwilzania uszczelnienia nalezy stosowaé ciecz czysta, bez
zanieczyszczen ciatami statymi, doprowadzong pod odpowiednim cignieniem.

7.3. Sprawdzenie poprawnosci pracy zespotu pompowego.

Podczas rozruchu nalezy:

1. Sprawdzi¢ pobér pradu przez silnik.

2. Sprawdzi¢ ci§nienie na ttoczeniu (i ewentualnie na ssaniu), powinno wskazywaé wymagang
wartosé.

3. W przypadku uszczelnienia migkkiego sprawdzié wielkosé wycieku i ewentualng korekte
przeprowadzi¢ wg rozdz. 8.8.
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4.

Zmierzy¢ poziom drgan (wg rozdz. 5.9) i poziom dzwigku A (wg rozdz. 5.10). Pomiary
nalezy wykonaé przy znamionowej predkosci obrotowej (+5%) i przy znamionowej
wydajnosci (£5%).

Zwrocié uwage czy nie wystepuje hatas typowy dia kawitacji (jezeli kawitacja jest oczywista
nalezy pompe zatrzymac i skonsultowaé sig¢ z serwisem).

Przez pierwsze 2 godz. pracy nalezy kontrolowa¢ temperature fozysk przez pomiar
temperatury ich obudowy. Temperatura obudowy hie powinna by¢ wyzsza niz 65 °C.

Jezeli temperatura pompowanej cieczy przekracza 100 °C po 1 godz. pracy nalezy
sprawdzi¢ centrowanie zespotu.

7.4. Zatrzymanie zespotu pompowego.

Zatrzymanie pompy nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujgcej kolejnosci:

oORwN =

o

Zamkna¢ zawor na rurociggu ttocznym.

Whytgezy¢ silnik napedowy, obserwujgc wybieg.

Zamkna¢ zawor na rurociggu ssawnym (w ukfadach z naptywem ).

Wytaczyé doptyw cieczy sptukujacej lub chtodzacej (po ostygnieciu pompy).

W przypadku zatrzymania zespotu na diuzszy okres czasu, oprézni¢ pompe przez otwory
spustowe oraz spusci¢ ciecz chtodzaca z dfawnicy.

W przypadku awarii w instalacji pompowej mozna natychmiast wytaczy¢ silnik ( przy otwartej
zasuwie na toczeniu). Uderzenie hydrauliczne zniesie klapa zwrotna, zainstalowana na
rurociggu ttocznym.

Podczas postoju pompy w rezerwie zawory na ssaniu i toczeniu powinny byc catkowicie
otwarte. Uszczelnienie mechaniczne powinno by¢ zalane cieczg i odpowietrzone, natomiast w
przypadku uszczelnienia miekkiego powinna by¢ doprowadzona ciecz chfodzaca lub spiukujgca
do dfawnicy.

7.5. Uruchomienie i zatrzymanie zespotu pompowego w czasie normalnej eksploatacji.

Uruchomienie i zatrzymanie zespotu pompowego w czasie normalnej eksploatacji nalezy
przeprowadza¢ odpowiednio wg rozdz. 7.2 7 4.
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8. KONSERWACJA | NADZOR ZESPOLU POMPOWEGO PODCZAS EKSPLOATACJI.

8.1. Informacje ogéine

Aby zapewnié¢ dtugg i bezawaryjng pracg zespotu pompowego, uzytkownik powinien
przestrzegaé, aby wszystkie przeglady oraz prace konserwacyjne byly przeprowadzone przez
autoryzowany personel, w okreslonych $cisle terminach wg zalecen podanych w punkcie 8.2.

Wszystkie prace konserwacyjno-remontowe powinny by¢ prowadzone przy
odtgczonym zasilaniu. Jednoczesnie zespot pompowy musi byé zabezpieczony przed
przypadkowym witgczeniem.

8.2. Wykaz czynnosci obstugowych oraz sprawdzajacych.

Wykaz czynnosci obstugowych oraz sprawdzajgcych znajduje sie w tablicy 8.1.

Tablica 8.1
Wykaz czynnoéci obstugowych oraz sprawdzajacych.

CL, . Elementy podlegajace sprawdzeniu .
Czestotliwos¢ obstugi oraz czynnosci obstugowe Wykonujgcy
Pierscien uszczelniajgcy wirnika'
Wirnik Autoryzowany
Tuleja ochronna watu serwis
tozyska
Po uptywie 8000 h wzglednie po Sprzegto
roku pracy
Centrowania zespotu
Autoryzowany
Mocowania zespotu do fundamenty .
serwis

Potaczenia $rubowe. lub uzytkownik

Instalacje pomocnicze

Instalacja elektrycznej i przeciwporazeniowa

Po pierwszym uruchomieniu po

ok. 200 h Wymiana oleju w korpusie tozyskowym Uzytkownik
Nastepnie po ok. 4000 h

wzglednie po ok. pdt roku pracy

Pomiar temperatury fozysk
Codziennie jezeli elementy ° emperatury tozy.

kontrolne nie sg podtgczone do Sprawdzenie poziomu oleju Uzytkownik

centralnego systemu sterowania . N
Pomiar drgan

Silnik napedowy Zgodnie z

Zgodnie z Instrukcj Obstugi . .
A Uszczelnienie mechaniczne Instrukcjg Obstugi
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8.3. Zakres prac realizowanych przez obstuge.

W warunkach normalnej eksploatacji pompy i zespotu pompowego w zakresie konserwacji i
obstugi przewiduje sie nastepujace czynnosSci:

a) Obstuga tozyska

- kontrola temperatury oleju

- kontrola i utrzymywanie wtasciwego poziomu oleju

b) Obstuga dtawnicy

- kontrola dokrecenia dtawika

- kontrola stanu pakunku

- kontrola przecieku

¢) Obstuga uszczelnienia mechanicznego

d) Kontrola dokrecenia srub

e) Obstuga manometréw i wakuometrow

f) Centrowanie zespotu wirujacego oraz wymiana elementow tgczacych sprzegto.

8.4. Kontrola dokrecania $rub.

Okresowo nalezy sprawdzaé¢ dokrecenie Srub fundamentowych, $rub mocujacych pompe i silnik
oraz innych érub w pompie. Sruby dokrecaé w przypadku poluzowania.
Momenty dokrecania $rub zawierajg tablice 8.218.3.

Tablica 8.2 :
Momenty dokrecania nakretek z wktadem HELI-COIL mocujacych wirnik pompy.

Rozmiar nakretki Moment dokrecania Ma [Nm]
M12 30
M16 80
M20 120
M27 210

Tablica 8.3
Momenty dokrecania $rub.

Moment dokrecania Ma [N m]
Gwint Klasa wtasno$ci mechanicznych sruby
5.8 8.8
M6 4,6 7
M8 10,6 17,3
M10 21 33,8
M12 38 58
M16 89 143
M20 179 289

Uzytkownik, nie moze we wfasnym zakresie rozkrecac i skrecaé korpusu pompy, gdyz
czynnosci te wykonywane moga by¢ jedynie przez producenta lub upowazniong przez
niego jednostke.
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8.5. Dopuszczalne granice eksploatacji.

e Temperatura pompowanej cieczy.
Temperatura pompowanej cieczy nie moze przekraczaé temperatury potwierdzonej w
zamowieniu i podanej w Arkuszu Danych Technicznych.

* Liczba uruchomien zespotu w ciggu godziny.

Aby zapobiec wzrostowi temperatury silnika i przecigzeniu ukfadu napedowego liczba
uruchomien zespotu w ciggu godziny nie powinna przekroczy¢ wielkosci podanej w Arkuszu
Danych Technicznych.

* Przeplyw minimalny.
t=-30do 70 °C ~0,15 Qqpt
t>70 do 150 °C ~0,25 Qqpt

* Gesto$¢ pompowanej cieczy.

Moc pobierana przez pompe jest wprost proporcjonalna do gestosci pompowanej cieczy. Aby
uniknaé przecigzenia silnika (uktadu napedowego pompy) gestos$é pompowanej cieczy nie
moze przekracza¢ gestosci cieczy potwierdzone] w zaméwieniu i podanej w Arkuszu Danych
Technicznych.

Zmiana parametréw pracy zespotu musi by¢ zawsze uzgodniona z producentem pompy.

8.6. Zasady prawidtowej eksploatacji zespotu pompowego.

a) Wysokos¢ ssania powinna by¢ nie wigksza, a naplywu nie mniejsza od wartosci okres$lonej
W potwierdzeniu zaméwienia i podanej w Arkuszu Danych Technicznych.

b) Silnik napedowy nie moze by¢ obcigzony mocg wigkszg od mocy znamionowej. Wskazane
jest zainstalowanie amperomierza.

¢) Nie wolno uruchamiaé pompy ,ha sucho”.

d) Pompa nie moze zbyt dtugo pracowaé przy zamknietej zasuwie na rurociggu tlocznym
(maksymalnie do 3 min.).

e) Podczas pracy zespotu pompowego, zasuwa na rurociagu ssawnym muszg byé
bezwzglednie catkowicie otwarta i zabezpieczona przed przypadkowym zamknieciem.

f) Poziom oleju w korpusie tozyskowym powinien by¢ utrzymywany przez regulator poziomu
oleju, zas temperatura oleju nie moze przekroczyé 80°C (przy normalnej pracy temperatura
oleju wynosi 35-60°C).

g) Podczas wstepnego okresu eksploatacji zespotu pompowego (ok. 200 godz. pracy), nalezy
CO godzing zapisywaé w ksigzce zmianowej wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych
ti. amperomierza, manometréw na kréécach ssawnych i tlocznych, predkosé obrotowg
pompy (silnik z regulacja obrotéw) oraz temperature oleju w komorach olejowych Po
wstepnym okresie eksploatacji do korica okresu gwarancyjnego nalezy zapisywaé
wskazania przyrzadéw co 4 godz. i przy kazdej zmianie parametrow pompy.

Dane te sg niezbedne dla kontroli wiasciwej pracy pompy. Powinny one byé réwniez
dostarczone producentowi w wypadku zgtoszenia ewentualnych roszczen gwarancyjnych,
Stanowig one ponadto podstawe do analizy pracy zespotu pompowego i ewentualnych
przedsigwzie¢ zmierzajgcych do polepszenia warunkéw pracy.

8.7. Konserwacja podczas eksploatacji zespotu pompowego.

Konserwacja pompy i catego zespotu pompowego obejmuje wszelkie czynnosci majace na celu
zapewnienie normalnej eksploatacji pompy i przedtuzenie okresy miedzyremontowego.

Zakres robot konserwacyjnych obejmuje:

a) odkurzanie i czyszczenie czesci zewnetrznych
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b) systematyczne ogledziny zewnetrzne

c) wykrywanie usterek w pracy pompy

d) drobne naprawy wykonywane w czasie pracy i inne podczas postoju pompy, jak
np. wymiana szczeliw dtawnicowego i konserwacja fozysk.

8.8. Obstuga dtawnicy z uszczelnieniem migkkim.

Wszystkie prace obstugowe dfawnicy muszg by¢ prowadzone przy zatrzymanym
zespole pompowym.

W miejscu przejscia przez kadtub, wat pompy uszczelniony jest w dfawnicy miekkim szczeliwem
sznurowym.

W uszczelnieniu dtawnicowym pomp wirowych wystepuje stosunkowo duza predko$c
wirujacego watu wzgledem pakunku uszczelniajgcego. W wyniku tarcia wydzielajg sie znaczne
iloéci ciepta. Prawidtowa instalacja i eksploatacja ma za zadanie minimalizacje powstajgce;
energii cieplnej oraz odprowadzenie jej ze strefy tarcia. Aby ten efekt uzyskac nalezy:

1. Usuna¢ stary pakunek z komory dtawnicowej i oczysci¢ gruntownie catg komore i wat oraz
skontrolowaé stan watu lub tulei. W przypadku nadmiernego zuzycia zregenerowac lub
wymieni¢ na nowa.

2. Dobraé¢ wiasciwy wymiar szczeliwa. W tym celu nalezy zmierzy¢ $rednice watu lub tulei oraz
zewnetrzng $rednice komory w strefie uszczelniania. Potowa réznicy $rednic jest zadanym
wymiarem szczeliwa.

3. Do montazu w komorze uzywaé odpowiednio przycietych i uformowanych w pierscienie
odcinkéw szczeliwa. Niedopuszczalne jest spiralne nawijanie szczeliwa. W praktyce stosuje sie
rézne metody wyliczern dlugosci pojedynczego odcinka szczeliwa. Najwigkszg jednak
popularno$é zyskuje nawijanie szczeliwa na wyjetym z komory wale pompy lub lepiej na watku
drewnianym o $rednicy rownej $rednicy watu pompy w strefie uszczelniania. Sposéb nawijania i
ciecia szczeliwa wyjasnia rys. 8.1. Szczeliwo winno by¢ w trakcie cigcia lekko napiete lecz nie

Rys.8.1. Sposo6b nawijania i ciecia szczeliwa.

4. Najkorzystniejsze jest zaktadanie pierscieni uformowanych (sprasowanych) poza dtawnicg. W
takim- przypadku gniazdo praski winno mie¢ $rednice wewnetrzng o 0,05 mm wiekszg od
$rednicy watka i tej samej wielko$ci podwymiar dia Srednicy komory dtawnicowe;.

5. Sprasowane pierscienie wzglednie odpowiednio przyciete odcinki szczeliwa umieszczac
pojedynczo do komory upewniajac sie czy prawidtowo wypetniajg przestrzen uszczelniang, tak
by w miejscu styku kornicéw pierécienia nie wystepowata szczelina ani konce nie zachodzity na
siebie. Nastepnie za pomocg dwudzielnej tulei dosuwa sie pierScienie tak, by osiadly na dnie
komory. Kolejne pierécienie umieszcza sie podobnie przesuwajgc miejsca taczenia kolejnych
pierscieni o 90° lekko dociskajac do poprzednio utozonych szczeliw. Korzystnie jest, w miare
mozliwoéci réwnoczeénie obraca¢ wat celem lepszego uformowania sie poszczegélnych
pakunkéw w dtawnicy.

6. Po umieszczeniu ostatniego pierscienia w komorze zatozy¢ dtawik, dokreci¢ $ruby palcami,
albo bardzo lekko kluczem.



Zespdt pompy wirowej typu A Strona 31

(ﬁ’\
g Instrukcja Obstugi Nr 1952 Stron 54

7. Dla zapewnienia prawidtowego prowadzenia dtawika, wysoko$¢ pakietu uszczelniajacego
winno by¢ mniejsze od diugosci dtawnicy o co najmniej 1/2 grubosci szczeliwa.

8. Po zalaniu pompy medium uruchomi¢ pompe. W pierwszym okresie po uruchomieniu wyciek
przez szczeliwo powinien byé znaczny. Wyciek ten w pierwszym okresie pracy bedzie
skutkowat wzrostem trwatosci uszczelnienia. W tym czasie nastepuje wzrost objetosci pakunku

dtawnicy. Jezeli w tym okresie zostanie catkowicie wstrzymany wyciek, pompe nalezy
zatrzymac i poluzowaé ditawik przez odkrecenie nakretek o 1/6 obrotu tak, by wyciek wystapit.

9. Po ok. 1 godzinie pracy nalezy pompe zatrzymag i wyregulowa¢ dtawik dokrecajgc lub
odkrecajac nakretki dtawika o 1/6 obrotu. Dociskanie prowadzi sie tak dtugo by osiggnaé wyciek
rzedu 3-4 kropel na minutg na kazdy centymetr $rednicy watu. Dia prawidtowej pracy

10. W czasie eksploatacji nalezy sprawdzaé przecieki Przynajmniej raz na dobe. Jezeli sg
wieksze od pozadanych, nalezy przeprowadzi¢ regulacje docisku dtawika po uprzednim
zatrzymaniu pompy.

11. Catkowite dociggniecie dtawika w okresje eksploatacji nie moze przekroczyé 40%

poczatkowej wysokosci pakunku. Po osiagnigciu tej wielkosci szczeliwo nalezy wymieni¢. Nije

wyrzadza najwiecej szkéd w koricowym okresie eksploatacji, gdy pozbawione jest $rodkow
smarnych oraz ma w sobie Czastki cierne wychwycone z uszczelnianego medium oraz produkty
Zuzycia watu.

8.9. Wymiana szczeliwa diawnicowego.

Komora dtawnicowa miesci 4 pierscienie szczeliwa i pierscien dystansowy.

Przed zatozeniem nowych pierscieni szczeliwa, sprawdzi¢ stan tulei dtawnicowej. Jezeli na
powierzchni zewnetrznej tulei dfawnicowej sg zatarcia, rowki itp. Nalezy jg wymienié na nows, o
ile zuzycie nie jest duze - naprawic¢ przez szlifowanie.

PierScienie szczeliwa nalezy tak ukfadag, aby przecigcia byly przesuniete wzgledem siebie o

90°. Nalezy réwniez pamigtaé o wymianie szczeliwa za pier§cieniem dystansowym. Stosowaé

|
=
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Rys.8.2. Wymiary i sposéb rozmieszczenia szczeliwa dtawnicowego.
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Tablica 8.4
Wymiary dtawnic i szczeliwa.
Wyréznik Wymiary komory Wymiary pakunkow
grupy unifik. Liczba’
Tablicy 9.3 | a || Pl b
35 35 51 51 8 135
45 45 65 64 10 173
55 55 75 64 4 10 204
70 70 95 80 12 260
85 85 115 96 15 315

8.10.Budowa i obstuga uszczelnienia czotowego.

Uszczelnienie czotowe nie wymaga obstugi. Uszczelnienie powinno by¢ kontrolowane okresowo
przez autoryzowany serwis zgodnie z Instrukcjg Obstugi.

Praca uszczelnienia czotowego "na sucho” jest niedopuszczalna, dlatego nalezy je zwilzy¢
czysta ciecza ( bez zanieczyszczern statych ) o dobrych wiasno$ciach smarnych, doprowadzona
do dtawnicy pod odpowiednim ci§nieniem.

W poczatkowym okresie pracy dtawnica z uszczelnieniem czotowym moze wykazywaé pewien
nieznaczny przeciek, ktéry powinien znikngé po kilku godzinach pracy.

Obstugujgcy  powinien  okresowo  kontrolowa¢  dziatanie uszczelnienia  czotowego
w szczegolnosci szczelnosé i temperature pracy. Personel obstugujacy pompe powinien byé
przeszkolony w zakresie obstugi i eksploatacji pomp z uszczelnieniem czotowym.

UWAGA
Po dwéch latach pracy, uszczelnienie bez wzgledu na jego stan, powinno zosta¢ poddane
przegladowi i regeneracji u producenta.
Przeglad obejmuije:
1. Wymiane ,O”- ringow.
2. Wymiane sprezyn.
3. Wymiane wkretéw mocujacych.
4. Regeneracje lub wymiane pier$cieni §lizgowych.
5. Sprawdzenie uszczelniania na stacji prob.

8.11.0bstuga tozysk.

Standardowo w korpusie tozyskowym stosuje sie ekranowy wskaznik poziomu oleju, na
zyczenie uzytkownika mozna zastosowaé regulator poziomu oleju. Zeby po raz pierwszy
napemié¢ korpus fozyskowy nalezy odkreci¢ korek odpowietrzajacy i przez odkorkowany otwor
la¢ olej smarujgcy do chwili, gdy osiagnie on poziom nieznacznie powyzej osi poziomej
wskaznika oleju lub zakryty zostanie poziomy otwor fajki” regulatora poziomu oleju
z odchylonym zbiornikiem jak na rys. 8.4b. Nastepnie nalezy napetni¢ zbiorniczek regulatora
poziomu oleju i zatrzasnaé go w potozeniu pracy (rys. 8.4a). gdy pecherzyki powietrza
przestang sie wydobywa¢ na powierzchnie oleju w zbiorniczku, bedzie to oznaczato, ze olej w
korpusie fozyskowym osiagnie wtasciwy poziom. Obecno$¢ oleju w zbiorniczku regulatora przy
braku ,pecherzykowania” $wiadczy, ze wiasciwa ilos¢ oleju znajduje sie w korpusie
tozyskowym.
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Uzupetnienie oleju w zbiorniku regulatora powinno nastapic¢, gdy poziom obnizy sie do okoto ¥
wysokosci zbiornika.

kontrolowaé przy pomocy termometru.
Nalezy réwniez zwrocié uwage na zjawiska akustyczne towarzyszace pracy tozysk. Zbyt gtosna
praca tozysk $wiadczy o ich uszkodzeniy lub nieprawidtowym zamontowaniu.

Poziom oleju w korpusie fozyskowym powinien by¢ widoczny we wskazniky poziomu oleju lub
regulatorze poziomu oleju.

Przed uruchomieniem pompy nalezy spusci¢ olej antykorozyjny lub olej zuzyty przez otwor
spustowy i napetni¢ korpus tozyskowy olejem. W przypadku, gdy pompa jest uruchamiana po

Zaleca sie staranne i Czeste sprawdzanie temperatury fozyska w ciagu pierwszych paru godzin
pracy po pierwszym uruchomieniu pompy, jak réwniez po kazdorazowym uzupetnieniu oleju.

8.11.1. Stosowane oleje.

Do smarowania tozysk pomp typu "A” zaleca sie stosowanie oleju L-AN32 wg PN-85/C-96070 o
nastepujacych whasciwosciach:

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 40 °C 28,8 = 35,2 mm2/s
Wskaznik lepkosci nie nizszy niz 60

Temperatura plyniecia nie wyzsza niz -5°C
Temperatura zaptonu nie nizsza niz 170 °C

Odpowiednim olejem do smarowania tozysk pompy sa réwniez oleje turbinowe (np. TU32) lub
uzywane do przekfadni zebatej ze sprzegtem hydrokinetycznym TEGULA OIL 32 o lepkosci 32
cSt w temperaturze 40 °C. Dopuszczalny poziom zanieczyszczenia oleju ciatami statymi wynosi
19/15 wg PN-ISO 4406,

Po pierwszym uruchomieniu olej nalezy wymieni¢ po ok. 200 godz. pracy, a nastepnie co 6
miesiecy.

lloé¢ oleju potrzebna do napetnienia korpuséw tozyskowych podana jest we tablicy 8.5

Tablica 8.5
lloé¢ oleju w korpusach tozyskowych.
Grupa unifikacyjna llos¢ oleju na jedng pompe
wg. Tablicy 9.3 dm? (litr)
35 0,30
45 0,45
55 0,55
70 1,25
85 1,50

W tablicy nie uwzgledniono pojemnosci zbiornika regulatora poziomu oleju.
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8.12.Regulacja poziomu oleju.

Do kontroli i utrzymywania statego poziomu oleju w korpusie tozyskowym stuzy regulator
poziomu oleju.

400

st FE
sl

Rys. 8.3. Przekrdj regulatora poziomu oleju.

Regulator poziomu oleju przedstawiony w przekroju na rys 8.3. Skiada si¢ z przytacza (1),
wykonanego ze stopu lekkiego, do ktérego za po$rednictwem dna (2) przymocowany jest
zbiornik oleju (3).

0% (5) i sprezyna (4) pozwalaja na odchylenie zbiornika w celu napetnienia go olejem przez
kroéee ze skosnym $cieciem umieszczonym w dnie zbiornika, a nastepnie samoczynny powrot
do potfozenia pracy.

Zasadnicze wymiary regulatora poziomu oleju podane na rys 8.3. Regulator poziomu oleju
powinien byé tak zamontowany aby przytacze (1) przebiegato poziomo i lezato 0 4 mm ponizej
srodka elementu tocznego tozyska w jego najnizszym potozeniu (rys. 8.4).

8.12.1. Zasada dziatania i obstuga regulatora poziomu oleju.

Regulator poziomu oleju utrzymuje staly poziom oleju dzigki temu, ze sptyw oleju ze zbiornika
(3) uwarunkowany jest doptywem powietrza przez krociec w dnie (2).

Doptyw powietrza do zbiornika oleju jest mozliwy tylko wtedy, gdy poziom oleju w korpusie
tozyskowym obnizy sie tak, ze gérna krawedz sko$nego scigcia w kré¢cu wynurzy sie z cieczy.
Splyw oleju bedzie mozliwy do chwili, gdy podnoszacy si¢ poziom oleju spowoduje ponowne
przystoniecie otworu w kréécu i zamknie doptyw powietrza.

Napetnienie zbiornika (3) odbywa sie za pomocag oliwiarki przez kréciec rys. 8.4.b).

Przy napetnianiu pustego korpusu tozyskowego pompy nalezy wykreci¢ regulator i nala¢ oleju
do poziomu otworu w korpusie, do ktérego przykreca sie przytgcze regulatora poziomu oleju.
Nastepnie wkreci¢ regulator i doprowadzi¢ do ustalenia si¢ poziomu oleju w korpusie przez
wyptyw ze zbiornika (3). Z chwila, gdy poziom oleju ustali sig, nalezy dopetic zbiornik (3).
Podczas pracy pompy nalezy sprawdza¢ wzrokowo poziom oleju w zbiorniku (3).

Rys. 8.4. a) - Regulator poziomu oleju w potozeniu pracy.
b) - Uzupetnienie oleju w zbiorniku.



(ﬂs Zespot pompy wirowej typu A Strona 35
=) Instrukcja Obstugi Nr 1952 Stron 54

Obecnos$é¢ oleju w przezroczystym zbiorniku (3) Swiadczy, ze w korpusie tozyskowym
utrzymywany jest wymagany poziom oleju. Uzupetnienie oleju w zbiorniku regulatora powinno
nastapic¢, gdy poziom oleju obnizy sie do ok. ¥4 wysokosci zbiornika.

Regulator poziomu oleju utrzymuje stale wymagany poziom oleju Zapewniajac w ten sposob
wiasciwe warunki smarowania tozysk przy zredukowanym do minimum nadzorze ze strony
obstugi.

8.13.Konserwacja powlok malarskich.

Powtoki malarskie na 0got nie wymagajg specjalnej konserwacji. W wypadku miejscowych
uszkodzen mechanicznych nalezy miejsce uszkodzone oczysci¢ z korozji oraz zabezpieczyé
farbg antykorozyjna, a po wyschnieciu nawierzchniowg w kolorze odpowiadajgcym kolorowi
lakieru pompy.

W przypadku elementéw pompy wykonanych ze stali (staliw) nierdzewnych malowanie ma
charakter dekoracyjny i nie wymaga stosowania podktadu antykorozyjnego.
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9. PRZEGLADY | WYMIANA CZESCIL.

Przegladu pompy nalezy dokonywa¢ raz na 12 miesigcy. W zaleznoéci od rodzaju i stopnia

zanieczyszczenia pompowanej cieczy, moze zaistnie¢ konieczno$¢ czestszego dokonywania

przegladdw.

Przeglad pompy obejmuje sprawdzenie stanu:

- pierscienia uszczelniajacego (luz hydrauliczny)

- wirnika

- tulei ochronnej watu

- fozyska tocznego

- szczeliwa dtawnicowego lub uszczelnienia czotowego, wktadek gumowych sprzegta
elastycznego.

Czesci wykazujace nadmierne zuzycie nalezy poddac regeneracji lub wymieni¢ na nowe.

Pierwszy przeglad pompy powinien byé wykonany po ok. 8000 godzin pracy zespotu
pompowego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidiowodci nalezy wykonac remont pompy.

W okresie eksploatacji, przy 24-godzinnym ruchu zespotu pompowego, przeglady pompy nalezy
przeprowadzaé po ok. 200 dniach pracy zespofu pompowego.

Przeglady i ewentualne remonty pompy moga by¢ wykonywane jedynie przez producenta
lub upowazniona przez niego jednostke.

Uzytkownik, we wiasnym zakresie, moze jedynie dokonywaé wymiany szczeliwa
dfawnicowego i wkiadek gumowych w sprzegle elastycznym oraz drobnych napraw
(np. uzupetnien powloki malarskiej) nie wymagajacych demontazu pompy.

9.1. Zamawianie cze$ci zamiennych.

Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy poda¢ nastepujace dane:
- typ pompy (petne oznaczenie)

- nr fabryczny pompy

- rok produkgiji

- nrinazwe czesci wg rysunku zestawieniowego.

1. Na okres gwarancyjny producent nie dostarcza cze$ci zamiennych.
2. Wykaz cze$ci zamiennych wg tablicy 9.1.

Tablica 9.1
Wykaz czesci zamiennych tzw. zapas magazynowy.

Lp. Nazwa czesci f\\l;gc.zsssc-:l llos¢ sztuk

zestaw. na 1 pompe
1 Wirnik 002 1
2 Pierscien uszczelniajacy 003 1
3 Wktad diawnicowy 203 1
4 Tuleja ochronna watu 205 1
5 Lozysko 048 1
6 tozysko 049 1
7 Pierscien uszczelniajgcy 052 1
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Nr czesdéi s
- llo$¢ sztuk
Lp. Nazwa czeéci wg. rys.
zestaw, na 1 pompe
8 Pierscien uszczelniajgcy 053 1
9-11 Szczeliwo dfawnicowe 250 4 zwoje
9-21 Uszczelnienie czotowe - 1kpl. cz. zam.
10 Wktadka gumowa do sprzegta - wg. sprzegta

Y Zaleznie od rodzaju uszczelnienia watu pompy.

Producent pomp nie dostarcza czesci dostepnych w handlu (dotyczy poz. 5-9).

Tablica 9.2
Wykaz fozysk.
Wyréznik grupy tozyska tozyska
unifikacyjnej wg poz. 048 poz. 049
tablicy 9.3 wg rys. zestaw. wg rys. zestaw.
35 NU 307 3307 C3
45 NU 309 3309 C3
55 NU 311 3311 C3
70 NU 314 3314 C3
85 NU 317 3317 C3
PN-86/M-86180 PN-87/M-86160
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10. MOZLIWE PRZYCZNY WADLIWEJ PRACY ZESPOLU POMPOWEGO | SPOSOBY
USUWANIA ZAKLOCEN.

RODZAJ ZAKLOCENIA “’('Srzv';;"‘éilspfgfémy
Pompa nie tloczy cieczy 1,2,3,4,5,6,9, 10, 13, 15
Zbyt mata wydajnosé pompy 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 13, 15, 17, 27
Zbyt niskie ciénienie tloczenia 2,4,56, 13,27
Zbyt duze ci$nienie ttoczenia 3,14, 19
Pompa zapowietrza sie po uruchomieniu 6,7,8,10,11,12
Pompa pobiera zbyt duzo mocy 14, 16, 17, 19, 26, 29, 31, 36, 37
Nadmierne grzanie sig diawnicy 11,12, 29, 31, 32, 33, 34, 39, 40
Dfawnica wykazuje zbyt duzy przeciek 12, 29, 32, 39, 40
Szczeliwo dtawnicowe ulega zbyt duzemu zuzyciu 11,12, 25, 28, 29, 31, 32, 33, 34
Pompa pracuje gtosno i niespokojnie 1,2,3,4,5,6,7,8, 9, 10, 19, 25, 27, 30, 36
Nadmierne drgania pompy 4,5,9,17, 19, 23, 24, 25, 27, 30, 36
tozyska grzejg sie i zuzywajg zbyt szybko 19, 23, 24, 26, 25, 27, 30, 35, 36, 37, 38
Pompa grzeje sie i zaciera 1,2, 23, 26, 30, 31

Przyczyny powodujace zakiécenia w pracy pompy oraz sposéb ich usuwania:

1. Pompa i rurociag s$sawny sa niedostatecznie zalane i odpowietrzone.
¢ Ponownie zalaé i odpowietrzy¢é pompe.

2. Zasuwa na rurociggu ssawnym nie jest catkowicie otwarta.
¢ Otworzy¢ catkowicie Zasuwe na ssaniu.

3. Zasuwa na rurociggu ttocznym za mato otwarta.
e Powoli otwieraé zasuwe na ttoczeniu az ustali sie ci$nienie, odpowiadajace wysokosci
podnoszenia pompy na tabliczce Znamionowej.

4. Zbyt duza wysokos¢ ssania.
* Zmniejszyé wysoko$é ssania, Przez podniesienie poziomu cieczy w zbiorniku Iub przez
zmniejszenie oporéw przeptywu cieczy przez rurocigg ssawny.

5. Zbyt mata nadwyzka cignienia na wlocie, w stosunku do cignienia nasycenia.
 Zwiekszy¢ ci$nienie na wilocie pompy lub zmniejszy¢ wydajnosé pompy.
6. Zbyt duza zwarto$é gazu w pompowanej cieczy.
* Poprawi¢ prace odgazowywacza, zmienié doprowadzenie rurociagu do zbiornika na ssaniu.

7. Rurocigg ssawny nieszczelny.
e Usungé nieszczelnosci rurociagu przez dokrecenie $rub, wymiane uszczelek miedzy
kotnierzami lub zaspawanie peknigé na spoinach.
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8. Pompa zasysa powietrze przez dtawnice
o Wymieni¢ szczeliwo w dfawnicy. Sprawdzi¢ ustawienie pierScienia dystansowego.
Zwiekszy¢ doptyw cieczy do pierscienia dystansowego.

9. Kosz zabezpieczajacy lub sito w rurociggu ssawnym czeéciowo zatkane.
¢ Wymontowaé sito i oczyscié.

10. Kosz zabezpieczajacy zbyt ptytko zanurzony w cieczy.
¢ Zatrzymac¢ pompe do czasu podniesienia sie poziomu cieczy w zbiorniku dolnym, ponownie
uruchomié pompe.

11. Brak doprowadzenia cieczy sptukujacej do dtawnicy.
e Odkreci¢ zawoér na przewodzie doprowadzajacym ciecz do dtawnicy. W przypadku braku
instalacji, wybra¢ odpowiedni schemat uktadu (patrz punkt 5.7.1) i stosownie do niego
doprowadzi¢ ciecz do dtawnicy.

12. Pierécien dystansowy dtawnicy zajmuje niewtasciwe potozenie.
e Po zatrzymaniu pompy zdemontowa¢ dfawik, wyjac zuzyte szczeliwo, wymieni¢ szczeliwo
za pierscieniem dystansowym. Zamontowa¢ dtawik lekko dociskajac.

13. Zbyt niska liczba obrotéw silnika ( silnik z regulacjg obrotow ).
e Zwiekszy¢ liczbe obrotéw silnika.

14. Zbyt wysoka liczba obrotéw silnika (silnik z regulacjg obrotdw).
e Zmniejszy¢ liczbe obrotéw silnika.

15. Niewtasciwy kierunek obrotow.
e Zmienié¢ kierunek obrotéw.

16. Duzy spadek napiecia w sieci elektryczne;j.
¢ Wytaczy¢ pompe. Po ustaleniu sie napiecia ponownie uruchomi¢ pompe.

17. Zatkany wirnik lub korpus pompy.
¢ Zdemontowaé pompe. Wyczysci¢ kanaty wirnika i korpusu.

18. Wysoko$¢ podnoszenia pompy zbyt duza w stosunku do wymaganej przez uktad.
e Po porozumieniu sie z producentem pompy stoczy¢ topatki na zewnetrznej Srednicy wirnika.

19. Niezadowalajgca wspotosiowosé watdw pompy i silnika.
e Wycentrowa¢ ponownie zespot.

20. Ptyta fundamentowa Zle przytwierdzona do fundamentu lub nie podlana betonem.
e Sprawdzi¢ i ustawié ponownie zespo6t pompowy.

21. Skrzywiony wat pompy.
e Po sprawdzeniu w kiach czujnikiem, wyprostowa¢ lub wymieni¢ wat na nowy.

22. Czesci wirujgce przycierajg o czesci state pompy.
e Po rozmontowaniu pompy, usunaé przyczyne przycierania.

23. Zuzyty wirnik lub pierscienie uszczelniajace.
e Zuzyte elementy regenerowaé lub wymieni¢ na nowe.

24, Zuzyta tuleja ochronna watu.
¢ Wymienic tuleje na nows.

25. Nieodpowiednie szczeliwo dtawnicowe lub zatozone w niewtadciwy sposéb.
e Po zatrzymaniu pompy zdemontowaé diawik, wyjac szczeliwo, zatozy¢ nowe szczeliwo
postepujgc zgodnie z punktem 8.8.

26. Niewywazony wirnik.
» Po wymontowaniu wirnik doktadnie oczys$ci¢ i wywazy¢. Nadwage zbiera¢ z tarczy przedniej
wirnika.
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27. Dtawik zbyt silnie doci$niety, brak smarowania przeciekajgca ciecza.
» Wyregulowaé docisk dtawika, tak aby z dtawnicy ciecz wyciekata cienky struga.

28. Brak doplywu cieczy chtodzacej dtawnice.
» Odkrecajac kurek na doprowadzeniu zwigkszy¢ przeptyw wody chtodzace;j.

29. Szczelina migdzy tuleja i dtawnicg lub dtawikiem zbyt duza, szczeliwo jest weiskane do
wnetrza pompy lub wyciskane na zewnatrz.

e Po wymontowaniu zespotu wirujgcego tuleje dtawnicowg, wktad dtawnicowy lub dtawik
poddac regeneracji lub wymienié na nowy.

30. Ciecz sptukujaca dfawnice jest zanieczyszczona lub podawana jest pod zbyt niskim
ci$nieniem.
e Zainstalowaé filtr oczyszczajacy wode doprowadzang do dtawnicy i zwigkszyé cisnienie na
wiocie do dtawnicy.

31. Nadmierna lub niedostateczna ilogé oleju w korpusie fozyskowym.
* Uzupetni¢ olej w zbiorniku oleju.

32. tozyska zamontowane niewtasciwie, uszkodzone lub zuzyte.
* Po wymontowaniu zespotu wirujacego wymieni¢ tozyska.

33. Lozysko zanieczyszczone ciatami obcymi.
* Spuscic olej, tozyska i komory fozyskowe przemyé naftg. Napetni¢ komory $wiezym olejem.

34. Ciecz pompowana dostaje sie do korpusu tozyskowego powodujac korozje tozysk.
* Wymieni¢ pierscien uszczelniajgcy (labirynt), wymienié tozyska na nowe. Po przemyciu
komory olejowej napetnié ja olejem.

35. Uszkodzony pierscien staty lub ruchomy w uszczelnieniu czotowym.
e Wymieni¢ oba pierécienie na nowe.

36. Zuzyte powierzchnie uszczelniajace pierécieni $lizgowych uszczelnienia czotowego.

e Wymieni¢ pierscienie slizgowe.
W' przypadku wystapienia usterki niemozliwej do wyeliminowania przedstawionymi wyzej
sposobami lub takiej, ktérej usunigcie wymaga demontazu pompy nalezy wytqczy¢ agregat z
ruchu i skontaktowac sie z producentem pompy.
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11. PRZYGOTOWANIE POMPY DO DtUZSZEGO WYLACZENIA Z EKSPLOATACJI

11.1.Pompa pozostaje zamontowana w gotowosci do pracy.

Aby utrzymaé pompe w statej gotowosci do pracy unikng¢ tworzenia sie w pompie oraz na
naptywie osadow, nalezy pompe regularnie co miesigc lub raz na 3 miesigce uruchomi¢ na
okres ok. 5 min.

Przed uruchomieniem pompy nalezy sie upewni¢ czy jest w dyspozycji dostateczna ilos¢
pompowanego czynnika niezbedna do prawidtowego dziafania pompy.

11.2.Pompa zostaje zdemontowana i magazynowana.

Przed magazynowaniem pompe nalezy oprozni¢ oraz osuszyc.

Pompa musi by¢ przechowywana w magazynie lub pod wiatg na utwardzonym podtozu.

Przed sktadowaniem pompy na okres dfuzszy niz 1 miesiac nalezy zabezpieczy¢ pompe przed
korozjg. Zabezpieczeniu podlegajg czesci wewnetrzne oraz zewnetrzne wg. tablicy 11.1.

Jezeli magazynowanie trwa diuzej niz 3 miesigce nalezy wyjgé szczeliwo z dfawnicy.

11.2.1. Zabezpieczenia elementéw wewnetrznych.

Do zabezpieczenia zaleca sig stosowanie oleju Antykol 2 lub Antyko N (olej) produkgji
krajowej wg PN-79/C-96081. W przypadku przediuzenia sktadowania ponad 2 lata, nalezy
Antykol wymieni¢é na nowy, ze wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia si¢ jego wiasnosci
antykorozyjnych.

Uktad przeptywowy:

Konserwacja Antykolem polega na przeptukaniu nim catego uktadu lub wiryénieciu pod
ciénieniem w korpus pompy przez kroéciec ttoczny i ssacy. Przed konserwacjg uktad nalezy
dokfadnie osuszyé¢.

Szczegdlnie nalezy zwrécié uwage na szczeling przy szyjce wirnika. Po konserwacji nalezy
zakry¢ wszystkie otwory pompy oraz otwory instalacji pomocniczych.

Ukfad tozyskowy

Konserwacija zespotu tozyskowego polega na napetnieniu korpusu fozyskowego Antykolem do
normalnego poziomu oleju roboczego. W pompach posiadajgcych Korpusy tozyskowe z
uszczelnieniem labiryntowym korpus nalezy napetni¢ do takiego poziomu, aby nie byto
wyciekow.

Zabezpieczenie fabryczne Antykolem wystarcza na okres od 6 do 12 miesigcy w zaleznoSci od
warunkéw skiadowania pompy okre$lonych w tablicy 11.1.

11.2.2. Zabezpieczenia elementéw zewnetrznych.

Do zabezpieczenia zaleca sie stosowa¢ smar staty Akorin N (smar staty) produkcji krajowej wg
ZN-82/MPCHIiL/NF-159.

Zabezpieczeniu podlegajg wszystkie zewnetrzne elementy metalowe nie pomalowane
(np. koricowki watu, sprzegta, przylgi koinierzy, przytaczenia manometréw i zaworow), a takze
zespotly tozyskowe smarowane smarami statymi.

Konserwacja zespotow tozyskowych polega na usunieciu z fozysk (wyptukaniu naftg Antykor)
smaru fabrycznego i napetnieniu ich Akorinem.

Smar Akorin dobrze spetnia wymagania smarowe tozysk tocznych w temperaturach nie
przekraczajacych 333 K (60° C) i nie reaguje negatywnie w potgczeniu z ogolnie stosowanymi
smarami LT. Pozwala to na pozostawienie go w uktadach fozyskowych i uzupetnianie smarami
T w czasie normalnej eksploataciji.
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Nie wolno dopusci¢ do osiggniecia przez
przekraczajgcej 333 K (60° C). Grozi to zatarciem fozysk.

Konserwacja Akorinem moze by¢ wykonana na zimno za

fozyska wypetnione Akorinem temperatury

pomoca pedzla lub po podgrzaniu go

do temperatury ok. 353 K (80° C) i zanurzeniu lub polewaniu elementéw rozpuszczonym

smarem.

Zabezpieczenie fabryczne Akorinem wystarcza na okres od 6 do 12 miesiecy w zaleznosci od
warunkéw skfadowania pompy okre$lonych w tabeli 11.1. Po tym okresie smar nalezy

bezwarunkowo wymieni¢ na nowy.

Tablica 11.1
Terminy konserwaciji przechowywanych pomp oraz ich czgsci zamiennych.
Srodek Sposéb
koqser- Poz. | Konserwowany element sktadowania Termin ponownej konserwacji
wujacy
Co 3 miesigce obracaé watem, co 12
! Magazyn miesiecy peina ponowna konserwacja
Zespoty fozyskowe na . .
2oz ocanon Wata | 00 miveae ctracac walom. co
smarowane olejem ey p p 1
3 Na w_olnym Nie dopuszcza sie sktadowania
powietrzu
4 Magazyn Jak w poz. 1
5 ] Wiata Jak wpoz. 2
Zespoly fozyskowe na N I
6 fozyskach élizgpwych O\:igf’zgyn; d Co 1 miesiac obracaé watem, co 6
Olej Smarowane olejem pprzykryciepm miesigcy petna ponowna konserwacja
Antykol N Na woln
ym ; . .
7 powietrzu Nie dopuszcza sie sktadowania
Co 12 miesiecy wirysnaé olej do
8 Magazyn peinego zwilzenia czesci
- ; Co 6 miesiecy wirysnaé olej do
9 Czesci przeptywowe Wiata A .
pomp jednostopniowych petnego zwilzenia czesci
10 Na wolnym Co 3 miesigce wirysnac olej do
powietrzu petnego zwilzenia czesci
M\aN?:éyn’ Co 6 miesiecy wtrysnagé olej do
11 Pozostate duze elementy na wolnym petnego zwilzenia czesci
powietrzu
12 Magazyn Co 3 miesiace obraca¢ watem, co 12
13 Wiata miesiecy petna ponowna konserwacja
Zespoty tozyskowe Na wolnym I i
14 Smarowane smarem powietrzu pod l?wci)e;imc’eSIZ%i\gbrgr?g\(/:vr\?fLeonr:'sg?\Nzc'a
statym przykryciem ey p P ]
Smar 15 I\pj)iv\azlt?zy Nie dopuszcza sie sktadowania
Akorin N 16 Magazyn, 'E)o 12 miesiecy petna ponowna
. wiata onserwacja
17 Czesci przeplywowe Na wolnym Co 6 miesigcy petna ponowna
powietrzu konserwacja
- . Tylko w Co 12 miesigcy petna ponowna
18 Czgsci zamienne magazynie konserwacja
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Zamiennie mozna stosowaé do wewnetrznej ochrony antykorozyjnej nastepujace oleje:

Dostawca Oznaczenie

AGIP AGIP RUSTICA 10W-20

ARAL ARAL Oel KONIT SAE 20W 20

DEA DEA DEAMOT EKM 162 N (SAE 20 W-20)
ESSO ESSO MKZ Motorenoel HD 200W-20
FINA FINA RUSAN MOTOR OIL SAE 20 W-20
MOBIL MOBILARMA 524 (SAE 30)

SHELL SHELL Ensis Motorol 20

WINTERSHALL

WINTERSHALL Antikrrol 20 W-20

11.2.3. Przywrocenie zespofu pompowego do eksploatacji.

Aby  przywro6cié

zespot pompowy do

zrozdz. 6 irozdz. 7.

eksploataciji

nalezy postepowaé zgodnie

12. POSTEPOWANIE Z MATERIALAMI PO ZAKONCZENIU EKSPLOATACJI ZESPOLU

POMPOWEGO.

W zaleznos$ci od wykonania materiatowego pompy z elementami zespotu pompowego nalezy
postepowaé zgodnie z ponizszymi wytycznymi.
Tablica 12.1

L.p

Nazwa czesci zespotu i pompy

Sposéb zagospodarowania

1.

Silnik elekiryczny, sprzegto

Zgodnie z DTR lub Instrukcjg Uzytkowania silnika,
sprzegta

2. | Rama Zlom stalowy
3. | Osfony (sprzegta, dtawnic), waty, tuleje Ztom stalowy
ochronne, odrzutniki, fozyska, nakretka wirnika,
$ruby, wkrety, nakretki, podkiadki, kotki, wpusty,
elementy ztaczne, korki
4. | Korpusy pompy, wirniki, dtawnice taczniki, Ziom staliwny lub zeliwny
dtawiki
5. | Korpusy tozysk, pokrywy fozysk, wspornik, Ztom zeliwny
6. | Pierscienie labiryntowe Ztom stopow miedzi
7. | Elementy gumowe (uszczelki, pierscienie Utylizacja w wyspecjalizowanym zaktadzie
uszczelniajace)
8. | Olej Utylizacja w wyspecjalizowanym zakiadzie
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13. WYKAZ CZESCI | RYSUNKI ZESTAWIENIOWE.

RYSUNEK ZESTAWIENIOWY POMPY TYPU A Z DEAWNICA NA SZCZELIWQ MIEKKIE:

Rysunek nie dotyczy pomp: 20A50A: 30A40; 25A40: 25A50
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Tablica 13.1
Wykaz czesci do rysunku zestawieniowego pompy typu A z dtawnicg na szczeliwo migkkie.
Nr. poz. Nr. poz.
wg. rys. Nazwa czesci wg. rys. Nazwa czesci
Zestaw. Zestaw.,
001 Korpus pompy 050 Pierscien osadczy
002 Wirnik 023 Regulator poziomu oleju
003 Pierscien uszczelniajgcy 052 Uszczelnienie labiryntowe
014 Wspornik 053 Uszczelnienie labiryntowe
036 Sruba dwustronna 241 Pierscien uszczelniajgcy
039 Nakretka 250 Szczeliwo ditawnicowe
201 Dtawnica 242 Uszczelka ptaska 0,5
007 tgcznik korpusu tozyskowego 065 Uszczelka ptaska 0,3
010 Korpus tozyskowy 066 Uszczelka ptaska 0,3
011 Pokrywa tozyskowa 243 Uszczelka ptaska 1
203 Wktad dtawnicowy
204 Pierscien dystansowy dtawnicy
202 Diawik
017 Piersciert oporowy
018 Wat
019 Whpust
020 Wpust
205 Tuleja ochronna waty
021 Nakretka wirnika
209 Odrzutnik
217 Sruba dwustronna
225 Nakretka
057 Korek odpowietrzajacy
048 tozysko
049 tozysko
041 Nakretka tozyskowa KM
042 Podktadka tozyskowa MB
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14. RYSUNEK GABARYTOWY POMPY.
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Wymiary pompy wg tablicy nr 13.1.
. Nr pompy w . ‘2
Oznaczenie Przeznaczenie otworu typoszeregu wg Wialkosc
otworu otworu
tabl. 5.1
OA Podtaczenie manometrow 1+25 G1/2
oC Otwor spustowy 1+25 G 3/8
OE Odprowadzenie przeciekéw z dtawnicy 1+25 G112
1+20, 22 G 3/8
OF; Doprowadzenie wody chiodzacej dtawnice
21,23 +25 G1/2
1+20, 22 G 3/8
OF, Odprowadzenie wody chtodzacej dtawnice
21,23 +25 G1/2
06 Doprowadzenie cieczy ptuczacej komore 1+11 G 1/4
dtawnicowg 12 +25 G 3/8
OH; qurowadzeme wody chtodzacej komore 21,23+ 25 G 1/2
tozyskowa
Odprowadzenie wody chtodzacej komore .
OH, tozyskows, 21,23 +25 G 1/2
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15. RYSUNKI MONTAZOWE UKLADU POMIARU CISNIENIA

a) Uktad stosowa¢ w przypadku
gdy: Pimax— 1,6 MPa, t=120 °C

Pimax— 1,3 MPa, t=180 °C

b) Uktad stosowa¢ w przypadku
pompowania wody amoniakalnej

G/R%-A
| N
o

Evare® = T
7 BN
21 S ,
. AR
Rurociag ,.1..7..
21
Masa
Lp. | Nazwa czesci Nr rys. lub normy Materiat 1 szt
[kal
1 Ziaczka M20x1,5/ G %2 P 51217 St5 0,1
2 | Ztaczka G 72 N8 PN-76/H-74392 handl. 0,064
3 | Kolanko G 72 A4 PN-76/H-74392 handl. 0,085
4 Uszczelka ©18x $6,5/ 2 bez rys. Polonit PP | 0,005
5 | Kurek manometrowy G %2/ M20x1,5 Kat. AP5 /Il nr 523 handl. 0,5
6 | Zawor manometrowy M20x1,5 Kat. AP5 /1l nr 249 handl. 1,85
7 | Manometr M100OR...... 1,6 /06 KFM handl. 0,7
8 Manowakuometr MW100R ....1,6 / 05A KFM handl. 0,7
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¢) Uktad stosowacé w przypadku gdy: P, < 6 MPa, t < 250 °C
Uchwyt manometréw
2xGli2 2x M8
I H ]
. il il
N S i
D - < - - R
s T i il T
i if Ut
i 1
130
. 190
220
Uwaga:
Uchwyt manometrow przykrecié dwoma $rubami
M8 do stojaka wykonanego przez inwestora.
.- | Masa
Lp. | Nazwa czesci Nr rys. lub Materiat los¢ 1 szt
normy sztuk
[kg]
L/~ 1 | Uszczelka ©28x ®21/15 | bez rys. Poonit 12 | 0,005
_.l\ r
7z ZN “11 3 | tacznk G %-cC N 52712 St5 4 | o012
4
% ? s Rura precyzyjna PN-91/H-
e ;,/4 ° | Bz-D1-zn-8x2-2000 74240 RS | 2 [ o059
T 4 )
N | 6% d=4+6 6 [ Uszczelka 018x©6,5/15 | bezrys, | P Sonit [ 6 | o005
Korpus pompy lub rurociag 7 | Uchwyt manometryczny P 54253 St5 1 1,6
tacznik redukeyjny
8 G %/ M20x1,5 P 42813 St5 2 0,1
Zawbr manometrowy Kat. AP5 /
9 | M20x1,5 linr24g | handl 2 ] 185
Manometr
101 M100R..... 1.6/ 06 KFM handl )2 | 07
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16. TRESC DEKLARACJI ZGODNOSCI WE

Deklaracja Zgodnosci WE
Nr ..o,

Grupa Powen-Wafapomp SA

ul. Odlewnicza 1, 03-231 Warszawa, Polska
deklaruje z peing odpowiedzialnoscia, 2e maszyna:

Pompa wirowa, odérodkowa, jednostopniowa typu

SR MR AN R

Nrfabr ..o , Rok prod. ..oooeveeeen,

do ktérej odnosi sie niniejsza deklaracja, spelnia wymagania

Rozporzadzed ;

¥ Rozporzadzeni dnia 21 paZdziernika 2008 r. w sprawie 23

skiego dyrektywe Unii Euronejside] 2006/4 / .
swie zasadniczych wymagan dla
a}gk@; 2U0BI8EWE.

aprawiony lub wyremontowany przez zaklad remant
abudowany w zespole pomoowym nie zgodnie z po&taﬂgi
tywl | przynaleznyeh instrukefi uzytkowania,

Hhisanes | dalia wysiandeyiie dekburand b 1 By orie poddse Qetby pbesinisng
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O

Deklaracja Zgodnosci WE
Nr.o.ooideen.

Grupa Powen-Wafapomp SA

ul. Odlewnicza 1, 03-231 Warszawa, Polska
deklaruje z peing odpowiedzialnoscia, ze maszyna:

Zespot pompowy z pompg odsrodkowa, jednostopniows typu
Nrpozycii ... Rok prod. ...
'Nr fabr. ... Rok prod. ............

’ aés{i%' ninlejsza deklaracja, spelnia wymagania

spodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 w spraw

dzajace do prawa polskiego dyrektywe 2006/42/WE P
e Ministra Gospodarki 2 dnia 21 sierpria 2007 1 w spre
i Blektryoznago, wprowadzaace do prawa palskiege: dyre
sisideno .
dzenie Komigii (UE) nr 547/2012 2 dria 28 czerwoa
ntu Europejskiego | Rady 2008f128\WE w odniesigniu ¢
POMD do wody

| iczych wymagat dla
€ 200B/98/WE  Parlamenty

sprawie wykonania dyrekiywy
v dotyczacych ekoprojskiu dia

st

BOO+A1:2008; PN-EN IS0 121 00-2:2008/A1:2009; PN-

Niniejszy dokument traci sSwojg waznosd jez ,

ieniony badz przebudowany bez zgody producenta.

iony lub wyremontowany prrez zaklad remontowy o autoryzacii producenta,

W0 | A v sessrin debl e s § Mazwishis orae pradoss vty RO







Grupa Powen-Wafapomp SA A\ )'
ul.Odlewnicza 1, 03-231 Warszawa

tel; +48 22 8111431 faks: +48 22 8113146
hitp://www.powen.com.pl

OPERATING INSTRUCTIONS
Ne 1952

Keep for future use

Pump type A

The present operating instruction contains manufacturer’s

basic information concerning operating and observing the

rules of safety. This instruction should be carefully red
before pump montage at operating place and it’s first start up.

& This instruction should be always kept near or directly at the
pumping unit.

TRANSLATION OF THE ORIGINAL INSTRUCTIONS

Edition Ne 4






(ﬁ\j Impeller pumping unit type A Page 3

Sd Operating Instruction Ne 1952 Pages 53
CONTENTS
1. General INformation. .................cocooiuiiniiioceeeeeeeeeeeeoe 5
1.1, Subject of INSIrUCHON. ............oooiiiniiieeeeoeeeeeeeeeoeoooo 5
1.2. Manufacturers, Suppliers Data. .................co.oouooviieoooeeeoeoeoooeoooo 5
1.3. The Mining of Symbols Used in Instruction..............ccocomivvo 6
2. Eksploitation, SERVICING, REPAIRS —~ GENERAL RULES. ..o 7
S SAFETY .ot 8
3.1.  Hazards Resulting from Disregarding of the Work Safety Rules..............cooovveeevne 8
3.2.  The User’s Duties Within the Range of Industrial Safety Rules. ..............ccooovevevi 8
3.3.  Safety at Maintenance, Supervisory and Assembly WOrKS .............cooeeeveeeeeaneoioo, 9
3.4.  Qualifications and Training of the Staff...............ccocooovvvvooo 9
3.5. The proper use of the pumping unit. .............cc..ooocooovmovooo 9
3.6.  Forbidden Use of the Pumping Unit...............o..oo.ooomoooooioooooo 10
4. TRANSPORTATION AND STORAGE. ........ouomeeeeteeeeeeeeeeeeeoeoeeoooooooo 11
4.1, Transportation at Site..............ccoeevuirormececeoee oo 11
4.2.  Pumping Unit Transportation for Longer DistanCes ...........c.oovoovvieoeeoeoeooe 12
4.1.  Temporary Storage of the New PUMP ..............oooovmvmoemoioo 12
S. TECHNICAL DESCRIPTION OF THE EQUIPMENT ...oo.ooooeooooooooo 13
9.1, APPIICALION. ..o 13

5.2.  Product Info by EU Commission Regulation No. 547/2012 implementing Directive
2009/125/EC of the European Parliament of the Council with regard to ecodesign

requirements for water PUMPS. ..........covuiuimiieioieeeeeeoeeeoeoeooo 13
9.3.  Operational parameters..............cocoooouuiuouieeooeeeoeeeseeeoeeoeooo 13
5.4. Admissible Pressures and Temperatures............. e 13
5.5.  Denotation of the Pumps Type A.............ccccooviooioimeeeoo 13
9.6.  Constructional Materials. ................c.cooovmvoooeoeioeoeoeeeeoooo 15
0.7, DESIGN.....oiii e 15
5.8.  Shaft SEaliNG. ........oooviiccii e 15
5.8.1. Stuffing boxes for soft sealants. ...................cocooomoooee 15
5.8.2. Mechanical S€al .................cooieiuiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeoo 18
9.9.  Protective shields. ................coovininiiiiiooeeeeeeeeeeeoeeo 18
5.10. Pumping Unit Mechanical Vibration. .................c.cooooooomeoe 18
©.11. Pumping Unit Nois@ EMISSION. .........coovvuveireeiieeeeoeeeeeceoeoooo 18
6. PUMPING UNIT ASSEMBLING AT THE SITE OF EXPLOITATION. oo 19
6.1, Safety RUIES. ..o 19
6.2.  Preparatory ACHVItIES ..............coovuiiiiiiieiciieoeeeeoeeeeooeoo 19
6.3.  Foundation Work of the Pumping Unit....................oocooommomoocoooo 19
6.4. The pump and motor shafts POSItIONING. .....c.eeiiteitee e 20
6.5. The pump and motor shafts positioning at the increased temperature of handled liquid .21
6.6.  Pipe lines conNeCtion. ............ccoouiueeeimiroieeoeeee oo 22
6.6.1. Suction PIPEiNe. .............cooiiiiiiieeeeeeeee e 22
6.6.2. Pressure pipeline. ............cooooiioiieioiieeeeeeeeeeeeeeeee 23
6.7.  Connection of the pipes supplying the pump with cooling, flushing or closing liquid ....... 23
6.8.  Electric CONNECHON. ............c.coovimiiiieiiecoeeeeeeeeeeeeeeeeeeoooo 24
7. ACCEPTANCE STARTING UP THE PUMPING UNIT AFTER INSTALLATION OR
OVERHAUL .....oooiiiii oo 25
7.1, Inspection Activities Before Starting up ............cocoovvvovomcoooo 25
7.2, Starting up the Pumping Unit...........coo.ooooooveioioeocooocoooo 25
7.3.  Inspection of Pumping Unit Correctness While Operating. .....ccooeevivieeeieeeeeeeee 25
7.4, Pumping Unit StOpPpage. ...........ccccoeuriuiiuiieeireeeoeeeeee oo 26
7.5. Pumping Unit Starting up and Stopping during regular exploitation. ............................... 26

8. MAINTENANCE AND SUPERVISION OF THE PUMPING UNIT DURING EXPLOITATION 26
8.1, General INfOrmation.................oooouiiiiiiiieeeee oo 26




(Aj Impeller pumping unit type A Page 4
) Operating Instruction Ne 1952 Pages 53

8.2.  Service And SUPErVISION List..........oooiiiiiiiiii e 26
8.3. The scope of duties to be realized by personnel .............cccooeovveeiieoee e, 27
8.4. Screw tightening iINSPECON. .......cc.ooiiiiiie e, 28
8.5. Admissible Limits of EXploitation. ...........cccoooiiiiiiiii e 28
8.6. The Principles of the Pumping Unit Proper Exploitation................ccccooiiieiviiieei 29
8.7.  Service During Pumping Unit Exploitation. ................ccc.oooiiiiiiiiiii e 29
8.8.  Stuffing Box With Soft Sealant - Service..............oocoooiiiiio e 29
8.9. Exchange of the Stuffing Box Sealant. ...............ocoiiiiii i 31
8.10. Mechanical seal — Design and ServiCe............cccoivveiiiiiiiiecie e 32
8.11. BEANNG SEIVICE .....vviieiiee ettt ettt e e er e st s e sttt e e e e e e et e e eeenens 32

B.11.1. APPHEA OlIS....eooiiiee e 33
8.12. Ol LeVel CONTOIIET. ......cco ittt et e e e s 33

8.12.1. Principles of operating and service of the oil level controller...................ccoccoeeu.... 34
8.13. Paint coatings ProteCtion. ..........cccooviiieeiece e 34
9. OVERHAULS AND PARTS EXCHANGE. ........coovieiieiitieecee e 35
0.1, Ordering the SPAre PartS. .........cccveeieiiiiiiiccieee e e e et e et e e e e e esaeaee e 35
10. POSSIBLE CAUSES OF THE PUMP MALFUNCTION AND TROUBLE SHOOTING ......... 38
11. PUMP PREPARATIN FOR LONGER PAUSE IN EXPLOITATION .....ccoooiiiieeiiiiee e 40
11.1. Pump installed as standby UNit...............ccoooiiiiiiii e 40
11.2. Pump uninstalled and StOred...............oooemeiiiiiiiiice e, 40

11.2.1.  Inner Assemblies ProteCtion.............cooveeiiiieoiie e, 40

11.2.2.  Outer elements protection. ..............oooeviiiii it 41

11.2.3. Pumping Unit reconditioning for exploitation...................cccoeciiiiiiiiiie e 43
12. SPARE PARTS LIST AND ASSEMBLY DRAWINGS.........c.cooiiieieeeeeeeeeeeeeee e, 44
13. OVERALL DIMENSIONS DRAWING. .....cooiiiiiiiiieeiieeie ettt 47
14. ASSEMBLING DRAWINGS OF THE PRESSURE MEASUREMENT SYSTEM ......c..oc....... 49
15. WE CONFORMITY DECLARATION CONTENTS ......cooiiiiiie e 51

16. LIST OF ATTACHEMENTS ... et 53




(ﬂs Impeller pumping unit type A Page 5
U Operating Instruction Ne 1952 Pages 53

1. General Information.

1.1. Subject of Instruction.

The present instruction is effective for series of pumps type A. It contains the rules of safe and
proper exploitation, supervising, maintenance and repair of the pumps included in A type series.
Particular problems are described in detail in the following part of this instruction.

Under the notion of pumping unit it is to be understand the set including the pump, motor and
foundation plate.

1.2. Manufacturers, Suppliers Data.
The manufacturer of the series of types A is:

Grupa Powen — Wafapomp Co.
Odlewnicza 1

03-231 Warszawa

Poland

tel: +48-22/811-14-31

fax: +48-22/811-31-46
http:// www.powen.com.pl

The supplier of the pumps and pumping units can be other subjects possessing valid document
issued by the manufacturer and concerning the permission for pumps or pumping units delivery.

Each pump has its data plate placed in visible position.

!

Grupa Powen-Wafapomp SA

03-231 Warszawa ul.Odlewnicza 1

Pompa [{1) ]
Nr fabr./rok [(2) ]
Q[(3) m’h H m
n[(5) |min" p,.[(6) |MPa
p [0 Jkgim® P [ JkW
t C to °C
e MEI >

cer=ml |

= g

)

S

Fig. 1.1. Data plate.

Information given on data plate:

Information provided on the plate :
1 - Type of the pump
2 - Serial number of pump / year of production
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3 - Pump efficiency

4 - Pump head

5 - rotation speed speed

6 - Max . allowable discharge pressure (MAWP ) at operating temperatures [MPa / °C ]
7 - The density of a liquid at which the tests were performed

8 - The power of the drive motor

9 - Liquid temperature

10th - The maximum temperature of the pumped liquid

11th - efficiency of the pump At the point of optimum

12th - The minimum rate of energy consumption

13th - Mass of the pump
Asking any questions concerning the pumps the following data should be given:

e Production year
e [actory Ne

In case of spare parts ordering the name and the Ne of parts acc. to the assembly drawing
should also be given.

Manufacturer reserves the right for changes implementing without notice to the user.

1.3. The Mining of Symbols Used in Instruction
Used symbols conform the EN 809: 1998 Standard

A

The non-observance of instruction marked with this symbol can cause danger to man’s

health and life.

The non-observance of instruction marked with this symbol can cause harm of people by
electric dangerous voltage.
CAUTION

The non-observance of instruction marked with this symbol may lead to pumping unit
damage or its malfunction.
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2. Eksploitation, SERVICING, REPAIRS — GENERAL RULES.

CAUTION

During pumping unit exploitation the recommendation given in the present Operating
Instruction as well as particular Industrial Safety Rules should be observed. Operating staff
should know the present Instruction precisely, aiming at getting to know the pump design, the
way it operates and works as well as the way of usage.

The position of pump operator can be entrusted to the employee, who is fully acquainted with
operation of the pump and auxiliary devices, knows accurately the present operating and
supervising rules as well as industrial safety rules and was trained in the scope of pumping
devices operating. Training should be acknowledged by qualification certificate.

same as given in order confirmation as well as in Technical Data Sheet. Application
of the pump for other conditions of operation then predicted, requires manufacturer’s
consent.

j During warranty and post-warranty period pumps can be repaired only by

2 Operational parameters, type and parameters of medium, to be handled should be the

manufacturer or authorised by manufacturer repairing shop
It is forbidden to use non-original spare parts or non-original equipment during
admissible maintenance or repairs.

Non-observance of the above mentioned rules makes the pump manufacturer free of any
responsibility for presumable damage or faulty operation of pumping unit and can be the
cause of warranty loos and deprivation of rights to any compensation.
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3. SAFETY.

The design of pumping units type A is being in accordance with principal requirements of New
Approach Directives of European Community and ensures required safety level under condition
of observing requirements and recommendations given in the present Instruction as well as
Industrial Safety Rules being in force.

transportation, exploitation and storage of the pumping unit. Therefore before montage
and starting up the device it is unconditionally required to familiarize with the present
Instruction.
It is required to observe not only the principal rules given in the present chapter but also detailed
instructions given in the following chapters of this document.
The present Instruction does not include Industrial safety Rules being in force at the place of the
pumping unit operation; however both the staff and servicing team must adhere to this rules.
The present Instruction should be kept close to the pump in easily accessible place or directly at
the pump.

: Recommendations presented in the Instruction are to be observed during

3.1. Hazards Resulting from Disregarding of the Work Safety Rules.

Disregarding of the principles of work safety can cause hazard for men and
environment as well as bring damage to the machinery. For example:

e the loss of life and health,
e the loss of a property resulting from the pumping unit malfunction,
e the technological process break.

3.2. The User’s Duties Within the Range of Industrial Safety Rules.

All rotating as well as hot elements, which can cause danger, have to be secured
before accidental contact. The hot element is consider element which temperature
exceeds 80C.

CAUTION

User is obliged to use thermal guards on all hot elements of the pump. Guards, which protect
against accidental contact with rotating parts (e.g. coupling) or hot elements, can not be
removed during the pumping unit operation.

must be executed in compliance with the regulations valid within this range and must

It is necessary to eliminate the risk of eléctric shock. Connection to the power supply
A comply with requirements of the rules of electric devices safety.

For pumps working under conditions, when the motor overload is probable beside the standard
thermal relay set up according to the motor rated current given on motor name plate, we
recommend to use motors with temperature sensors built in the stator windings.

The fusion protection value should be selected equal to fusion currents values appearing in
mains supply. ‘

It is recommended to use motors with degree of protection IP54 and higher. According to PN -
EN 60529 standard degree of protection should not be lower than 1P22.

Electric cables must be properly protected against mechanical damage.
CAUTION

The pumping unit should be effectively grounded. Protective wire has fo connect pumping unit
earthing bolt directly with the earthing wire. Using, in the aim of earthing another elements of
the pumping unit or the pipelines or other steel structures is inadmissible.
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Pumping unit, after installation, must be checked within the range of effectiveness of electric
shock protection, confirming the effectiveness in measurement report.

Motor should be marked by the CE marking and should comply with the requirements of the
appropriate New Approach Directives, what ought to be certified by declaration of conformity.

If manufacturer or supplier did not provide equipment required for safe pumping unit
A operation, the user is obliged to provide this equipment on his own.

The installation of the emergency stop switch compliant with the requirements of PN - EN 418
standard, close to the pump, is strictly recommended.

3.3. Safety at Maintenance, Supervisory and Assembly Works

Managers have to be sure, that all maintenance, supervisory and assembly works will
A be executed by qualified staff, which has become familiar with the Operating
Instruction.

All works can be carried on only when the motor is switched off and disconnected from
the mains.

The pump unit shut-down procedure described in this instruction has to be strictly observed.
Before beginning work the casing of pump should be cooled to the ambient temperature.

All protecting devices have to be installed immediately after the end of work.

During the pumping unit start-up, applicable procedures given in this instruction should be
exactly obeyed.

CAUTION

User is obliged to take steps towards excluding the possibility of accidental switching on of the
pump during executing the maintenance or assembly work — and automatic switching on of the
motor in case of power supply stoppage.

A Mounting Staff has to possess the qualifications required for this kind of work.

3.4. Qualifications and Training of the Staff.

The user should bring forward the motion to the manufacturer or supplier of the pumping unit to
the staff training aiming at the full instruction of operators, if the staff qualifications are not
sufficient for pumping unit operating. The user establishes the range of responsibility,
competences, and supervision of personnel on his own.

CAUTION| In the user competence is to assure that the present Operating Instruction is fully
comprehensible to the personnel operating, maintaining and supervising the pumping unit.

3.5. The proper use of the pumping unit.

Operational parameters, type and parameters of medium, to be handled, should be the

same as given in order confirmation as well as in Technical Data Sheet. Application of

the pump for other conditions of operation then predicted, requires manufacturer's
consent.
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3.6.

The Other Rules of the Proper Use of Pumping Unit:

The pump should operate in horizontal position.

The pump has been designed for handling pure and slightly polluted with solids water, food
liquids and technological liquids.

The pump should operate with parameters given in order.

The temperature of the medium to be handled can not exceed 150C. Each material
execution have its own typical allowable temperature, and forcing pressure given in the
present Operating Instruction.

All maintenance works and repairs can only be carried out when the motor is switched off
and disconnected from the mains. The pumping unit must be protected against accidental
start-up.

Connection of power supply and control should be executed in accordance to the project
and must comply with the requirements of rules of electric devices safety.

The staff servicing the pumping unit must be trained within the range of service,
maintenance and repair of the pump on the basis of this Operating Instruction

It is necessary to observe the fixed schedule of overhauls and maintenance.

Parts replacement and repairs can be carried out only by the manufacturer or by the
authorized by the manufacturer service.

Pumping unit may be intended to use only on condition, that all components of the pumping
unit possess the EU declaration of compatibility with New Approach Directives.

Forbidden Use of the Pumping Unit

The pump can not operate in places and spaces with risk of explosion.

The pump can not handle chemically aggressive liquids creating danger of explosion.

Using the pumping unit without connected protective wire as well as remaining protection
equipment is forbidden.

The pump can not work for parameters not conforming to those given in the pump order.
Dry-running of the pump is forbidden.

Pump can not work with insufficient quantity of oil in the bearing housing.

The standstill of the pump without draining, when the ambient temperature is below 0T is
forbidden.

The pumping unit operation, when its parts are worn out excessively is forbidden.
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4. TRANSPORTATION AND STORAGE.

4.1. Transportation at site.

The unpacked pumping unit should be transported by using, adequate to the pumping

unit mass, ropes with safety certificates (hemp or steel). During transportation it is

necessary to keep safe distance aiming at protection of the staff due to danger of fall
of the transferred device.

Slings used for transportation should have suitable lifting capacity. The pumping unit has to stay
in horizontal position during transportation. It is always necessary to assure, that the pumping
unit will not slip out from the slings. If the pump unit slips out of the slings it may cause injury to
the staff and damage to property. Angle between the ropes of a slings attached to the crane
hook should not exceed 45 , otherwise the ropes ma y be overloaded.

CAUTION]| /t is not allowed to catch slings on the free end of the pump shaft or on the motor
eye-bolt, while the complete pumping unit is to be transported.

Correct fixing of slings to the pumping unit and the pump is shown on the Fig. 4.1 and 4.2.

e

Fig. 4.2. Correct slings fixing to the pump.

If some damages occur during transportation, the fact should be reported immediately.
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4.2. Pumping Unit Transportation for Longer Distances

Transportation for longer distances means the pump or pumping unit transportation to the
manufacturer, aiming at repairing (or from the manufacturer).

The pumping unit should be properly prepared for transportation :

e Separate parts of the pumping unit should be restrained and protected against the effects of
sudden transport vehicle slow down.

¢ The pump inlet and outlet as well as every opening attended to armature connecting should
be blanked.

e The pump and motor should be protected against atmospheric influences.

e Unpainted elements like surfaces of shaft, stuffing box and similar should be preserved with
grease

o Before packing up for transportation the pump should be emptied from liquid, dried and
protected against corrosion by means of grease or anticorrosive lacquer etc.

4.1. Temporary Storage of the New Pump

The pump is preserved by factory for 12 months period. The pump should be kept in a dry room
after delivering at site. Outdoor storage requires the protection of the pumping unit against
humidity, dirt and dust.

CAUTION
All pump openings should be covered. They may be uncovered directly before montage.

CAUTION

It is not allowed to leave the unpacked pump unit outdoors without protection, for the reason of
harmful atmospheric influences. In case of storage longer then 3 months the packing should be
removed from stuffing box

If necessity of prolonged storage of the pump and stock parts takes place the pump and parts
should be protected against direct influence of atmospheric conditions.
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5. TECHNICAL DESCRIPTION OF THE EQUIPMENT.

5.1. Application.

Impeller single-stage pumps type A are applied for pure and slightly mechanically contaminated
liquids as water, sugar juices and other liquids used in food technology.

5.2. Product Info by EU Commission Regulation No. 547/2012 implementing Directive
2009/125/EC of the European Parliament of the Council with regard to ecodesign
requirements for water pumps.

a) the ratio of the minimum energy consumption MEI = 0.10 .

b) The rated value for water pumps with the highest efficiency is MEI = 0.70 .

¢ ) Year of the production is indicated on the nameplate ( see p.1.2 . " Information about
manufacturer , supplier" ) , and the Technical Data Sheet .

d) the manufacturer's name is given in p.1.2.. " Information about Manufacturer, supplier
' and on the pump nameplate .

e) The type and size of the pump is given on the nameplate ( see p.1.2 . " Information
about manufacturer, supplier" ) , and the Technical Data Sheet .

f) The efficiency of water pumps at a nominal or corrected rotor diameter , is shown on
the pump nameplate (see p.1.2 . " Information about manufacturer, supplier" ) , and the
Technical Data Sheet .

g ) The characteristic curves of the pump , with its performance are included as an
attachment to this manual.

h) The efficiency of the pump with impeller, with reduced diameter is typically smaller
than the efficiency of a full-size pump impeller . Reducing the diameter of the impeller
causes the pump to adjust the point of work, and thus - to reduce energy consumption .
The minimum rate of energy consumption ( MEI ) are based on the full-size impeller
diameter .

i) Operation of the pump with variable working points can be more efficient and
economical in the case of the control system usage,

eg using the drive with variable speed , which adjusts the pump parameters to the
system.

i) Information concerning disassembly, recycling, or disposal of the pump or its parts at
end of life , are given p 12

k) Chart performance standard for MEI = 0.7 (0.4) , can be found on the website -
http.//www.europump.org/efficiencycharts

- Patterns of the declaration , see Section . 16th

5.3. Operational parameters.

The A pump series include the pups of the capacity from 5 up to 1400 m%h and heads of lifting
from 3 up to 90 m. (Schedule 5.1).

5.4. Admissible Pressures and Temperatures.

Max. values of operating pressure at different temperature of the medium to be handled and
material execution of the pump are given in the Schedule 5.2

It also contains information concerning rated pressures for which both, the inlet and outlet pipe
are being drilled.

5.5. Denotation of the Pumps Type A.

Denotations of the Pumps Type A includes information on the type, size, hydraulic version,
material execution and stuffing mode.
Example of denotation:
12A32ACN, 12A32AC-V/A0

12 - Diameter of the outlet (cm)




Impeller pumping unit type A Page 14
Operating Instruction Ne 1952 Pages 53

A - Pump type

32 - Nominal diameter of the impeller (cm)

A - Hydraulic version of the pump (the letter or dash)

C- Material execution

N - Stuffing knot version for soft sealant (N — inflow, Z — suction)

-VIVO - The type of mechanical seal.

Schedule 5.1
Rated parameters of the pumps type A.
Diametegispgfsthe stub 1450 r.p.m. 2900 r.p.m.
Pos. Pump type Suction Pressure Q, Ha Qn H,
mm mm m%h m m%h m

1 3A13 50 32 6,3 5 12,5 20
2 5A13 65 50 12,5 5 25 20
3 3A16 50 32 6,3 8 12,5 32
4 5A16 65 50 12,5 8 25 32
5 6A16 80 65 25 8 50 32
6 3A20 50 32 6,3 12,5 12,5 50
7 5A20A 80 50 25 12,5 50 50
8 5A25 80 50 20 80
9 8A16 100 80 8 32
10 6A20 100 65 50 12,5 100 50
11 B6A25A 100 65 20 80
12 8A20 125 80 80 12,5 160 50
13 8A25A 125 80 80 20 160 80
14 10A20 125 100 195 12,5 250 50
15 10A25A 125 100 20 80
16 12A25 150 125 200 20 400 80
17 12A32A 150 125 32 128
18 15A25 200 150 20

19 15A32A 200 150 315 32
20 15A40 200 150 50
21 20A25 200 200 20
22 20A32 250 200 500 32
23 20A40 250 200 50
24 20A50A 250 200 80
25 25A32 300 250 32
26 25A40 300 250 800 50
27 25A50 250 250 80

28 30A40 350 300 1250 50
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5.6. Constructional Materials.

Materials for the particular elements of the pump are chosen dependently on the work

conditions, medium to be handled, its pressure and temperature.

Schedule 5.2
Admissible temperatures and pressures in dependence on the material execution.

. . Max. pressure in stub pipes drilling—’
_ Material Medium temperature pressure stub pipe | for normal pressure
Material execution
designation o o
C K atn. MPa atn. MPa
. -30+120 243 + 393 16 1,6
L Cast iron AG 120150 | 393 +423 13 13 16 1.8
-50+ 120 223 + 393 25 2,5
carbon steel c 120+150 | 393-423 20 2,0 25 25
-50 =120 223 + 393 25 2,5
Alloy steel D 120+150 | 393 +423 22 22 25 25
. -100 +120 173 + 393 16 1,6
kcxd-proof steel E 120 +150 393 + 423 13 13 16 1,6 ‘J

5.7. Design.

Type A single-stage, single-suction, horizontal pumps are noted for compact and simple design
and high interchangeability of components. The pump is supported on two feet, casted integrally
with the pump casing, and support food mounted to the rear part of the bearing housing.
Horizontal suction branch is coaxial with the pump center-line while the discharge branch is

directly vertically upwards.

A closed impeller is fitted with back shroud blades that reduce effectively the axial forces and
decrease the pressure before the stuffing box. The impeller is retained by a locking-nut.
A rigid shaft, ensuring perfect seal performance and high pump operational reliability is

The bearing housing is fixed to the bearing housing lantern which, in turn, is bolted to the pump

casing. Oil level in the bearing housing is maintained by constant level oiler.

Type A pumps are provided with flexible coupling with spacer. Back pull-out design of type A
pump enables pump disassembling without necessity of disconnection the pump from the

pipelines and displacement of the motor

In basic execution pumps type A are driven by electric induction motors. Both the motor and the

pump are placed on the same foundation plate.

A type pumps can be driven also by different kinds of motors €.g. engines or hydraulic motors.

5.8. Shaft sealing.

Pups type A are being executed with stuffing box for soft sealants as well as with mechanical

seals. Both stuffing box chambers are the same in the respect of its dimensions
5.8.1. Stuffing boxes for soft sealants.

Stuffing box chamber holds 4 sealant rings and distance ring. There is an opening in the
stuffing box enabling the supply of closing, flushing or cooling agent. The schemes of stuffing
given below present the ways of using particular openings in the stuffing box and in pump

casing.



Impeller pumping unit type A Page 16

Operating Instruction Ne 1952 Pages 53

As closing, cooling or flushing liquid the handled medium can be used, filtrated and cooled if
necessary or properly chosen from outer source.

Pups type A are equipped with proper gland seal, which can be removed from the shaft
during sealant exchange. This will help to gain more comfortable access to the stuffing box
chamber.

In dependence on the kind and temperature of the handled medium as well as pressure on
the pump outlet the stuffing system should correspond with one of the following schemes
(fig. 5.1. = 5.5.).

Fig. 5.1. Pure liquids. Temperature of the handled medium lower than 95 °C ( 368 K).
Pressure on the pump inlet 0,5 atn. ( 0,05 MPa).

LLL

Fig. 5.2. Pure liquids. Temperature of the handled medium lower than 95 °C ( 368 K).
Pressure on the pump inlet more than 0,5 atn. ( 0,05 Mpa ).
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Fig. 5.3. Pure liquids. Temperature of the handled medium 95 + 150 °C ( 368 + 423 K).
Pressure on the pump inlet more than 0,5 atn. ( 0,05 Mpa ). Stuffing box cooling needed
( The arrow shows the place of inlet and outlet of the cooling liquid)
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Fig. 6.4. Contaminated liquids, easily evaporating or of the low greasing features Temperature of the

handled medium lower than 95 °C ( 368 K).

Pure flushing liquid, supplied from outer source, t < 95 °C ( 368 K).
Flushing liquid pressure :

P=10%*(03+04) -H, -7 + pg+ 1 (atn.)

where :

Ho (m) - Lifting head at the closed gate valve on the pressing pipe
Yo (kKG/m®) - Liquid specific gravity
Ps (atn.) - Pressure on the pump inlet

or:
P=10°-(0,3+04) Ho-p.-g+ p,+0,1 (MPa)

where:

Ho (m) - Lifting head at the closed gate valve on the pressing pipe
P (kg / m3 ) — Liquid density

g(m/s2) - Acceleration of gravity g=981

ps (MPa) - Pressure on the pump inlet

NN
S 77
E =
E 7
2 »
/

= - 1
Fig. 5.4. Handled liquids slightly contaminated or susceptible to crystallization
Handled liquid temperature t = 95 + 150 °C (368 + 423 K).
Flushing liquid temperature t < 95 °C ( 368 K ).
Pressure on the pump inlet higher than 0,5 atn. (0,05 Mpa).
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Pure flushing liquid, supplied from outer source of the following pressure:
p=10".(003+04) H, vy +ps +1(atn.)

or:

p=10°% (03+04) Ho-pc-g+ ps+0,1(MPa )

where;

Ho (m) - Lifting head at the closed gate valve on the pressing pipe
Ye (kG/m®) - Liquid specific gravity

Ps - Pressure on the pump inlet in ( atn.) or in(MPa)

pc (kg / m3) - Liquid density
g(m/s*) -Acceleration of gravity g = 9,81

5.8.2. Mechanical seal

Dependently on the A pumps work conditions different types of mechanical seals in different
material executions can be applied. Mechanical seal characteristic is given in attached
Mechanical Seal Operating Instruction.

5.9. Protective shields.

Rotating elements of the pumping unit (e.g. shaft, coupling) should be secured against
accidental contact, aiming at personnel protection.

5.10.Pumping Unit Mechanical Vibration.

If vibration level is not defined in contract it should be in compliance with PN-ISO 10816-1:1998

Standard
The pumps are qualified to the following machine classes due to necessity of vibration level

estimation :

e Class| - includes pumps of motor power up to 15 kW
o Class |l -includes pumps of motor power over 15 kW and up to 300 kW
e Class lll - includes pumps of motor power over 300 kW

The pumping unit vibration speed rms value defined acc to PN-ISO 10816-1:1998 standard on
the manufacturer's testing stand may differ from those measured at the site of pumping unit
installation because of different mass-elastic system than at the testing stand.

5.11. Pumping Unit Noise Emission.

The level of noise emission, defined acc to PN-EN 12639:2002 standard on the manufacturer’s
testing stand, for this pump unit or similar pump unit is given in Technical Data Sheet. It may
differ from the one defined at the site of pumping unit installation.

In the event of exceeding the exposure limit values and exposure action values in

respect of the daily noise exposure levels and peak sound pressure by pump unit
A in place of its installation user is obliged to abide by the requirements of the

directive.

Obligations of employers and employees concerning protection against threats associated
with noise exposure in the work environment are specified in DIRECTIVE 2003/10/EC OF
THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 6 February 2003 on the
minimum health and safety requirements regarding the exposure of workers to the risks
arising from physical agents (noise).
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6. PUMPING UNIT ASSEMBLING AT THE SITE OF EXPLOITATION.

6.1. Safety Rules.

In dependence on the medium to be handled the user should ensure effective in such
A installations technical conditions of operating room, where the pumping unit will be
installed.

Motor manufacturer should define anti-electric shock protection system and provide
information on the quality and safety marking.

Electrical system supplying the pumping unit must comply with electrical devices safety
regulations.

The pumping unit must be obligatory inspected in the scope of anti-electric shock protection just
after installation

It is recommended to install safety switch assemble near the pumping unit.
The mounting staff should be obligatory qualified in the scope of carrying out such works.
No need special tools for activity permitted to doing by staff.

6.2. Preparatory Activities
1. Check pumping unit completeness.

2. Carefully clean the pumping unit of dirt, remove protective grease or anticorrosive varnish
from particular parts.

The pump is protected of a factory with Antykol oi. It is not necessary to remove protection from
most of the parts as it will be rinsed out by medium to be handled.

The exception is made for medium of special purity requirements. The protection must
A be removed and the pump should be rinsed by pumped medium few times.
Decision concerning protection removing is being left for the user.

3. Prepare necessary tools and devices.

6.3. Foundation Work of the Pumping Unit.
The basis must be completely harden before setting up the pumping unit.

1. Prepare steel washers of approx. 25mm height. The number of washers depends on the base
plate dimensions.

2. By the mean of the hoist lift up the pumping unit mounted on the base plate. In the holes of
the base plate place foundation bolts, tighten the nuts to obtain the point, in which the screwed
part of the bolt protrudes over the nut for approx. 10mm.

3. Place the base plate on the foundation enabling foundation bolts to put into the foundation
holes and the base plate to lean on the steel washers. The washers at the foundation bolts
should be placed as close to the bolts as possible. If the foundation bolts spacing exceeds
800mm, additional washers should be symmetrically placed. (fig. 6.1).

4. Position the pump horizontally placing level to the machined parts of the pump and base
plate. Possible inaccuracies should be removed by placing additional steel washers of the
proper thickness.

5. After leveliing fill the foundation holes with concrete.
After concrete hardening the final positioning of the pump can be carried out.
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6. Undo the nuts of foundation bolts. Check position of the pump placing the frame level with
0,05 scale to the surfaces of the suction and pressing stub pipes. Admissible deviation
+0,5mm/rm.

7. The final adjusting of the pump should be carried out by foundation bolts uniform tightening
and proper correction of the washers thickness between base plate and foundation.

Washer Washer Washer

L i

[l
1\
@
L 3
<
\

~— =
foundation bolis

Fig. 6.1. Positioning of the steel washers under the base plate.

8. After placing the pump and tightening foundation bolts the base plate border should be filled
with concrete up to the upper non-machined surface of the plate. Inner part of the base plate
should also be filled with concrete (see dimensional drawing)

6.4. The pump and motor shafts positioning.

CAUTION
However both shafts the pump and motor, are being aligned on the common plate by the
manufacturer of the pumping unit the alignment can not be kept in the result of installation
activities. Such unalignment may cause vibration and contributes to premature wear of
coupling, bearings and end-face seal. Therefore after levelling and embedding in concrete the
base plate as well as connection to the pipes it is required to align the shafts once again. To
provide alignment it is needed to carry out the following:
a) Disconnect coupling.
b) Loosen the bolts fixing the bearing casing bracket and after that tighten the bolts again
with taking care not to “tighten” the casing.
c¢) Fix the slotted lever with sensors to the coupling plate and join both unit plates aiming at
its common rotation as schematically shown on the Fig. 6.3.
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Fig 6.3 — The scheme of sensors placing applied for coupling run out measurement
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d) Read off sensors indications evenly scattered in 4+6 places alongside the coupling
perimeter. Axial run out ,b” and radial »a should not exceed the values given in the
schedule 6.1.

Axial and radial run out indications can be taken in different ways, e.g. using laser device.

Schedule 6.1
. Spacing Admissible adjustment error
Cs:s:qn‘g;ult)er between (mm)
(mm) plates A Axial ,run out” Radial ,run out”
(mm) a b
200 + 300 4+0,5 up to 0,1 upto 0,1

e) If the shafts unalignment occurs the motor position should be corrected. Aiming at this action
loosen motor fasteners and move it properly. Vertical regulation depends on adding or
removing the acid resistant steel washers from motor lugs. In case of bigger motors their
horizontal positioning is facilitated by horizontal adjustment bolts.

f) After motor position correcting it is to inspect alignment acc. to the point c). If the result is
positive motor lugs fasteners should be tighten and the pump and motor shafts alignment
inspected once again.

[CAUTION

Both pump and motor shafts must be aligned at the pumping unit operating temperature. If
alignment was carried out in lower temperature, the pump heating will cause their unalignment.
In case of high temperature handling the pump and motor shaft should be adjusted additionally
acc. to the point 6.5.

After adjustment of the pumping unit the coupling should be disconnected. Check if motor
rotation direction conforms to the direction indicated by the arrow, placed on the pump by
switching the motor for a short time.,

For couplings manufactured by Grupa Powen-Wafapomp Co. check if the circumferential
backlash of the first coupling plate to the second plate is being kept. The backlash should be
equal 0,5+1 mm on the outer coupling perimeter. In case of using different flexible coupling the
user is obliged to act acc. to recommendations given in the attached coupling manufacturer’s
Operating Instruction.

6.5. The pump and motor shafts positioning at the increased temperature of handled
liguid

During pump operation applied for high temperature liquids handling thermal expansion of the

pump assemblies occurs, what should be taken into account while adjusting the pumping unit.

To ensure proper operating of the pumping unit applied for high temperature liquids handling

the following actions should be taken:

e The pumping unit must be positioned while it is cold, at the ambient temperature,
providing actions described in chapters.6.3 and 6.4,

¢ After starting up the pump should handle hot liquid (indicate its average yearly
temperature), until the pumping unit assemblies reach the fixed temperature (approx. 6
hours.)

e After the temperature of the pumping unit assemblies has been fixed the unit should be
stopped and the difference between adjustments of the pump and motor shaft should be
indicated by the mean of sensors (at the high temperature) Wait until the pump
temperature will reach ambient temperature.
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e Carry out the correction of the pump and motor shaft adjustment using the indicating
difference with keeping tolerance given in the schedule 6.1.
CAUTION
After the first week of the pump connection to the pipelines inspect the pump and motor shaft
adjustment, then every 3 months.

6.6. Pipe lines connection.
The pump can be connected to the pipe lines after placing the pump on the foundation.

CAUTION
Both pipelines suction and pressure should be fasten and supported in the way excluding the
transfer of the assembling dynamic and thermal loads fo the pump..

Admissible forces loading the stub pipes of the pump are given on overall dimension drawing.
In case of hot liquids handling a thermal expansions pipe joins should be used.

6.6.1. Suction pipeline.

Most malfunctions concerning faulty operation of pumping units arise from careless suction pipe
line laying. Therefore a special attention must be paid to proper suction part of the pipeline
designing and laying.

The suction pipeline should be possibly short with low number of knees and bends. Diameter of
the pipe line should be the same as suction stub pipe of the pump or bigger (suction pipe line
diameter should be chosen by installation designer and should consider hydraulic losses at
suction). To facilitate venting of the suction pipeline it should be laid with elevation toward the
pump, not less than 0,5 %. It is recommended to aim at the situation, when each pump has its
own suction pipe line.

At the suction pipe line may be installed:

e Skew reducing pipe (Fig. 6.3) is used when suction pipe diameter is bigger than pump inlet
diameter.

d'se

Fig. 6.3. Skew reducing pipe

o Cut off gate valve - only for the pump operating with inflow, or several pumps suction from
one pipeline (collector) situated min. 10ds from pump inlet (ds. — diameter of the stub pipe).

CAUTION

In such case the gate valves with water sealing of the spindle are required. The spindle axis of
the valve should be positioned horizontally or vertically down to avoid air cushion occurrence.
The valve should be supported or suspended in the way excluding pump stub pipe burdens.

The gate valve on the suction pipe should be fully opened while pump operating.

e Suction rose with return valve.

Required if the pump operates with suction. Enables to fill the pump and suction pipe with fluid.
The purpose of the suction rose with proper openings is to protect the pump against objects
which may seizure or damage the pump impeller. The whole area of openings in suction rose
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should be 4 + 5 times bigger than suction pipe section area to provide possibly small hydraulic
losses during the flow of liquid through the suction rose, in order to ensure pump operation even
if the openings are being partially stopped. The smaller depth of the rose submerse is 2 ds.,
measuring from the upper row of openings in suction rose. The distance of the suction rose
bottom from the tank bottom — minimum 1,0 ds.

e Protective suction rose without return valve
Used in case when pump is being deaerating by the mean of vacuum installation.

¢ Priming funnel - fig. 6.4
If there is not possibility of the solids inflow to the pump it is mounted on the end of suction pipe.

-

d:2d5

P S

60

| d

Fig. 6.4. Priming funnel.

CAUTION

If the suction pipe line has not suction rose due to protect the pump against impurities it should
be equipped with sieve of the surface 3-5 times bigger than pipeline section area. After some
time of operating the sieve may be removed, when there is not fear of rust and the rest of Joints
tearing off.

6.6.2. Pressure pipeline.

Pressure pipeline should be laid with constant elevation from the pump to the outlet. In case of
necessity to direct the pressure pipeline down it is required to place deaerating plug at its
highest point.

Pipeline diameter should be chosen on the basis of technical-economic analyse, especially
when the pipeline is long.

On the pressure pipeline, starting from the pump should be installed the following:

¢ Return valve
Should be installed especially when the pipeline is long.

CAUTION

Special attention should be paid to return valve mounting — the fixing should take the whole
liquid pressure occurring due to sudden (emergency) pump stoppage (hydraulic impact)
protecting the pump against harmful forces.

e Regulating valve (cutting off )
It is applied for proper pressure adjustment.
6.7. Connection of the pipes supplying the pump with cooling, flushing or closing liquid

Dependently on the pump operating conditions a proper scheme of stuffing system should be
chosen and supply the liquid to the stuffing box accordingly. (Chapter 5.7.1 or mechanical seal
operating instruction).
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Overall dimensions drawing of the pump includes all openings, in which the fittings elements
should be tighten aiming at liquid supply, oil trigging and the like.

CAUTION

After pipe line mounting the centring of the pumping unit should be inspected (Chapter 6.4 or
6.5). Eventual inaccuracies should be eliminated.

In case of the soft sealant before starting up the pumping unit, staff should check if the pump
was provided with stuffing sealant.

The scheme of liquid supplying to mechanical seal is given on the drawing aftached to the
present instruction. The scheme shows the way of stuffing box with mechanical seal
installation.

Mechanical seal assembling and disassembling should be carried out acc. to the attached
operating instruction.

During initial period of operating the stuffing box with mechanical seal may leak slightly. The
leak should vanish after few hours of operating.

6.8. Electric Connection.

A Electric connection should be executed acc. to the regulations being in force by
electrician possessing applicable qualifications.

Electric motor operating instruction includes description of electric supply connection way to the
motor.

Installation and control of the pump should be carried out acc. to separate documentation
considering requirements of regulations and standards in the scope of installation and anti-
shock protection at the site of installation.

The user is responsible for carrying out Installation.

Electric motor of the proper power and other technical parameters adapted to the type and size
of the pump should be applied for driving the pump. protection degree must ensure safe and
reliable operation in environmental conditions occurring at the site of installation.

Motor should be protected against overloading, by the mean of thermal conveyor adjusted to the
nominal motor current given on its data plate. Short cut protection adjustment should be chosen
to short cut currents value occurring in supplying electric net.

Earthing clamps placed on the motor cage and pump casing should be connected to protective
installation.

Control system should be equipped with emergency switch placed near the pump enabling its
stoppage in emergency situations.

Control circuit must be executed to protect the pump against self starting in case of lack and
return of supply.

It is recommended to install the switch in the supply circuit of the motor enabling certain cutting
off the supply in case of emergency and during servicing and maintenance.

The user is obliged to inspect technical state of electric installation after montage and
before staring the pump. The inspection should be confirmed by the proper indications
concerning effectiveness of the ant-shock protection.




{ﬂ’}_ Impeller pumping unit type A Page 25
u Operating Instruction Ne 1952 Pages 53

7. ACCEPTANCE STARTING UP THE PUMPING UNIT AFTER INSTALLATION OR
OVERHAUL

7.1. Inspection Activities Before Starting up
The user may start up the pumping unit after inspection of the following items:

Pump and motor shafts are collinear.

Pump shaft can be turned by hand, and during turning resisting force is constant.
Direction of rotation is correct.

Packing gland in the stuffing box is slightly pressed down

Pipelines do not load the pump

Auxiliary pipelines and electric installation are connected properly

Protective suction rose or sieve on the suction pipeline is clean

Proper amount of oil files bearing chamber (The pump is being delivered without oil
in bearing chamber).

9. All protective equipment and guards are mounted.

10. The valve in the suction pipeline is fully open and the valve in the discharge pipeline is
fully closed.

NN~

7.2. Starting up the Pumping Unit.

1. Fill the pump and the suction pipeline with the liquid to e pumped

- in case of operating with inflow, through the fully opened valve on the suction pipeline
( open the vent cock ).

- in case of operating with suction by venting the pump with vacuum installation or by filling the
pump with liquid through the proper opening

The last way is possible under condition of return valve mounting on the suction pipeline.

2. Enable the flow of mechanical seal cooling or flushing liquid.

3. Check if the valve in the suction pipeline is fully opened and if the valve in the
discharge pipeline is fully closed.

4. Start the motor and slowly open the discharge valve until the intended head or capacity is
reached.

CAUTION

Do not operate the pump with the discharge valve closed for more than 3 minutes due to
heating liquid in the pump.

5. Adjust the cooling liquid flow.

6. Mechanical seal does not require any adjustment while the pump is in operation: prior to
starting up the pump the mechanical seal chamber should be primed with liquid as
mechanical seal may be damaged if dry-started. Mechanical seal chamber should be
supplied with pure liquid, free of solid contaminations, under appropriate pressure.

7.3. Inspection of Pumping Unit Correctness While Operating.

During starting it is recommended to:

1. Check power consumption by the motor.

2. Check the pressure on the outlet (eventually on the inlet), it should indicate required value.
3. In case of soft sealant check the leakage and correct acc. to the chapter 8.8 if necessary.
4

Measure noise and vibration level. Measurements should be taken at rated speed (£5%)
and rated capacity (+5%)
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5. Check pump noise character (if it is like cavitations noise you must stop the pump, check
the suction pipeline and contact service).

6. During first two hours of operating check the temperature of the bearings by measurement
on the bearing housing. Bearing housing temperature should not exceed 65 °C

7. If the handled liquid temperature exceeds 100 °C, after 1 hour of operation chack alignment
of the pumping unit.

7.4. Pumping Unit Stoppage.

Please observe the following sequence stopping the pump:

Close the valve on discharge pipeline.

Stop driving motor watching rundown

Close the valve on suction pipeline (operating with inflow).

Stop supply of the auxiliary pipeline (after the pump cool down).

In case of stoppage for a long period dry out the pump and stuffing box using proper
openings.

In case of emergency the motor can be stopped immediately (the valve on discharge should
be opened) The hydraulic impact will be taken by return door installed on discharge pipeline

CAUTION

During pump standing by the valves on suction and discharge pipeline should be fully opened .
Mechanical seal should be flooded with liquid and vented. In case of soft sealant the flushing or
cooling liquid should be supplied to stuffing box..

b wnN =
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7.5. Pumping Unit Starting up and Stopping during regular exploitation.

Pumping Unit Starting up and Stopping during regular exploitation should be carried out acc to.
the chapter. 7.2 and 7 .4.

8. MAINTENANCE AND SUPERVISION OF THE PUMPING UNIT DURING EXPLOITATION

8.1. General Information

To ensure long and failure-free operation of the pumping unit, the user should provide all
inspections and maintenance activities carried out by authorised staff in particular terms acc. to
recommendations given in point 8.2.

All maintenance and repair works should be carried out while electric supply is being
cut off. Simultaneously the pumping unit must be protected against accidental starting

up.

8.2. Service And Supervision List.
Service and supervision activities list is being shown on the schedule 8.1.
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Schedule 8.1
Service and supervising list
Intervals Checked elements and maintenance work Performer
Impeller wear ring Authorized
Impeller ]
Shaft sleeve service
Bearings

After 8000 working hours or | Coupling
after one year of operation Shafts alignment Authorized
Fixing unit with foundation
Screw joints

Auxiliary installation User

Electric installation and electric shock
protection system

service or

For the first time after about
200 working hours, next ) o ) i
change the oil after 4000 h or | Changing the oil in the bearing housing User
every half a year of the pump
operation

Daily if monitoring equipment | Bearing temperature measurement

is not connected to central Checking the oil level User

monitoring system Vibrations measurement

. . According to
According to Maintenance Motor Maintenance

Manual Mechanical seal Manual

8.3. The scope of duties to be realized by personnel .

During normal pump unit operation the following activities should be performed by the
Customer's qualified personnel:

a) Bearing service

- checking the oil temperature

- checking the oil to keep it at the proper level

b) Stuffing box service

- checking the packing gland tightening

- checking the state of sealant

- leakage checking

¢) Mechanical seal service

d) Screw joints control

d) Manometers and vacuummeters service

e) Checking the pump and motor shafts alignment and replacement of the worn coupling parts.
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8.4. Screw tightening inspection.

It is necessary to check periodically tightening torque for foundation bolts, motor and pump
fasteners and another screws in the pump. Screw down in case they loose.
Tightening torque of fasteners are given in schedules 8.2 and 8.3.

Schedule 8.2
Tightening torque for the pump impeller nut with HELI-COIL insert.
Nut size Tightening torque MA [Nm]
M12 30
M16 80
M20 120
Mm27 210
Schedule 8.3
Bolting torque.
Bolting torque Ma [N m]
Bolt Mechanical properties class of bolts
5.8 8.8
M6 4.6 7
M8 10,6 17,3
M10 21 33,8
M12 38 58
M16 89 143
M20 179 289
CAUTION

The user, can not undo and retighten the pump casing on the own responsibility,
because these actions can be done only by the manufacturer or manufacturer’s

authorized service.

8.5. Admissible Limits of Exploitation.

e Handled Liquid Temperature.
The temperature of the handled medium can not exceed the temperature acknowledged in
customer’s order and given in Technical Data Sheet

e The Number of Starting up per Hour.
To protect the motor against temperature arising and driving overload the number of starting up
the unit during one hour should not exceed the number given in Technical Data Sheet

e Minimum Flow.
t=-30upto 70°C  ~0,15 Qqpt
t>70upto 150°C  ~0,25 Qo

¢ Density of the handled liquid.
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The pump power consumption is directly proportional to the density of handled medium. To
avoid overioad of the motor (driving unit of the pump) the density of the medium to be handled
can not exceed the density accepted in customer's order and given in Technical Data Sheet.

Changing operating parameters of the pump must always be agreed with the pump
manufacturer.

8.6. The Principles of the Pumping Unit Proper Exploitation

a) The negative suction head should not be greater and the positive suction head should not
be smaller than specified in the confirmation of an order and given in Data Sheet.

b) Drive motor should not be loaded above its rated power. It is recommended to install an
ammeter for monitoring the motor load.

c) Pump must not be started Lary”.

d) Pump can not work too long with the gate valve in the discharge pipeline closed (maximally
up to 3 minutes).

e) During the pump unit operation, the gate valve in the suction pipeline must remain
absolutely fully open and secure before accidental close,

f) Oil level in the bearing housing should be maintained by constant level oiler; the oil
temperature should not exceed 80C (at normal conditions the oil temperature amounts to
35-60C).

g) During the initial period of pump operation (approximately first 200 working hours) the
following instrument readings should be recorded in the shift book:

- motor loading (ammeter)

- manometers in the suction and discharge pipelines

- pump rotational speed (adjustable speed motor)

- oil temperature in the bearing housing.
After the initial period of operation until the end of guarantee period the above instruments
readings should be recorded every 4 hours and each time as the pump operation conditions
have been changed.

The above data are necessary for monitoring the pump performance. They should also be
available to the manufacturer in case a claim is lodged. They make up moreover to analysis of
pump unit work and possible undertakings aiming to improvement of work conditions.

8.7. Service During Pumping Unit Exploitation.

Generally service of the pump unit covers all procedures intended to ensure normal operation
of the pump and to extend period between overhauls.
Service covers the following operations:

a. External cleaning and dust removal
b. Regular visual inspections
c. Detection of pump operation faults

d. Minor repairs which can be carried out during short shutdowns or even during operation of
the pump such as stuffing box sealant exchange or maintenance of bearings.

8.8. Stuffing Box With Soft Sealant - Service.

All servicing works concerning stuffing box should be carried out at the stopped
pumping unit.

The pump shaft is being sealed in stuffing box with soft packing cord.

In stuffing boxes of impeller pumps the high rotational speed of the shaft in relation to the
packing cord can be observed. Due to the friction a significant amount of heat is being
produced. The proper installation and exploitation should ensure minimisation of the produced
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heat energy as well as heat abstraction from the friction area. To obtain described effect the
following should be realised:

1. Remove the old packing cord from stuffing box chamber and clean carefully the whole
chamber and the shaft as well as inspect the state of the shaft or sleeve. In case of excessive
wear regenerate or exchange for a new one.

2. Aiming at choosing the proper size of the packing cord measure the shaft or sleeve diameter
as well as the outer diameter of chamber in the sealant area. The half of the difference between
diameter values is the proper size of the packing cord.

3. Use properly cut and ring shaped pieces of the packing cord for montage in stuffing box
chamber. It is forbidden to wind the packing cord helically. In practice there are few methods of
measurement indication of the packing cord single piece. The most popular method consists in
winding the pacing cord on the shaft removed from chamber or better on the wooden roller of
diameter equal to the shaft diameter in the sealing area. The method of winding and sealant
cutting is shown on the fig. 8.1. During cutting the packing cord should be slightly tightened but
not stretched.

Fig. 8.1. The method of winding and cutting of the pacing cord

4. The most favourable is to put the rings formed (pressed) out of the stuffing box. In that case
the press sit should have diameter which is 0,05mm bigger than shaft diameter and the same
undersize for stuffing box diameter

5. The pressed ring or properly cut pacing cord pieces put separately to the chamber making
sure they properly fill the area to be sealed. Any gap between the ends of the packing cord or
overlapping is not admissible. To settle the rings at the bottom of stuffing box chamber they
should be retracted from each other by the mean of bipartite sleeve. Likewise the following rings
are to be settled in chamber retracting the contact point of the rings by 90° and slightly pressing
to the rings being in the chamber. It is favourable to turn the shaft the same time if possible,
aiming at better shaping of particular pieces of the packing cord.

6. After the last ring placing assemble the pacing gland, tighten the fasteners with fingers or
very slightly with wrench.

7. For proper packing gland functioning the height of the sealing pack should be smaller then
stuffing box length by at list 1/2 of the sealant thickness.

8. After filling the pump with medium start the pump. At the first period of operation the leakage
through the sealant should be significant. That leakage will result in increased durability of the
sealing. In that time the packing increases its volume as a result of thermal expansion and
absorption of medium to be sealed. The process results in packing condensation and pressing
towards the shaft. It is the preliminary self-caulking of the stuffing box. If in that period the
leakage stops the pump should be switched off to loose packing gland by undo the nuts by 1/6
of rotation aiming at leakage providing.

9. After 1 hour of operation the pump should be stopped an the packing gland should be
adjusted by fastening or undoing the gland nuts by 1/6 of rotation. tightening should provide the
leakage of 3-4 drops per minute for each cm of the shaft diameter. The leakage is necessary for
the proper stuffing box operation. Too strong packing gland tightening will result in temperature
and friction increasing as well as the lack of leakage and worsen the heat abstraction from the
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friction area. Finally such conditions will result in quick wringing the sealant impregnants out,
overheating and hardening of the sealant at the sealant and shaft contact point and as result
loss of elasticity. Such sealant does not possess sealing features and its subsequent stuffing
may cause the shaft or sleeve shaft damage!

10. The leakages should be checked at least once for every 24 hours of operating. If they are
bigger than needed the adjustment of gland tightening must be carried out, after the pump
stoppage.

11. Total tightening of the gland during exploitation should not exceed 40% of initial height of the
packing. The sealant should be changed after reaching that value. This is not recommended to
add new packing rings aiming at lengthening the packing set. Most damages is caused by
sealant in its final period of exploitation as it is deprived of greasing factors and contains
abrasive particles picked up from handled medium and shaft ear products.

8.9. Exchange of the Stuffing Box Sealant.

The stuffing box chamber contains 4 rings of packing cord and distance ring.

Prior to sealing rings exchange check the state of stuffing box sleeve. It should be exchanged if
there are seizing, grooves and the like, on the outer surface of the stuffing box sleeve. If the
wear is not large it may be repaired by grinding. The sealant rings should be placed in such way
that the contact points are dislocated by 90° relatively to each other.

The sealant behind the distance ring should also be exchanged. Use only the pacing cord of the
proper sizes. Finally adjust the screws tightening of the gland acc. to the chapter 8.7.1.

Fig.8.2. Sizes and method of gland sealant location..

' T
R Y
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.
Schedule 8.4
Packing glands and sealants sizes.
g xﬂg{c:ggnto Chamber Number . Rings sizes
Schedule 9.3 |  d. di | rings b
35 35 51 51 8 135
45 45 65 64 10 173
55 55 75 64 4 10 204
70 70 95 80 12 260
85 85 115 96 15 315
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8.10. Mechanical seal — Design and Service

As a rule the mechanical seal does not require any maintenance. The mechanical seal should
be periodically inspected by the manufacturer’s serviceman according to the Operating Manual.

The mechanical seal must not be operated ,dry”; uncontaminated liquid (free of foreign matter)
having good lubricating properties must be supplied continuously to the seal under appropriate
pressure.

Initially, the mechanical seal may allow for a very small leakage which should disappear after a
few hours of operation.

The operator should periodically check mechanical seal operation, in particular leakage and the
working temperature. Personnel supervising the pump should be trained in scope of
maintenance and service pump with mechanical seal.

After two years of operation the mechanic seal should be inspected and regenerated
at the manufacturer's, regardless of its condition.

An inspection includes:

replacement of O-rings,

replacement of springs,

replacement of clamping screws,

renovation or replacement of sliding rings,

checking at testing station.

aobhwnN=

8.11. Bearing service

To fill the bearing housing for the first time, open the vent plug and pour the oil in until the
horizontal opening of the “pipe” of oil level controller with diverted container as on the fig. 8.4a
remains covered. Than the container of the oil level controller should be filled and snapped at
the working position (fig. 8.4a). When air bubbles stop to appear on the oil surface in the
container it will indicate that the oil in bearing housing has reached the proper level. The oil
appearance in the controller container indicates a proper oil level in bearing housing under
condition that the air bubbles does not appear any more.

CAUTION

When the oil level in the controller container lowers to approx. ¥4 of the container height, the oil
should be refilled.

The bearing supervising work consists of temperature checking as well as the movement
correctness by checking the level of vibrations on the bearing housing. The bearing temperature
should be controlled by he mean of thermometer.

The staff should also pay attention to acoustic sound concurring the bearing operation. The loud
bearing operation confirms their defect or incorrect installing.

CAUTION
The level of oil in the bearing housing - should be visible on oil level controller.

Prior to starting the pump, after draining anticorrosive or used oil through the drain hole, bearing
housing should be filled up with fresh oil. In case of starting the pump after longer period of
standstill the housing oil chamber should be flushed with kerosene or petrol before flooding. It is
not allowed to pour a lot of oil because it may cause the rise of temperature of oil and bearings..

CAUTION
During the first few working hours, after the first pump starting and also after each supplement
of oil, the accurate and frequent temperature checking is being recommended.
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8.11.1. Applied oils.

The oil L-AN32 acc. to PN-85/C-96070 standard is being recommended to lubricate the A
pumps bearings. Its specification is given below:

Kinematics viscosity at 40 °C 28,8 + 35,2 mm2/s
Coefficient of viscosity not lower than 60

The temperature of flowing not higher than -5°C

The temperature of ignition not lower than 170 °C

Turbine oils (e.g. TU32) or oils used for tooth gear with hydrodynamic coupling as TEGULA OIL
32 of the following parameters: viscosity 32 ¢St at 40 °C. can also be used for A pumps
bearings lubrication. Admissible level of the oil contamination with solids is 19/15 acc. to PN-
ISO 4406 standard.

First oil change after approximately 200 working hours, next every 6 month.

The quantities of oil required for filling the bearing housing of type A pumps is given in schedule
8.5.

Schedule 8.5 Qil quantities for filling bearing housing.

Unification group Amount of oil for 1 pump
acc. to Schedule 9.3. dm?® (litre)
35 0,30
45 0,45
55 0,55
70 1,25
85 1,50

ICAUTIONI

The above quantities does not include capacity of the oil level controller container.

8.12. Oil Level Controller.
Oil level controller is applied for keeping the constant level oil in pump bearing housing.

700

Fig. 8.3. The section of the oil level controller

Oil level controller presented on the Fig. 8.3. consists of connection (1), made of the light alloy
to which, through the bottom(2) the oil container (3) is being connected .
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Axis (5) and spring (4) allow to deflect the container to fill it with oil through the inlets witch skew
truncate located on the bottom of the container and then self return to the work position The
basic dimensions of the oil level controller are given on the fig. 8.3. Oii level controller should be
assembled in such way that connection (1) lays horizontally by 4 mm lower then the centre of
the bearing rolling element at its lowest position (fig. 8.4).

8.12.1. Principles of operating and service of the oil level controller.

The oil level controller keeps constant level of oil thanks to the fact that the oil run off from the
container (3) is determined by air inflow through the inlet in the bottom (2).

The air inflow is possible only when the oil level in the bearing housing lowers to the upper edge
of the skew truncate of the inlet. The oil run off will be possible until the increasing level of oil will
cause the covering of the inlet opening and close the air inflow. Filling of the container (3)
should be done through the inlet by the mean of oiler. Fig. 8.4.b).

while the empty bearing housing is being filled with oil the oil level controller should be
unscrewed then the pouring oil should reach the level of the opening in housing, to which the
connection of the oil level controller is being screwed. Then the controller should be screwed
and the oil level in bearing housing should settle by the run off from the container (3). When the
oil is being settled the container (3) should be filled up. During the pump operation the oil level
in container (3) should be visually inspected by the staff.

Fig. 8.4. a) — Oil level controller in work position.
b) - Oil filling up.

The presence of the oil in transparent container (3) means, that the bearing housing is properly
filled with oil. When the oil level in the controller container lowers to approx. ¥4 of the container
height, the oil should be refilied.

Oil level controller keeps constant required level of the oil ensuring the proper conditions of the
bearings lubrication at the reduced supervision of the staff.

8.13. Paint coatings protection.

Generally paint coatings do not require protection. In case of local damages it is recommended
to clean the damaged place from corrosion, protect it with anticorrosion paint and next, after its
dry, paint finally at the pump coating colour.

When the pump parts are made off stainless steel (or alloy steel) painting has decorative
character and does not require anticorrosion ground coating.

CAUTION| The paints and lacquers produced on the base of nitro solvents are not
recommended to execute corrections, supplements of coating or repainting the pump, as they
can damage factory paint coating.
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9. OVERHAULS AND PARTS EXCHANGE.

The overhaul of the pump should be made yearly. In dependence from kind and grade of dirt of
pumped liquid, the necessity of more frequent making the overhauls can appear.

The overhaul of the pump includes checking the condition of:

e wear ring ( hydraulic play)

impeller

shaft protective sleeve

rolling bearings

stuffing box sealant or mechanical seal

flexible coupling rubber inserts

Parts showing excessive wear should be regenerated or renewed.

First overhaul of the pump should be executed after circa 8000 hours of the pump
operation.

In case of affirming of abnormality it is necessary to repair the pump.

During exploitation, when the pump operates 24 hour daily, overhaul should be carried out after
circa 200 days of pump unit operation.

The overhaul and possible repairs of the pump can be executed only by the
manufacturer or the service authorized by him.

The user in his own range can only exchange the rubber inserts in flexible coupling and
make the small repairs (e.g. supplements of the paint coating) not requiring
disassembling of the pump.

9.1. Ordering the spare parts.

When ordering the spare parts always specify the following data:
e pump type
e serial number
e year of manufacturing

1. Manufacturer does not deliver Spares on guarantee period.
2. Spares list acc. to Schedule 9.1.
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Schedule 9.1
Spares called storage reserve
Pos. Part name Part Ne acp. to Quantity per 1 pump
the drawing
1 Impeller 002 1
2 Wear ring 003 1
3 Gland insert 203 1
4 protective shaft sleeve 205 1
5 Bearing 048 1
6 Bearing 049 1
7 Labyrinth seal 052 1
8 Labyrinth seal 053 1
9-1"  [Stuffing box packing 250 4 coils
9-2" | Mechanical seal . 1 set O;a”:tz spare
10 Rubber coupling insert - acc. to coupling

" Depending on the type of the shaft sealing.

CAUTION
The pump manufacturer ill not supply commercially available parts (relates to positions 5-9)).

Schedule 9.2
Bearings list

Unification group Bearing ref. No. 048 Bearing ref. No. 049
acc. to table 7

35 NU 307 3307 C3
45 NU 309 3309 C3
55 NU 311 3311 C3
70 NU 314 3314 C3
85 NU 317 3317 C3

PN-86/M-86180 PN-87/M-86160
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10. POSSIBLE CAUSES OF THE PUMP MALFUNCTION AND TROUBLE SHOOTING

TROUBLE

POSSIBLE CAUSE
(Item of cause list)

No delivery

1,2,3,4,5,6,9, 10,13, 15

Insufficient pumping capacity

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 13, 15,17, 27

Pump head too small

2,4,5,6,13 27

Output pressure too high

3,14,19

Pump aerates at starting

6,7,8,10, 11,12

Excessive power input

14, 16, 17, 19, 26, 29, 31, 36

Excessive heating of the stuffing box

11, 12, 29, 31, 32, 33, 34

Excessive leakage of the stuffing box

12, 29, 32

Excessive wear of the stuffing box sealant

11, 12, 25, 28, 29, 31, 32, 33, 34

Noisy and rough operation

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,19, 25, 27, 30, 36

Excessive vibrations

4,5,9,17,19, 23, 24, 25, 27, 30, 36

Bearings overheated and worn prematurely

19, 23, 24, 26, 25, 27, 30, 35, 36

Pump overheats and seizes

1,2, 23, 26, 30, 31

Trouble shooting

Prime and vent the pump.
Suction gate valve not fully open.
Open the suction gate valve fully.

Pump and suction line insufficiently primed and poorly vented.

e N e Woe e

e ~yo° O)e O

©

Delivery gate valve not open wide enough.

Open the delivery gate valve gradually until the pressure, corresponding to head specified
on the name plate, will be established.

Suction head too high.

Decrease the suction head by raising the liquid level in the tank or by decreasing the
pressure losses in the suction line.

Relatively Insufficient pressure excising the pump inlet to saturation pressure.

Increase pressure at the pump inlet or reduce the pump capacity.

Handled liquid over-aerated.

Improve the deaerator performance; change the arrangement of suction pipe in the tank
Untight suction line.

Remove the leakage by tightening bolts on flange connections, replacing gaskets between
flanges or welding cracks in welded joints.

Pump sucks air through the stuffing box.

Exchange the sealant in stuffing box. Check the distance ring adjustment. Increase the
liquid inflow to the distance ring.

Suction rose or strainer in suction line partially clogged.
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10.

1.

12.

®

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

Remove suction rose or strainer and clean.
Suction rose immersed insufficiently.
Stop the pump until the liquid level in the tank will rise sufficiently and restarts the pump.
No flushing liquid flow into the stuffing box.
Open the valve on the auxiliary pipe conducting liquid to the stuffing box. In case of lack of
installation choose the proper installation scheme (see point 5.7.1) and supply the liquid to
stuffing box.
Distance ring incorrectly set.
After stopping the pump disassemble the gland, take out used sealant, exchange the
sealant behind distance ring. Assemble the gland slightly tightening.
Rotational speed too low (adjustable speed motor).
Increase the motor speed.
Rotational speed too high (adjustable speed motor)
Reduce the motor speed.
Incorrect direction of rotation.
Reverse direction of rotation.
High voltage drops in the mains.
Stop the pump. Restart the pump, after supply voltage is back to normal.
Impeller or pump casing clogged.
Strip the pump. Clean the impeller and pump casing passages.
Delivery head too high compared to the actual requirements.
Having consulted the manufacturer, cut down the impeller vanes.
Pump and motor shafts misaligned.
Realign the shafts by repositioning the motor.
Base plate poorly fixed to foundation or not grouted.
Check and set the pump unit
Pump shaft crooked.
Check shaft in centres by means of dial indicator; straighten or replace the shaft.
Rotary parts rub against pump stationary parts.
Strip the pump and remove the cause.
Impeller or seal rings excessively worn.
Renew or replace the worn parts.
Shaft wear sleeve excessively worn.
Replace the sleeve.
Packing in stuffing box not proper or incorrectly installed.
After pump, stopping disassemble the gland, take out the sealant, put the new one following
instructions given in point 8.8.
Unbalanced impeller.
Remove the impeller from pump, clean thoroughly and rebalance; machine excessive
material off the rear disk.
Gland too tight; poor lubrication of labyrinth seal.
adjust gland tightening to enable proper leakage
Cooling liquid not flowing into the stuffing box.
Increase the flow of the cooling water by cock turning on
Excessive clearance between wear sleeve and gland inset or gland; packing forced into
the pump or out of the stuffing box.
After disassembling the rotating unit regenerate or change the stuffing box sleeve, stuffing
box insert or gland
Flushing liquid polluted or supplied under too low pressure.
Install the filter on the auxiliary pipeline to purify the liquid supplied to the stuffing box and
increase the pressure on the stuffing box inlet

31. Excessive or insufficient amount of oil in the bearing housing.

32.

Top up the constant level oiler reservoir.
Bearings incorrectly fitted, damaged or excessively worn.
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e Remove the rotary unit and mount new bearings.

33. Bearings contaminated with foreign matter.

¢ Drain the oil; flush the bearings and oil chamber with kerosene. Fill the oil chamber with
fresh oil.

34. The liquid seeps into the casing, corroding the ball-bearings

¢ Replace labyrinth seals, mount new bearings, and rinse the oil after flushing the oil
chamber.

35. Rotary or fixed ring in mechanical seal damaged.

e Replace both rings.

36. Sealing surfaces of sliding rings excessively worn.

e Replace the sliding rings.

CAUTION
When elimination of the reasons of the pump malfunction without disassembling the pump is
impossible please stop the pump and contact the pump manufacturer.

11. PUMP PREPARATIN FOR LONGER PAUSE IN EXPLOITATION

11.1. Pump installed as standby unit

In order to hold the pump in permanent readiness to work and to avoid forming of sediments in
the pump and pipelines, pump should be regularly monthly or at least three-monthly started-up
for about five minutes.

CAUTION

Prior to pump starting it is necessary to assure that there is sufficient quantity of liquid to be
handled, indispensable for proper pump operation.

11.2. Pump uninstalled and stored

Prior to storage the pump should be emptied and dried.

Pump has to be kept in a store-house or under an umbrella roof on a hardened floor.

When the pump is put into storage for prolonged period of time (over one month) it is necessary
to protect pump against corrosion. Both internal and external parts are subject to corrosion
protection. For details see the maintenance manual.

CAUTION

If the pump storage lasts longer than 3 months, it is required fo take the sealant out of the
stuffing box.

11.2.1. Inner Assemblies Protection.

It is recommended to use Antykol 2 or Antyko N (oil) domestic production acc. to PN-79/C-
96081. In case of the storage period over 2 years, the Antykol should be exchanged for a new
one, as its anticorrosive features may lower.

The flow system:

Preserving with Antykol depends on flushing the whole system with Antykol or injecting it under
the pressure to the pump casing through the inlet and outlet. Prior to preserving the whole
system should be dried.

Special attention must be paid to the gap at the impeller neck. After preserving all the pump and
auxiliary installation openings should be covered.

The bearing system

Preservation of the bearing system depends on the filling the bearing housing with Antykol up to
the normal level of working oil. In pumps with bearing houses possessing labyrinth sealing the
housing should be filled to the level preventing the leakage.
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Of a factory protection with Antykol is sufficient for 6 to 12 months dependently on the pump
storage conditions described in the schedule 11.1.

11.2.2. Outer elements protection.

It is recommended to use Akorin N (grease) domestic production acc. to ZN-82/MPCHiL/NE-
159 for outer elements protection.

All outer unpainted metallic elements should be protected (e.g. shaft ends, couplings, flanges
faces, manometers and valves connections, as well as the bearing units lubricated with
greases).

Preservation of the bearing assemblies depends on removing (flushing with kerosene Antykor)
the factory grease from bearings and filling them with Akorin.

Akorin grease performs proper rolling bearing lubrication conditions at the temperatures not
exceeding 333 K (60° C) and does not react negatively while contacting with other popular
rolling bearings greases. It means that the Akorin may be supplemented with other rolling
bearings greases during regular exploitation.

CAUTION

it is forbidden to overheat the bearings filled with Akorin over333 K (60° C) as it may cause
bearings seizure.

Preservation with Akorin may be carried out at cold by the mean of the brush or at hot after
heating it to approx. 353 K (80° C) and submersing or pouring the grease on the preserved
elements.

CAUTION|
Factory protection with Antykol is sufficient for 6 to 12 months dependently on the pump storage

conditions described in the schedule 11.1.After that period it must be unconditionally exchanged
for a new one
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Schedule 11.1

Terms of preservation of the stored pumps and its spares.

Preservation Method of .
factor Pos. Preserved element storage Represervation term
. Every 3 months turn the shaft, Every
1 Magazine 12 months full represervation
bearing units with rolling £ 1 ths turn the shaft. E
bearings lubricated with very 1 monins turn the shaf, Every
2 oil 9 Umbrella roof 6 months full represervation
3 Free air Storage forbidden
4 Magazine as in pos. 1
5 bearing units with slide Umbrella roof | as in pos. 2
6 bearings lubricated with  "Free 3ir under | Every 1 months turn the shaft, Every
Oil Antykol N oil cover 6 months full represervation
7 Free air Storage forbidden
. Every 12 months inject oil for full
8 Magazine parts dampen
9 Single-stage pumps flow | Umbrella roof E;’ft;y d;mog;hs inject oil for ful
system parts P P
10 Free air S;/ﬁqrg;months inject oil for full parts
Magazine - .
11 Other big elements Umbrelia roof Every Smonths inject ol for full parts
Free air ampen
12 Magazine Every 3 months turn the shaft, Every
13 . . . Umbrella roof | 12 months full represervation
bearmg.umts lubricated Free air under | Every 1 months turn the shaft, Every
14 with grease ;
cover 6 months full represervation
Grease 15 Free air Storage forbidden
Akorin N Magazine -
16 Flow system parts Umbrella roof Every 12 months full represervation
17 Free air Every 6months full represervation
Only in .
18 Spare parts magazine Every 12 months full represervation

Alternatively the following oils can be used for inner anticorrosive protection:

Supplier
AGIP
ARAL
DEA
ESSO
FINA
MOBIL
SHELL

WINTERSHALL

Designation

AGIP RUSTICA 10W-20
ARAL Oel KONIT SAE 20W 20
DEA DEAMOT EKM 162 N (SAE 20 W-20)
ESSO MKZ Motorenoel HD 200W-20
FINA RUSAN MOTOR OIL SAE 20 W-20
MOBILARMA 524 (SAE 30)
SHELL Ensis Motorol 20
WINTERSHALL Antikrrol 20 W-20
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11.2.3. Pumping Unit reconditioning for exploitation

To recondition the pumping unit for exploitation obey instruction given in chapters 6 and 7.
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Schedule 12.1

Pats list for assembling drawing of the A type pump with stuffing box for soft sealant W

Pos. Ne Pos. Ne acc.
aascscér:'lobtir;\eg Part name as;gr:lhljing Part name
unit unit.
001 Casing 050 Spring retaining ring
002 Impeller 023 Oil level controller
003 Wear ring 052 Labyrinth seal
014 Casing support 053 Labyrinth seal
036 Screw bolt 241 QO’ring
039 Nut 250 Packing cord
201 Stuffing box 242 gasket 0,5
007 Bearing housing adapter 065 casing bearing gasket 0,3
010 Bearing housing 066 cover bearing gasket 0,3
011 Bearing cover 243 gasket 1
203 Gland insert
204 Stuffing box distance ring
202 Gland
017 Lock ring
018 Shaft
019 Key
020 Prismatic Key
205 Shaft protective sleeve
021 Impeller nut
209 Thrower ring
217 Screw bolt
225 Nut
057 Vent plug
048 Bearing
049 Bearing
041 bearing nut KM
042 tooth lock washer MB
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13. OVERALL DIMENSIONS DRAWING.
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Pump dimensions acc. to the schedule 13.1.
Denotation ;
o oy | Comecton
connection
OA Pressure gauge connection 1+25 G1/2
OoC Pump casing drain 1+25 G 3/8
OE Stuffing box leakage drain 1+25 G1/2
1+20, 22 /
OF, Stuffing box cooling water inlet - G 3/8
21,23 +25 G112
1+20, 22 G 3/8
OF, Stuffing box cooling water outlet
21,23 +25 G172
' . . 1+11 G 1/4
0G Stuffing box flushing water inlet
12 <25 G 3/8
OH;, Bearing cooling water inlet 21,23 +25 G172
OH, Bearing cooling water outlet 21,23 +25 G172
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Schedule13.1

Overall dimensions of the pumps.
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14. ASSEMBLING DRAWINGS OF THE PRESSURE MEASUREMENT SYSTEM
b) Use in case of ammonia water

a) Use when:
Pimax— 1,6 MPa, t=120 °C
Ptmax— 1,3 MPa, t=180 °C

GRY-A

Pipeline

Weight
Pos. Part name star?;:‘llgl:\%;rber Material p:(r:.1
. [ka] |

1 Connector M20x1,5/ G % P 51217 St5 0,1

2 | Connector G % N8 PN-76/H-74392 commercial | 0,064

3 | Knee G % A4 PN-76/H-74392 commercial | 0,085

4 O’ring ®18x ©6,5/2 no drawing Polonit PP | 0,005

5 manometer cock G %/ M20x1,5 Kat. AP5 /Il nr 523 | commercial 0,5

6 Manometer valve M20x1 5 Kat. AP5 /1l nr 249 | commercial 1,85

7 Manometer M100R...... 1,6/06 KFM commercial 0,7

8 Manovacuummeter MW100R ....1 ,6/ 05A KFM commercial 0,7
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c) Use in case of: P, <6 MPa, t <250 °C

Pressure gauge holder

2x6%2 2x M8
T
bt s
[T ‘ T
. B30
. 190 .
220

Note:
Pressure gauge holder fix
to the stand with 2 bolts M8

3 Z .
Drawing WZ";qrt
! [ r] i Pos. Part name or Material | Quantity P c
5 i Standard [F;(g'
D
) O'ring ®28x ®21 / no .
3 N2 s 7 1 15 drawing Polonit PP 2 0,005
b J] 3 | ConnectorG%-C | N52712 St5 4 0,12
N
o Y Precise pipe o
T T 1| 5 |BzDlansx2 | TR0V | Res 2 0,59
7 QR 2000
4 [
A | QAP i
7 AT / 6 |29 P18x 08,5/ s | Polonit PP 6 0,005
Al 1l \\v.L ' °
o Aol leld 7| S P 54253 st5 1 16
N gl d=4+6
2 -
[ reduction
. inell 8 connector G P 42813 St5 2 0,1
Pump casing or pipeline %/ M20x1 5
Manometer valve Kat. AP5/ .
9 M20x1,5 Il nr 249 commercial 2 1,85
Manometer
10 § M100R...... 1,6/ KFM commercial 2 0,7
06
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15.

WE CONFORMITY DECLARATION CONTENTS

EC Declaration of Conformity
NO. ..

Grupa Pawen-Wafapomp SA
ul. Odlewnicza 1, 03-231 Warszawa, Poland

declares with fufl responsibility that the machine:

Pump type ...A.............

Purmp serial No. .., Year of manufacture., ...

to which this declaration relates, mests the reguirements

of Regutations ¢

_RE{EL}L&TIGN (EL of 2 Augwst 2013 zmp%ﬂenhgg

VE SCOSIISIEC of the
w‘c r@a&‘l’%ﬁmem and of e Gourcll with regand ts ecodesion

of water hasbers and hat

1063092

The duclaration is notvalie, if the

mzeé with discordantly pararmstyrs what was ordered
Jed of rebuil without permissien of the manufacturer
el o refurhished by @ repair company witout mardac |

PRI W 280 W shendicy Phusbet iy

Operating Instruction Ne 1952 Pages 53
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EC Declaration of Conformity
No. ..cedevinnnee.

Gr upa PﬁWﬁﬂ“Wﬂfﬁﬂﬁmp SA
ul. Odlewnicza 1, 03-231 Warszawa, Poland
declares with full responsibitity that the machine:

Pump unit type ...A.eenene

Pump und seral NO. s o NO. o | Year of manufaciure........

MAOT VDB, v v e i Motor Sarial Nou e Year of manufacture.......

to which this declarstion relates, meets the reguirements

of Fegulations :

£ ROPEAN PARLIAMENT AND OF THE GO
Direc: f:f AGIEC

gad with discordantly parameters what was ordered
=1 or rebuilt without parmission of the manufacturer
o refurbizhied by 8 repair company withaut mantachi

Btz sk 50k 12 FiRe SRS Bl gy SR B




(ﬁ Zespdt pompy wirowej typu A Strona 1
y ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH Stron 1
INWESTOR
e POSCO Engineering & Construction Co., Ltd e zlec. 128428

POMPA

e Petne oznaczenie pompy
e Nr seryjny

e Wydajnos¢

o Wysokos¢ podnoszenia

e Max. cisnienie robocze

e Cisnienie na ssaniu

e Predkosc¢ obrotowa

e Kierunek obrotéw

e Czynnik pompowany

e Temperatura

e Gestosé czynnika

e L epkosC kinematyczna

¢ Przeptyw maksymalny

e Przeptyw minimalny

e Material korpusu ttocznego
e Srednica krééca ssawnego
« Srednica kroéca tlocznego
e Srednica zew. wirnika

e Sprawnos$¢ pompy

e Uszczelnienie dtawnicy

e Masa pompy

SILNIK ELEKTRYCZNY

e Typ silnika

e Moc znamionowa

¢ Predkosc obrotowa
e Kierunek obrotow
e Napiecie zasilania
e Prad zasilania

¢ Masa silnika

ZESPOL POMPOWY

3A20-E-BE/03
354081

10 m/h

48 m

16 bar

- bar

2950 obr/min
Prawy — patrzgc na wat od strony sprzegta
Woda nasycona
100 C

958 kg/m®

~1 ¢St

20m’/h

5m°h
GX5CrNiMo19-11-2
50

32

190mm

48%
26BE/03-QAEMG-9.524
57 kg

1LE1001-1CAQ03-4AB4-Z

5,5 kW

2950 obr/min

Lewy — patrzac na wat od strony sprzegta
400V

10,5 A

59,5 kg

e Czestos$¢ uruchamiania zespotu pompowego (liczba uruchomien na godz.) — 2

e Masa zespotu pompowego

e Rys gabarytowy zespotu pompowego nr

201 kg

Air Preheater Condensate Pump - 3A20
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INWESTOR

e POSCO Engineering & Construction Co., Ltd

PUMP

e Full pump designation
e Serial No.

e Capacity

e Head

e Max. operating pressure

e |nflow

e Rotational speed

e Direction of revolution
e Medium

e Temperature

o Medium density

e Medium viscosity

e Maximum flow

e Minimum flow

e Material of casing

e Inlet flange diameter
e Qutlet flange diameter
e Outer diameter rotor
e Pump efficiency

e Mechanical seal

e Weight of the pump

MOTOR

e Motor type

e Rated power

e Rotational speed

e Direction of revolution
e Voltage of supply

e Rated current

e Motor weight

PUMPING UNIT

e Admissible number of starting per hour

e Weight of the unit

e Overall dimension drawing No.

e Commission

3A20-E-BE/03
354081

10 m/h

48 m

16 bar

-m

2950 rpm
Clockwise (cw) — looking at shaft from coupling side
Water / Saturated
100 C

958 kg/m?®

~1 cSt

20 m%h

5m°/h
GX5CrNiMo19-11-2
50

32

190 mm

48%
26BE/03-QAEMG-9.524
57 kg

1LE1001-1CA03-4AB4-Z
5,5 kW
2950 rpm

128428

anticlockwise (ccw) — looking at shaft from coupling side

400 V
10,5 A
59,5 kg

max 2

201 kg
Air Preheater Condensate Pump - 3A20




8 7 6 5 3 4 | 3 | 2 1
Fz, Mz \
Fy Iy
L 1 2%
| 80 . 90 _, 680 90 80 " Fx e i
Tyl
_ _ — L Mass / Masa lkg] £y~ 53 My= 35 30 My= 26
_ _ N Pump+coupling / 65 Fz= 47 Mz= 40 37 Mz= 30
t Pompassprzeglo Fx- 58 | Mx= 49 32 | Mx- 39
N Motor / Silnik 595 i " o
_ Boseplate / roma Inlet flange / = flange / —
. f
m_ w -_—H —_— —_ — e —— I_u ..... —] Iw fundementowa 7 Krociec ssawny Krociec tloczny
~H ™) . < Other / Ine " Allowable external forces and moments on
D Al / Catodd 2105 branches [F-forces, M-moments!
% _ / 4 holes / otw. S\m _ - Dopuszczalne wartosei sit i momentow
=7 I dziatajgcych na krédce pompy.
e | [ | -
| I P P |
| 150 | 720 |
r T 1
: 1026 ©
K P55 kW =
80 _ 385 100 Motor / Si 55k =
I n=2930 rom / limin < _
3
Stuffing box cooling watcr outlct G3/8. 3
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Pompy Ai FY

Strona 1 |Stron 1

Schemat zabudowy uszczelnienia czotowego

Nr dokumentaciji: 1952

Widok A — A narys. P66573.

Typi .
, o . ‘s Oznaczenie T ompy,
d F - otwor Rodza| cleczy W|eIk|o_sc . uszczelnienia Nr%gkfr popr)rqp
odpowietrzajacy pompowanej | uszczelnienia F
Producent | V9 producenta Nr zlecenia
otwor G1/4
woda czysta 26BE/03
3A20
rodzaj 26BE/03 -
. - t=100C |ANGA - Kozy - -
cieczy , k. Bielsko-Biaej QAEMG-9.524 | 354081-082 zI.128428
p= 0,958 g/cm
cisnienie -

Wykaz czesci do rys. zestawieniowego Nr P66573

Poz. | Nazwa czesci Poz. | Nazwa cz¢sci Poz. | Nazwa czesci
201 | Dtawnica 217 |Sruba dwustronna
224 | Kotek 242 | Uszczelka ptaska

205 [Tuleja ochronna watu 225 | Nakretka

243 | Uszczelka ptaska
209 | Odrzutnik 227 | Kotek

244 | Uszczelka ptaska
215 | Korek zamykajacy 241 | PierScien uszczelniajacy

251 | Uszczelnienie czotowe

dohomentans Biuro Konstrukcyjne w Zabrzu Data:  06.2014r.




Pumps Ai FY

Page 1 Pages 1

Mechanical seal plan

No documentation: 1952

View A — A in the drawing P66573.

Type and size of

Designation of

. . Type of pump,
F- vent hole Type qu pumped the mechanical | the mechamcal Serial pumps
iquid seal, seal according to N
o orders
manufacturer manufacturer
hole G1/4
Water / Saturated 26BE/03
3A20
/P - t=100C |ANGA - Kozy . -
liquid , k. Bielsko-Biatej QAEMG-9.524 | 354081-082 zI.128428
p= 0,958 g/cm
pressure -

The list of parts to assembly drawing No. P66573

Pos. | Name parts Pos. | Name parts Pos. [ Name parts
201 | Stuffing box 217 | Screw bolt
224 | Peg 242 | Gasket

205 | Shaft protection sleeve 225 | Nut

243 | Gasket
209 | Thrower ring 227 |[Peg

244 | Gasket
215 | Plug 241 | O’ring

251 [ Mechanical seal
dooonormer Biuro Konstrukcyjne w Zabrzu pata:  06.2014r.




