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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.00.00
ODWODNIENIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

ROBOTY ZIEMNE

Whprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét ziemnych w ramach
przebudowy drdg powiatowych nr 2222D i 2223D w m. Prochowice..

Przedmiot i zakres robét budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot
przygotowawczych i obejmuja roboty rozbiérkowe:
— roboty ziemne tymczasowe i stale (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwiazane z budowa
uzbrojenia sieci kanalizacyjnej,
Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych
Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do odprowadzania $ciekow
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogolne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWIiOR) i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:
— wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypoéw, watow lub hatd ziemnych,
— zasyp — wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageSzczeniem,
— przekopy - wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i
melioracyjnych,
— ukopy — pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia moze w miare mozliwosci by¢ uzyta do
budowy nasyp6w lub wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko,
— dokop — miejsce pozyskania gruntdw do wykonania rob6t ziemnych potozone poza Placem
Budowy,
— wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami glgbsze od 1m,
— nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych
grunt jest celowo zaggszczony,
— odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,
— plantowanie terenu — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $cigcie
wypuktosci i zasypanie wglebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na
odlegtosé¢ do 50 m,
— wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wg wzoru:
Is=Pd/Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszeczonego gruntu (Mg/m3),

57



STWiIORB

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szKieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora,
— pal szalunkowy — element ptytowy lub stupowy S$cianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem taczacym (brus, grodzica),
— Scianka szczelna — $ciana zlozona z podluznych elementow (drewno, stal, beton),
zaglebionych w grunt $cisle jeden obok drugiego.
Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i
sktadowania oraz postgpowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2
ST-00 Wymagania ogolne.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
— grunt z wykopu,
— grunt z dokopu
® piasek $redni,
® piasek gruby,
® 7wir,
wg PN-86/B-02480,
— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjne;j
weglowej St3Scu4, stosowane do budowy $cian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.
— cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatléw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
— koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,
— spycharka gasienicowa 100+250 KM,
— glebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,
— plyta wibracyjna, samobiezna,
— kafar gasienicowy,
— zuraw samojezdny,
— zestaw do odwadniania wglgbnego i powierzchniowego wykopow,
Uwaga: Parametry sprzgtu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robat.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robdt, ktory uzyskat akceptacj¢ Inzyniera.
Srodki transportu
Wymagania Og6lne dotyczace srodkow transportu podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdélne” punkt 4.
Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
— samochdd dostawczy, skrzyniowy,
— samochod cigzarowy, samowyladowczy (minimum 10T),
— samochod cigzarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

58



STWiIORB

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonanie Robét
Wymagania og6lne dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne™ punkt 5.
Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:

— postgpowania w okolicznosciach nieprzewidzianych,
wykonania wykopéw,
wykonania nasypow,
zabezpieczenia budowli robét ziemnych i robét,

— robét ziemnych w okresie mrozoéw,
sg zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.
Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.
Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-02.
Ksztaftowanie terenu
Ksztaltowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999.
Warunki gruntowo — wodne
Informacje nt. warunkéw gruntowo-wodnych sg zamieszczone w Dokumentacji projektowej. Do
obowigzkow Wykonawcy nalezy ocena warunkow gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie
Robo6t Tymczasowych (umocnienia wykopow, odwodnienie wykopow, zabezpieczenia itp.) niezbednych
do wykonania Robot.
Wentylacja
Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajaca na usunigcie z wykopow, rowow, tuneli i
przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego Zrodta, oraz zapewnienie
obecno$ci wystarczajacej iloci tlenu. Przed wejsciem pracownikow nalezy podja¢ odpowiednie kroki w
celu sprawdzenia za pomocg detektorow gazu stanu bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych
miejscach prowadzenia prac.
Odkiad i zagospodarowanie gruntu
Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowac i utrzymacé sktadowiska przeznaczone
na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z robot ziemnych,
Wszelkie koszty zwigzane z usunigciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich
robot wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania
nasypow i inne), ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy.
Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonac¢ oceny, jaka ilo$§¢ mas ziemnych bedzie
nalezato wywiez¢ na odktad tymczasowy, a jaka na state usung¢ z Terenu Budowy. Wykonawca
powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych, odleglo$ci tych miejsc i odpowiednio
uwzglednié te parametry w swojej ofercie.
Nadmiar gruntu z wykopdw nalezy wywiez¢ w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera w trakcie
realizacji robét.
W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, winno si¢ sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej whasciwy zachowa¢ do zasypania wykopOw. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest
uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze
szczego6lng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robot przywréoci¢ go na wiasciwe
miejsce.
Dokop gruntu
W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Rob6t lub Dokumentacja Projektowa zaktadaja wykonanie
robo6t ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumie¢ przez to, ze roboty ziemne nalezy
wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami Kontraktu, pozyskany przez
Wykonawce z miejsca potozonego poza Terenem Budowy. Zapewnienie niezbednego do wykonania
Robot gruntu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu gruntowego podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Podtoze nosne
Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwiagzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna
wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed
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uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany
glebiej, a miejsce to wypelione betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym,
zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robot Statych na podtozu no$nym bez wcze$niejszego uzyskania
pisemnej zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowiazek
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.
Roboty ziemne przy realizacji przewoddw podziemnych

Robot ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodow kanalizacyjnych, wraz z przebudowa
wystepujacych sieci podziemnych i nalezy wykonywac w szczegdlnosci zgodnie z PN-B-10736:1997.
Wykopy

Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy prébne.
Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopOw probnych z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie ustalone
inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzié recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego
wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera. Pozwoli to na okreslenie
rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i glebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych
zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej
wymienionego raportu lub szkicu przez Inzyniera.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem rgcznym w przypadku wystapienia takiej koniecznosci z
uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledow. Inzynier jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn cigzkich na dowolnym etapie
wykonywania robot.

Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami (w szczegodlnos$ci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztukg budowlang tak, aby zapobiec
ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktore moglyby spowodowaé¢ zmniejszenie szerokosci rowu,
wywota¢ obrazenia ciata personelu lub op6znienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje
doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajaco
zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usunigte chyba, ze Inzynier podejmie decyzj¢ o ich
pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopow
znajda si¢ w catos$ci w obrgbie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych instalacji,
wiasnos$ci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz, gdy
warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi, o$wietleniem i choragiewkami.

Dokladno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi— 3 cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopow nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i
ponizszymi wytycznymi.

Metodyka Robo6t powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemow odwadniajacych oraz usuwania
wody.
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Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowaé¢ wykonanie tymczasowych drendéw, rowow
odwadniajacych, drenéw odcinajacych, saczkdéw, studzienek, studni, zastosowanie pomp, igtofiltréw lub
innych urzadzen odwadniajacych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materiaty i wyposazenie potrzebne do
utrzymania zwierciadta wody w sposéb stalty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty
zostang ukonczone.

Szczegbdlng uwage zwraca si¢ na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku czgsciowo
ukonczonych konstrukeji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub, jezeli dopusci si¢
do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do
poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w
taki sposéb, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i
konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, wszystkie iglofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu Roboty
Tymczasowe winny znajdowac si¢ poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy nie beda juz
potrzebne, nalezy je zapetni¢ zageszczonym strukturalnym materiatem wypetniajacym, zaczynem
cementowym lub betonem do poziomu dolnej czg¢sci tych Robot.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyskac pisemne zezwolenie wtasciwych
wiadz i whascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowiazujacych lokalnie przepisow.
Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wdd gruntowych do istniejacej
instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie
zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejacych rur, ktore nie stanowia czgséci czynnej instalacji
kanalizacyjnej, nalezy je wowczas doktadnie oczysci¢ z mutu i innych odktadajgcych si¢ materiatoéw oraz
naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rz¢dne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod woda stanowi
wstepna faze robot nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si¢ wowczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntoweyj.

Nasypy

Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

— usunigcie darniny i ziemi ro$linnej oraz usunigcie i wymiang gruntéw stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp., zgodnie z projektem (0 wystgpieniu gruntéw stabych, ktorych badania
geologiczne nie wykazaly nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt przewiduje
pozostawienie w podtozu gruntéw stabych nalezy postepowaé zgodnie z WTWiOR. Ksztalt
podtoza powinien uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np.
drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

— zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggnigcia wymagan jak dla nasypu, a nastgpnie
powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego zwiazania z
nasypem,

— jesli podloze znajduje si¢ na zboczu o nachyleniu wigkszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokosci 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny by¢
potaczone ze sobg skarpami 0 nachyleniu min 1:1,5,

— gdy w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe, ktére mogg przemarzaé a projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstwa zabezpieczajaca, nalezy je usuna¢ na gltebokos¢ przemarzania.

Ogéblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkow
odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie ok. 5 %.
Nastepna, wyzej polozona warstwa moze by¢ ukladana po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia
warstwy poprzedniej. Grubos$¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zaggszczajacych okresla
si¢ na podstawie probnego zaggszczenia. Nachylenie i linie skarp oraz rz¢dne korony okresla projekt.
Ksztalt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktore powinny by¢
podane w projekcie. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie
nasypu z roznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy
zachowaniu nastgpujacych warunkow:
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— grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ ukladane w $rodkowej cze$ci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,
— grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych filtracj¢ lub poslizg,
— w sasiadujacych ze soba czes$ciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztalcenia w postaci kawern, rozmy¢.
Whbudowanie i zageszczenie gruntu
Grunt wbudowany i roztozony rGwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.
Zaleca sig, aby:
— dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt = 2 %,
— dla pospotek, zwirbw i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym gérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,
— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duza ilo$ciag wody.
Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach wiekszych
od ok. 15 c¢m, nieprzekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy. W rumoszach gliniastych,
ilastych lub fliszowych wymiary odtamow skalnych nie powinny przekracza¢ potowy grubosci warstwy.
W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed
przystgpieniem do zageszczania powinno by¢ przeprowadzone zageszczenie probne maszynami
przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie wlasciwego procesu zageszczania utozona warstwa
powinna by¢ zageszczona na calej szeroko$ci nasypu, przy czym ilos¢ przejazdéw maszyn
zageszCzajacych powinna zapewni¢ wymagane zaggszczenie.
Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$¢ ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntow spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje si¢ gladka
powierzchni¢ warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gladkich) nalezy ja przed potozeniem
warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na glebokos$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.
Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntéw niespoistych metoda czotowa,
polegajaca na sypaniu gruntu warstwa siegajaca od dna na wysokosci w granicach 0,5 - 1,0 m
powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysokos¢ nasypdw w wodzie wykonywanych bez
zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku gruntéw spoistych i 5 m w przypadku
gruntow niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia wigkszegoniz 1 :3-1:5,w
zaleznosci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntéw spoistych moga, by¢ wykonywane w wodzie pod
warunkiem przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktore powinien okresla¢ projekt.
Cze¢$¢ podwodna nasypow z gruntdw niespoistych (do migzszosci 2,0 m) moze by¢ zaggszczana
ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze cigzkimi ubijakami.
Wymagania dokladnos$ci wykonania nasypow
— szerokos$¢ korony nie powinna rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej wigcej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,
— pochylenie skarp i nasypéw nie moze rozni¢ si¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10
%; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm,
— szerokos¢ i gleboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie¢ od projektowanych wiecej niz
0 5cm; spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0,05%.
— wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢ w goérnej warstwie
o grubosci 1,2 m okoto 1,0, a w nizej lezacych warstwach 0,97.
Grunt stabilizowany cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych
weczesniej przez Inzyniera.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
— dla podbudowy pomocniczej - 6%,
— dla ulepszonego podtoza - 8%.
Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do
15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze

62



STWiIORB

nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych.
Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza
poprzeczne wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne
pionowe odcigcie.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢. Zaggszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pézniej niz W ciagu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem. Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ IS = 0,97.
Wymagana jest pielggnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum
7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego
cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzic¢
rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1 kg/m?,
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi
cechami:

— jednorodno$cig powierzchni,

— prawidtowa rownoscia podtuzna.
Nieréwnosci mierzone tata lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm.
Warstwy izolacyjne i wzmacniajgce nasypy
Materiaty izolacyjne i wzmacniajace nasypy (geowtokniny, geomembrany PEHD, maty drenazowe, maty
bentonitowe) nalezy transportowac, przechowywacé, przemieszcza¢ i wbudowywac zgodnie z
wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od technologii robot izolacyjnych sa
niedopuszczalne.
Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostgpem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoiki lub
drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggnaé rady ekspertow.

Posadowienie rurociggow

Przewody instalacyjne nalezy uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych
wykonywanych mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podtuznych
poszczegblnych kanatow.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta rgcznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem niepowodujacym spulchnienia gruntu.
Jesli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce
z zwirowo-piaskowe;j lub piaskowej o grubosci 10 — 20 cm. Jezeli wykop zostanie przeglgbiony, to jego
dno nalezy wypehi¢ przez wykonanie tawy zwirowo-piaskowej.

Zasypywanie wykopow

Jezeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad
wierzchem rury wynosi 10 — 30 cm. Zageszczanie zasypki wstgpnej, powinno w zasadzie odbywac si¢
recznie. Zasypke wykonac gruntem z dokopu lub piasku.

Pozostata czg$¢ wykopu moze zosta¢ wypetniona materiatem rodzimym, jesli zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Wypehnienie wykopu powinno nastepowaé warstwami o stalej grubosci. Grubos$¢ warstw w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla si¢ na podstawie probnego zageszczenia. Nastepna,
wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia warstwy
poprzedniej. Strefa przykrycia rozciggajaca sie do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna by¢
zageszczona przy pomocy $rednich ubijakow wibracyjnych (max ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca
ptyt wibracyjnych (max ci¢zar roboczy 5 kN). Ciezkie zaggszczarki stosowaé w warstwach przykrycia
odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposob, aby spetniat wymagania nasypu nad rurociggiem (odpowiednio
dla drogi, chodnika czy terenow rolnych). Zageszczenie obsypki i zasypki powinno odbywac si¢
warstwami do uzyskania IS=0,98. Ostatnig warstwe zasypki wykopow instalacyjnych w pasie drogowym
grubosci ok. 1,0 m nalezy zagesci¢ do I1S=1,00.

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sig, aby:
— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirow i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
— dla pospotek, zwir6w i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,
— dla gruntdw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.
Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szerokos¢ ok. 25 cm $lady poprzednie. W
przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadka powierzchnie warstwy (np. przy
zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy ja przed potozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ (np.
kultywatorem) na gleboko$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.
Tymczasowe nawierzchnie drogowe
W przypadku pdzniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezposrednio po zakonczeniu
uktadania sieci kanalizacyjnych), jezeli Inzynier nie zaleci inaczej lub nie zostang wydane inne warunki
tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora drogi, w miejscu rozebranych
nawierzchni drogowych nalezy wykona¢ nawierzchnie z kruszywa tamanego zaggszczanego
mechanicznie o grubosci 30 cm.
Przywrdcenie stanu pierwotnego terendw nieutwardzonych
Przywrdcenie do stanu pierwotnego, ktore nie zostaty utwardzone i pokryte nawierzchnia, oznacza
przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego [réwnego lub lepszego] niz stan istniejgcy przed przejeciem
terenu. Ziemie ro$linng (humus) nalezy uktada¢ warstwa grubosci 30 cm.
Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciagu 7
dni po zasypaniu wykopow.
Kontrola jakosci
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogolne™ punkt
6.
Kontrole i badania laboratoryjne
Kontrole jakosci rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999,
PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny,
— zawartos$¢ cze$ci ograniczonych,
— wilgotnos$¢ naturalna,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
— granice ptynnosci,
— kapilarno$¢ bierna,
— wskaznik piaskowy.
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Kontrola jakosci wykonanych robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowiacych podstawe odbiorow Robot.
Badania jakoS$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportoéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
W trakcie wykonywania nasypow, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzac
na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego W nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spelni¢ wymagania podane w ST. Przed przystgpieniem
do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub
odpowiednich Normach.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
— 0§ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,
— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego
odcinka,
— Wwyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej
w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
Inzynier moze pobierac¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
Laboratorium Inzyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m? wskaznik zageszczenia podloza w
nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku
koniecznosci okreslenia pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia podtoza gruntowego.
Przedmiar i obmiar robot
Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.
Roboty ziemne stanowig integralng cz¢$s¢ Robot Statych i nie podlegaja odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze
s one ujete w Cenach Jednostkowych tych robot, dla ktorych sa niezbedne do prawidtowego wykonania i
nie bedg podlegaly osobnemu obmiarowi. Wyjatek stanowig ponizsze roboty, dla ktorych wyodrebniono
pozycje w PR:
— dodatki za zasypanie wykopow piaskiem lub pospotka z dokopu — obmiar w m3, jesli
Dokumentacja Projektowa przewiduje.
Odbior Robat
Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robo6t podano w STWiORB 00 - ,,Wymagania Ogolne”
punkt 7.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
W zakresie robot ziemnych odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w
szczegblnosci:
— dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
—  zageszczenie poszczegolnych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki,
— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych rob6t ziemnych.
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Proby Koncowe
W ramach Prob koncowych nalezy wykona¢ w szczegdlnosci:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,

sprawdzenie wykonania wykopoéw i nasypow pod wzglgdem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

Rozliczenie Robot

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogolne.

Z wyjatkiem robot wyszczegolnionych w punkcie 7 dla ktorych wyodrgbniono pozycje w Przedmiarze
Robot, roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza si¢ je za wliczone w ceny jednostkowe
tych Robot Statych, ktorych realizacja wymaga wykonania robot ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robot Stalych zawierajacych roboty objete niniejszg ST oraz robot
ziemnych wyodrebnionych w PR obejmuja m.in.:

wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,
zdjecie warstwy urodzajnej,

wykonanie przekop6w kontrolnych,

wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie,

umocnienie wykopow,

wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

zabezpieczenie wykopOw (zapory, pomosty, ktadki, $wiatta ostrzegawcze, itp)
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z robotami,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopoéw w stanie suchym w trakcie
robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

pompowanie probne pomiarowe lub oczyszczajace,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wyladunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usunigcie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do pozniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyréwnania
terenu, rozplantowania, nasypow),

wywo6z nadmiaru gruntu na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypow, nasypow itp,

profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zaggszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dow6z piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

zabezpieczenia rzek i kanatow przed zakloceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,
wykonania okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

przywrocenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej
recznie i/lub mechanicznie,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopéw gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowej
nalezy uwzgledni¢ réznice pomiedzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za
wykonanie zasypki gruntem rodzimym (ujeta w cenie wykonania sieci kanalizacyjnej) z
uwzglednieniem wyzej wymienionych sktadnikow.
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Przepisy zwiazane
Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie plyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Inne przepisy
1. WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB,

KANALIZACJA DESZCZOWA

1  Wprowadzenie

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania przewodow sieci kanalizacji

deszczowej oraz wszelkich obiektéw sieciowych i armatury w ramach przebudowy drég powiatowych nr

2222D i 2223D w m. Prochowice..

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia w m. Winnica robdt zwigzanych z

uktadaniem przewodow kanalizacyjnych grawitacyjnych.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym

opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty

Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw i rurociagdw do odprowadzania

sciekow.

1.4 Okreslenia podstawowe

— Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw
opadowych.

— Przykanalik - przewdd odptywowy- odcinek sieci od pierwszej studzienki od strony budynku
lub od ulicznego wpustu $ciekowego do studzienki na sieci lub do granicy dziatki.

— Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

— Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania §$ciekéw z kanaléw oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
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— Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

— Kanal przetazowy-kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1 m.

— Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

— Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

— Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

— Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

— Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajagcy wytrgcenie nadmiaru energii S$ciekéw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

— Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

— Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
1 prawidlowej eksploatacji kanatéw.

— Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwadch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

— Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytragcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doplywowego.

—  Wylot $ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

— Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

— Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rze¢dna
spocznika.

— Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

— Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

— Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

— Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciana
komory roboczej.

— Podloze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

— Podloze naturalne z podsypka - podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymagane] ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

— Podloze wzmocnione - poditoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

— Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

— Obsypka - materiat gruntowy migdzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

— Zasypka wstepna - warstwa wypetniajagcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

— Zasypka gléwna - warstwa wypelniajgcego materialu gruntowego migdzy powierzchnig
zasypki wstepnej 1 terenem.

— Powierzchnia zwilZzona - wewngtrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.
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— Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

— Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatéw z poziomu terenu.

— Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

— Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

— Pozostale okreslenia wedlug obowiazujacych przepisow.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST cze$¢
A ,Wymagania ogolne” .
2.2. Rury kanatowe
Rury z tworzywa sztucznego wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
2.3. Studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe
Studzienki kanalizacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepisow.
Kruszywo na obsypke
Obsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych przepisow.
2.5. Sktadowanie materiatow
Rury kanalowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.
2.6. Studzienki
Studzienki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ studzienki wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegolnych
stoséw lub pojedynczych rur.
2.7. Wilazy kanatowe
Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Whazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustdow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach 0 wysokosci maksimum 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza
powierzchnig palety.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST czgs¢ A ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych o no$nosci do 10 ton,,

— koparek przedsiebiernych 0,25 m* do 0,40 m?,

— spycharek kotowych lub gasienicowych do 100 KM,

— wciggarek mechanicznych i recznych,

— pomp,
zespot pradotworczy,
sprezarka spalinowa powietrza ,
mtoty pneumatyczne.

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak

spalinowy, walec
wibracyjny, samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochod beczkowoz 4 t,

— przyczepe dluzycowa do 10 t,

— weciagarke reczng od 3 do 5 t,

— weciggarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ¢,

— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

— beczkowozow.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajagcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST czgs¢ A ,,Wymagania ogélne” .

4.2 Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz
srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac §cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu .

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3 Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $érodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wtazy nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i Iaczy¢ tasma stalowa.

4.4 Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST cz¢é¢ A ,,Wymagania ogolne” .

5.2 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig¢
obustronnic 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie Stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad a nadmiar gruntu na najblizsze
sktadowisko odpadow .

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m dla robdt prowadzonych sprzetem mechanicznym i 0,05 m dla robot
prowadzonych recznie. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3 Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé
podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w ST.

5.4 Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw 1 kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur z tworzyw sztucznych 15 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

71



STWiIORB

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 1,8
m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inne zaglebienie koncowki kanatu.

5.4.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe z PP-B i PVC-U nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami (”

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”) .

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

dlugo$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania

uszczelnienia ztgczy.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience .

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien

zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w pionie,

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m -wlgczenie
przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki lub na trojnik,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 15 %o do max. 250 %o,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m ) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwodch
kanatow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg piasku lub zwiru) dnie
wykopu

— W przypadku gdy réznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy

stosowac studzienki kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wilacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach 1 zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 10 cm
ponad poziomem terenu.

Studzienki nalezy wykonywac i stosowac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami (“ Kanalizacja.

Studzienki kanalizacyjne™).

72



STWiIORB

5.4.4. Wpusty deszczowe
Do odbioru wod deszczowych z nawierzchni ulic zaprojektowano wpusty deszczowe o
konstrukcji z kregow betonowych dn 500 mm. Wymagania dla betonu jak dla studzienek
rewizyjnych. Zwienczenie wpustu stanowi ruszt zeliwny klasy D 400 300 x 500 mm ptaski,
oparty na ptycie betonowej wpustu - pierScieniu odcigzajagcym. Pierscien posadowi¢ w
konstrukcji nawierzchni drogowej na twardym podiozu Is = min 95. Studzienk¢ wpustu
posadowi¢ na warstwie wyréwnawczej betonu C10 o grubosci 10 cm.
Zaprojektowano wpusty z osadnikiem o glebokosci czynnej osadnika 80 cm, bez zasyfonowania.
Elementy betonowe konstrukcji wpustu taczy¢ na zaprawe wodoszczelng lub na uszczelki jak
elementy studzienek.
5.4.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg
obowigzujacych przepisow.
5.4.6. Przej$cie przez przeszkody
Przejécia pod przeszkodami tj. drogami i rowami melioracyjnymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ktorej ustalono warunki realizacji takich robdt obejmujace:

— rodzaj materiatu rury ostonowe;,

— dlugosc¢ 1 glebokos¢ przejscia,

— sposob zabezpieczenia koncoéwek rur ostonowych.

Przewod powinien by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowa a wewnatrz rury

ostonowej powinien posiada¢ podparcia , ktorych rozstaw powinien uniemozliwié

powstawanie ugie¢. Podpory powinny zapewni¢ kontakt z przewodem w 30-50% obwodu i

mie¢ szerokos$¢ Kilku centymetrow.
5.4.7. Pompowanie wody
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Pompowanie
wody nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pompy o wydajnosci Q= 50,0 m%h lub igtofiltrow.
Rzeczywisty czas pracy pompy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST cze$¢ A ,,Wymagania ogdlne” .

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czgstotliwoscig okre§long w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegOlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,
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— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego ,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego ,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych pokryw wtazowych.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z warto§ciami podanymi w dokumentacji projektowe;j,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST czgs¢ ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST cz¢s¢ A ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe kanalizacyjne,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego post¢pu robot. Diugos¢ odcinka robdt ziemnych
poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3 Prowadzenie prob szczelnosci
Kazdy z odbieranych odcinkéw kanalizacyjnych powinien by¢ poddany badaniom w zakresie

szczelno$ci na eksfiltracj¢ $sciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Probe
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nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej. W trakcie odbioru nalezy
zwréci¢ szezegdlng uwage na:

— odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu pomiedzy studzienkami,

— nalezy zamkna¢ wszystkie odgal¢zienia,

— przy badaniu na eksfiltracj¢ , zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o min.
0,5 m ponizej dna wykopu ,

— przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadla wody w studzience wyzej potozonej ,
powinien mie¢ rzedng nizsza o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu
posadowienia studzienki nizsze;j.

Probe szczelnosci dla kanalizacji ci$nieniowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST cze$¢ A ,,Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe¢ materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza ,
— wykonanie sgczkow,
— ulozenie 1 montaz przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studzienek
kanalizacyjnych,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. “Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i kanalizacyjnych -
warunki techniczne wykonania.

2. “Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

3. “ Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne”.

4. ,, Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej” .

. “ Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne.

. “ Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

. “ Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

8. “ Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu , znakowanie , sterowanie jako$cig”.

9. “ Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizacji . Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i
systemu”.

10.Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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