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D.04.06.05. Podbudowa z BA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SSTWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (SSTWiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych na drogach powiatowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowy i
Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zleceniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SSTWiIOR

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego i obejmujg:
- wykonanie podbudowy grubosci 7cm z betonu asfaltowego AC16P (KR3),

1.4.0OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej Iub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypekniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. D — wymiar mieszanki mineralnej wyrazonej w milimetrach [mm] wymiarem goérnego sita; w wypadku
destruktu asfaltowego D jest wigksza warto$cig z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita
przez ktoére przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktoére przechodzi 85%
materiatu.

1.4.15.Wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielko$¢ kawatkow mieszanki mineralno-
asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (U).

1.4.16.Destrukt asfaltowy [RA] - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.17. U RA d/D U - wielkos¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D - wymiar kruszywa.

1.4.18. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami /nspektora Nadzoru.

2.MATERIALY
2.1.Materialy do podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu |
Materiat KR1—KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze d/D, [mm] 0/16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne . .ta.blic.a 12 3.
niniejszej SSTWiOR

2.2.Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15, G20/15,
G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 12
WyZzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI30 Iub SI30
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni C50/30

przekruszonej i famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LA40

1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na F4

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria
nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB la
kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. mype 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.1:
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.2;

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug

V6,5

Tablica 2.Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm podbudowy

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85 lub G.85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 3
WyZsza niz:
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

My pc 0,1

Tablica 2a.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego i/lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

G:85 lub G,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedlug kategorii:

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 116
Wyzsza niz:

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBs10
Wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

2.3.Wypekniacz

Tablica3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci wypeltniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Ggestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Aren8/25

1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug CC70
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu KaDeklarowana
mieszanym, wedlug PN-EN 459-2, wymagana

kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNDeklarowana

kategoria:

* Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w
mieszance pytow i wypelniacza wapiennego bylta nie nizsza niz CCsy.

2.4.Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 wg PN-EN 12591:2010 Zatacznik krajowy NA (normatywny)

Tablica NA 1 A oraz Tablica NA 1 B

Lp | Parametr Metoda badania | Jednostka Wymaganie
1 | Penetracja w 25°C EN 1426 0,lmm 35-50
2 | Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
3 | Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
4 | Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0
5 | Temperatura famliwos$ci wg Fraassa EN 12593 °C <-5

Odpornoéé na starzenie w temperaturze 163 C wg EN 12607-1
6 | zmiana masy (warto$¢ bezwzgledna) EN 12607-1 % <0,5
. EN 12607-1 PN- o
7 | pozostala penetracja EN 1426 % >53
D EN 12607-1 PN- .
8 | wzrost temperatury migknienia EN 1427 C <8

2.5.Granulat asfaltowy
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Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 15%w metodzie ,,na zimno” i
nie wiecej niz 30% w metodzie ,,na goragco”, m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie
asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawartos¢
materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigcej niz 5 %,
a zawarto$¢ materialow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%.Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i
sktadowany pod zadaszeniem.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, drobnego oraz pyldw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiardw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci, a,
przeprowadzonych naliczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac
mase¢ materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy
5.

Tablica 5. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci (a;)

Dopuszczalny rozstep wynikow

badan (7,,- ) partii granulatu

asfaltowego do zastosowania w

mieszance mineralno-asfaltowej
rzeznaczonej do:

Wlasciwo$¢ a;

warstwy podbudowy
[Temperatura migknienia 3.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ’
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
18,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat. Nalezy
zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i temperatur¢ migknienia lepiszcza.
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i1 $wiezego asfaltu nalezy
zastosowac nastgpujace roOwnanie:

A3)
w ktorym:
Tresmin - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tres - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Tre> - Srednia temperatura migknienia §wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania [°C];
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i §wiezego lepiszcza (b), przya + b= 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tres.v powinien spelnia¢ oczekiwane wymagania wedlug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub
przynajmniej o jeden rodzaj bardziej migkki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej migkkiego niz 70/100.

2.6 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢é powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

2.7.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

2.7.1. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Wymagania dla elastycznych tasm, pas i zalew drogowych na goraco . Zakres stosowania elastycznych tasm
bitumicznych oraz past asfaltowych.
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Tabela 6. Materiaty do zapewnienia szczelno$ci i ciagltosci migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej

metoda ,,gorace przy zimnym" lub pomiedzy MMA a elementami wyposazenia drogi.
Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze
poprzeczne
ruch Rodzaj materiatu ruch
Warstwa wigzaca i podbudowy KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy KR 1-2
bitumiczne
KR 3-7

Wymagania wobec elastycznych taSm bitumicznych
Tabela 7. Wymagania wobec materiatu na elastyczne tasmy bitumiczne Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu

zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami oraz winien wykazac sie nastepujacymi cechami:
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PN EN >90 st.C
PiK 1427:2009
Penetracja stozkiem PN EN 13880- 20 do 50 1/10
2:2004 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880- 10-30%
(odbojnosé) 3;2004
Zginanie na zimno DIN test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez peknigcia
52123:2014 temperaturze 0 st. C badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$ci wydtuzenia SNV 671 920 w temperaturze -10 st.C >10%
oraz przyczepnosci tasmy 1974 <1 N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671 920 w temperaturze -10 st.C nalezy podaé
oraz przyczepnosci tasmy 1974 wynik
po postarzeniu termicznym

Wymagania wobec past asfaltowych
Tabela 8. Wymagania wobec materialu na pasty asfaltowe na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425:2012 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5;2004 Nie spltywa

Zawarto$¢ wody PN EN 1428:2012 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: |PN EN 13074-1:2012 i PN
EN 13074-2:2012
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427:2009 >70st.C

Tabela 9. Wymagania wobec materiatu na pasty asfaltowe na goragco bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6:2004 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427:2009 >80 st.C
Penetracja stozkiem w 25 st.C, 55,150 g PN EN 13880-2:2004 30 do 60 0,1mm
Odpornos¢ na sptyw PN EN 13880-5:2004 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3:2004 10 - 50 %

Wydhuzenie nieciagle (proba przyczepnosei) po 5 h, -10 st.C| PN EN 13880-13:2004 | > 5 mm < 0,75 N/mm2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana poprzez obcigcie nozem talerzowym warstwy w stanie
goragcym bezposrednio po jej zaggszcezeniu.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢é uformowana poprzez usunigcie na zimno frezarkg czesci
niedogeszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych i w
przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawegdzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumiczne;.
Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.
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Wymagana wysoko$¢ i grubos$ci tasm bitumicznych: - warstwa §cieralna:
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz
wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy 2 - 3 mm. Tasma winna mie¢ grubo$¢ minimum 10 mm. -warstwa wigzaca i
warstwa podbudowy bitumiczne;j:
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3 wysokosci liczac warstwy od
gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
Tasma winna mie¢ grubo$¢ minimum 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych:

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta moze by¢ nanoszona recznie lub mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloSci minimum 4 1/m2. (warstwa o grubosci 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3)

1 2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe 60% wedlug PN-EN
13808 zgodnie z ST D.04.03.01.

3.SPRZET
Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.1.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych
otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci,
zawierajacej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3.Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong grubo$cig oraz szeroko$cia, oraz z
podgrzewana ptyta wibracyjng do wstgpnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.4.Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.

3.5 Pozostaly sprzet

—  skrapiarka,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  frezarka o szerokosci 0,5 m.

4.TRANSPOTRT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i
przechowywaé¢ w zbiornikach z izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury
roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypehiacz

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypekliacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

4.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budoweg sukcesywnie w zalezno$ci od postgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.)..

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o tadowno$ci min. 20
Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spelienie warunku
zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na miesigcprzed przystapieniem do produkcjimieszanki, dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatow
wsadowych 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora, a
takze dokumenty potwierdzajagce wymagang jako$¢ stosowanych materialdow (deklaracje CE oraz dokumenty
towarzyszace znakowaniu CE — aktualne, autoryzowane podpisem i datg).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia. Rz¢dne pola dobrego
uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 10.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m’. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowaé¢ wspotczynnik
korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6. W okresleniu zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance nalezy
uwzgledni¢ chtonno$¢ kruszywa mineralnego.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy oraz kategoria zawarto$ci asfaltu.

Wiasciwos¢ Przesiew
[Yo(m/m)|]
AC 16 P KR3+7

Wymiar sita #, [mm]  od
45 -
31,5 -
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22,4 10
16 90
11,2 65
8 50
2 25
0,125 5
0,063 4,
Zawartos¢ lepiszczanin 4,2

Tablica 11. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowejwykonanej warstwy

Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4

Wtasciwos¢  |Warunki zageszezania| Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC16P
Zawarto$¢ C.1.3, ubjjanie, 2 x 75| PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin 4,0 Vmax 7,0
wolnych uderzen
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, metoda WTSAIR 0,30 PRD air 9,0
deformacje trwate P98-P100 B w powietrzu, PN-EN
ae) 13108-20, D.1.6, 60°C, 10
000 cykli
Wrazliwosé¢ na |C.1.1, ubijanie, 2 x 35| PN-EN 12697-12, lecz ITSR 70
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania
Y badanie w 25°C

grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm,
ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikowi gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltu 35/50 powinna miesci¢ si¢ w
granicach od 190°C do 150°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinienwystawi¢ dokument towarzyszacy
oznakowaniu CE. Dokument powinien zawierac:

" nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

] warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
] szczegoblne warunki stosowania,

] numer dotagczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

n

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
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Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.3.Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu
technologicznego podtoze oczysci¢ woda pod cisnieniem,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowaznga metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Lp. Klasa drogi podtoza pod warstwe [mm]
podbudowy
1. | Droga klasy G 12
2 Droga klasy Z, L, D 15

Jezeli nieréwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Podloze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowa i po spryskaniu. Przed roztozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST
D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilo§¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte materiatem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu powinna
w razie konieczno$ci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.4.Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byta

nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +5°C .

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci

zarobu probnego. ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym
celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcjg. Nie dopuszcza sig
wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”. z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli nr 14.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6.0dcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej7 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzegtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 1 000 m? a dlugo$¢ co najmniej 100 m.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez InzZyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ uktadana uktadarkg calg szerokoscig lub dwoma uktadarkami (metoda ,,gorace” na ,,gorace”).
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w p. 5.2.
Faktyczna, wymagana temperatur¢ zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Walowanie (zageszczanie dzialki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia zlacza za pomoca
przejscia walca gladkiego wzdluz spoiny (w poprzek osi jezdni gtownej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca
znajdowalo si¢ na czgsci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szerokos$ci walca rozpoczynanej
dziatlce roboczej. Nastgpnie nalezy starannie zaggsci¢ zlacze walcem gladkim w poprzek spoiny rozpoczynajac
watowanie strony o nizszej rzgdnej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke¢ do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieptej nawierzchni

5.8. Polaczenia technologiczne
* Frezowanie konca dzialek roboczych warstw bitumicznych

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy
odciac ,,na ciepto" koncowy fragment wykonanej warstwy za pomoca walca drogowego wyposazonego w odpowiednie
urzadzenie tngce. Powstata plaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i1 zosta¢ wykonana prostopadle
do osi jezdni. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same
parametry zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto" dopuszcza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka
wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dla warstw wigzacej i $cieralnej bezwzglednie nie wolno odcinaé ,,na zimno" przy uzyciu pily tarczowej
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do nacigcia warstwy
spodniej (gornej warstwy podbudowy). Nie wolno podsypywaé zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem.

Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/zlacza technologicznego. Frezowanie

nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacze
robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo- kauczukowa.

Wykona¢ nad rzadko rozmieszczonymi spoinami poprzecznymi warstwy wigzacej (co min 500m) planowa
dylatacj¢ warstwy S$cieralnej poprzez jej nacigcie pila na cala glebokos¢ o szerokosci okoto 10 mm, zagruntowanie
odpowiednim $rodkiem gruntujagcym przewidzianym przez producenta masy zalewowej i wypelnienie twarda ale
wysoce elastyczng (wysokomodyfikowang) w niskich temperaturach masg zalewowa. Wymaga si¢ by masa zalewowa
byta typu N1 wg PN-EN 14188-1. Dylatacja musi zosta¢é wykonana doktadnie nad spoing poprzeczng. W tym celu
przed ulozeniem warstwy $cieralnej nalezy po obu stronach nawierzchni trwale zaznaczy¢ jej lokalizacje np. poprzez
nabicie z obu stron kotkdéw. Spoiny poprzeczne i podtuzne wszystkich warstw WMS uszczelnia¢ na wysokosci co
najmniej 2/3 od gornej krawedzi wysokomodyfikowana polimerami taSma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna
by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja uktadania MMA. Nalezy réwniez
pamigta¢, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne (z pominigciem warstw wykonywanych z WMS) w
poszczegodlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore sktadaja si¢ na wielowarstwowa konstrukcj¢ nawierzchni,
byty przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.
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Zaggszczenie poczatku dziatek roboczych warstw bitumicznych

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przygotowaniu ziacza technologicznego.
Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zaggszczenia zlacza za pomoca przejscia
walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtownej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowalo si¢
na czesci ,,zimnej" nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce robocze;j.
Nastepnie nalezy starannie zages$ci¢ zlacze walcem gladkim w poprzek spoiny rozpoczynajac walowanie strony o
nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszank¢ do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie,
na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

2 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SSTWiOR D.00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 6.

3 6.1.Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robét
Miesiac przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowac pod wzgledem technologicznym
poprzez:

— szczegOtowa analizg technicznych wymagan Zamawiajgcego,

— analiz¢ potencjalnych zrodel zaopatrzenia w materialy wyjsciowe do produkcji MMA charakteryzujace si¢
cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

— dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow pod
wzgledem kompletnos$ci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajacego
oraz og6lnych zasad narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

—  przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezb¢dnym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z
optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

— przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

— przedstawienie co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi do akceptacji
pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow wchodzacych w sktad MMA.

4  6.2.Badania w czasie robot
5  6.2.1 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 13. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i
przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 300 t i w razie watpliwos$ci
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia
wg. PiK
4 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i przy
2;3 kazdej zmianie..
5 Badania granulatu asfaltowego — ocena-zgodnie z | 1 raz na 500 oraz dla kazdej dostawy na plac budowy.
punktem 2.5 Granulat asfaltowy tablica 4 Do zatwierdzenia materialu jak w p.2.5
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6 Temperatura sktadnikoéw Dozoér ciggly
7 Temperatura mieszanki Na wytwérni 1 raz na 1000 Mg, przy
wbudowywaniu 1 raz na 200 Mg
8 Zawartos$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Jedno badanie z dziatki dziennejnie rzadziej niz 1 raz
na 1000 Mg
9 Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Jedno badanie z dziatki dziennej
VMA i VMB (jes$li wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10 Grubo$¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie: 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu




D.04.06.05.

6.2.2.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci granicznei
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jaki mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inspektorem Nadzoru.

6  6.2.3Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem odchytek
+/- 0,3%.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 14.
Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchyltek

i i iku: ©
Ocanlaiiy Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
pArameLr - AC, SMA, BBTM, PA MA
przechodzi przez
s1tg ak i KR3+7 KR1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito
charakterystyczne - ¥ 8
D 7 8 6

6.2.4.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tablicyl 1

7  6.2.5.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej
dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan
Zamawiajacego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej
dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia
w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstotliwo$ciag podang w tablicy 13, nalezy okresli¢
wiasciwos$ci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

8  6.2.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstotliwosciag podang w tablicy 13. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.2.
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9
10 6.2.7Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zaladunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytworni o temperaturze wyzszej niz 190°(asfalt 35/50).Do kosza
zasypowego ukladarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 150 (asfalt 35/50).

Mieszanka o temperaturze powyzej maksymalnej okreslonej w tablicy nie moze by¢ wysylana do miejsca
wbudowania. Mieszanka o temperaturze ponizej minimalnej okre$lonej w tablicy nie moze by¢ wytladowywana do
kosza uktadarki.

11 6.2.8.Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podang w tablicy 13 na podstawie wycigtych probek
metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okre§lana na pojedynczej probce nie moze odbiega¢ od
projektu o wigcej niz +/-10%,

12 6.2.9.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycictych probek z gestoscia objgtosciowa probek Marshalla zageszczonych z
mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objgtosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszezenia nalezy przyjac Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okres$lanie ggstosci objetoSciowe]j nalezy
wykonywa¢ metodg Bwedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

13 6.2.10.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5z mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem
wykonanego odwiertu.Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy nr 11

14 6.3.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
15 6.3.1.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 15

Tablica 15.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy podbudowy

Lp. |Badanie Czestos¢ badan i pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokos$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

16 6.3.2.Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

17 6.3.3R6wnos¢ warstwy

A. Ocena réwnosci podtuzne;j
Pomiar

Do oceny rownosci podtuznejwarstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasnalezy stosowaé¢ metode
pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniemplanografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszejodleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna liniataczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia amierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem 1aty i klina.

Wymagania wobec réwnos$ci podluznej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 16.



Tabela 16. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre§lone za pomoca

pomiaru ciagglego, taty i klina

D.04.06.05.

Maksyma
Klasa drogi Element nawierzchni Ine
wartosci
Scieralna Wiazaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A, S, GP dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia, jezdnie - 6
Tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP - 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie . . 9
tfacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Ocena rownosci poprzecznej

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie

odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako

najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznatata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem

poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu

nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy

wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$cétaty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar

powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec réwnosci poprzecznej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 17.

Tabela 17. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksy
malne
wartodcei
Scieralna Wiazaca
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4 6
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6 9
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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18 6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodnez dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

19 6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowsg.
Rzedne wysoko$ciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczong tolerancja
-1 em,+ 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

20 6.3.6Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktow osi poréwnaniu
wynikow pomiaru z dokumentacja projektowsa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 5 cm.

21 6.3.7.Z%acza podhuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

22 6.3.8.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen

6.3.9. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie 0 miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdéw czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.10. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyse
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

23 7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

24 3.0DBIOR ROBOT
25 8.1.0gélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SSTWiOR, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

26 8.2.Sposob obliczania potracen
Szczegdlowy sposob obliczania potracen okresla INSTRUKCJA DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA

DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE stanowiaca Zatacznik do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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28 9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1m*robét obejmuje:
- wykonanie odcinka probnego w poblizu robot,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatlow,
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru,
- transport mieszanki na plac budowy,
- zabezpieczenie kraweznikoéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji, oznakowania stalego,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
- mechaniczne/rgczne ulozenie mieszanki,
- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie ztaczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
- uporzadkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czegs¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgé¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Kokleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427
PN-EN 1426

BN-8931-04

D.04.06.05.
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie
btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych.

Wydanie drugie poprawione.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wydanie drugie poprawione.

WT-2 Wymagania Techniczne 2016 czes¢ 11

INSTRUKCJA DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE z

dnia 30 marca 2017 r.



