SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA SST Nr 6-B-2023/TM
ROBOTY BETONOWE

Kod CPV nr 45262300-4 - Betonowanie
Kod CPV nr 45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
- wykonania i odbioru robdt betonowych i oktadzinowych (utozenie ptyt kamiennych)
na zewngtrznym tarasie oraz schodach budynku BG UG od strony ulicy Grunwaldzkie;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu ponowne utozenie oktadzin kamiennych na tarasie i schodach zewn¢trznych BG UG.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w SST ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem
robdt betonowych, podbudéow oraz wszystkich robot pomocniczych. Roboty betoniarskie
musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm  PN-EN  2061:2003
i PN-63/B-06251.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich
zgodno$¢ z umowa, pozostatymi SST i1 poleceniami inspektora nadzoru. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji inspektora nadzoru
I Zamawiajacego. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru.

2.2. Wymagania zwigzane z wytworzeniem mieszanki betonowej, dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej musi by¢ dokonywane wylacznie
wagowo, z doktadno$cig do 2% - przy dozowaniu cementu i wody i 3% - przy
dozowaniu kruszywa.

*  Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

*  Przy dozowaniu sktadnikéw nalezy uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

*  Mieszanie sktadnikéw moze si¢ odbywaé wyltacznie w betoniarkach 0 wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie moze by¢ krotszy niz
2 minuty.

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

*  Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek
dystansowych zapewniajagcych wymagang wielko$¢ otuliny.



* Mieszanki betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy
mieszank¢ podawaé¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

* Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora musi uwzgledniac nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubos$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci wigkszej niz 12 cm
zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

Wymagania zwigzane z zageszczaniem betonu

*  Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;j.

* Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa
wibratora.

* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sekund, po czym wyjmowa¢é powoli w stanie wibrujgcym.

* Kolejne miejsca zaglebienia butawy musza by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne musza by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym
miejscu musi wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

* Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugo$ci elementu. Rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratorow musi by¢ trwate i sztywne. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé
w miegjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem i inspektorem
nadzoru.

* Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej musi by¢é uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze musi ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania musi by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie
z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego. Ponadto nalezy ja obficie zwilzy¢ wodg 1 narzucié¢
kilkumilimetrowej warstwe zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym albo tez narzuci¢ cienkg warstwe zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie moze si¢ odby¢ pozniej niz w ciaggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

* Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie moze
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

2.3. Wymagania dotyczace warunkow atmosferycznych przy uktadaniu mieszanki betonowe;j
1 wigzaniu betonu.
Temperatura otoczenia



Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpow1ednlej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton musi by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej
15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa musi by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wcze$niej] podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie
ostoniecie 1 podgrzanie zabetonowanej konstrukc;ji.

2.4. Wymagania zwigzane z pielegnacja betonu
Sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
1 chronigcymi beton przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu
1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy
nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy musza by¢ chronione przed uderzeniami
I drganiami.

Czas pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub
wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

2.5. Wymagania dotyczace wykonania podkladow betonowych

Przed przystgpieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze musi by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton musi by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciaglty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych.

3. MATERIALY

3.1. Ogoblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania sktadowania zawarto w OST

kod CPV 45000000 - Ogoélna Specyfikacja Techniczna pkt. 3.

Materialy zastosowane do realizacji ww. robdt zbrojarskich musza posiadaé:

- Aprobaty Techniczne i by¢ wyprodukowane zgodnie z Polskimi Normami,

- Certyfikat lub deklaracje zgodnos$ci z Aprobatg techniczna lub Polska Norma,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,



- Certyfikat zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich. Woda
stosowana do polewania betonu musi spetnia¢ wymagania normy PNEN 1008:2004.

3.2. Rodzaje materiatow.
Do wykonania schodow nalezy zastosowac:

- podktad betonowy na gruncie - beton chudy B 7.5,

- beton na $ciany oporowe i stopnie schodowe B 20,

- oktadziny spocznikéw, podstopni oraz stopni schodowych(z odzyskanych ptyt kamiennych
oraz uzupehionych ptyt antyposlizgowych klasy min. R10)

Wszystkie materiaty przewidziane do zastosowania przy realizacji zamdwienia muszg
odpowiada¢ ww. wymaganiom zawartym w punkcie 2.1 1 by¢ zgodne z wybrang technologia.

Cement
* Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o markach ,,25" - do betonu
klasy B7,5-B20 oraz ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz B20.
*  Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nast¢pujacym
sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%,

- Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%,

- Zawartos$¢ alkaliow do 0,6%,

- Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%.

Kruszywo

* Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:1997, z tym, ze marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu.

* Ziarna kruszywa nie moga by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w S$wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
0znaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji
02 mm.

Mieszanki betonowe

Wymagania, co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%,

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie
wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Wymagania og6lne wg PN-EN 206-1:2003.

3.3. Warunki transportu i przechowania.



Cement wysylany w opakowaniu musi by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005. STWiORB 56.

Masa worka z cementem musi wynosi¢ 50,2 kg. Na workach musi by¢ umieszczony trwaly,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,,

- termin trwalo$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikdéw i urzqdzeme do Wyladowanla cementu
oraz musza by¢ przystosowane do plombowania 1 wsypow 1 wysypow. Miejsca
przechowywania cementu mogg by¢ nast¢pujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- dla cementu luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na zewng¢trznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych musza by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajqce cement przed $ciekaniem wody deszczowej i1 zanieczyszczeniem. Podlogi
magazynéw zamknigtych musza by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny
jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie 10 dni
w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie okresu
trwalo$ci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w skladach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jako$ci musi by¢ przechowywana
W sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

3.4. Warunki przyjecia na budowe.
Materiaty do wykonania mieszanki betonowej zostang przyjete na budowe przy spetnieniu
nastgpujacych warunkow:
- odpowiadajg wymogom zawartym w SST i ofercie,
- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wlasciwosci wykazane w dokumentach dostawy zgodne z SST,
- posiadajg certyfikat lub deklaracje zgodno$ci z Aprobatg techniczng lub Polskg Norma.
Odbidr cementu na budowie musi by¢ dokonany na podstawie sygnatury odbiorczej kontroli
jakos$ci zgodnie z PN-EN 147-2. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy
PNB-30000:1990. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest
z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujace;:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 1966:1997,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PNEN 196-
6:1997,
- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy ww. kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami ,cement nie moze by¢ uzyty
do betonu. STWIORB 57.
Gotowe mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi tzw.



gruszkami). Liczbe ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie moze by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 minut przy temperaturze

4. SPRZET

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w OST.

4.2. Rodzaj sprzgtu

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow moze si¢
odbywa¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola wykonania betonu

Kontrola polega¢ bedzie na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z norma
PN-89/H-84023/06 i SST. Kontrola zostanie przeprowadzona przez Inspektora nadzoru.
Pozytywny wynik kontroli koncowej dopuszcza zgloszenie przez Wykonawce gotowosci do
odbioru robot.

5.2. Wyniki kontroli

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji.
W planie kontroli musza by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma
I niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania musza obejmowac:

- badanie skladnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

6. DOKUMENTACJA BUDOWY
Zgodnie z ogdlnymi wymaganiami zawartymi w OST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady

Ogo6lne zasady obmiaréw podane w OST
7.2. Jednostki obmiarowe  podktad
betonowy - m3,posadzka betonowa
utwardzana - m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania odbioru

Roboty betonowe z uwagi na charakter zanikowy wymagaja odbioréw czgsciowych
potwierdzanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Niezgodno$¢ lub odstepstwo, ktore spowoduje wynik negatywny bedzie skutkowato
przerwaniem czynnosci odbiorowych. W takich przypadkach wykonawca bedzie
zobowigzany do poprawienia i ponownego zgloszenia do odbioru, jezeli poprawa nie jest
mozliwa, to ponowne wykonanie oraz w szczego6lnych przypadkach, kiedy odchylenia od
wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwato$ci obnizeniu ceny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI



9.1. Ogolne zasady ptatnosci
Zgodnie z umowa
9.2. Cena wykonania robdt obejmuje:
- zapewnienie niezbednych §rodkow produkcii,
- proby przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki betonowej,
- deskowanie,
- uktadanie mieszanki betonowe;,
- zbrojenie betonu wtoknami,
- zatarcie betonu 1 pielggnacja,
- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki zawarte w szczeg6lno$ci w normach:

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. PN-88/B-30001 Cement portlandzki
z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Aprobata Techniczna AT-15-4023/2001



