Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST Nr 1/07/2023/TK - Roboty
elektryczne

KOD CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

KOD CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH ORAZ OPRAW ELEKTRYCZNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych wykonywanych w pokoju profesorskim w Bibliotece Gtéwnej UG.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji
mogag mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
» wykonaniem potgczen wyréwnawczych,
* montazem opraw, osprzetu, rozdzielnic, urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dotyczy wszystkich czynnosci majacych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:
» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdélnosci
montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
» utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng
(rzutami pomieszczen),
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,
» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,
* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji elektrycznej.



1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci/Wiasciwosci Uzytkowych - dokument w formie oswiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spefnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanaly i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaty podtogowe,
- systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).



Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zZrodet Swiatta, ochrony zZrodet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrddta $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna, Iuminacja), ufatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta
w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czes$¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkédw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescia, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,



- kucie bruzd,
- osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione
np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.
Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.
1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.6 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobodw,
- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza,
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie szczegotowej specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskag wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Typ lamp oswietlenia ogdélnego przed montazem nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru i

Uzytkownikiem.

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium,
liczba zyt: 1,3,4,5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.



Jako materialy przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10

mm2 nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy

chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu

na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogag by¢ wykonane takze

Zz metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -

mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikoéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszKi
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa fi60 mm, sufitowa lub
koncowa fi60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa fi70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca

»pazurkéw" i / lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.



2.2.3 Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach fi60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkow”.

* kL gczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
($cianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

« Zaciski do tgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
* Obudowy tgcznikbw powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4 Gniazda wtykowe

Ogodlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych oraz modutowych w kanatach elektroinstalacyjnych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach fi60 mm za pomocg wkretéow lub ,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodow, w tym do
podfgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodoéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy
wykonaé z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- hapiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5 Sprzet multimedialny
Pokdj profesorski nalezy wyposazyé w system AV umozliwiajgcy prowadzenie prezentacji i
sympozjéw. System sktadac sie bedzie z nagtosnienia, w ktorego skfad wchodzi¢ bedzie 6 szt.

gtosnikéw dwudroznych wraz z wzmacniaczem 100V, umozliwiajgcego podtaczenie dwoch wejs¢



mikrofonowych/liniowych z zasilaniem w standardzie phantom 48V oraz czterech wejs¢ stereo. Do
sterowania Video zostat przewidziany przetgcznik prezentacyjny umozliwiajgcy podtgczenie do 4
urzadzenh wejsciowych oraz 1 wyjsciowego. Do przetgcznika bedzie mozliwos$¢ podtgczenia sie za
pomocg 2 wejs¢ zrodtowych znajdujacych sie na dwéch filarach w przedmiotowym pomieszczeniu, 1
wejsciu znajdujgcym sie w poblizu ekranu prezentacyjnego oraz za pomocg dwdch bezprzewodowych
nadajnikéw sygnatu HDMI zasilanych przez porty USB (tzw. Button/dongle). Do przetaczania zrédet w
urzadzeniu bedzie stuzyta klawiatura znajdujgca sie w wybranym miejscu na $cianie. HDMI (2 wejscia
HDMI-filary + 1 front oraz 1 wyjscie HDMI-projektor) bedg zawiera¢ dodatkowe urzgdzenia z

technologig HDBaseT zapewniajgce mozliwos¢ transmisji danych na odlegtosé o rozdzielczosci 4K.

Gtosnik Sufitowy:

2-drozny gtosénik sufitowy do zabudowy 100V / 70 V / 16 omow. 8-calowy gtosnik niskotonowy, 1-
calowy gtosnik wysokotonowy. Zasilany 100 / 70 V, transformator z odczepami 20/10/5/Watt. SPL
88dB (1W/1m) max SPL 1m 108 dB.

Wzmacniacz:

Wzmacniacz miksujgcy posiadajgcy kanat 120 watdw ciggtej mocy-obstugujgcy wyjscia 4Q i
70V/100V-wzmacniacza klasy D. Dedykowane wejscie awaryjne z przetgcznikiem wyciszania
wszystkich zrodet

Wejscie mikrofonu przywotawczego. Dwa wejscia mikrofonowe/liniowe z zasilaniem phantom 48V,
cztery wejscia stereo.

Przetacznik prezentacyjny:

Przetacznik prezentacyjny z wejsciami HDMI, wyjsciem HDMI i dwoma wyjsciami audio. Ztgcza
wejsciowe wideo: 8x HDMI typu A Ztgcza wyjsciowe wideo: 1x HDMI typu A.

Zestaw transmisji danych:

Zestaw transmisji danych ( nadajnik / odbiornik ) HDBaseT — przedtuza potgczenie HDMI na duze
odlegtosci za pomocg jednego kabla Cat 5e/6/6a . maks. predkosé danych 10,2 Gb/s (3,4 Gb/s na
linie) . Do 4K przy 35 m (kat. 5e/6) / 40 m (kat. 6a); 1080p przy 60 m (kat. 5e/6) / 70 m (kat. 6a)
*QObstugiwane rozdzielczosci 4K:4096 x 2160 / 3840 x 2160 przy 60 Hz (4:2:0);4096 x 2160 / 3840 x
2160 przy 30 Hz (4:4:4)

Odbiornik HDMI:

Odbiornik HDMI HDBaseT z Audio De-Embedding / Bi-directional PoH (4K@100m) (HDBaseT Class A)
(PoH PSE & PD) . Przesyta 4K HDMI na odlegto$¢ do 100 m za pomocg kabla Cat 5e / 6/ 6a

Panel kontrolny:

W petni konfigurowalny panel kontrolny z 12 przyciskami, ktdry integruje kontroler z klawiaturg

Obstuguje rézne potaczenia interfejsu sterowania: 2x porty RS-232, 2x kanaty przekaznikowe, 1x
wejscie cyfrowe i 1x port Ethernet. 125 kombinacji uktadu od 6 do 12 przyciskdw Dostepny w kolorze
czarnym lub biatym. Zasilanie PoE.

Nadajniki HDMI zasilane portem USB:




Protokoty natywne Airplay, Google Cast, Miracast. Zasieg maks. 30 m. Wyjscia wideo 4K UHD
(3840*2160) przy 30 Hz. HDMI 1.4b lub USB-C DisplayPort 1.2. Wyjécia audio USB, HDMI. Ztgcza USB:
1 x USB-A, 1 x USB-C. Dwa urzadzenia do zdalnej prezentacji (,dongle”). System nalezy zintegrowac z
istniejgcym ekranem, sterownikiem ekranu oraz projektorem. Projektor nalezy wyposazyé
dodatkowo w uchwyt przegubowy umozlwiajgcy jego kalibracje. W dostawie nalezy przewidzieé 3
sztuki gotowych przewoddw HDMI o dtugosci 5m, ktére nalezy podtgczy¢ do gniazd na filarach i przy
ekranie prezentacyjnym.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4 Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami

atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.



Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, jednak Wykonawca
podczas transportu na budowe powinien zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw i urzgdzen
przewidzianych do montazu, jak roéwniez drég dojazdowych do obiektu oraz terenu zielonego
przylegtego do budynku.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, obowigzujgcymi
przepisami, normami, wiedzg techniczng i sztukg budowlana.

5.1 Demontaz istniejacych opraw oswietleniowych

Wykonawca wykona demontaz istniejgcych opraw oswietlenia ogdlnego wraz z
fluorescencyjnymi i/lub zarowymi zrodtami swiatta. Zdemontowane oprawy oraz zrédta Swiatta nalezy
zutylizowaé w zaktadzie utylizacji odpadéw oraz przekaza¢ Zamawiajgcemu dokument potwierdzajgcy
utylizacje.

5.2 Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zloZzenie na miejscu montazu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustdow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
tworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
2.2.2),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej

$rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18, 21, 22, 28, 37, 47.



Promien tuku (mm) 190, 190, 250, 250, 350, 450.

- fgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania prébek i badania
materiatéw i robo6t. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét
przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Zastosowane urzgdzenia oraz kable powinny posiadac¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakoéci, wydane przez producenta. W trakcie robét powinny by¢
przeprowadzane kontrole stanu wykonywanej instalacji. Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié i
pomierzy¢ jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robdt. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem i

przeprowadzeniem badan materiatow i urzgdzen oraz wykonanych robét ponosi Wykonawca.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogélne zasady dotyczace odbioru robét

Podczas wykonywania rob6t budowlanych zwigzanych z prowadzeniem instalacji elektrycznych
przewiduje sie nastepujgce rodzaje odbioréw:
- odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

- odbidr czesciowy;



- odbiér etapowy;
- rozruch technologiczny
- odbiér koncowy;
- odbidr po okresie rekojmi;
- odbidr ostateczny — pogwarancyjny.
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub Inspektorem nadzoru inwestorskiego ustali
harmonogram odbioréw robot budowlanych. Przystepujgc do przekazania Zamawiajgcemu czesci lub
catosci instalacji elektrycznych Wykonawca musi okaza¢ protokoty z odpowiednich pomiarow,
dokumentacje, instrukcje eksploatacji oraz wszelkie niezbedne aprobaty. Przystepujgc do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany przekazaé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- oswiadczenie Kierownika robo6t o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z dokumentacjg
projektowg i warunkami pozwolenia na budowe;
- dokumentacje powykonawczg;
- szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (podstawowe specyfikacje z umowy
z uzupetnieniem lub zamienne);
- dziennik budowy, montazu ksigzke obmiaréw (oryginaty);
- protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robdt znikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
- odpowiednie dokumenty dopuszczajgce materiaty do stosowania w budownictwie;
- rysunki zwigzane z wykonaniem robo6t towarzyszacych inwestycji (np. przetozenie instalacji
podziemnych, itp.).
7.2 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
7.2.1 Odbioér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu
rob6t majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
- wykonanie i montaz konstrukcji,
- ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen z przynalezng do stosowania
aparaturg,
- ustawienie rozdzielnicy,
- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
- instalacje o$wietleniowe.
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji
elektrycznej,
- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
7.2.2 Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych

oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci



ich wykonania po catkowitym ukoniiczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzié¢

prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$é z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- przewodéw odprowadzajgcych montowanych w fundamentach oraz stupach
zelbetowych.

7.2.3 Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtéwnych rozdzielnic,

- izolacji torow pomocniczych rozdzielnic,

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronnej,

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz,

- instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiaréw natezenia oswietlenia.
8. Podstawa ptatnosci

8.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych opraw oswietleniowych, instalacji elektrycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe
rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc¢ tych robét obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robot na wysokosci do 4 m,



- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robaét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji

technicznej szczegoétowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowanh
niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
PN-E-08120:1986 Elektryczne przyrzady pomiarowe -- Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa
oraz wszystkie inne obowigzujgce normy i przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego witgcznie z normami zmieniajgcymi wyzej wymienione.

9.2. Ustawy i rozporzadzenia
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 z pdzn.
zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 1213
z pdzn.zm)
- Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r. poz.
1614 z p6zn. zm.),
- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami)
- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 poz. 2454),



- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z
pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz.1650 z p6zn. zm.),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zniejszymi zmianami)

oraz wszystkie inne obowigzujgce przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego wigcznie z przepisami zmieniajgcymi wyzej wymienione.



