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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét przy wyréwnaniu nawierzchni za pomocg réwniarki drogowej poprzez dwu- lub trzykrotne
(w zaleznosci od szerokosci drogi) przejechanie danego odcinka wraz profilowaniem i zageszczaniem
nawierzchni walcem. Les$nictwa: Lipina, Laznisko, Dworzysk, Kopna Goéra, Klin, Borki, Sokotda, Zacisze,
Surazkowo, Podsuprasl, oraz przy wczesniejszym wykonaniem wykopdw (korytowaniem) wraz
profilowaniem i zageszczaniem podioza walcem oraz z profilowaniem i zageszczaniem nawierzchni
walcem.Lesnictwa: Lipina, Laznisko, Dworzysk, Kopna Goéra, Klin, Borki, Sokotda, Zacisze, Surazkowo,
Podsuprasl, Krasne,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni oraz zageszczania i profilowania podtoza.
Wykonanie koryta, profilowanie i zageszczenie podtoza.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych lub okotkowanych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego
szerokos$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,



Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 2.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwacé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi. Dobér
walca gtadkiego w zalezno$ci od twardos$ci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 1.

Tablica 1. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na $ciskanie skaly, | Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. W
czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem. Zageszczenie mozna uwazacC za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do
klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadzac¢ wedlug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wod3. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac,
aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi,
powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w
okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartosc Is:
korpusu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza



Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2 *)
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z
tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie



i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest wykonanego, odebranego wyprofilowanego i zageszczonego koryta po 1
tone kruszywa .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Zgodnie z umowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta pod 1 tone kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE O UZIARNIENIU
0/31,5 Mm ORAZ Z GRUZU BETONOWEGO POSYPANEGO
KRUSZYWEM NATURALNYM GRUBOSCI DO 5 CM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu betonowego w stosunku 35% do 65% posypanego kruszywem
naturalnym grubosci do 5cm przy realizacji przedsiewzie¢ pod nazwag : ,Biezace utrzymanie i
konserwacja drog lesnych na terenie Nadlesnictwa Suprasl w 2024 roku”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zaleca sie wykorzystanie STWiIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich, gminnych, wewnetrznych
i leSnych .

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i
gruzu betonowego posypanego kruszywem naturalnym grubosci do 5cm przy realizacji przedsiewzie¢
pod nazwg : ,Biezgce utrzymanie i konserwacja drég lesnych na terenie Nadlesnictwa Suprasl w 2024
roku r. w ilosci zgodnej z przedmiarami robét . Nawierzchnie mieszanki z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu betonowego posypanego kruszywem
naturalnym grubosci do 5cm wykonuje sie : na warstwie na wczesniej przygotowanym podtozu zgodnie
z. D-04.01.01

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm —
jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezgcych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.



1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pospdtka - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn od 2 mm. Do 40mm.

1.4.10. Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z przekruszonego gruzu betonowego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Zgodnie z umowa

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét utrzymaniowych na nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-
96023 [20] sa:

- kruszywo famane zwykfe - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PNB-
11113 [16],

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

— sortowane kruszywo ftamane frakcji 32/63 uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego,

— kruszywo naturalne, miat kamienny lub piasek gruby, pospélka

2.3. Wymagania dla materiatow Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wediug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PNB-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotow,

nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 4 Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:

- w klincu, 30 nie

- w ttuczniu nie bada sie | bada sie




Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75

c) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
2 Zawartosc zanieczyszczenh obcych w ttuczniu lub klincu, wg 0,2

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla
miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie 20 65
mniejszy niz: 20 40

- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnigejsza niz:

4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:

5 Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie bada | 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: sie

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé sortowanego kruszywa o uziarnieniu 32-63 mm powstatego z
przekruszenia gruzu betonowego. Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z
przekruszenia gruzu z twardego betonu, bez domieszek z gazobetonu i cegty. Gruz betonowy powinien
miec¢ ciggte uziarnienie

Uziarnienie kruszywa-0-2, 0-31,5, 0-63, 31,5-63 oraz kamien 63-100

Kruszywo drogowe musi spetniaé ponizsze normy :

-kruszywo naturalne — frakcja 0-2 mm, norma PN-EN 13242 +A1:2010 zakres stosowania- naturalne
kruszywo dla drogownictwa.

-kruszywo famane o ciggtym uziarnieniu — frakcja 0-31,5 mm, norma PN-EN 13242 +A1:2010 zakres
stosowania- naturalne kruszywo tamane dla drogownictwa.

-kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu — frakcja 0-63 mm, norma PN-EN 13242 +A1:2010 zakres
stosowanianaturalne

kruszywo tamane dla drogownictwa.



-kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu — frakcja 31,5-63 mm /ttucze/, norma PN-EN 13242 +A1:2010
zakres mstosowania- naturalne kruszywo tamane dla drogownictwa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Zgodnie z umowag

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wodg.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujgcym sprzetem:

—réwniarka i ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa i koncowego dogeszczania,

— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
kruszywem naturalnym, piaskiem grubym, pospétkg

— szczotka mechaniczna do usuniecia nadmiaru miatu,

- Ladowarko- spycharka,

- Samochdd samowytadowczy powyzej 10 t.

- réwniarka drogowa,,

- ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- reczny sprzet do drobnych robét naprawczych, jak topaty, oskardy, ubijarki reczne itp.

a) rowniarek, koparek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem
Zgodnie z umowg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét
Zgodnie z umowg

5.2. Przygotowanie podtoza

5.1. Warunki przystgpienia do robét
Zgodnie z D-04.01.01

5.2. Wykonanie koryta

Zgodnie z D-04.01.01

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu betonowego posypanego kruszywem naturalnym grubosci do
5cm

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni mieszanki z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu betonowego w stosunku 35% do 65% nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od 9 cm. Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach. Mieszanka z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5
mm i gruzu betonowego w stosunku 35% do 65% powinna byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznej mieszanki powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowang. Mieszanka z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu betonowego w



stosunku 35% do 65% po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej goérnej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gfadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaly, | Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno mieszanki
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu
betonowego w stosunku 35% do 65% o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza
sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy mieszanki z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu w stosunku 35% do
65% nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie kruszywa naturalnego lub klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim. Warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione
kruszywem naturalnym lub klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem. Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do
klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wod3. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac,
aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zgodnie z umowg

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziaren
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,

b) Scieralnosc¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazde;j
zmianie zrédta pobierania materiatdw. Prébki nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy z roziozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej



Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, w punktach ubytkéw
na kazdej dziennej dziatce roboczej. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 10%.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci przy robotach utrzymaniowych nie wykonuje sie .

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewlasciwego
wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Zgodnie z umowa

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Zgodnie z umowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Zgodnie z umowg

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 tona Nawierzchnia z mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu betonowego w stosunku 35% do 65% posypanego kruszywem
naturalnym grubosci do 5cm obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5
mm i gruzu betonowego w stosunku 35% do 65% posypanego kruszywem naturalnym grubo$ci do
5cm

- zaklinowanie warstwy mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm i gruzu betonowego w stosunku 35% do 65% posypanego kruszywem
naturalnym grubosci do 5cm, skropienie wodg i zageszczenie



