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1. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1. Wstep

Niniejsze opracowanie sporzadzono w zwigzku z realizacjq zadania
.Przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszczalni $ciekdbw w miejscowosci Niziny
(gm. Orty) na dziatkach nr ew. 431/2 i 436"”. Zadaniem prac geologicznych byto
rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych oraz ustalenie parametrow geotechnicznych
gruntéw zalegajacych w podtozu budowlanym. Do wykonania zadania odwiercono
6 otworow geotechnicznych o glebokosciach 6,0 — 10,0 m p.p.t. Po kazdym marszu
pobierano z koncéwki proby gruntu do oceny makroskopowej. Okreslano w ten sposob
rodzaj, konsystencje i wilgotno$¢ pobranych prébek. Po zakonczeniu wiercenia otwory
likwidowano urobkiem, zachowujac tym samym naturalne nastepstwo warstw. Miejsca
otworow geotechnicznych oraz rzedne okreslono w oparciu o mape dokumentacyjng
w skali 1:1000 (zat. nr 2). Wyniki graficzne prac przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otwordw - zat. nr 3 oraz na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4.
Opinie geotechniczng, wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Potozenie

Teren badan geotechnicznych zlokalizowany jest w miejscowosci Niziny
w obrebie dziatek nr ew. 431/2 i 436, gm. Orty, pow. przemyski, woj. podkarpackie.
Geograficznie teren badan geotechnicznych znajduje sie w obrebie mezoregionu - Dolina
Dolnego Sanu. Dolina Dolnego Sanu jest szerokg bruzdg erozyjng. Dtugos¢ doliny wynosi
130 km, osigga ona szerokos$¢ okoto 10 km, natomiast jej powierzchnia WYNOSi
1320 km?. Dolina rozciaga sie od wylotu Sanu z Karpat w okolicach Przemysla po ujécie
do Wisty ponizej Sandomierza. Analizowany obszar jest czesSciowo wyptaszczony (strefy
otwordw 1 i 2) oraz lekko nachylony w kierunku wschodnim, ku korycie rzeki San (strefy
pozostatych otworéw). Obszar samej oczyszczalni oraz teren wokodt nie lezg w strefie
zagrozenia powodziowego. Rzedne wysokosciowe w miejscu przeprowadzonych badan

geotechnicznych oscylujg w granicach 193,0 - 196,0 m n.p.m.
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1.3. Budowa geologiczna

Geologicznie teren nalezy do Zapadliska Przedkarpackiego, wypetnionego
osadami ilastymi z okresu miocenskiego o bardzo duzej migzszosci, jego strop wystepuje
na okoto 20,0 - 30,0 m p.p.t. Utwory trzeciorzedowe reprezentujg itowce i itowce
z wkiadkami piaskowcéw - warstwy przeworskie i jarostawskie. W spagu wystepujg tupki
z wkiadkami piaskowcéw i zlepiencéw - warstwy baranowskie. Strop miocenu zalega
mniej wiecej poziomo. Powyzej ztozone sg piaski i zwiry rzeczne, na nich zalegaja
mtodsze osady holocenskie w postaci pytdow oraz piaskdw z réznymi domieszkami.

Lokalnie wystepujg soczewki gruntow zastoiskowych.

W profilu geologicznym analizowanego terenu dominujg holoceniskie osady
fluwio - glacjalne w postaci pytdw, pytdw piaszczystych, pytéw préchnicznych oraz pytéw
z organikg. Warstwy rdznig sie stopniem plastycznosci oraz wilgotnosci wzgledem siebie.
Warstwa Ia (pyt prochniczny przewarstwiany torfem na pograniczu stanu plastycznego

i miekkoplastycznego) charakteryzuje sie stabszymi parametrami geotechnicznymi.

Osady o spoiwie pylastym charakteryzujg sie tzw. ,triksotropig”. Oznacza to, ze sg
bardzo wrazliwe na wilgotno$¢ oraz wstrzasy, pod wptywem ktérych moga sie
uplastycznia¢ i obniza¢ swoje naturalne parametry nosnosci. Catos¢ od stropu przykryta
jest warstwg nasypdéw niekontrolowanych (strefy obecnej oczyszczalni - otwory 1 - 2)
0 migzszosciach 0,9 - 1,6 m oraz glebg z okruchami cegiet i kamieniami (strefy

pozostatych otworéw) o migzszosciach 0,9 - 2,1 m.

1.4. Warunki wodne

W trakcie prowadzonych prac terenowych, nie nawiercono zwierciadta
woéd podziemnych w zadnym otworze. Zwierciadlo wody spodziewane jest na
gtebokosci koryta rzeki San, czyli w okolicach rzednej 182,0 m n.p.m. lub nieco ptycej ze
wzgledu na rdéznice terenu. W kazdym otworze stwierdzono wystepowanie tzw. ,sgczen
$rodglinnych”, ktore swiadczg o okresowym pojawianiu sie wody na tych gtebokosciach,
np. podczas dtugotrwatych i intensywnych opaddéw atmosferycznych, czy roztopach.

Ponizej przedstawiono doktadne dane dotyczace saczen.
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Ootwor Glebokos¢ wystepowania saczen [m p.p.t.]
Otwor 1 1,0; 3,8; 5,6

Otwor 2 1,5; 4,6; 5,2

Otwor 3 2,7; 4,2; 6,0

Otwoér 4 2,6; 5,4

Otwor 5 3,6; 5,2; 7,1

Ootwoér 6 3,7; 6,2

Osady o spoiwie pylastym charakteryzujg sie stabszymi parametrami

przepuszczalnosci na poziomie k = (1,5 + 0,05) - 10°® [m-s™*]. Woda obecna okresowo

w przypowierzchniowych strefach terenu jest wynikiem braku statej infiltracji wod
opadowych i roztopowych w gtab gruntu. Gtéwnym hydroregionem jest koryto rzeki San,

ktore przeptywa ok. 80,0 - 100,0 m na wschdéd od miejsca projektowanej inwestycji.

1.5. Warunki geotechniczne

Charakterystyke geotechniczng podioza gruntowego przeprowadzono
W oparciu o:
= badania makroskopowe gruntéw wykonane podczas wiercen geologicznych
w terenie,
= norme PN-81/B-3020,
= norme PN-EN ISO 14688,

* analize materiatdéw archiwalnych, dotyczacych sasiednich rejonéw badan.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) warunki gruntowe
(geologiczne) nalezy uznac za proste. Kategoria geotechniczna obiektu zostanie ustalona
przez konstruktora / projektanta projektowanej inwestycji, po okresleniu catosci
inwestycji oraz korelacjg z panujacymi warunkami gruntowo - wodnymi. Pod katem

geologicznym mozna przyjac I lub II kategorie geotechniczng inwestycji.
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2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

Zadanie zrealizowano wykonujac nastepujace prace:
* wizje lokalng terenu badan,

» wytyczenie punktdw wyznaczonych otwordéw wiertniczych - tyczenie wykonywano
wg metody domierzania prostokatnych, w nawigzaniu do istniejgcych szczegdtow

terenowych,
* nawiercono 3 otwory geotechniczne na gtebokos¢ 6,0 m p.p.t.,
= nawiercono 1 otwor geotechniczny na gtebokosc¢ 8,0 m p.p.t.,
* nawiercono 2 otwory geotechniczne na gtebokos$¢ 10,0 m p.p.t.,

*» podczas prowadzonych prac wiertniczych pobrano préby gruntu, okreslajac

makroskopowo ich geneze, rodzaj, wilgotnos¢, stan oraz konsystencje.

2.2. Ocena geotechniczna podtoza budowlanego

Ocene przeprowadzono w oparciu o:
» badania makroskopowe gruntéw, wykonane w terenie,
= norme PN-81/B-03020,

» analize materiatéw archiwalnych dotyczacych rejonu badan.

Grunty zalegajace w podtozu do gtebokosci wykonanych wiercen zaliczono do pieciu

warstw geotechnicznych:

Warstwa Ia: warstwa wilgothego i mokrego, czarno - ciemno brgzowego pytu
prochnicznego przewarstwianego torfem, na pograniczu stanu plastycznego

i miekkoplastycznego, o $rednim stopniu plastycznosci I.~0,50.

Warstwa Ib: warstwa wilgotnego, brazowo - rdzawego pytu, czarnego pytu
prochnicznego, rdzawego pytu z organikg oraz szaro - brgzowo - rdzawego pytu

piaszczystego w stanie plastycznym, o srednim stopniu plastycznosci I,~0,35.

Warstwa Ic: warstwa wilgotnego, jasno szaro — brgzowo — rdzawego pytu na pograniczu
pytu piaszczystego oraz pytu piaszczystego, na pograniczu stanu twardoplastycznego

i plastycznego, o $rednim stopniu plastycznosci I,~0,25.
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Warstwa Id: warstwa mato wilgotnego i wilgotnego, jasno szaro - brgzowo - rdzawego

pytu piaszczystego w stanie twardoplastycznym, o $rednim stopniu plastycznosci I,~0,15.

Warstwa Ie: warstwa mato wilgotnego, jasno szaro - brazowo - rdzawego pytu

piaszczystego w stanie pétzwartym, o srednim stopniu plastycznosci 1,~0,00.

Nasypu niekontrolowanego oraz gleby z okruchami cegiet i kamieniami nie
wydzielono jako osobnych warstw. Pod wzgledem stopnia skonsolidowania grunty spoiste
zaliczono do grupy ,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020.
Wartosci parametréw geotechnicznych wyznaczono za pomocg normy PN-81/B-03020

metodgq B i C.

2.3. Parametry geotechniczne

Wartosci parametrow geotechnicznych gruntédw budujacych podtoze

zestawiono w tabeli, stanowigcej zatgqcznik nr 5 niniejszego opracowania.

2.4. Wnioski i zalecenia

1. Podtoze geologiczne budujg holocenskie osady fluwioglacjalne w postaci pytéw, pytow

piaszczystych, pytdow prochnicznych oraz pytéw z organika.

2. Warstwa Ia (pyty prochniczne przewarstwiane torfem na pograniczu stanu

plastycznego i miekkoplastycznego) charakteryzuje sie stabszymi parametrami

geotechnicznymi.

3. W trakcie prac geotechnicznych nie nawiercono zwierciadta wéd podziemnych.

4. W kazdym otworze stwierdzono wystepowanie sgczen $rédglinnych. Doktadne dane

hydrogeologiczne zostaty przedstawione w rozdziale 1.4 niniejszego opracowania.

Pod wzgledem urabialnosci grunty warstw Ia, Ib i Ic nalezy zaliczy¢ do kategorii 3
- grunty tatwo urabialne, grunty warstwy Id nalezy zaliczy¢ do kategorii 4 — grunty
$rednio urabialne, za$ grunty warstwy Ie nalezy zaliczy¢ do kategorii 5 - grunty

ciezko urabialne.

5. Warunki geologiczne nalezy uznac¢ za proste.
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6. Kategoria inwestycji zostanie okreslona przez konstruktora / projektanta, po
okresleniu catosci inwestycji oraz korelacjg z panujgcymi warunkami gruntowo -
wodnymi. Pod katem geologicznym mozna przyjac I lub II kategorie geotechniczna

inwestycji.

7. Wielkos¢ i rodzaj posadowienia nalezy okresli¢ po wyliczeniach na podstawie
parametrow geotechnicznych po zastosowaniu odpowiednich wspdtczynnikdw

korygujacych wg normy PN-B-03020.

8. Glebokos¢ przemarzania gruntu wynosi h, = 1,0 m
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3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Wstep

Projekt geotechniczny zostat wykonany na potrzeby realizacji zadania
.Przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszczalni $ciekdbw w miejscowosci Niziny
(gm. Orty) na dziatkach nr ew. 431/2 i 436". Do opracowania projektu geotechnicznego,
wykorzystano opinie geotechniczng oraz dokumentacje badan podtoza gruntowego dla
przedmiotowej inwestycji. Niniejszy projekt wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463) oraz normami: PN-81-B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie
bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i projektowanie, PN-EN 1997-1 Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:Zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

3.2. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

Warunki gruntowo - wodne podioza rozpoznano na podstawie prac
geotechnicznych wykonanych w maju 2021 r. Warunki gruntowe okreslono jako proste.
Grunty zalegajgce w podtozu geologicznym zaliczono do pieciu warstw geotechnicznych.
Pod warstwg nasypdw oraz gleb z okruchami cegiet i kamieniami dominujg osady
o spoiwie pylastym. W Zzadnym otworze nie nawiercono zwierciadta wod podziemnych.
Stwierdzono jedynie licznie wystepujace saczenia $rédglinne, bez przyptywu wody.
W przypadku prowadzenia prac ziemnych w sposob zgodny ze sztukg budowlang oraz
braku sztucznego nawodnienia podtoza budowlanego nie przewiduje sie zmiany

wiasciwosci gruntow w czasie.

3.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne zawarte sg w zat. nr 5 niniejszego opracowania.
Powtdrzone zostajg w ponizszej tabeli.
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. Stopien Gestosc Kat tarcia .
Nr Rodzaj L . L Spojnosc
plastycznosci | objetosciowa | wewnetrznego
warstwy | gruntu 3 C. [kPa]
I p [t/m7] @, [°]
Ia mh//T 0,50 2,02 10,00 8,50
; 1Th;
Ib m+H; 0,35 2,05 12,50 12,00
p
Ic T/p; 0,25 2,07 14,00 15,00
mp
Id p 0,15 2,09 15,50 19,00
Ie p 0,00 2,10 18,00 29,50

Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowac zgodnie z Zatacznikiem A
do normy EN 1997-1.

3.4. Wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczen
geotechnicznych
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac zgodnie

z Zatacznikiem B do normy EN 1997-1.

3.5. Oddziatywania od gruntu

W przypadku zaprojektowania odpowiedniego posadowienia uwzgledniajac
panujace warunki geologiczne, nie zaklada sie negatywnego oddziatywania gruntu na

posadowienie inwestycii.
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3.6. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie kart
otworow oraz przekrojow geotechnicznych, a takze parametréw podanych w rozdziale
nr 3.3. niniejszego projektu, po skorelowaniu na podstawie Zatacznika A do normy EN
1997-1. Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego (wg EN 1997-1),

nalezy uwzgledni¢ w warunkach ,z odptywem” i ,bez odptywu”.

3.7. Nosnosc¢ i osiadanie podioza gruntowego oraz ogodlna
statecznos¢

Nosnos$¢ oraz osiadanie obliczy Konstruktor obiektow. Osiadania obiektow

nalezy rozpatrywac zgodnie z Zalacznikiem F do normy EN 1997-1.

3.8. Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty dokumentacyjne
otwordw, przekroje geotechniczne, parametry geotechniczne gruntéw, ocena warunkéw

gruntowo - wodnych) zostaty zawarte w niniejszym opracowaniu oraz zatacznikach.

3.9. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia
wymaganej jakosci robét ziemnych i specjalistycznych robot
geotechnicznych

Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie przewiduje sie wykonywania
dodatkowych prac geotechnicznych. Na etapie prac budowlanych zwigzanych
z posadowieniem obiektéw, zalecany jest nadzdér geologiczny, celem stwierdzenia

zgodnosci gruntu z zatozeniami projektowymi oraz odbioru podtoza gruntowego.
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3.10. Szkodliwo$s¢ oddziatlywan wéd gruntowych na obiekt
i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

W trakcie prowadzonych prac geotechnicznych nie nawiercono zwierciadta
wod podziemnych. Stwierdzono jedynie wystepowanie saczen $rodglinnych, bez

przyptywu wody. Przy doborze odpowiedniego posadowienia obiektu nie przewiduje sie

oddziatywan wodd gruntowych na projektowanag inwestycije.

3.11. Zakres niezbednego monitorowania obiektu, obiektow
sasiadujacych i otaczajacego gruntu niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu

Obszar projektowanej inwestycji nie zalega w strefie zagrozonej podtopieniem.
Podczas kartowania geologicznego nie odnotowano powazniejszych zagrozen geologiczno
- inzynierskich. Monitorowanie nalezy ograniczy¢ do nadzoru geologicznego podczas
posadowienia obiektu. Ewentualne, dodatkowe sposoby monitorowania lub ewentualne

prace specjalistyczne moze okresli¢ konstruktor obiektu.
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