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1. Wstep

W ramach realizacji zadania panstwowej stuzby geologicznej pn. ,, Atlas geotermalny
Sudetow i ich przedpola” przewiduje si¢ wykonanie uzupehiajacych badan geofizyki
otworowej, ktorych gléwnym zadaniem jest dostarczenie danych w celu szerszej analizy
geologiczno-strukturalnej obszaru Sudetow. Ze wzglgdu na brak mozliwosci wykonania
glebokich otworéw badawczych w ramach wspomnianego wyzej zadania PSG, zaplanowano
wykonanie profilowan geofizycznych w istniejacych otworach wiertniczych. Jednym z takich
otworow jest otwor Pieszyce GT-1.

Otwor Pieszyce GT-1 zostal wykonany na zlecenie BDM Forteczna Sp. z 0.0. (ul.
Cicha 4, 58-200 Dzierzonidow) w oparciu o ,,Projekt robot geologicznych poszukiwania wod
termalnych otworem Pieszyce GT-1 w Pieszycach”, zatwierdzony Decyzja Marszatka
Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dn. 16 11. 2018 r.

W ramach realizacji robot zgodnie z projektem wykonano otwor wiertniczy Pieszyce
GT-1 o glebokosci koncowej 2500 m, ktéry w zatozeniu miat dostarczy¢ wody termalne do
celow cieptowniczych (ogrzewania projektowanych wiasnych obiektow, Specjalistycznego
Szpitala Chorob Pluc w Rosciszowie oraz obiektow Gminy Pieszyce) oraz w drugiej

kolejnosci balneologiczno-rekreacyjnych.

Wspolrzedne lokalizacji robot geologicznych

Xp (EPSG 2180) 318488,23
Yp ( EPSG 2180) 327709,33
Z terenu (Kronsztadt86) 495,84

Tab.1. Wspotrzedne lokalizacji robot geologicznych
W ramach robot geologicznych objetych niniejszym Projektem przewiduje si¢

wykonanie uzupetniajacych pomiaréw geofizycznych w istniejagcym otworze.

Prezentowany projekt robot geologicznych zostal opracowany pod kierunkiem mgr inz.
Tomasza Gorki przez Zespot w sktadzie: mgr lwona Sieniawska, dr inz. Lukasz Jasinski, dr
Andrzej Gluszynski, dr Piotr Stomski, mgr Barttomiej Grochmal, mgr Kamil Bulcewicz, mgr

Magdalena Furca, mgr inz. Agnieszka Oniszczuk.
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2. Lokalizacja zamierzonych robét geologicznych, zagospodarowanie
terenu, waloryzacja przyrodnicza

Lokalizacja zamierzonych robot:

Otwor wiertniczy Pieszyce GT-1 polozony jest w gminie Pieszyce w powiecie
dzierzoniowskimi, w wojewodztwie dolno$laskim, na dziatce 837/1, nalezacej do Inwestora.
Geograficznie, otwor Pieszyce GT-1 potozony jest na granicy pomi¢dzy Goérami Sowimi i
Kotling Dzierzoniowska, okoto 1,5 km na zachod od centrum miasta Pieszyce.

Zagospodarowanie terenu:

Otwor Pieszyce GT-1 zostal wykonany na dzialce 837/1, obreb Srodkowe. Dziatka ta
obejmuje gtownie pastwiska trwate, a podrzednie takze grunty zadrzewione i zakrzewione,
jak rowniez grunty orne. Tereny otaczajace ja od zachodniej strony majga podobne cechy,
natomiast od wschodniej strony dominujg uprawy (grunty orne). W obszarze zadrzewionym,
okoto 50 m na potudnie od otworu Pieszyce GT-1, ptynie ciek wpadajacy do Pieszyckiego
Potoku. Dojazd mozliwy jest z ulicy 3 Maja w Pieszycach. Linia wysokiego napiecia
przebiega okolo 170 m na wschdéd. Teren ten znajduje si¢ poza obszarem zagrozenia

powodziowego, najblizszy dom oddalony jest o 350 m na pdétnocny wschod.

Waloryzacja Przyrodnicza, Zabytkowe Obiekty Chronione:

Otwor Pieszyce GT-1 lezy u stop Gor Sowich, na krawedzi tych gor 1 Kotliny
Dzierzoniowskiej, okoto 400-500 m na potudniowy zachod od granicy lasu. W bezposrednim
sasiedztwie otworu przebiegajg granice dwdch obszarow chronionych:

- Obszaru Natura 2000 - obszaru siedliskowego Ostoja Nietoperzy Gor Sowich (PLH 020071)
- Parku Krajobrazowego Gor Sowich.

Dodatkowo, w odlegtos$ci okoto 300 m na zachdd 1 pdtnocny zachod rozcigga si¢ Obszar
Chronionego Krajobrazu Gor Bardzkich 1 Sowich.

Obszar Natura 2000 - Ostoja Nietoperzy Gor Sowich o powierzchni 213 km? obejmuije
poinocng cze$¢ grzbietu gtownego Gor Sowich, od Przeteczy Walimskiej (750 m n.p.m.) do
Przetgczy Woliborskiej (711 m n.p.m.), wlaczajac najwyzsze partie pasma oraz masyw
Wtlodarza. Wystepuja tu réznorodne typy gleb, z dominacjg gleb brunatnych oraz gleb
opadowoglejowych zwigzanych z terenami podmokilymi. Obszar ten charakteryzuje sie¢
trzema pig¢trami wysokosciowymi, co wptywa na réznorodnos$¢ siedlisk i1 fauny. Na terenie
ostoi znajdujg si¢ istotne miejsca zimowania nietoperzy, w tym rzadkich gatunkow takich jak

mopka (Barbastella barbastellus) i nocka duzego (Myotis myotis), a takze wystepuja cenne
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gatunki motyli, takie jak modraszka telejusa (Phengaris teleius) i modraszka nausitousa
(Phengaris nausitous). Ws$rdd siedlisk przyrodniczych wyroznia si¢ kompleks lak, borow
iglastych oraz torfowisk gorskich, stanowigcych istotne obszary dla zachowania
roznorodnosci biologicznej. Istotne jest takze wystepowanie kwasnych buczyn, potencjalnych
obszaré6w zerowania dla nietoperzy, jak réwniez obecno$¢ rzadkich gatunkéw roslin, takich
jak zanokcica serpentynowa (Asplenium adulterinum).

Park Krajobrazowy Gor Sowich, o powierzchni 81,4 km?, utworzony w 1991 r.,
stanowi $rodkowa cze$¢ pasma Gor Sowich, wraz z najwyzszym szczytem Wielka Sowa
(1015 m n.p.m.) i masywem Wtodarza (811 m n.p.m.). Jest to obszar o bogatej réznorodnosci
fauny i flory, obejmujacy m.in. siedliska muflonéw, nietoperzy, traszki gorskiej, salamandry
plamistej oraz liczne gatunki roslin takie jak boréwka czernica czy marzanka wonna.
Charakterystycznym punktem krajobrazowym jest punkt widokowy na szczycie Wielkigj
Sowy, z ktérego rozcigga si¢ malownicza panorama Sudetoéw i Przedgorza Sudeckiego.

Obszar Chronionego Krajobrazu Gor Bardzkich i Sowich o powierzchni okoto
173 km? obejmuje glowne grzbiety obu pasm gérskich, w tym Gory Bardzkie w catosci oraz
poinocna i1 potudniowa czes¢ Gor Sowich. Na obszarze tym dominujg tereny lesne,
stanowigce niemal 90% powierzchni. Wystepuja tu liczne pomniki przyrody, zaréwno
ozywione jak i nieozywione, chronione ze wzgledu na swoje naukowe, kulturowe
i krajobrazowe wartosci. Bogactwo siedlisk przyrodniczych obejmuje m.in. zyzne i kwasne
buczyny, lasy legowe nad gorskimi potokami oraz lasy jaworowe i klonowo-lipowe, ktore
stanowig istotne elementy krajobrazu regionu.

Obszary te stanowia istotne elementy przyrodnicze i krajobrazowe Dolnego Slaska,
wymagajace szczegolnej ochrony i monitorowania ze wzgledu na swoja wartos$¢ ekologiczna

I kulturowa.

3. Omowienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robot

Rozpoznanie budowy geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych w  rejonie
planowanego ujecia oparto na szerokim zakresie publikowanych i niepublikowanych prac
z dziedziny geologii, hydrogeologii, hydrologii i ochrony $rodowiska naturalnego, w tym wod
podziemnych. Autorzy niniejszego projektu wykorzystali wyniki wlasnych badan,
prowadzonych przez wiele lat w tej czesci Sudetow, oraz przeprowadzone w okolicy badania

geofizyczne, ktore mialy kluczowe znaczenie dla lokalizacji otworu.
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Badania dotyczace budowy geologicznej oraz tektoniki Gor Sowich prowadzone byty
w tym rejonie od lat 20. XX wieku. Wsérod tych badan nalezy wymieni¢ prace takich
naukowcow jak H. Cloos (1922), F. Zeuner (1928) czy M. Schwarzbach (1942). Po II wojnie
swiatowej prace te kontynuowali m.in. J. Badura, S. Cwojdzinski, Z. Cymerman,
B. Dumanowski, S. Dyjor, W. Grocholski, J. Oberc, B. Przybylski, H. Teisseyre,
A. Zelazniewicz (m.in. Badura, Przybylski, 2000; Cwojdzinski, Zelazniewicz, 1995;
Dumanowski, 1961; Dyjor, 1975; Oberc, 1972, 1983; Przybylski, Badura, 1997; Teisseyre,
1975; Zelazniewicz, 1987, 1990; Zelazniewicz i in., 2011). Duzo uwagi po$wigcono genezie
sudeckiego uskoku brzeznego, na co wskazuja prace takich badaczy jak J. Oberc 1 S. Dyjor
(Oberc, 1968; Oberc, Dyjor, 1969) czy J. Badura, D. Krzyszkowski i P. Migonia (Badura i in.,
2003; Krzyszkowski, 1994; Krzyszkowski 1 in., 1995; Migon, 1995). W badaniach
petrograficznych skal masywu sowiogorskiego kluczowa role odegrali R. Kryza (1981), R.
Orlowski (1983) oraz W. Grocholski (1985). Ponadto wiele prac poswiecono sedymentacji
utworow kenozoicznych, w tym w obrgbie zapadlisk przedsudeckich (Dyjor S., 1993; 1995;
Dyjor, Kuszell, 1977; Jahn, Szczepankiewicz, 1967; Osijuk, Piwocki, 1972).

Badania z zakresu hydrogeologii réwniez byly prowadzone intensywnie, obejmujac
zardwno skale regionalna, jak i lokalng. Autorzy badali zagadnienia zwigzane z zasobami
wod podziemnych oraz budowa nowych uje¢. Prace w tym obszarze s3 glownie
reprezentowane przez publikacje S. Stasko (Fistek, Stasko, Zielinski, 1995; Stasko, 1996;
Stasko, Chodacki, 2014; Stasko, Tarka, 1994; Stasko, Wojtkowiak, 2001, 2004), cho¢ warto
rowniez wspomnie¢ o wybranych pracach innych naukowcow (Kowalski, 1992; Kryza, 1995;

Marszatek, Chudy, Wysocki, 2011).

Badania geofizyczne w rejonie planowanego otworu zostaly przeprowadzone w celu
doktadnego zrozumienia budowy bloku sudeckiego i1 przedsudeckiego. W 2018 roku
wykonano badania magnetotelluryczne, ktore mialy kluczowe znaczenie dla lokalizacji
otworu Pieszyce GT-1 o glebokosci 2,5 km. Badania te doprecyzowaly lokalizacje
sudeckiego uskoku brzeznego oraz potwierdzily mozliwo$¢ wystepowania wod

szczelinowych na duzych glebokosciach.

Badania geoelektryczne, przewaznie shuzace do rozpoznania budowy geologicznej
oraz lokalizacji zasobow wod podziemnych, rowniez zostaly przeprowadzone w okolicy

projektowanego otworu.
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Podsumowujac, rozpoznanie geologiczne oraz hydrogeologiczne tego obszaru opierato
si¢ na wieloletnich badaniach naukowych oraz analizach geofizycznych, ktére dostarczyty

istotnych informacji dla lokalizacji 1 zrozumienia warunkéw panujacych w rejonie.

4. Budowa geologiczna, warunki hydrogeologiczne

Polozenie obszaru robot geologicznych:

Otwor Pieszyce GT-1 zostal wykonany w obrgbie masywu gnejsowego GoOr Sowich,
znajdujacego si¢ w strefie sudeckiego uskoku brzeznego (patrz rysunek 1). Uskok ten dzieli
masyw sowiogorski na wyniesiong cze$¢ sudecka i obnizong przedsudecka. Stanowi on
rowniez poludniowo-zachodnia granice tektonicznego rowu podgorskiego, ktory biegnie
wzdhuz krawedzi Sudetow. Omawiany obszar znajduje si¢ w potudniowym krancu rowu
Mokrzeszowa, blisko wyniesienia gnejsowego podtoza, ktore oddziela row Mokrzeszowa od

rowu Zabkowic.

Najstarsze skaty w rejonie otworu Pieszyce GT-1 to krystaliczne skaty z okresu proterozoiku
i dewonu, ktore budujag masyw sowiogorski. Lokalnie, w zaglebieniach tektonicznych,
gléwnie w czesci sudeckiej, wystepuja osady dolnokarbonskie bezposrednio na zdenudowane;j
powierzchni gnejsow. Skaly z okresu pdznego paleozoiku do wczesnego mez0zoiku
wystepuja przede wszystkim w czesci przedsudeckiej, zwlaszcza w podgorskich rowach
tektonicznych. Najmtodsze skaly czwartorzedowe tworza na obszarze przedgorskim
stosunkowo ciagla pokrywe, podczas gdy w obszarze gorskim wystepuja gtownie w postaci

izolowanych ptatow oraz wypehiaja doliny rzeczne.

Dominujacym typem skalty w masywie gnejsowym Gor Sowich sa gnejsy oligoklazowo-
biotytowe, czgsto wystepujace w postaci migmatytow, ktoére powstaly w  wyniku
selektywnego procesu anatektycznego. Gtownymi mineratami tworzacymi te skaty sa kwarc,
oligoklaz 1 biotyt, obok ktorych wystepuja mikroklin, granat i sylimanit (czgsto w postaci
wiloknistego fibrolitu), a lokalnie takze dysten 1 kordieryt. Obok gnejsow oligoklazowo-
biotytowych czasami mozna spotka¢ gnejsy dwulyszczykowe z duzg zawarto$cig mikroklinu.
Odmiany te czesto przechodza w gnejsy oczkowe, ktére powstalty w wyniku procesow
metasomatycznych zachodzacych w strefach intensywnych zaburzen tektonicznych.

Wystepuja takze gnejsy hornblendowe, ktére zawieraja hornblende oprécz kwarcu
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I plagioklazow, oraz skaty zytowe takie jak porfiry, porfiryty i kersantyty. Wsrod nich
wyr6zniajg si¢ pegmatyty berylowe, ktore wystgpuja migdzy innymi w okolicach Rézanej,
Kamionek oraz Owiesna, charakteryzujace si¢ obecnoscig krysztatow berylu o dlugosci do 15

cm.

Pod wzgledem teksturalnym wyrdznia si¢ kilka odmian gnejsow, takich jak masywne bardzo
drobnoziarniste, tuseczkowe, smuzyste, stojowe, oraz mniej powszechne oczkowe,
grubosoczewkowe 1 guzkowe. Migmatyty mozna podzieli¢ na dwie gtowne grupy: flebity,
ktoére obejmuja migmatyty warstewkowe i zytkowe, oraz nebulity, ktore sa w duzej mierze
homofaniczne. W rejonie Gor Sowich wséréd migmatytow warstewkowych mozna wyr6znic¢
co najmniej dwa typy genetyczne: metamorficzne wenity oraz iniekcyjne arteryty, chociaz
nebulity prawdopodobnie maja charakter diatektytow, czyli skal utworzonych przy

intensywnym anatektycznym nadtapianiu.

W rejonie Rosciszowa powszechnie spotyka si¢ migmatyty o szarej barwie 1 Srednioziarnistej
strukturze, z teksturami smuzystymi, nebulitycznymi i homofonicznymi, zawierajace relikty
struktur flebitowych i stromatycznych. Sktad mineralny tych skat grafitopodobnych obejmuje
kwarc (38%), plagioklazy (47%), biotyt (10%), muskowit (3%), mikroklin (<1%), apatyt (ok.

0,5%) oraz niejednolite rozproszone ziarna granatu i zmuskowityzowanego sylinanitu.

Trwaly spor dotyczy genezy gnejsow 1 migmatytow sowiogorskich. Obecnie gtowna teoria
sugeruje, ze gtowne odmiany tych skat moga pochodzi¢ z drobnoziarnistych osadow
piaszczysto-mutowcowych i szarogtazoéw, ktore miejscami zawierajg sktadniki ilaste. Sktady
tych skatl sg na tyle zr6znicowane, Ze nie mozna uzyska¢ migmatytow poprzez dyferencjacje
in situ. Z tego powodu migmatytyzacja prawdopodobnie byla procesem selektywnym,
dotyczacym tylko niektoérych odmian skat w zroznicowanej serii skal wyjsciowych, a proces

anatektyczny odgrywat podrzgdna role.

Poza obszarem planowanych prac wystgpuja osady dolnego karbonu, reprezentowane gtéwnie
przez zlepience, piaskowce i rzadziej tupki ilaste. Migzszo$¢ tych osadow szacuje si¢ na okoto
200 metréw. Lokalnie zardwno gnejsy, jak 1 osady karbonu, sg przecinane przez waryscyjskie
zyty porfirow 1 lamprofirow, a takze neogenskie bazalty. Najstarszymi skatami
kenozoicznymi sg tzw. regolity - zwietrzeliny ilaste z odtamkami miejscowych skat, zaliczane

do wieku paleogenskiego, ktore wystepuja nad powierzchnig gnejsow oraz serpentynitow.
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Sa one gtéwnie cienkimi pokrywami, cho¢ w zaglebieniach ich migzszo$¢ moze przekraczad
100 metrow. Osady oligocenskie wystepuja wylacznie w zaglgbieniach krystalicznego
podioza na Przedgoérzu Sudeckim, siegajac glebokosci 440 metréw w rowie tektonicznym
Mokrzeszowa. Wystepujace tam piaski i zwirowce z wkladkami zapiaszczonych mutkéw
reprezentujace osady rzek o zmiennych przeptywach. Zwirowce te akumulowaty si¢ podczas
gwattownych splywéw btotnych. Natomiast na nich osadzaly si¢ utwory neogenskie, glownie

osady wieku miocenskiego, takie jak ity z wktadkami wegla brunatnego oraz muty i zwiry.
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Rysunek 1. Lokalizacja otworu Pieszyce GT-1 na tle szkicu geologicznego podkenozoicznej
powierzchni bloku przedsudeckiego (Cwojdzinski, Zelazniewicz, 1995).
Na przetomie miocenu i pliocenu sedymentacja zostala przerwana wskutek rozwoju ruchow
tektonicznych wzdhiz sudeckiego uskoku brzeznego. Pliocen to okres intensywnej denudacji
w Sudetach oraz osadzania si¢ na ich przedpolu osadow zwirowo-piaszczysto-gliniastych,
identyfikowanych z seria Gozdnicy. Akumulacja w strefach zapadliskowych trwata az do

schytku neogenu.

W okresie plejstocenu na omawianym obszarze mialy miejsce trzy transgresje ladolodow
skandynawskich. Dwie z nich, podczas zlodowacen potudniowopolskich - Sanu 1 i Sanu 2,

oraz jedna w czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego - Odry. Skutkiem tych zjawisk byta
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znaczna redukcja starszych pokryw glin zwalowych, piaskéw 1 zwirow, ktore zachowaty si¢
jedynie w lokalnych obnizeniach. Z okresu zlodowacenia Odry zachowaly si¢ rozlegte
pokrywy glin zwatlowych oraz osady wodnolodowcowe. Muiki, ity 1 piaski byly
akumulowane w lokalnych obnizeniach i1 zastoiskach. W okresie interglacjatu wielkiego, w
glebokich rozcigciach osadéw morenowych, akumulowane byty mutki jeziorne. Po ustapieniu
lodowca Odry, doszto do rozcigcia dolin rzecznych i akumulacji nowych osadow, podczas

gdy na wysoczyznach trwatly procesy denudacji, erozji oraz powstawania pokryw lessowych.

Profil stratygraficzny koncza osady holocenu. W tym okresie nastgpita erozja i akumulacja
piaskow i zwirow w dolinach rzecznych, formowanie si¢ tarasow zalewowych oraz

powstawanie mad na tarasach w okresach powodziowych.

Tektonika:

Ruchy pionowe w neogenie, zwigzane z ostatnimi etapami formowania Alp i1 Karpat,
doprowadzily w obrgbie przedpola orogenu alpejskiego do blokowego wyniesienia
i wyodrebnienia masywu czeskiego (Zelazniewicz i inni, 2011). Masyw ten w swej czesci
potnocno-wschodniej ulegt rozcztonkowaniu na dwa duze, wzajemnie przemieszczone bloki.
Jeden z nich to blok sudecki, ograniczony od NE przez sudecki uskok brzezny, ktory oddziela
go od przylegajacego don od poélnocy, wzglednie obnizonego, bloku przedsudeckiego.
Tworzg one wspdlnie blok dolnoslaski. W obrebie bloku dolnoslaskiego blok sudecki i1 blok
przedsudecki tworzone s3, generalnie rzecz biorgc, przez skaly tych samych jednostek
tektonostratygraficznych. Blok dolno$laski stanowi zatem — wraz z calym masywem
czeskim — obszar wychodni podtoza platformy zachodnioeuropejskie;.

Metamorficzny kompleks sowiogorski zajmuje centralng pozycj¢ w mozaikowej strukturze
Sudetow 1 charakteryzuje si¢ skomplikowang ewolucja tektoniczng oraz metamorficzng
(Cymerman, Sztromwasser, 2015). Stanowi on wypietrzony fragment gtebokiego podtoza,
ukazujacy si¢ na powierzchni wsérdd pozniejszych tancuchow fatdowych. Masyw Gor Sowich
ma ksztalt trojkata, ktérego brzegi przebiegaja wzdluz stref dyslokacyjnych, towarzyszacych
roztamom, siggajagcym glteboko w skorupe ziemska. Intruzje magmowe wzglednie silny
wulkanizm wystepujacy na obwodzie trojkata sowiogoérskiego w okresach wzmozonych
ruchow tektonicznych wskazuja glebokie zatozenie roztaméw (Teisseyre, 1975). W swej
czesci gorskiej masyw sowiogorski graniczy uskokowo na SE z faldowa strukturag bardzka,

ana NW ze struktura faldowa Swiebodzic. W czesci przedsudeckiej pohocna granice
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masywu sowigérskiego stanowi uskok dzielacy go od masywu Slezy, za$ wschodnig — strefa

$cinania Niemczy.

Masyw sowiogorski, jak opisano powyzej, zbudowany jest gtownie z kilku odmian gnejsow,
w czgsci migmatycznych, wsrod ktorych podrzednie wystgpuja granulity, amfibolity
I sporadycznie ultrabazyty. Protolitem gnejséw sowiogdrskich byly przede wszystkim
szaroglazy oraz pelity osadzone w basenie neoproterozoiczno-kambryjskim, a podrzednie —
granitoidy intrudujgce w okresie pomigdzy 490 Ma a 480 Ma. Metamorfizm tych skal,
w warunkach goérnej facji amfibolitowej, mial miejsce w interwale 385-360 Ma. W tym czasie
zostaly w nie tektonicznie wiaczone tuski granulitow, ktore powstaty wczesniej, okoto 400
Ma, na wigkszych gtebokosciach, pod wyzszym ci$nieniem 1 przy nieco wyzszej temperaturze
(Zelazniewicz i inni, 2011). Szybkie wypietrzanie kompleksu sowiogorskiego w gorne partie
skorupy jest dokumentowane radiometrycznie (Ar-Ar i Rb-Sr) na 370-360 Ma. Dane te nie
potwierdzaja, dlugo uznawanego za pewnik, prekambryjskiego wieku kompleksu, cho¢ taki

wiek jest mozliwy dla protolitow niektorych z tych skat.

Deformacje waryscyjskie zaznaczyly si¢ we wnetrzu bloku sowiogorskiego tektonika typu
zalomowego wyrazajaca si¢ powstaniem licznych zr¢bow i ztozonych rowéw tektonicznych.
Zapadliska tektoniczne w Gorach Sowich zostaty wypelnione czgsciowo osadami karbonu
dolnego. W rejonie projektowanych prac wydziela si¢ zrgh Wielkiej Sowy, zrab Lutomii-

Rosciszowa oraz zapadliska tektoniczne Glinna 1 Kamionek.

Brak utwordéw zwigzanych z cyklem sedymentacyjnym permo-mezozoicznym wskazuje, ze
prawdopodobnie rejon Dzierzoniowa byt w tym okresie ladem, fragmentem tzw. wyspy
sudeckiej 1 ulegat degradacji.

Masyw gnejsowy Gor Sowich (masyw sowiogorski) jest rozciety uskokiem sudeckim
brzeznym na dwie cze$ci: sudecka 1 przedsudecka. W paleogenie Gory Sowie tworzyty
jeszcze catos¢ z Przedgorzem Sudeckim, poddang intensywnym procesom wietrzenia,
przebiegajacym w cieptym 1 okresowo wilgotnym klimacie, w warunkach wzglednego
spokoju tektonicznego. Ruchy tektoniczne, ktore nasilaty si¢ poczawszy od Srodkowego
oligocenu, a swe apogeum osiggnely w miocenie 1 pliocenie, spowodowaly blokowe
wypigtrzenie czgsci Gor Sowich wzdhuz linii sudeckiego uskoku brzeznego. Struktury

paleozoiczne ulegly wowczas spgkaniom na liczne bloki i znacznym przemieszczeniom
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pionowym. W czgéci przedgorskiej powstaly obnizenia tektoniczne i morfologiczne
powierzchni skat krystalicznych, przykryte osadami paleogenu, neogenu i holocenu.
Najglebszym z nich jest row Roztoki-Mokrzeszowa, w strefie ktorego wyodrebnia si¢ gigboka
»Rynna Dzierzoniowa”, o przebiegu zblizonym do roéwnoleznikowego (Cymerman,
Sztromwasser, 2015). Potudniowo-zachodnig granice rowu stanowi prawie pionowa
dyslokacja sudeckiego uskoku brzeznego. Ponadto jest on pocigty uskokami poprzecznymi
i podtuznymi, miedzy innymi uskokiem Dobromierz-Swidnica o kierunku NW-SE.
W plejstocenie, w okresie zlodowacenia potudniowopolskiego (zapewne takze w okresie
zlodowacenia Odry), do podndéza Goér Sowich dotart 1adoléd skandynawski, wkraczajac
najglebszymi dolinami w glab masywu, o czym §wiadczy obecno$¢ osadow polodowcowych
(piaskéw wodnolodowcowych 1 glin morenowych) zaréwno w dnie doliny Bystrzycy, jak i na
wysoko potozonych zboczach. Utwory czwartorzgdowe, czgsto razem z podscielajacymi je
osadami neogenu, w czasie nasuwania si¢ ladolodoéw ulegaty zaburzeniom glacitektonicznym.
Przejawy glacitektoniki mozna obserwowaé w formie zaburzen w osadach
wodnolodowcowych oraz w profilach otworéw wiertniczych (Cymerman, Sztromwasser,
2015).

Luzne osady kenozoiczne tworza na omawianym obszarze bardzo nieré6wna pokrywe.
W obrzezach jej migzszo$¢ moze miejscami przekracza¢ 250 m. Na stokach i kulminacjach
bywa przewaznie do$¢ cienka. Dzialalno$¢ denudacji 1 erozji spowodowala, ze do
powierzchni siggaja rozne osady powstate w poszczegolnych okresach sedymentacji.
Miazszos¢ utworow kenozoiku w rejonie projektowanych prac wynosi maksymalnie okoto

170 m (w najglebszych partiach rowu Roztoki-Mokrzeszowa nawet ponad 600 m).

Sudecki uskok brzezny

Najwazniejsza dyslokacja bloku dolnoslaskiego jest sudecki uskok brzezny. Neotektoniczng
histori¢ sudeckiego uskoku brzeznego probowali odtworzy¢, miedzy innymi: Zeuner (1928);
Schwarzbach (1942); Oberc, Dyjor (1969); Dyjor (1975, 1993); Dyjor, Oberc (1983);
Krzyszkowski (1994); Krzyszkowski i in. (1995); Krzyszkowski, Biernat (1998); Migon
(1995); Przybylski, Badura (1997); Badura, Przybylski (2000), Badura i in. (2007), oraz
Badura (2013). Ww. prace pozwolily zrozumie¢ relacje migdzy blokami sudeckim
| przedsudeckim. Od czasow H. Cloosa (Closs, 1922) utrzymuje si¢ poglad, ze podczas
mezozoiku, a nawet u schytku paleozoiku stosunek obszaru obejmujacego Sudety do obszaru
przedsudeckiego byt w sensie morfologicznym odwrotny. Obszar Sudetow byt obnizony,

przedsudecki za$ wypietrzany, a wskutek tego znacznie zerodowany. Réznica glebokosci
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erozji na obu obszarach wynosi ok. 2,5 km. Wynikta wigc dwukierunkowos$¢ pionowa ruchu
kazdego z blokéw w czasie geologicznym. Blok sudecki pod koniec paleozoiku ulegat
obnizaniu, a od schytlku miocenu podnoszeniu. Blok przedsudecki zachowywat si¢
przeciwnie.

Strefa nieciaglosci, ktora stanowi sudecki uskok brzezny, ma przebieg ESE-WNW, oddziela
blok sudecki od bloku przedsudeckiego. Uskok ten istnial w czasie orogenezy hercynskiej
(Stupnicka, 1997), a potem powtdrnie, w trakcie orogenezy alpejskiej, aktywnos¢ tektoniczna
tej strefy trwata od neogenu po czwartorzed. Gtowng faze kenozoicznej aktywnosci tego
uskoku i zwigzane z nig wypietrzenie Sudetoéw wigze si¢ z pd6znym miocenem i z pliocenem,
przy czym cz¢$¢ badaczy wskazuje na znaczng aktywnos¢ takze na przetomie pliocenu i
czwartorzedu oraz w pdznym czwartorzgdzie. Najmtodsze ruchy na sudeckim uskoku

brzeznym rejestrowane sg badaniami geodezyjnymi (Cacon, Dyjor, 2002; Kontny, 2003).

Sudecki uskok brzezny ciagnie si¢ na dtugosci przeszio 300 km, w tym w polowie jego biegu
jest widoczne wyniesienie morfologiczne potudniowego skrzydta (Badura i in., 2003).
Pomimo wielu prac naukowych poswigeconych sudeckiemu uskokowi brzeznemu do tej pory
nie wykonano w jego strefie zadnego otworu wiertniczego, ktéry umozliwitby wykonanie
bardziej szczegétowych badan. Projektowany otwor Pieszyce GT-1, je§li zostanie
wywiercony, bedzie pierwszym otworem, do tego glebokim, wykonanym w strefie

sudeckiego uskoku brzeznego.

Warunki hydrogeologiczne:

Zgodnie z regionalnym podzialem hydrogeologicznym Polski, obszar projektowanych badan
znajduje si¢ w regionie Srodkowej Odry, pomiedzy subregionem potudniowym srodkowe;j
Odry a subregionem Sudetow. W tym obszarze wody podziemne wystepujg gldwnie w
czwartorzedowych pigtrach, neogenskich oraz w skatach krystalicznych o proterozoikowo-

dewonowej genezie.

Projektowany otwoOr umiejscowiono na granicy obszarow o roznych warunkach
hydrogeologicznych, zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000. W rejonie
projektowanych prac, warunki wystgpowania gltéwnego pigtra wodonosnego sa

zréznicowane. Na potudniowym zachodzie sudeckiego uskoku brzeznego, uzytkowe pietro
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wodonos$ne znajduje si¢ w utworach krystalicznych proterozoiku, obejmujac rowniez okresy
dolnego paleozoiku. Natomiast na poéinocny wschod od subregionu, w czgsci przedgorskiej,
brak jest uzytkowego pietra wodonosnego, pomimo istnienia ujg¢ wod podziemnych

korzystajacych z innych pigeter.

Czwartorzedowe pietro wodonosne jest powszechne w czeéci przedgorskiej, natomiast w
czesci sudeckiej wystepuje gltoéwnie w izolowanych ptatach fluwioglacjalnych lub wzdhuz
wiekszych ciekow. Charakteryzuje si¢ roéznorodnymi parametrami hydrogeologicznymi,

takimi jak wspotczynniki filtracji, przewodno$¢ i wydajnos¢ studni.

Neogenskie pietro wodono$ne wystepuje gldwnie w czesci przedsudeckiej, gdzie osigga
najwigksze migzszosci osadow. Przepuszczalno$¢ tych osadow jest zmienna, a wydajnosci

studni wahajg si¢ od kilku do kilkunastu metrow szes$ciennych na godzing.

Pietro wodono$ne paleozoiczno-proterozoiczne wystepuje w szczelinowatych utworach
metamorficznych masywu sowiogorskiego. Charakteryzuje si¢ niskimi do $rednich
warto$ciami wspotczynnika filtracji i przewodnosci. Wody podziemne gromadzg si¢ gldwnie

w pokrywach zwietrzelinowych, systemach spekan oraz strefach tektonicznych.

Wykonane badania geofizyczne:

W otworze Pieszyce GT-1 zgodnie z projektem robot geologicznych po zakonczeniu
wiercenia wykonano podstawowe badania geofizyczne. Obejmowaty one profilowanie
krzywizny (PK), érednicy otworu (PSr) i tempetatury w stanie ustalonym (Ptu), profilowanie

potencjatow samoistnych (PS) oraz profilowanie gamma (PGQG).

5. Przedstawienie mozliwosci osiagniecia celu robét geologicznych

Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otwordéw wiertniczych lub

wyrobisk:
Roboty geologiczne objete niniejszym projektem beda polega¢ na wykonaniu dodatkowych

pomiarow geofizycznych w istniejacym otworze Pieszyce GT-1. Nie wigze si¢ to z

wykonaniem nowego otworu czy wyrobiska.
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Planowane jest uzupelnienie zakresu pomiarow o pomiary umozliwiajace strukturalng
interpretacj¢ budowy okolic otworu w celu rozpoznania uwarunkowan geologiczno-
strukturalnych potencjalnego wyst¢powania wod termalnych, interpretacji stanu naprezen w
gorotworze, a takze modelowania strumienia cieplnego.

Planowane jest wykonanie zestawu badan w zakresie:

W interwale 0 - 2500 m:

- profilowanie temperatury;

- profilowanie gamma (GR);

-profilowanie gamma spektrometryczne (SGR), z kanatami K, U, Th;

W interwale nieorurowanym 1326 - 2500 m:

- profilowanie $rednicy (CAL-4 lub CAL-6);

- profilowanie krzywizny;

- profilowanie skanerem akustycznym (ABI),

Przewidywana konstrukcja projektowanych otworow wiertniczych lub wyrobisk:

Nie przewiduje si¢ wykonania otworu wiertniczego. Konstrukcje istniejagcego otworu

Pieszyce GT-1 przedstawia tab.4.

Interwat [m p. p.t] | Srednica rur [mm]

0,0-50,0 473

0,0-785,0 346

727,11 - 1326,5 2445

1314,31-1326,5 Perforacja rur

1326,5 - 2500 Odcinek niezarurowany

Tab.4. Konstrukcja otworu Pieszyce GT-1

Informacije dotyczace zamykania horyzontow wodonos$nych:

W otworze Pieszyce GT-1 poziomy wodonosne wystepujace do glebokosci 1326,5 m zostaty
zamknigte poprzez zastosowanie obudowy stalowej, cementowanej. Ponizej odcinka
zarurowanego wystepuja wody szczelinowe glebokiego krazenia.

Planowane roboty geologiczne w postaci pomiaréw geologicznych w zadnym stopniu nie
wplyng na dynamike przeptywu i jakos¢ wod glgbokiego krazenia nawierconych otworem
Pieszyce GT-1.

Sposdb i termin likwidacji otwordw wiertniczych lub wyrobisk oraz rekultywacii gruntow:
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Nie planuje si¢ likwidacji wyrobisk.

Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan geofizycznych:

W otworach wskazane jest przeprowadzenie badan geofizycznych, ktorych celem bedzie:
e okreslenie zmienno$ci kierunkow napr¢zen wokototworowych — poprzez
interpretacje struktur typu breakout,
e opracowanie interpretacji strukturalnej goérotworu przewierconego otworem
Pieszyce GT-1,
e okreslenic temperatury skal w warunkach ustalonej rownowagi termicznej, ktora
mozliwa jest dopiero po wielomiesigcznej stéjce (por. Safanda i in., 2020).
e oszacowanie wielko$ci produkcji ciepta radiogenicznego w masywie skalnym.
Przewiduje si¢ nastgpujacy zakres badan geofizycznych:
W interwale 0 - 2500 m:
- profilowanie temperatury;
- profilowanie gamma (GR);
-profilowanie gamma spektrometryczne (SGR), z kanatami K, U, Th;
W interwale nieorurowanym 1326 - 2500 m:
- profilowanie $rednicy (CAL-4 lub CAL-6);
- profilowanie krzywizny;
- profilowanie skanerem akustycznym (ABI).
Ostateczny zakres pomiaréw bedzie zalezny od stanu technicznego otworu
1 technicznych mozliwo$ci przeprowadzenia pomiardéw. W przypadku trudnosci
z zapuszczeniem zestawOw pomiarowych zostanie podjeta decyzja o odstapieniu od badan w

zakresie niemozliwym do wykonania.

Opis oprobowania otwordOw wiertniczych lub wyrobisk, w tym sposdb pobierania probek

geologicznych, zakres. 11o$¢ 1 wielko$§é przewidywanych do pobrania probek geologicznych:

Nie przewiduje si¢ pobierania probek.

Zakres obserwacji hydrogeologicznych i badan terenowych:

Nie przewiduje si¢ prowadzenia obserwacji hydrogeologicznych ani badan terenowych.

Wyszczegdblnienie niezbednych prac geodezyjnych:

Nie przewiduje si¢ prac geodezyjnych. Stosowne prace zostaty wykonane w ramach realizacji

prac wiertniczych.
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Opis 1 uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan

powodujacych calkowite zniszczenie probek geologicznych oraz badan geomechaniczych

powodujacych naruszenie integralnosci calizny rdzenia wiertniczego:

Nie planuje si¢ wykonania badan laboratoryjnych.

Przewidywana wielko$¢ doptywu wod do wyrobiska:

Nie przewiduje si¢ wystepowania doptywu wod do wyrobiska.

Przewidywana jakos¢ wody odpompowywanej z wyrobiska:

Nie przewiduje si¢ odpompowywania wod z wyrobiska.

Sposdb odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z wyrobiska;

Nie przewiduje si¢ odwadniania ani odpompowywania wod z wyrobiska.

Zakres prac dozoru w trakcie prowadzenia robot:

Badania geofizyczne zostang wykonane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia.

Prace beda nadzorowane przez przedstawicicla Panstwowego Instytutu Geologicznego.

6. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu,
harmonogramu zamierzonych robot geologicznych, wplywu robét
geologicznych na obszary chronione, rodzaju dokumentacji geologicznej

Zakres przekazania probek geologicznych podlegajacych obowiazkowemu przekazaniu

panstwowej stuzbie geologicznej, wraz z wykazem przewidywanych ilo$ci, wielkosci

i rodzaju probek przewidywanych do badan powodujacych calkowite zniszczenie probek

geologicznych oraz badan geomechanicznych powodujacych naruszenie calizny rdzenia

wiertniczego:

Nie przewiduje si¢ pobierania probek geologicznych, w tym rowniez podlegajacych

przekazaniu.

Okre$lenie  harmonogramu zamierzonych robdt geologicznych, w tym terminow ich

rozpoczecia i zakonczenia:
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Roboty geologiczne rozpoczng si¢ nie pozniej niz w ciggu 12 miesigcy liczac od dnia

zatwierdzenia niniejszego Projektu robot geologicznych. Zaklada si¢ maksymalny czas

wykonywania robdt 7 dni.

Wplyw zamierzonych robdt geologicznych na obszary chronione, w tym obszary Natura

2000, o ktérych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.
22009 r. Nr 151, poz. 1220, z pd6zn. zm.2):

Projektowane roboty geologiczne zlokalizowane sa poza obszarami Natura 2000. Nie beda

miaty negatywnych skutkow dla §rodowiska naturalnego.

Okreslenie dokumentacji geologiczne] majace] powstaé w_ wyniku robot geologicznych,

o ktorej mowa w art. 88 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne

1 gornicze:
Wyniki badan zostang opracowane i przedstawione w postaci dokumentacji innej, o ktorej
mowa w art. 88 ust. 2 pkt. 4 Pgg (Dokumentacji wynikowej z przeprowadzenia badan

geofizycznych).

Okreslenie czy dla planowanych robdt geologicznych stosowane beda przepisy w sprawie

planéw ruchu zakladu gbérniczego.

Ze wzgledu na lokalizacje¢ planowanych robot poza obszarami gorniczymi nie stosowane beda

przepisy w sprawie planow ruchu zaktadu gorniczego.
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8. Kopia zgody wlasciciela obiektu na wykonanie pomiarow

geofizycznych.
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