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1. WSTEP - DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany-techniczny, czesé technologiczna
przebudowy ujecia wody oraz rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowos$ci Piece,
gmina Kaliska.

1.2. Celiformaopracowania

Projekt sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej oraz zawiera opis przyjetych
rozwigzan techniczno-technologicznych z charakterystykg technologii uzdatniania wody i
dostarczania wody uzdatnionej do sieci wodociggowe;.

Pod wzgledem merytorycznym opracowanie odpowiada projektowi specjalnosci
instalacyjnej stacji wodociggowej, ktora sktada sie z:
- ujecia wody
- instalacji i urzadzeh do uzdatniania wody
- instalaciji i urzgdzen do dystrybucji wody w sie¢ wodociggowg

W strategicznym ujeciu inwestycyjnym niniejsze opracowanie jest elementem procesu
uporzadkowania gospodarki wodnej na terenie gminy Kaliska, poprzez zapewnienie dostawy
dla ludnosci wody o odpowiedniej jakosci i wymaganym cisnieniu oraz zagwarantowanie
ciggtosci zaopatrzenia w wode dla odbiorcéw.

Bezposrednio, niniejsze opracowanie zaktada w miejscu istniejgcego budynku, budowe
nowej stacji wodociggowej wraz nowg technologig uzdatniania, co zapewni elastyczng i
energooszczedng eksploatacje przy projektowanej wydajnosci:

> ujecie i stacja uzdatniania wody Q= 17 m*h
> uktad dystrybucji wody w sieé Q=25 m*/h

1.3. Zakres opracowania

Przedmiotowy projekt przedstawia rodzaj i zakres przewidywanych rozwigzan
techniczno — technologicznych oraz instalacyjnych, podaje istothne parametry procesowe i
hydrauliczne projektowanych rozwigzan jak réwniez obejmuje specyfike przyjetych obiektow
wraz z wyposazeniem i sieciami zewnetrznymi oraz okresla ich wzajemne powigzania
funkcjonalno — uzytkowe.

Zakres opracowania obejmuije:

Ujecie wody sktadajgce sie z istniejgcych studni gtebinowych — objetych przebudowa
Stacja uzdatniania wody (SUW), Q=17m%h

Zbiornik magazynowy wody uzdatnionej V=50m?, szt. 1

Pompownia I1°, Q=25m®h (zestaw hydroforowy)

Sieci technologiczne i miedzyobiektowe

Kolektor zrzutowy wéd poptucznych do kanalizacji sanitarnej gminne;j

W ramach niniejszego zadania przewiduje sie budowe:

Infrastruktura projektowana — rodzaj sieci Diugos¢ [ m ]
Rurociggi wodociggowe @ 110-160 PE 62,00
Rurociggi kanalizacji $ciekowej @ 160-200 PVC 32,30
Linia kablowa o$wietleniowa zalicznikowa YKY 3 x 6 mm? 55,80
Linia kablowa technologiczna zalicznikowa YKXS 5 x 25/35 mm? 137,40




oraz przebudowe studni gtebinowych szt. 2 , polegajgcg na wymianie pomp , wymianie rur
ttocznych i z wymiang istniejgcych obuddéw studni z kregdéw betonowych na obudowy z
laminatu poliestrowo-szklanego z wypetnieniem scianek kompozytem termoizolacyjnym.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA STANU ISTNIEJACEGO
2.1. Ujecie wody w m. Piece

Istniejgce studnie gtebinowe nr 1 i 2 w m. Piece zlokalizowane sg na dziatce nr 233 w
obrebie geodezyjnym 0010 Piece. Studnie zostaty wykonane : nr 1 w 1970 r. i nr 2 w 1975r.

W grudniu 2020r. Zaktad Ustug Hydrogeologicznych z Gdanska opracowat opinie
hydrogeologiczng stanu obu otworéw studziennych. Zalecono prace z wydajnoscig nie
przekraczajgcg wydajnosci dopuszczalnej otworu tj. do 27 m*h dla studni nr 1 i 22 m*h dla
studni nr 2.

Woda nadaje sie do filtracji w stacji uzdatniania pod katem odmanganiania i
odzelaziania.

2.2. Obszar zasilania stacji wodociggowej
2.2.1. Uktad sieci wodociagowej, dane demograficzne

W ujeciu makroskopowym gminy Kaliska, stacja w Piecach jest trzecim obiektem w
funkcjonujgcym w systemie wodociggowym, ktéry sklada sie z uktadu pierscieniowo —
rozgatezionego.

Gmina Kaliska na lata 2022 — 2026 zaplanowata realizacje dziatania majgcego na celu
zapewnienie odpowiedniej jakosci wody do picia poprzez rozwdj i modernizacje infrastruktury
wodociggowej w tym rozbudowe stacji uzdatniania wody w miejscowosci Piece. Z wody z
ujecia w m. Piece korzysta aktualnie ponad 900 mieszkahcow.

2.2.2. Obszar zasilania ze stacji w m. Piece

Gmina Kaliska planuje dalsze pobierania wody podziemnej z ujecia w m. Piece, ktéra bedzie
uzdatniana w nowoprojektowanej stacji uzdatniania wody.

Woda wykorzystywana bedzie jak dotychczas na cele socjalno — bytowe
mieszkancow miejscowosci Piece.

3. PRZYJETE ZALOZENIA WYJSCIOWE

Dane ilosciowe, w tym wydajnos¢ ujecia oraz przepustowosé nowej stacji, przyjeto na
podstawie wytycznych Uzytkownika oraz wymagan kontraktowych okreslonych specyfikacjg
warunkéw zmdéwienia na opracowanie dokumentacji technicznej oraz badania jakosci wody
surowej wykonanych w dniu 21.01.2019r. ze z studni nr 2.

Projektuje sie wydajnos¢ stacji dla okresu perspektywy 2030r. Zatozenia bilansowe i
prognozy demograficzne oraz zapotrzebowanie wody ustalono z uwzglednieniem wymaganej
przez Uzytkownika wydajnosci stacji oraz dla pokrycia maksymalnych rozbioréw chwilowych
w okresie letnim.

Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych wody surowej, przyjeto wielkoSci
zawartych w wodzie zwigzkéw zelaza i manganu oraz jej metnos¢. Jakos¢ wody uzdatnionej,
kierowanej do sieci wodociggowej musi odpowiada¢ wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia.



Skfad wody surowej ze z studni nr 2 podano w ponizej tabeli:
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 28066/19/GDY

Zleceniodawca Probka (wg deklaraji Zleceniodawcy)
GMINA KALISKA WODA SUROWA
NOWOWIEJSKA 2 Protokdt poboru probek nr: 3/GDY/MW/21/01/19
83-260 KALISKA Data poboru: 21.01.2019
Godzina pobrania: 10:50-10:55
Punkt poboru, miejsce poboru: SUW Piece, studnia nr 2
— Temp. wody: 6,0stC
Data przyjecia probki: 2019-01-21 Stan probki bez zastrzezer
Data zakoiczenia badati 2019-02-01 Probki pobrane przez Mateusz Wigckowski, pracownika J.5. Hamilton Poland S.A. zgodnie
Data utworzenia sprawozdania: | 2019-02-01 z metoda akredytowang PN-ISO 5667-5:2017-10
Rodzaj badania Metoda Jednostka Wynik
* Zapach PB-201 wyd. | z dn. 01.02.2013 . akceptowalny
* Zawartos¢ pierwiastkow PN-EN IS0 17294-2:2016
Mangan ug/l 103
Zelazo ug/l 474
* Barwa PN-EN 15O 7887:2012 metoda D mg/l Pt 10
Indeks nadmanganianowy PN-EN 1SO 8467:2001 mg/l 0, 05
* Metnos¢ PN-EN 15O 7027-1:2016-09 NTU 2,12
*pH PN-EN 150 10523:2012 17
* Przewodnos¢ elektryczna whasciwa PN-EN 27888:1999 pS/em n
* Stezenie anionow PN-EN IS0 10304-1:2009
Chlorki mg/| 81
Azotany mg/| <10
Azotyny mg/| < 0,05
Siarczany mg/| 29
* Stezenie kationow | PN-EN 150 14911:2002
Amonowy jon mg/| 0,05
Sumaryczna zawartos¢ wapnia i magnezu ( z obliczen) mg/l CaC0; 196
* Zasadowos¢ ogdina | PN-EN 15O 9963-1:2001 + Ap1:2004 mmol/l 32

3.1. Jakos¢ wody surowej

W Swietle badan laboratoryjnych Uzytkownika w sktadzie fizyko — chemicznym wody
ujmowanej z utworow czwartorzedowych wystepujg znaczne przekroczenia okreslonych
rozporzgdzeniem Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia , dopuszczalnych wartosci podstawowych wskaznikow.
Zawartosc¢ zelaza w wodzie surowej wynosi 474 ug/l (NDS=0,20mgFe/l) natomiast zawartos¢
manganu wynosi 103 pg/l (NDS=0,05mgMn/l), barwa wynosi 10mg/l (NDS=15mgPt/l),
metnosé 2,12NTU (NDS=1NTU).

3.2. Obszar zasilania w wode, dane ogélne i rozwojowe

Przebudowa ujecia wody i rozbudowa stacji wodociggowej w miejscowosci Piece jest
elementem projektu uporzgdkowania i przebudowy systemu zaopatrzenia w wode na terenie
gminy Kaliska. Prognozujgc wzrost zasiedlenia obszaru bezposredniego zasilania stacji w
Piecach, zwigzany z rozwojem nowych terenéw pod budownictwo oraz ustugi w okresie
perspektywy 2030r. ilo§¢ mieszkancéw zwiekszy sie do 1099Mk, przyjeto 1100MK.

W krajobrazie gospodarczym tej czesci gminy Kaliska przewaza rolnictwo, ustugi i
agroturystyka. Wystepuje takze kilkanascie zaktadéw ustugowych o produkcji nie
wodochtonnej. Nie przewiduje sie wiekszych zmian w kierunku rozwoju tego obszaru.

3.3. Wydajnosé¢ stacji, zapotrzebowanie na wode
1) Zapotrzebowanie na wode

Zgodnie z koncepcjg zatozono, ze zapotrzebowanie na wode w 2030r. dla obszaru
zasilanego bezposrednio ze stacji w m. Piece, pokryte bedzie z istniejgcych studni
gtebinowych w ramach zatwierdzonych zasobdw. Przyjeto prace ujecia w ciggu 24 godzin



doby maksymalnej i wraz ze stacjg wodociggowa musi ono zapewnia¢ dostawe wody w
ponizszej ilosci:

a) Obecnie zapotrzebowania na wode do celow bytowo — gospodarczych

- maksymalna ilo$¢ godzinowa :  Qmaxn= 15,0 m3h

b) Zapotrzebowanie wody na cele wtasne stacji i wodociggu

- cele technologiczne stacji uzdatniania wody (ptukanie filtréw, utrzymanie czystosci, itp.),

- ptukanie sieci wodociggowej ,

- straty wody w sieci wodociggowej,

przyjeto w wysokosci rownej 15% catkowitego sredniodobowego zapotrzebowania w wode:

Qr=0,15x120 m*/d =18,40m*/d

¢) Zapotrzebowanie wody na cele p.poz.

Zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozarowych ustalono w oparciu o
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124,
poz. 1030). Wydajnos¢ wodociggu na cele gaszenia pozaréow przyjeto zgodnie z
zafgcznikiem nr 1 od rozporzadzenia.

Dla projektowanego docelowo systemu wodociggowego (zasilanie ze stacji w m.
Piece) przyjeto jak dla jednostki osadniczej o liczbie do 2000 mieszkancow zapotrzebowanie
wody przeciwpozarowej — qp=5dm3/s.

Minimalne cisnienie wylotowe w hydrancie zewnetrznym nie powinno by¢é mniejsze niz
0,1MPa.

2) Wydajnos¢ stacji w m. Piece
Projektowana wydajnosc¢ stacji wodociggowej w m. Piece wyniesie odpowiednio:
e ujecie wody — 2 studnie gtebinowe pracujgce przemiennie
Studnia Nr 1 — Q=17m%h,
Studnia Nr 2 — Q=17m?h,
stacja uzdatniania wody SUW — Q=17m%h
pompownia I1° dostarczajgca wode w sie¢ wodociggowg — Q=25m%h bez pompy
rezerwowej przy H=55mH,0.

W przypadku koniecznosci pokrycia rozbioru chwilowego i zapotrzebowania wody do
celow ppoz. zatgczona zostanie pompa rezerwowa.

4. USTALENIA DOTYCZACE ROZPATRYWANEGO TERENU
4.1. Warunki gruntowo —wodne

Wg badan geotechnicznych w dokumentowanym podtozu wystepujg proste warunki
gruntowe. Pod wzgledem geotechnicznym teren projektowanej inwestycji zalicza sie do
kategorii pierwszej. Gileboko$¢ przemarzania gruntu wynosi 0,80m wg PN-81 B-03020.
Szczegdtowg charakterystyke geologiczno — inzynierskg okresla dokumentacja
geotechniczna wg odrebnego opracowania.

4.2. Wykorzystanie istniejgcych obiektow

Nie przewidziano do wykorzystania Zzadnego elementu z istniejgcych obiektow i
wyposazenia istniejgcych studni gtebinowych.

Istniejgcy stacje oraz wyposazenie studni gtebinowych ( obudowy betonowe , pompy,
rurociggi ) nalezy zlikwidowac.
Zakres przydatnosci do ewentualnego wykorzystania demontowanego wyposazenia
(zbiorniki, armatura, pompy itd.) uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Pozostate elementy ztomowac,
budynek i odstojnik poptuczyn rozebrac¢, kanalizacje technologiczng z uzbrojeniem w miare
mozliwosci zdemontowac i zaslepic.

5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNE
5.1. Technologia uzdatniania wody
Podstawy teoretyczne:
Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia fatwo
rozpuszczalnych soli zelaza i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy




(FeOH)z i uwodniony dwutlenek manganowy MnO(OH),, ktére mozna usungé poprzez
filtrowanie wody.

O skutecznosci tych procesoéw decyduje wiele czynnikow, takich jak: odczyn wody,
posta¢ w jakiej wystepuje zelazo i mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu
rozpuszczonego w wodzie, obecnosé zwigzkoéw organicznych, potencjat redox wody oraz jej
sktad chemiczny.

Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli
zelazawych i dalej ich utlenianie do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. Fe(HCO:s5), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,CO; (hydroliza)
2. 2H,CO3; = 2H,0 + 2CO,
3. 2Fe(OH), + 1,0, + H,0 = 2Fe(OH); (utlenianie)

Powstajgcy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktérej powstaje
zawiesina fatwa do usuniecia na filtrze. Do wtasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest
dostateczna ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle
zawierajg bardzo male ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie. Dodatkowg
zaletg napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co utatwia i przyspiesza sie
przebieg reakcji (1). Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci siarczanow,
wowczas hydroliza przebiega nastepujgco:

4. Fe SO4 + 2H,0 = Fe(OH), + H,SO,

Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajgcy
w reakcji (4) kwas siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci
wody proces ten zachodzi samorzutnie.
H,SO, + Ca(HCO;), = CaSO, + 2CO; + H,0O

Jezeli woda ma niskg zasadowosc¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze by¢ silnie agresywna
wskutek wystepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie _manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku
manganowego, a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO3) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H,CO3

Mn(OH), + */,0, = MnO(OH),

Gdy zitoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH),, wéwczas dobre efekty odmanganiania
uzyskuje sie juz przy pH 6,8 i wyzszym. Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez
reagujg z dwutlenkiem manganu tworzgcym aktywng powtoke, przez co obniza sie efekt
odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci zwigzkow zelaza w wodzie proces odzelaziania
i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego

Obecnos¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje ukfad jej oczyszczania.
Moze on by¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany
jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne napowietrzanie i
filtracja wod podziemnych obnizajg stezenie azotu amonowego o okoto 10 — 30%. Utlenianie
chemiczne stwarza niebezpieczenstwo powstawania chlorowanych zwigzkéw, gtéwnie
organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji. Wymagana jest duza dawka chloru
(do punktu przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6:1. Dla wlasciwego przebiegu procesu
wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej dawki chloru, ale i wartosci pH=okoto 7,5,
wiasciwej intensywnosci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu mozna uzyskac
poprzez dawkowanie tugu sodowego lub zastosowania zloza dolomitowego w procesie
filtracji.

Najbezpieczniejszg i skuteczng formg pozbycia sie azotu amonowego z wody jest
zastosowanie wymiany jonowej na zlozach zawierajgcych minerat naturalny (K, Na, /,Ca),
AlLO; - 10SiO, - 8H,0. Zelazo i mangan bedg zakiécaé proces uwalniania amoniaku, w
zwigzku z tym nalezy wczesniej wode pozbawi¢ zelaza i manganu.

Inng metodg jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla
aktywnego lub piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze




utlenianie NH," do NH3 jest mozliwe po wpracowaniu ztoza weglowego trwajgcego od 20 do
60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto 5mg O, na 1 mg NH,". llo$¢ tlenu jest sumg
stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastepujgcych po sobie fazach nitryfikacji:

I. NH4" + 3,0, —nitrosomonas— NO, + H,O + 2H"

II. NO, + %,0, —nitrobacter— NO

Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do
wpracowania bakterii nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynie$¢ nawet kilka miesiecy i zalezy
gtébwnie od: ilosci tlenu w wodzie, czasu pracy SUW w ciggu doby, predkosci filtraciji,
temperatury, pH wody.

Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy
uwolni¢ go z wody. Siarkowodor wystepuje gtéwnie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna
poprzez intensywne napowietrzanie (dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim
czasie kontaktu wg reakcji:

2H28 + Oz =25+ Hzo

Wytrgcona wolna siarka tatwo zatrzymuje sie na zlozu w trakcie filtracji. Mozna
rowniez zwigzac siarkowodor w reakcji chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w postaci
podchlorynu sodu:

4NaClO + H,S = H,SO, + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na
odmanganianie. Najkorzystniej jest stosowac intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas
kontaktu i odgazowanie.

Dobér technologii uzdatniania:

Zaprojektowano proces uzdatniania wody i wynikajgcy stgd uktad technologiczny
stacji, uzalezniony od jakosci wody surowej i wymaganej sprawnosci usuwania zwigzkow
zelaza i manganu.

Z uwagi na skfad wody surowej przyjeto nastepujgcy uktad uzdatniania wody:

— pompownia | stopnia — woda z uje¢ podziemnych przy pomocy pomp gtebinowych
dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatnia wody;

— aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywaé sie w aeratorze
cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10%
ilosci wody;

— filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych z predkoscia filtracji v;
<10m/h;

— retencja wody w zbiorniku wyréwnawczych o objetosci 50 m®;

— pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw
hydroforowy;

— wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy
dostarczajgcej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach;

— ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do
ptukania filtréw;

— dezynfekcja wody uzdatnionej chloratorem ;

— dezynfekcja wody uzdatnionej lampg UV.

Pobdor wody surowej nastepuje za pomocg pomp glebinowych zainstalowanych w
poszczegollnych studniach. Zatozono pomiar ilosci wody surowej ujmowanej ze studni
gtebinowych oraz na wejsciu do stacji uzdatniania za pomocg przeptywomierzy
elektromagnetycznych.

Woda ttoczona jest do cisnieniowego uktadu natleniania sktadajgcego sie ze zbiornika z
systemem napowietrzania w postaci ztoza ze wspotsrodkowo osadzonych pierscieni
Raschiga. Do aeratora o przedtuzonym czasie przetrzymania T=180s, dostarczane jest
sprezone powietrze w iloSci Qpow. =10%Quwoay. W zestawie napowietrzajgcym przy cisnieniu



roboczym p=0,40-0,55MPa nastepuje wysycenie wody powietrzem i utlenienie
wodoroweglanoéw zelazawych do wodorotlenku zelazowego oraz w ograniczonym stopniu
amoniaku.

Zasada chemicznego odzelaziania wody polega na utlenieniu zelaza dwuwarto$ciowego
do Fe*" i odfiltrowaniu wytrgconego w postaci klaczkéw Fe(OH); .

Z uwagi na okresowg zawartos¢ w wodzie surowej zelaza i manganu dla zapewnienia
wymaganej jakosci wody uzdatnionej dostarczanej, dla ludnosci przewidziano uktad
jednostopniowej filtracji — odzelazianie i odmanganianie.

Po przejsciu przez aerator mieszanina wodno — powietrzna kierowana jest do systemu
cisnieniowych filtréw pospiesznych wypetnionych ztozem kwarcowym i katalitycznym.

W celu usunigcia manganu, ktory utlenia sie znacznie trudniej niz zelazo do
nierozpuszczalnego MnO,, przyjeto predkos¢ filtracji vi<10m/h oraz aktywowang warstwe
katalityczng o odpowiedniej granulacji wypetnienia, ktdra po utracie wtasciwosci aktywnych
pokryje sie tlenkami manganu tworzgcymi staty katalizator dla utlenianego Mn** do
nierozpuszczalnego MnO, (tzw. dojrzewanie ztoza). Przed odmanganianiem woda musi by¢
pozbawiona zwigzkdéw zelaza, co jest warunkiem koniecznym procesu. Wytrgcony z wody w
postaci zawiesiny wodorotlenek zelazowy zostaje zatrzymany w warstwie filtracyjnej. Po
osiggnieciu przez ztoze wspotczynnika ekspansji wyrazonej stratg cisnienia na filtrze do 0,03-
0,05MPa Ilub po osiagnieciu obliczeniowej pojemnosci chionnej zloza, filtry zostajg
poddawane regeneracji z zastosowaniem dwuetapowego systemu powietrzno — wodnego.

W pierwszej fazie w przeciwpragdzie zloza przedmuchiwane sg sprezonym powietrzem
celem wzruszenia wypetnienia z wydajnoscig qp=18dm3/s a nastepnie ptukane wodg z
intensywnoscig q,=15dm?/s.

Sprezone powietrze do ptukania dostarczane jest wydzielong instalacjg za pomocag
dmuchawy, za$ woda niezalezng pompa pluczaca wchodzaca w sktad przepompowni 11°.

Woda uzdatniona magazynowana jest w zbiorniku wyréwnawczych V=50m® i w
zaleznoéci od rozbioru, tloczona w sie¢ wodociggowg za pomocg przepompowni 11° —
zestawu hydroforowego. Pomiar ilosci nastepuje za pomocg przeptywomierza
elektromagnetycznego na wyjsciu ze stacji.

Zuzyte wody wilasne z regeneraciji filtrow kierowane sg grawitacyjnie do gminnej sieci
kanalizacji sanitarne;.

Zaprojektowano catkowicie automatyczng prace stacji wodociggowej. Proces
technologiczny uzdatniania wody oraz jej dystrybucja w sie¢ sterowane sg sterownikiem
mikroprocesorowym z dwukierunkowg transmisjg danych do siedziby Uzytkownika.

Na zyczenie Zamawiajgcego zastosowano dwa sterowniki mikroprocesorowe.

Rozdziat oraz ukierunkowanie doptywu wody do poszczegolnych urzgdzen instalacji
uzdatniania bedzie nastgpowat za pomocg przepustnic odcinajgcych z napedem
pneumatycznym, zainstalowanych na rurociggach technologicznych. Dostawa powietrza
odbywac sie bedzie za pomocg sprezarki poprzez rozdzielnie pneumatyczng.

W przypadku koniecznosci dezynfekcji przewidziano chlorowanie podchlorynem sodu,
ktory dozowany bedzie na wylocie wody uzdatnionej do zbiornika magazynowego lub w sie¢
wodociggowg. Wysoce nie zalecane jest uzywanie wody chlorowanej do ptukania filtréw z
uwagi na negatywne oddziatywanie na zioze filtracyjne, szczegdlnie katalityczne. W
ostatecznosci stosowac dostarczenie podchlorynu sodu do zbiornika wyréwnawczego.
Generalnie dla dezynfekcji liniowej odcinkéw sieci wodociggowej, dozowanie podchlorynu
odbywac sie bedzie do przewodu magistralnego na wyjsciu ze stacji.

5.2. Schemat technologiczny stacji wodociggowej
Proces uzdatniania wody bedzie realizowany w systemie potgczonych ze sobg
funkcjonalnie urzadzenh tworzgcych w catosci instalacje technologiczng w sktadzie:
e ujecie wody — 2 studnie gtebinowe w obudowach kompaktowych
zestaw aeracji ze stacjg sprezarki (system napowietrzania)
zestaw filtracji jednostopniowej (filtry ci$nieniowe)
stacja dmuchawy
pompownia 1I° z pompg pluczacg (zestaw hydroforowy)
stacja chloratora — chlorownia
zbiornik wyrownawczy wody uzdatnionej szt. 1



e lampa UV

¢ instalacje i wyposazenie technologiczne wraz z armaturg

e zawor antyskazeniowy typu EA na wyjsciu wody ze stacji na sie¢

e zewnetrzne sieci technologiczne

e system zasilania, sterowania, automatyki i pomiaréw wraz z cztonami
wykonawczymi oraz zabezpieczenia stacji i studni przed dostepem o0so6b

nieuprawnionych — alarm po otwarciu.

Stacja uzdatniania wody wraz z pompownig II°

technologicznym.

znajduje sie w budynku

5.3. Charakterystyka rozwigzan techniczno —technologicznych
5.3.1. Ujecie wody

Projektuje sie przebudowe istniejgcego ujecia wody surowej. W ramach przyjetego

zakresu prac przewidziano:

e Montaz pomp gtebinowych o0 nastepujgcych parametrach techniczno -
technologicznych o wydajnosci w punkcie pracy: Q= 17,41 m%h przy ,H = 52,46 mH.O,
P1=4,47 kKW.

e Montaz pionowych przewoddéw ttocznych pomp gtebinowych DN100 stal 1.4301,
L~10m. Odcinki rur dtugosci 5, fgczone na kotnierze PN10 stal 1.4301. Na konhcu
rurociggédw przed wodomierzem w celach eksploatacyjnych zainstalowaé zawor
grzybkowy do hydrantow wewnetrznych ze ztgczem strazackim @52 stal min 1.4301.

e Wykonanie rurociggdw tlocznych pomp gtebinowych DN2100 stal 1.4301. Odcinki
pionowe z obudowy w grunt L~1,9m ociepli¢ otuling z pianki poliuretanowej gr. 5cm w
ptaszczu z blachy stal 1.4301 gr.0,8mm. Na zatamaniu pionowym w gruncie wykonac
bloki oporowe z C15/20.

e Montaz obudéw z kompletnym wyposazeniem i automatycznym, awaryjnym
ogrzewaniem elektrycznym w celu zapewnienia bezpiecznej temperatury pod pokrywg
obudowy w przedziale od 0 do +4°C. Krééce, kolana i kotnierze wewnatrz obudowy ze
stali AISI 304 (1.4301). Sruby minimum stal A4.

Podstawa obudowy wykonana z konstrukcji stalowej azurowej, obudowana szczelng
powitokg z laminatu poliestrowo — szklanego , wypetniona jest warstwg izolacyjng z
pianki poliuretanowej grubosci 50mm.

5.3.2. Stacja uzdatniania wody, budynek stacji

Calos¢ urzadzeh i wyposazenia do uzdatniania wody oraz rozdzielnice i pompownie
11° lokalizuje sie w budynku technologicznym o wymiarach LxBxH=8,30x6,6x5,90m w
technologii tradycyjnej, murowanej z dachem dwuspadowym pokrytym blachodachéwka.
Wewnatrz budynku wydzielono:

- hale technologiczng;

- chlorownie.

Obiekt wentylowany grawitacyjnie i mechanicznie w chlorowni, posadzka hali
technologicznej z ptytek ceramicznych przeciwposlizgowych, Sciany wytozone na catej
wysokosci ptytkami ceramicznymi. Posadzka chlorowni ptytkami chemoodpornymi.

Projektuje sie kompletng instalacje do uzdatniania wody , hydroforowy zestaw pompowy
11°. Przewidziano wylgcznie eksploatacje przemienng studninr 1 i nr 2.
5.3.2.1. Zestaw aeracji ze stacjg sprezarki
Zestaw aeracji — 1kpl:

— zbiornik o $rednicy DN80O i objetoéci mieszania V=0,95 m*, wysoko$é ptaszcza 1600

mm, ci$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;

wykonanie stal czarna, malowany wewngtrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a

zewnatrz farbg poliuretanowg, klasa korozyjnosci C4 - 1szt;

— ruszt napowietrzajgcy ramienny wykonany z stali 1.4301. Powierzchnia otworéw 0,02

— 0,018% powierzchni aeratora, 1kpl;

— zloze z pierscieni wypetniajgcych,



przepustnica korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczng, 2szt
orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9, 1kpl

odpowietrznik 1” ze stali 1.4301 z zaworami odcinajgcymi , 2 kpl

manometr , 1szt

zawor bezpieczenstwa — 1szt

zawor czerpalny do poboru prébek, 1szt

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, 1kpl
kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali 1.4301,

trawienie i pasywacja rurociggdw i kotnierzy ze stali 1.4301

Sprezarka — 1szt
— sprezarka ttokowa bezolejowa: Q=250l/min, p = 0,8 MPa, P= 2,4 kW,
— tlumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka, automatyczna regulacja wtgcznikiem

cisnieniowym, odpowietrzanie sprezarki po wytaczeniu poprzez wtgcznik cisnieniowy,

— rozruch  bezposredni  silnika, agregat sprezarki: chtodzony powietrzem

jednostopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy, korbowody i wat korbowy z dlugo
smarownymi tozyskami teflonowymi, wszystkie ruchome elementy wywazane, filtr
ssania z tlumikiem, bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki, silnik z
wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki — 1szt

5.3.2.2. Zestaw filtracji jednostopniowej i zestaw dmuchawy
Zestaw filtracyjny , jeden stopien filtracji — 2 filtry :
— zbiornik filtracyjny cisnieniowy Dn=1200 mm, Hyaczaka=1600 mm, A=1,13m? ci$nienie

dopuszczalne PS=6bar, temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna,
malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH, z zewnatrz farbg
poliuretanowa, klasa korozyjnosci C4 — 1szt

odpowietrznik ze stali nierdzewnej, 1”7 ; stal 1.4404 z zaworami odcinajgcymi — 2 kpl
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi,
krancowkami pofozenia i mozliwoscig recznego otwarcia zamkniecia przepustnicy
(DN65 - 4szt., DN100 - 2szt.); Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania |,
zawor elektromagnetyczny, dwa zawory ttumigce: woda surowa DN65 / woda
poptuczna DN 100 / spust | filtratu DN 65 / woda uzdatniona DN 65 / ptukanie wodag
DN 100;

orurowanie — rur i ksztattek ze stali 1.4301 — 1 kpl

drenaz rurowy wysokooporowy wspoétosiowy w catosci wykonany ze stali 1.4301, ruszt
lateralny wspoétosiowy ze szczelinami o wielkosci okoto 0,45 mm, 2kpl (2 ruszty
umieszczone na wspolnej ptaszczyznie)

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali 1.4301 — 1kpl

trawienie i pasywacja rurociggéw i kotnierzy ze stali 1.4301

ztoza filtracyjne: dla | stopnia o nastepujacym sktadzie i wymiarze warstwy, uktadanej
od dotu:

- zZtoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy filtra

- zZtoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm, warstwa podktadowa

- zZtoze kwarcowe o granulacji d;p=2-4 mm—10 cm, warstwa podktadowa

- Ztoze katalityczne MANGOLIC 83 o gran. d.=1-2,5mm — 30 cm warstwa katalityczna
- Ztoze kwarcowe o granulacji d;p=0,8-1,4 mm-90cm - warstwa wtasciwa filtracyjna

Parametry ztoza katalitycznego:

zawartos¢ tlenkbw manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nierdwnomiernoéci uziarnienia na poziomie 1,2 — 1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

ciezar nasypowy okoto 2T/m?

zawartosé SiO, max 3,5%

zawartosé Fe max 2,7%

zawartosé P max 0,14%



zawartosé Al,O; max 5%
zawartosé Pb max 0,008%
zawartos¢ H,O max 4%

Parametry zwirkéw filtracyjnych:

Jamistos¢ max 35% ( sposéb badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO, =90-96 % ( sposéb badania BN-86-6710-03/24)
Zawartos¢ pytow mineralnych-max 0,5 % (sposob badania PN-91/B-06714/15)
Zawartos¢ grudek gliny-niedopuszczalna ( sposéb badania PN-EN932-3)
taczna zawartos¢ CaO i MgO - max 1% ( sposob badania BN-86-6710-03/29)
( sposéb badania BN-86-6710-03/30)
Zawartos¢ zwigzkéw siarki-max 0,02 % ( sposéb badania PN-90/B-06714/51)
Zawartos¢ zelaza czynnego-max 0,03 % ( sposéb badania PN-90/B-6714/51)
Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych-max 0,5 % (sposob badania PN-88/B-04481)
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych-niedopuszczalna (sposéb badania PN-76/B-06714/12)

Zestaw dmuchawy - 1kpl :

dmuchawa boczno kanatowa o parametrach: Q= 101 m*h, H = 4,5 m, P=4 kW — 1szt
zawor bezpieczenstwa — 1szt

tgcznik amortyzacyjny — 1szt

zawor zwrotny — 1szt

przepustnica odcinajgca — 1szt

orurowanie konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301 — 1kpl

kotnierze, potgczenia srubowe 1.4301

trawienie i pasywacja rurociggow i kotnierzy ze stali 1.4301

5.3.2.3. Pompownia II° z pompa ptuczaca
Zestaw hydroforowy — 1szt:

Qmax=25 m®h Hp= 5,5 bar — parametry pracy dla 3ch pomp

pompy pionowe wielostopniowe; wirnik/kierownice, $ciggi, ptaszcz zewnetrzny,
gtowica i podstawa pompy stal 1.4301, wat stal 1.4057, P=2,2kW - 4szt
(3+1rezerwowa)

Rozdzielnia zasilajgco — sterujgca — 1kpl

kolektor ssawny DN 80, ttoczny DN 80 ze stali kwasoodpornej1.4301 — 1kpl

rama, konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301 — kpl

kotnierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

armatura zwrotna i odcinajgca na ttoczeniu pomp — 1kpl

armatura odcinajgca na ssaniu pomp — 1kpl,

przetwornik ci$nienia na ttoczeniu — 1szt

trawienie i pasywacja rurociggdow i kotnierzy ze stali 1.4301

Zestaw pompy ptucznej — 1kpl:

pompa pionowa jednostopniowa, parametry; Q=57 m*h, H=11-12 mH,0, P=4,0 kW — 1szt
kolektor ssawny ze stali 1.4301 — 1szt

kolektor ssawny ze stali 1.4301 — 1szt

zawor zwrotny — 1szt

zawor odcinajgcy — 2szt

kotnierze stal 1.4301

trawienie i pasywacja rurociggow i kotnierzy ze stali 1.4301

5.3.2.4. Stacja chloratora
Zestaw chloratora — 1kpl

pompka ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania
oraz przytgczem rurowym 4/6 mm — 1szt
Q=25 m*/h — natezenie przeptywu



— C=150 g/l —stezenie podchlorynu sodu 15%

— Q=0,6 g/ m®- zaktadana dawka chloru. Faktyczng warto$¢ nalezy dobraé w toku prac
rozruchowych

— podstawka pod pompke -1szt

— mieszadto typu ubijak -1szt

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6 — 1szt

— czujnik poziomu NB/ABS — 1szt

— zawor dozujacey IR 6/12- 1szt

— waz dozujgcy 10 mb — 1szt

— zbiornik dozowniczy 100 | — 1szt

Zaklada sie wykorzystywanie stacji chloratora wylacznie w sytuacjach awaryjnych. Nie
bedzie magazynowany chlor w pomszczeniu chlorowni. Przewiduje si¢ jednorazowe
dowiezienie dawki okoto 30 litréw przygotowanego podchlorynu w zbiorniku
dozowniczym i dozowaé w ciagu 24 godzin na wyjsciu ze stacji w do sieci
wodociggowej. Obecnie na stacji uzdatniania wody nie stosuje sie chlorowania.

Uwaga: w sytuacjach awaryjnych dopuszcza sie odprowadzenie resztek podchlorynu sodu
do kanalizacji tylko po zneutralizowaniu. W tym celu przewidziano przy zestawie chloratora
ustawienie dodatkowego pojemnika do neutralizaciji.

5.3.2.5. Pomiar przeptywow
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto urzadzenia pomiarowe:

— woda surowa rurociagi : przeptywomierz DN 65,
— woda na zbiornik retencyjny : przeptywomierz DN 65,
— woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 80,
— woda ptuczna: przeptywomierz DN 100,

5.3.2.6. Armatura regulacyjna, zaporowa, zwrotna i odpowietrzajaca
1. Odciecie i regulacjia doptywu

W celu automatycznego zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzgadzen
technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali
nierdzewnej min 1.4301 z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi,
sygnalizacjg potozenia on/off i zaworkami ttumigcymi — 6 szt/1filtr. Instalacja wyposazona
jest rowniez w reczne przepustnice odcinajgce z dyskami ze stali 1.4301 oraz zawory
zwrotne.

2. Odpowietrzniki

Do odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej, 3/4” stal 1.4301z zaworami odcinajgcymi
po 2-wie sztuki na aerator i kazdy filtr.

5.3.2.7. Rozdzielnia pneumatyczna
Rozdzielnia pneumatyczna — 1kpl:
— szafa przeszklona 800x600x200 — 1szt
— filtr powietrza- 1szt
— filtro-reduktor — 1szt
— filtr mgty olejowej — 1szt
— zawor diawigco-zwrotny — 1szt
— zawor elektromagnetyczny — 1szt
— zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — 1szt
— reduktor -1 szt i manometry — 2szt
— rotametr — 1szt i czujnik ciSnienia powietrza zasilajgcego sitowniki — 1szt



5.3.3. Zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej

Zaprojektowano magazynowy zbiornik wody pitnej, jednokomorowy zbiornik pionowy
o tgcznej pojemnosci V=50m®. Stanowit bedzie jednoczesnie dodatkowe zabezpieczenie
zrédta wody do celdéw przeciwpozarowych i obrony cywilne;j.

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany jest z atestowanych elementow ze stali
nierdzewnej 1.4301 i sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od
dotu ptaskim dnem a od gory stozkiem dachowym.

W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru
poziomu lustra wody w zbiorniku. Zbiornik wyposazony jest w dwa wiazy inspekcyjne: na
dachu wiaz prostokatny o wymiarach LxB=500x600mm z izolowang pokrywg, natomiast w
dolnej czesci ptaszcza okragly o $rednicy D=600mm. Wejscie na dach oraz do wewnatrz
zbiornika za pomocg drabiny zabezpieczonej patgkiem, na gorze przewidziano pomost
operacyjny. Catos¢ wykonana ze stali 1.4301.

Parametry techniczno — technologiczne:
e objetosé catkowita : V=50m>— szt. 1,
Srednica nominalna ptaszcza: D=4500mm
Srednica zewnetrzna po ociepleniu: D,=4650mm
wysokos¢ czesci cylindrycznej: H=3200mm
wysokos¢ catkowita z pomostem: H.=4200mm
wykonanie materiatowe — catos¢ ze stali austenitycznej nierdzewnej min. 1.4301
masa zbiornika bez ocieplenia: m~5,3Mg, w czasie eksploatacji m~55,5Mg

Zbiorniki na zewnatrz ptaszcza stalowego izolowane sg termicznie matg grubosci
100mm. Poszycie zewnetrzne ocieplenia sktada sie z:

- dach — blacha ocynkowana powlekana pfaska koloru niebieskiego, RAL 5010

- pfaszcz — blacha ocynkowana trapezowa, powlekana koloru niebieskiego, RAL 5010

Do zbiornikow dostarczana jest woda uzdatniona rurociggiem @110PE, na ktorym
instaluje sie zasuwy odcinajgce DN100 do ukierunkowania przeptywu na poszczegolne
komory. Woda do pompowni 1I° naptywa rurociggami @110PE, uzbrojonymi w zasuwy
odcinajgce DN100 wylagczajgce z uzytkowania poszczegdlne obiegi. Zbiornik wyposazony
jest w przelew awaryjny @ 110PE oraz spust 110PE z zasuwami DN100.

Na rurociggu przelewowym DN100 ze zbiornika, przed potgczeniem ze studnig kanaliza-
cyjng wykonaé zasyfonowanie kolanami 4x90° DN100 stal 1.4301.

Poszczegolne rurociaggi przytgczone sg do kroccdw znajdujgcych sie na wyposazeniu
zbiornika:

- krdciec ttoczny g100/2 stal 1.4301

- krdciec spustowy 100/2 stal 1.4301

- kréciec przelewowy 100/2 stal 1.4301

- krdciec ssgcy 8100/2 stal 1.4301

- krdéciec sondy pomiarowej

Zbiornik posadowi¢ na zelbetowym fundamencie. Cato$¢ wykona¢ wg czesci rysunkowe;.
Rurociggi wraz z uzbrojeniem wg zewnetrznych sieci technologicznych.

5.3.4. Lampa UV

Lampa UV z automatycznym systemem czyszczacym o wymiarach:

- dtugos$¢ max 1250 mm

- odlegtos¢ serwisowa max 1300 mm.

Lampa zaprojektowana do montazu w pionie w celu umozliwienia demontazu promiennikdw.
Wydajno$é Q=25 m*/h przy dawce kalkulowanej 400J/m? dla transmisji 89%.

Zasilanie 230V/50Hz , moc catkowita urzgdzenia 650W.

Reaktora UV:

- materiat — stal gat. AISI 316L polerowana ,

- potaczenia kotnierzowe DN80 wg DIN2642 ,



- stopien ochrony elektrycznej IP 68,

- cisnienie robocze maksymalne 10 bar,

- 2 promienniki UV o mocy po 300W, niskocisnieniowe, amalgamatowe ,
- zywotnos¢ promiennikéw 16.000 h

- system miksujgcy wyréwnujacy przeptyw ,

- krééce spustowy i odpowietrzajacy

- uszczelki ( o-ringi ) z EPDM.

Automatyczny system czyszczacy:
- materiat — stal gat. AlSI 316L , tworzywo sztuczne PTFE ,
- naped za pomocg silnika elektrycznego z przektadnig i sprzegtem ,
- opcja ustawiania pozycji wyjsciowej i cykli czyszczenia,
- sterowanie przez sterownik PLC w szafie zasilajgce;j ,
- wskazanie stanu pracy na wyswietlaczu ,
Szafa sterownicza :
- obudowa z blachy emaliowanej ,
- sterownik z panelem operatorskim dotykowym (menu w jezyku polskim )
wskazujgcym stany pracy:
praca normalna , ostrzezenie , awaria / uszkodzenie promiennika , alarm
w przypadku spadku natezenia UV , inne stany alarmowe ,
- monitoring UV,
- licznik godzin pracy ,
- wskaznik optyczny pracy promiennika ,
- wskaznik pracy urzadzenia ,
- zasilanie promiennikéw / balasty elektroniczne ,
- stopien ochrony elektrycznej IP54 ,
- wylgcznik gtéwny urzgdzenia.

5.3.5. Wykonanie oraz technologia robét i rozwigzania réownowazne
WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt oraz za zgodnos¢ wykonania
robét z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz ze sztukg budowlang . Integralng czescig projektu budowlanego jest specyfikacja
techniczna.

MATERIALY

Technologie uzdatniania wody wykona¢ na podstawie parametrow zgodnych z
niniejszg dokumentacjg projektowg przy jednoczesnym wymogu standardu wykonania
jakosciowego urzgdzenh zawartych w STWIORB. Jesli w dokumentacji projektowej przedmiot
zamowienia okreslony zostat przez wskazanie znakoéw towarowych lub pochodzenie
materiatow, Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania urzadzen réwnowaznych w
stosunku do zaprojektowanych z zachowaniem tych samych standardéw technicznych,
technologicznych i jakosciowych. Przez pojecie materiatdow réwnowaznych nalezy rozumie¢
materiaty gwarantujgce realizacje robét zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe oraz
zapewniajgce uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w przedmiarach robaot.

W celu zachowania kompatybilnosci oraz pdzniejszej obstugi serwisowej wszystkich
urzagdzen technologicznych, nie dopuszcza sie wykonania poszczegodlnych zestawow
technologicznych przez réznych producentow. Wymog dotyczy zestawdw: aeracii, filtracii,
pompy ptucznej, dmuchawy, zestawu hydroforowego, rozdzielni pneumatycznej, rozdzielni
sterowniczej — technologicznej.

Projektant nie wyraza zgody, na zastosowanie urzgdzen réwnowaznych typu
prototyp. Wymogiem bezwzglednym jest, by byty to urzadzenia sprawdzone na innych
obiektach.

Wykonawca, wykona przedmiot zaméwienia zgodnie z opracowang dokumentacja,
rowniez w zakresie efektéw uzdatniania wody, kosztéw eksploatacji, niezawodnoSci
dziatania.



Kompletne moduty urzadzeh technologicznych muszg by¢ wykonane w hali
technologicznej producenta w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe
urzgdzenia technologiczne powinny przejs¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w
hali producenta — potwierdzone protokotem kontroli jakosci. Na obiekcie dopuszcza sie
wytgcznie montaz gotowych modutéw urzgdzeh i orurowania.

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Prefabrykacja rurociggdow technologii SUW winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej a catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i
rurociggow wraz z probg szczelnosci winien odby¢ sie przed wysyitkg na obiekt.

UWAGA: Nie dopuszcza sie spawania rurociaqgow na obiekcie

Rurociagi stacji wykonac z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku:
— dla czesci technologicznej uzdatniania wody 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1 oraz
PN-EN-1SO 3834-2,

Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowe;j
lub automatu CNC) przy czym zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zadania na etapie
wykonawstwa udokumentowania jakosci spoin wydrukiem parametréw wykonania spoin. W
celu minimalizacji strat hydraulicznych, odgatezienia poszczegdlnych docinkdw rur powinny
by¢ wykonane metodg ksztaltowania szyjek.

WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA PRAC SPAWALNICZYCH

Ponizsze wymagania dotyczg producenta urzgdzen oraz rurociggéw technologicznych SUW:

o Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania
jakoscig w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2,
Wykonawca musi zatrudniaé spawaczy i operatorow urzgdzen spawalniczych
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-
ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia.

o Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania
WPQR zgodng z PN-EN I1SO 15614

e Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg
PN-EN ISO 5817

e Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej (VT)
wg PN-EN ISO 17637

TRAWIENIE i PASYWACJA

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze
stali kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac¢ trawieniu, a nastepnie
pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na
zewnetrznych powierzchniach urzgdzen oraz rurociggoéw technologicznych SUW.
Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociggi technologiczne- wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg
kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcza - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej
ochrony sanitarnej oraz wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji
trawienia i pasywaciji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Kompletne urzadzenia oraz rurociggi technologiczne winny by¢ dostarczone na obiekt
docelowy jako wytrawione oraz poddane pasywacji w warunkach stabilnej produkcji na hali
producenta.




Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo
odbiorczym zawierajgcym spis elementdw poddanych operacjom oraz  certyfikatem
zawierajgcym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywaciji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych $rodkéw trawigcych i
pasywujgcych,

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,

- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i
srodka pasywujgcego.

5.3.7. Instalacjawod. — kan. w budynku stacji
INSTALACJA WODOCIAGOWA

Instalacje wodociggowg zaprojektowano z rur plastikowych w systemie polietylenu
wysokiej gestosci sieciowanego w wigzce elektronéw. Projektowane przewody wodociggowe
nalezy wiaczy¢ od instalacji wodociggowej przewidzianej do budowy w ramach technologii
uzdatniania wody. Przed wigczeniem do wodociggowej instalacji technologicznej nalezy
zamontowa¢ zestaw wodomierzowy z zaworem antyskazeniowym typu EA. Lokalizacje
zestawu wodomierzowego wskazano w czesci graficznej. Instalacja wodociggowa wody
zimnej doprowadzona zostanie do umywalek szt 2 oraz zawordw ze ztgczkg do weza szt 2.

Przewody rozprowadzajgce montowa¢ w bruzdach sciennych ze spadkiem 3% w
kierunku przyboréw. Przejscia przewodow przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé w
tulejach ochronnych stalowych o dwie dymensje wiekszych od rur przewodowych. Przestrzen
miedzy tulejg a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym. Zawory odcinajgce
zamontowaé w miejscach pokazanych na rysunkach. Przewody utozone w posadzce i
bruzdach s$ciennych izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej lub o podobnych
wiasciwosciach grub. min. 10 mm . Podejscia wodociggowe do przyborow sanitarnych nalezy
prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Przed zatynkowaniem podejScia zaizolowaC przeciwko
stratom ciepta i roszeniu piankg polietylenowg gr. 20mm.

UWAGA: zawory ze ztgczkg do weza zakonczone zaworem antyskazeniowym.

Zapotrzebowanie wody do utrzymania czystosci i na potrzeby socjalne do 2,5 m®/tydzien.

INASTALACJA KANALIZACYJNA

Jako przewody kanalizacyjne w budynku zastosowano rury PVC @ 50-160, tgczone przy
pomocy kielichdw uszczelnianych gumowymi uszczelkami wargowymi. Dla zapewnienia
wiasciwej pracy instalacji kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ pion wentylacyjny (PK). U podstawy
pionu zastosowaé rewizje kanalizacyjng zamykang szczelnie pokrywa. Podej$cia do
przyboréw wykona¢ w bruzdach lub na Scianie w zabudowie instalacyjnej podobnie jak
przewody wody zimnej. Do odprowadzenia wody z powierzchni posadzek w hali
technologicznej zastosowano odwodnienie liniowe o szeroko$ci 15 cm przykryte rusztem
stalowym nierdzewnym stal 1.4301 oraz wpusty podtogowy w chlorowni.

Odbiér wéd poptucznych z filirbw nastepuje ze zbiornika kontrolno - pomiarowego i
kieruje sie do sieci kanalizacji sanitarnej gminnej.

5.3.8. Instalacja osuszania w budynku stacji

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza , o wydajnosci
Q=800m°/h przy wydajnosci osuszania 50dm?/24h, o max mocy 0,85 kW.

5.3.9. Instalacja wentylacji w budynku stacji
Hala technologiczna
- kubatura pomieszczenia do wentylacji 232 m®
- krotno$¢ wymiany 0,5 w/h V=0,5x 232 m®=116 m¥h
Do wentylacji pomieszczenia zaprojektowano dwa kanaty wywiewne 12/17cm
zakonczone kratkami o wymiarach 14x20cm pod stropem pomieszczenia. Wydajnos¢




kanatéw po 30m*h. Na jednym kanale przewidziano hybrydowg nasade wywiewng o
wydajnoéci 246 m*/h zasilang poprzez panel solarny.

Nawiew do pomieszczenia hali technologicznej realizowany bedzie poprzez
nawiewniki okienne szt. 5 o wydajnosci 5x30 m®h (nawiewniki zabezpieczone przed
dostawaniem sie owaddow z zewnagtrz) usytuowane w gornej ramie okien. Dodatkowo
projektuje sie nawietrzak $cienny DN150 o wydajnosci 124 m®h ze stabilizatorem przeptywu i
grzatkg elektryczna.

Pomieszczenie chlorowni

Projektuje sie wentylacje mechaniczng wyciggowa wigczang przed wejsciem do

pomieszczenia w celu obstugi chloratora.
- kubatura pomieszczenia do wentylacji 15 m?
- krotno$¢ wymian 6 w/h V=6x 15m>=90m%h

Nawiew do pomieszczenia chlorowni - nawietrzak scienny DN150 o wydajnosci 124
m°/h ze stabilizatorem przeptywu i grzatkg elektryczna.

Wywiew z pomieszczenia chlorowni realizowany bedzie poprzez kratke o wymiarach 14
x 20cm zlokalizowang pod stropem pomieszczenia. Wentylacja naturalna w chlorowni
zapewni krotnos¢ wymian 2/h.

Ponadto przewidziano dodatkowy wywiew mechaniczny z pomieszczenia chlorowni,
ktory realizowany bedzie poprzez kanat PCV @ 160 zakonczony wentylatorem dachowym
kwasoodpornym o parametrach technicznych: 1360obr/min / 400V [/ 0,18kW [/ Vyin=
90m3h / pma= 320Pa / wlot @ 160mm / podstawa 410x410m;mosiezny wirnik; podstawa i
kaptur wykonane z blachy stalowej, malowanej proszkowo; siatka ochronna z malowanych
pretow stalowych; silnik przeciwwybuchowy, ognioszczelny; wylot powietrza poziomy;
zastosowanie w akumulatorowniach, malarniach, magazynach chemicznych, itp; wentylator
wykonany zgodnie z dyrektywg ATEX 94/9/WE.

Na kanale wywiewnym PCV @ 160 pod wentylatorem w pomieszczeniu chlorowni
zamontowac kratki szt. 2 o wymiarach 14 x 20 cm z siatkg i zaluzjg , na wysokosci 15 cm nad
posadzkg i 15 cm pod stropem pomieszczenia. Wigczanie wentylatora automatycznie z
chwilg otwarcia drzwi do pomieszczenia oraz w sposob reczny za pomocg witgcznika 1-bieg.
umieszczonego W pomieszczeniu.

Generalnie rurociggi wentylacyjne przy przejsciu przez dach ociepli¢ wetng mineralng
klasy LM80 gr. 5cm w otulinie z folii aluminiowej gr. 0,5mm i lokalizowaé w konstrukcji wiezby
bez kolizji.

6. AUTOMATYKA | STEROWANIE PRACA STACJI
6.1. Monitoring i wizualizacja pracy SUW
Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzagdzen SUW.

Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen,
pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzeh oraz
graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na
licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru
pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tgcze internetowe w budynku
SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem
i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby
uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong
ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem
koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen,
rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie
wykresow w tym:

- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczgca urzgdzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzgdzen (schemat technologiczny))



- wykresy biezgce - mozliwos¢é wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

- animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postéj, suchobieg, brak komunikacii;
stan przepustnic: otwarta/zamknieta

- dostep do aplikacji przez przeglgdarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtownej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez
Inwestora)

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep)

Zakres dostawy:
- Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu)
- Switch internetowy — 1 szt
- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
- Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje
dostawa tj:
- potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi,
itp. — w zalezno$ci od sposobu przytgczenia do Internetu)
- przytgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym
- konfiguracji potgczen internetowych
- przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej
- abonamentu za dostep do Internetu
- zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemoéw w celu potgczenia stacji do Internetu
przez sie¢ 2G/3G

UWAGA:

System monitorowania urzadzen stacji wodociggowej wilaczy¢ do
istniejgcego systemu wizualizacji i monitorowania pracujacego na oczyszczalni
sciekéw w m. Kaliska.

6.2. Rozdzielnia technologiczna
Rozdzielnia technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie
dla elementow elektrycznych Stacji Wodociggowej. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.
Obejmuje ona zasilanie i sterowanie nastepujgcymi urzgdzeniami:
- pompami giebinowymi,
- pompg ptuczna,
- dmuchawa,
- elektrozaworami napedow przepustnic filtrdw oraz zasilania pozostatych urzadzen.
Znajduja sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe i
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzeh. Jest ona takze miejscem przytgczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
- analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar prgdu biegu
jatowego silnikdw pomp gtebinowych),
- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),
- przeptywomierzy i wodomierzy
- przetwornik cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia w uktadzie napowietrzania i obwodach
napedow pneumatycznych)
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min.
77), dzieki ktéremu mozna obserwowa¢ parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac pracg
catej stacji z wylgczeniem zestawu hydroforowego i sprezarki, ktére posiadajg wlasne
sterowniki.



Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami
silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje
poprzez aparature kontrolno-sterujgca (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw)
lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic filtrow).

6.3. Sterownik mikroprocesorowy

Programowalny sterownik typu PLC stuzy do sterowania pracg urzadzen
zastosowanych w stacji wodociggowej. Ma on budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy 2z podtrzymaniem
akumulatorowym)

- Interfejsy komunikacyjne,

- parametry transmisji: protokét (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps)

- temperatura pracy: od -5do +75 °C

- wilgotnosé¢: od 5 do 95 %

6.3.1. Zasada dziatania sterownik

Sterownik PLC wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wylaczajgce
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatdow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w
zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu ptukania.

6.4. Zasilanie stacji w energie
Stacja wodociggowa zasilana bedzie z linii energetycznej SN. Lgczna moc szczytowa

budynku wynosi ~20kW w tym:

- grzejniki elektryczne — 1000 W x 1 szt. = 1000 W

- grzejniki elektryczne — 1400 W x 3 szt. = 4200 W

- pojemnosciowy ogrzewacz wody = 1500 W

- oswietlenie i gniazda elektryczne

- urzgdzenia monitoringu

- urzgdzenia technologiczne — 15 kW

W przypadku zaniku dostaw energii elektrycznej z sieci energetycznej, przewidziano
wyposazenie stacji w stacjonarny agregat pragdotworczy o parametrach:

- maksymalna moc LTP 30 [ kVA ]

- maksymalna moc LTP 24 [ kW ]

- moc znamionowa PRP 27,3 [ kVA ]

- moc znamionowa PRP 21,8 [ kW ]

- napiecie [ V ]1400/230

- czestotliwos¢ 50 [ Hz |

- iloé¢ faz 3,

- wspotczynnik mocy 0,8 [ cos¢ |

- prad znamionowy 39,3 [ A]

Agregat w zabudowie wyciszonej przystosowano do pracy z zewnetrznym SZR.

UWAGA:
Schemat zasilania zawarty w projekcie br. elektrycznej (rys. nr E 6) wraz z
wiasciwa dokumentacjg DTR zakupionego agregatu nalezy uzgodni¢ w Zaktadzie
Energetycznym.

7. ZEWNETRZNE SIECI TECHNOLOGICZNE

Zakres zewnetrznej kanalizacji technologicznej i sieci wodociggowej:
- rurociggi wodociggowe na terenie stacji @ 110-160PE, dtugosci 62,00m
- przytgcze kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @ 160-200PVC, L=32,30m



7.1. Wykonawstwo i organizacja robét ziemnych i montazowych
7.1.1. Roboty ziemne

Zasadnicze roboty ziemne poprzedzi¢ przekopami prébnymi celem ustalenia doktadnej
lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia terenu.

Wykopy prowadzi¢ mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych
szalowaniem skrzyniowym oraz w rejonie kolizji i wystepowania istniejgcego uzbrojenia
podziemnego na ruchu istniejgcej stacji — recznie. Catos¢ robdt ziemnych wykona¢ zgodnie z
wymogami obowigzujgcych warunkow technicznych.

7.1.2. Roboty montazowe

Przewody uktada¢ na przygotowanym i wyrownanym podtozu z podsypki z piasku P4/Ps
bez zbrylen i czgstek powyzej 10mm o wysokosci 15cm + 1/10DN, uformowanie warstwy
wyréwnawczej do kata podparcia 90°.

Niwelacje podtoza wykonaé w sposob zapewniajgcy jednolite przyleganie rury na catej
dtugosci przy kacie opasania w przedziale 90+120°. Dodatkowo w przypadku koniecznosci,
partie gruntu w podtozu posadowienia, przemarzniete, nasigkniete wodg lub przesuszone
nalezy usungc i zastgpi¢ zageszczonym piaskiem lub warstwg chudego betonu.

Obsypke przewodu do wysokosci 30cm ponad wierzch rury wykonaé recznie z
dowiezionego gruntu mineralnego (piaski drobne i $rednie) warstwami grubosci */5 $rednicy
rury, rownolegle z obu stron, starannie zageszczajgc kazdg warstwe. Podbijanie w pachach
przewodu wykonaé przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Po obsypaniu '/, wysokosci rury
ubijanie warstw winno nastepowac w kierunku od scian wykopu do osi przewodu. Pozostatg
przestrzen wykopu zasypa¢ gruntem rodzinnym z wykluczeniem gliny (piaski pylaste i
gliniaste) bez kamieni przy jednoczesnym zageszczeniu warstwami co 20+25cm. Na
odcinkach biegngcych pod projektowanym utwardzeniem przewidziano catkowitg wymiane
gruntu na Py4/Ps . Zageszczenie mechaniczne zasypki prowadzi¢ po wykonaniu warstwy
ochronnej o wysokosci 0,5m ponad wierzch przewodow.

7.2. Préba szczelnosci
Préby szczelnosci wykonywac¢ sukcesywnie, w miare postepu roboét instalacyjno-
montazowych, zgodnie z wymogami:
- PN-92/B-10735 (grawitacyjne i pracujgce pod cisnieniem stupa cieczy), PN-81/B-
10725:1997 (cisnieniowe i wodociggowe), PN-EN 1610,
- ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”,
- ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt Nr 9,
- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt Nr 3,
wymagan technicznych COBRTI INSTAL
Do préb mozna przystgpi¢é po usztywnieniu przewodu oraz jego prawidtowym
zaslepieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnionych potgczeh.
Badanie szczelnosci przewodow wodociggowych przeprowadzi¢ na cisnienie prébne
wynoszgce 1,5 wartosci roboczej jednak nie nizsze niz 1,0MPa. Wynik mozna uzna¢ za
pozytywny, jezeli w czasie 30 minut nie nastgpi spadek cisnienia.

7.3. Plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociaggowych

Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci przewody wodociggowe nalezy przeptukaé
wodg w ilosci przekraczajgcej 10-krotng objetoS¢ ptukanego odcinka celem usuniecia
ewentualnych zanieczyszczen. Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje przy uzyciu
podchlorynu sodu z agregatu przewoznego o dawce chloru 25,0g Cl,/m®. Czas dezynfekcji
24 godziny. Po spuscie wody chlorowej przeprowadzi¢ ponownie ptukanie przewodow i
pobra¢ probki do badan bakteriologicznych i fizykochemicznych. Dokona¢ dezynfekcji catej
instalacji ze zbiornikami wyréwnawczymi. W przypadku negatywnego wyniku sanitarnego
operacje powtorzy¢ do skutku.

8. WYTYCZNE WYKONAWCZE | UWAGI KONCOWE

o W trakcie wykonania robot nalezy przestrzegaé przepisy BHP i ppoz.,
o Szczegotowe obliczenia dostepne sg w archiwum biura,

o Wymiary i domiary sprawdzi¢ na budowie,



o Dopuszczenie instalacji do eksploatacji winno nastgpi¢ po otrzymaniu

o pozytywnego protokotu prob szczelnosci i wytrzymatosci.
PROJEKTANT mgr inz. Zbigniew Lojewski
SPEC. SANITARNA upr. bud. nr POM/0045/PWOS/12 w specjalnosci
sanitarnej do projektowania bez ograniczen
PROJEKTANT SPRAWDZAJACY mgr inz. tukasz Janicki
SPEC. SANITARNA upr. bud. nr KUP/0202/PWBS/17 w specjalnosci
sanitarnej do projektowania bez ograniczen




