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1.WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z zagospodarowaniem terenu — boisko wielofunkcyjne w Gaju
Otawskim, dz. nr 107/1 AM-2.

1.1. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnicje pewnos$é, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
budowa linii elektroenergetycznych kablowych nN 0,4 kV, o$wietlenia terenu i obejmuja m.in.:

Wykopy rowu kablowego

Ulozenie bednarki ocynkowanej 30x4mm

Ulozenie rur przepustowych

Utlozenie rur ostonowych

Utozenie kabla YAKXS 4x35mm’

Kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania prac

Montaz stupéw oswietleniowych wraz z fundamentem i kompletem osprzetu i opraw
oswietleniowych dla o$wietlenia boiska

Wykonanie i montaz rozdzielnicy o$wietlenia terenu wraz z miejscem dla opcjonalnego
sterownika komendami SMS poprzez sie¢ GSM
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1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST, poleceniami inspektora nadzoru ze strony Urzedu Gminy Olawa.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z duza ostroznoscig. Jezeli zostang odkopane przedmioty —
relikty pradziejowe lub zabytki to nalezy wstrzymaé roboty i powiadomié Inwestora oraz
Dolnoslaskiego Woj. Konserwatora Zabytkow we Wroctawiu.

Roboty przy czynnych sieciach podziemnych wykonywa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikami tych
sieci. Wykona¢ inwentaryzacj¢ sieci na terenie prowadzonych prac, ktore moga by¢ nieujawnione
na mapach geodezyjnych.

2. ROBOTY DEMONTAZOWE I PRZYGOTOWAWCZE

Jezeli na trasie linii kablowych wystapia przeszkody podziemne: glazy, pnie drzew, itp., to nalezy
je usunac¢ a w miejscach gdzie bedzie to niemozliwe to kabel utozy¢ w rurze Arota.

Organizacja robot powinna umozliwia¢ wykonywanie prac w sposob bezpieczny dla pracownikow
1 otoczenia.

Materiaty z robot demontazowych nie przejetych przez Inwestora Wykonawca poddaje utylizacji
na swoj koszt



3. MATERIALY
3.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosei i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spehniania tych samych whasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i inspektora nadzoru).

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonatl oceny zgodnosei z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji

ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym, w porozumieniu z branzowym inspektorem nadzoru i projektantem.
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o§wietlenia.

3.2. Skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
przewietrzanych i oswietlonych.

Kable w czasie przechowywania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie skladowanie
krotkich odcinkéw kabli i przewodéw w kregach.

Bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz a kregi utozone poziomo.

Korice kabli i przewodow zabezpieczy¢ przed wilgocia.

Oprawy oswietleniowe, osprzet i rozdzielnice przechowywaé w oryginalnych opakowaniach.
Stupy i fundamenty ukfadane z przektadkami.



3.3. Materialy z demontazu

Materiaty z demontazu wykonawca usuwa i poddaje utylizacji na swéj koszt.
3.4. Wymagania dla zastosowanych slupéw oswietleniowych:

Dla boiska zamontowa¢ 2 x stup/maszt oswietleniowy stalowy, h=8m, ocynkowany ogniowo,
wzmocniony, $cianka min. 4mm, z prefabrykowanym fundamentem betonowym, z belka
regulowana - pod montaz 2 opraw LED.

Dla boiska zamontowac 2 x stup/maszt o$wietleniowy stalowy, h=8m, ocynkowany ogniowo,
wzmocniony, Scianka min. 4mm, z prefabrykowanym fundamentem betonowym, z belka
regulowang - pod montaz 1 oprawy LED.

Fundamenty stupéw stabilizowa¢ dodatkowo mieszanka betonowa.

Wszystkie stupy zabezpieczone farbg bezbarwna anty-urynowg - np.: "KTX antyplakat" do
wysokosci 1.2m, farba z pozytywnymi badaniami IBDIM

3.5. Wymagania dla zastosowanych opraw oswietleniowych:

Na slupach zamontowa¢ oprawy oswietleniowe LED, 4000K, min. IP65, nominalny strumien
swietlny pojedynczej oprawy min. 20300lm, mocy pojedynczej oprawy max. 147W, oznaczony
kat polozenia oprawy, obudowa oprawy z odlewanego aluminium, np.: oprawa VOX 2, 90°,
147W. Minimalne $rednie natezenie oswietleni dla boiska — 1101x.

Wymagania dla zastosowanych opraw oswietleniowych oswietlenia boiska:
¢ Budowa oprawy — dwukomorowa o ksztalcie okrgglym

e Material korpusu — Odlew aluminium

e Material klosza — Plaskie szklo hartowane odporne na uderzenia min IK09

e Szczelnos$¢ oprawy - IP66

e Montaz za pomoca uchwytu o plynnej zmianie polozenia -90 +90 st. z podziatka co 5 st. na
poprzeczce stupa

* Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

e Zasilacz umozliwiajacy redukcje mocy oprawy w wybranych godzinach

e  Ochrona przed przepieciami — 10kV

e Zakres temperatury barwowej Zrodet swiatla — neutralny biaty 4000 -4200K

e diody LED wykonane na podlozu ceramicznym

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -

L90B10- TM-21)

e wielosoczewkowy uklad optyczny o rozsyle $wiatlosci  zgodnie z dokumentacja
projektowa

e Klasa ochronnosci elektrycznej: k1. 11

e Producent wystawi deklaracj¢ zgodnosci na CE .

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

e oprawa wyposazona w radiator zewnetrzny zabezpieczajacy przed nagrzewaniem przed
promieniami stonecznymi w formie uzebrowania o wysokosci min.20mm

e Budowa oprawy pozwala na szybka wymiang modutu zasilajgcego

e oprawa wyposazona w wyprowadzony na zewngtrz przewod ( min.30 ¢cm ) z zaciskiem
przylaczeniowym min. [P66

e oprawa powinna posiada¢ od gory aluminiowg przystong zabezpieczajaca emisje Swiatla
w goérng polprzestrzen.

e producent opraw posiada wdrozony system nadzoru nad produkcjg min.ISO 9001:2015
potwierdzony przez akredytowana jednostke badawcza
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3.6. Wymagania dla zastosowanego systemu sterowania o§wietleniem

Sterowanie reczne oswietleniem terenu bezposrednio z kasety zamontowanej w oddzielnej
obudowie przy szafce SO. Sterowanie automatyczne poprzez zegar astronomiczny w godzinach
ustalonych z Zarzadeg / Iwnestorem.

Opcjonalny system sterowania zdalny GSM / SMS dla os$wietlenia boiska, ma dziata¢ na
zasadzie wyslania przez dowolng osobe krotkiej wiadomosci tekstowej tzw.: sms-a o zadanej tresci
na zadany nr telefonu (karty sim w urzadzeniu zarzadzajgcym). Po otrzymaniu wiadomosci system
zalgcza oswietlenie na zadany czas — np. 1 godzing i 10 minut. System musi spefnia¢ warunek
zalgczania oswietlenia w okreslonym oknie czasowym uzaleznionym od zmiennej - czasu
zapadania zmierzchu. O$wietlenie zostanie zalgczone pod warunkiem zapadniecia zmierzchu wg
ustawien zegara astronomicznego zaprogramowanego na caly rok. Wylaczenie zasilania bedzie
zawsze o tej samej porze — przykladowo godzina 22:15. Funkcje okna czasowego mozna
zrealizowa¢ wg ustawien niezaleznego zegara astronomicznego z programowalng przerwg nocna, z
wykorzystaniem dodatkowego stycznika w torze sterowania lub poprzez sterownik GSM.
Sterowanie na obiekcie niezalezne od sterowania GSM. Sterowanie na obiekcie jest nadrzedne.
Sterowanie GSM umozliwiajace zalaczenie o$wietlenia zdalnie na zadany czas wg przypisanej
komendy. Np.: zalaczenie o$wietlenia boiska - wystanie SMS na zadany nr telefonu karty SIM w
module 1 uruchomienie oswietlenia na 1 godzine i 10 minut.

4. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonywania robot to:
- koparka przedsigbierna o poj. lyzki 0,15 m’
- gruntofrezarka
- wibromtot
- zuraw samochodowy 5t
- samochdd skrzyniowy dostawczy
- samochdd samowyladowczy
- przyczepa do przewozenia kabli i stupow
- spawarka elektryczna wirujgca
- zespot pradotworezy 3-fazowy
- elektronarzedzia
- podnosnik koszowy samojezdny min. 12m wysokos¢ podnoszenia

5. TRANSPORT
5.1 Transport kabli i przewodow

Transport kabli 1 przewodow nalezy wykonywac z zachowaniem warunkow:

- Kable i przewody nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sie przewozenie kabli i przewodow
w kr@gach Jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza
niz + 4°C. Wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

- Zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami i przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszcza
si¢ przewozenie bgbnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnow z kablami i przewodami w skrzyniach samochodowych cigzarowych lub przyczepach

- Bebny z kablami i przewodami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢. Ukladanie bebnéw z kablami i
przewodami ptasko jest zabronione. Kregi kabla i przewodu nalezy uklada¢ poziomo

- Zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem
lub przewodem



6

- Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami z samochodu zaleca si¢
wykonywac przy pomocy zurawia

- Swobodne staczanie b¢bnow z kablami lub przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdw jest zabronione.

5.2. Transport opraw o$wietleniowych, osprzetu i rozdzielnic

Transport slupow i fundamentéw wykonywa¢ na przystosowanych do tego skrzyniach
samochodowych i dluzycach. Stupy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem i przemieszczaniem.
Oprawy oswietleniowe, rozdzielnice, osprzgt elektryczny transportowaé i magazynowaé w
oryginalnych opakowaniach, zabezpieczajacych przed porysowaniem i uszkodzeniem.

Bednarkg ocynkowang zabezpieczy¢ przed przemieszezaniem na skrzyni samochodowe;.

6. WYKONYWANIE ROBOT
6.1 Roboty przygotowawcze

Ze wzgledu na teren publiczny wydzielic¢ i oznakowac teren robdt oraz zorganizowac
zastepeze trasy przejazdu - przejscia (dojazdu).
Jezeli na trasie linii kablowych wystapia przeszkody podziemne: glazy, pnie drzew, itp., to nalezy
je usunac¢ a kabel utozy¢ w rurze ochronnej Arota.
Organizacja rob6t powinna umozliwia¢ wykonywanie prac bez wstrzymywania ruchu na drodze
Rowy kablowe wykonywac, po uprzednim wytyczeniu przez stuzby geodezyjne i zlokalizowaniu
istniejacego uzbrojenia podziemnego.
Zachowac szczegdlng ostroznosé przy wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych.
Od glgbokosci 0,4m wykopy powinny by¢ wykonywane recznie. Za uszkodzenia istniejacych sieci
podziemnych odpowiada Wykonawca. Za wszelkie uszkodzenia zwigzane z zastanym majatkiem
prywatnym i gminnym odpowiada Wykonawca. Jest on zobowiazany do usuniecia ewentualnych
szkod wlasnym kosztem i staraniem oraz do przywrdcenia stanu sprzed rozpoczecia robot.
Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania ich uszkodzenia.

6.2 Przepusty kablowe

Przed ukladaniem kabli ulozy¢ przepusty kablowe z rur DVK i SRS oraz wykonaé
przewierty. Glebokos¢ ukladania przepustow powinna by¢ réwna co najmniej glebokosci
ukladania kabli. Przepusty i przewierty pod drogami na glebokosci min. 1,0m od niwelety jezdni
do gdrnej Scianki rury ostonowe;j.

6.3 Ukladanie kabli

Tras¢ projektowanego oswietlenia wytyczy¢ zgodnie z zalagczong mapa Projektu
Zagospodarowania Terenu.
Kable uktada¢ zgodnie z zaleceniami normy SEP-E-2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Wykopy kablowe wykonywac z zachowaniem szczegdlnej ostroznoscei, szczegdlnie
w rejonach wystgpowania uzbrojenia podziemnego.
Najpierw ulozy¢ bednarke uziemiajaca, nastepnie 10cm piasku a na nich kable.
Przy ukladaniu kabli zachowa¢ normowe odleglosci ( w poziomie i pionie) od innych instalacji
podziemnych.
Na kable zaktada¢ trwale oznaczniki z symbolem kabla, znakiem uzytkownika i rokiem ulozenia.
Pozostawi¢ zapasy kabla przy stupach — min. 0,5 m.
W wykopie kable uktadac¢ linia falista, z zapasem 1-3% diugosci wykopu.
Odcinki kabli uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m, na podsypce z piasku 10cm. Przejscia pod
droga wewnetrzng na glebokosci min. 1.0m w rurach ostlonowych wg opisu na rysunkach. Przed
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utozeniem kabla na dnie wykopu utozy¢ bednarke uziemiajaca, typu FeZn 30x4mm i polaczy¢ ze
wszystkimi stupami, pod specjalny zacisk lub poprzez mocowanie pod $rube mocujacg stup do
fundamentu. Nastgpnie zasypac kable 10 cm piasku i 15 cm ziemi bez kamieni. Na tych warstwach
ulozy¢ wzdhuz trasy kabli pas folii niebieskiej jako oznaczenie trasy kablowej i wyréwnaé wykop
do poziomu terenu. Zasypywa¢ wykop ziemig rodzimg, warstwami, zgodnie z norma PN-S-02205,
z ubijaniem gruntu. Zageszczenie gruntu wykona¢ z uzyciem sprzetu mechanicznego.

Przy prowadzeniu wykopow w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac
recznie przekopy kontrolne dla lokalizacji tego uzbrojenia. Przy istniejacych kablach nN wykopy
od glebokosci folii niebieskiej oznaczenia kabla wykonywaé recznie.

Robét ziemnych nie wolno prowadzié¢ w okresie mrozow.

Kable uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie z rysunkiem PZT. Kable prowadzone rurach
ochronnych m.in. pod chodnikami, pod planowanym boiskiem, oraz przy skrzyzowaniach z
uzbrojeniem terenu.

6.4 Uziemienia przy szafkach i stupach o$wietleniowych

Nalezy wykona¢ uziemienie wszystkich stupow oswietleniowych, szafki o$wietleniowej SO,
przy pomocy bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm, ulozonej na dnie wykopu rowu kablowego.
W ziemi bednarke laczy¢ poprzez spawanie a miejsce spawu oczysci¢, pomalowa¢ dwukrotnie
minig a nastgpnie lepikiem asfaltowym. Bednarke taczy¢ ze stupem na sruby systemowe
nierdzewne lub $ruby ocynkowane minimum 10mm.

6.5 Montaz szafki oswietleniowej SO

Rozdzielnicg SO wykona¢ w standardowych szafkach typu zlacza kablowego — ZK z
tworzywa sztucznego. Zastosowac szafki wykonane z tworzywa sztucznego wysokiej jakosci,
posiadajace znak bezpieczenistwa. Szafki musza by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
promieniowaniem UV i starzeniem materiatu. Jako podstawe do montazu rozdzielnic i osprzetu
wewnatrz szafek stosowaé systemowe blachy montazowe ocynkowane , a jako ostony - materiaty
systemowe z izolacyjnego tworzywa sztucznego. Szafki wyposazy¢ w oznaczenia ostrzegawcze o
niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym.

Glowny osprzet i zabezpieczenia elektryczne o wytrzymatoscei zwarciowej minimum 10 kA.
Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe klasy T1+T2 (typu 1 + 2), wyposazone w iskierniki, glowne
parametry: Up<1,5kV, Uc 350V, Iimp 25kA (10/350us). Drzwiczki do rozdzielnic min. 0,5m nad
poziomem terenu. Wszystkie rozdzielnice w obiekcie musza spetnié wymagania normy PN-EN
61439,

Sterowanie reczne oswietlenie z oddzielnego przedziatu szafki (oddzielne drzwiczki bez
osprzetu — tylko tacznik / kaseta sterownicza do recznego uruchomienia o$wietlenia).

6.6 Montaz slupéw, masztéw ilamp o$wietleniowych

W oznaczonych miejscach posadowi¢ fundamenty betonowe prefabrykowane dla stupow.
Fundamenty ustawia¢ dokladnie w pionie, tak aby wystawaly okoto 2 em nad poziom terenu. Dno
wykopu i fundamentu stupa ustabilizowa¢ mieszanka betonowa.

Stupy po montazu wypionowac a na prostych odcinkach trasy zachowaé ustawienie w j ednej osi.
Dokonywa¢ dokladnego ubicia ziemi wokét stupa — sprzetem mechanicznym.

Kable do fundamentéw stupow i rozdzielnic elektrycznych wprowadzaé¢ w rurach ochronnych
DVK. Obrobione koncowki kabli wprowadza¢ niezwlocznie do ztgez stupowych IZK, aby nie
dopusci¢ do ich zawilgocenia. Réwnomiernie (kolejno) podlaczaé oprawy do poszczegolnych faz,
zgodnie ze schematem polaczen.

Stupy nalezy ustawia¢ otworem technologicznym, rewizyjnym do polaczehi w stupie, po
przeciwnej stronie do boiska.

Na kazdym maszcie zamontowac¢ belke montazowa dla opraw.

Nastepnie zamontowa¢ oprawy o$wietleniowe projektorowe LED na kazdym shupie.
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Oprawy oswietleniowe sprawdzi¢ przed montazem na stanowisku kontrolnym ( poprawnosé
Swiecenia).

Wszystkie polgczenia elektryczne oraz uziemiajace zabezpieczy¢ wazeling techniczna.

Przewody zasilajace od zabezpieczenia w stupie do kazdej oprawy — minimum YDY 3 x 2,5 mm>,
w izolacji 450/750V.,

6.7 Malowanie ochronne slupéw

Wszystkie stupy nalezy po zamontowaniu doktadnie oczysci¢ u podstawy i pomalowa¢
dwukrotnie bezbarwng farbg ochronng epoksydowa do wysokosci 1,2m. Stosowaé specjalna
farbe bezbarwng antyurynowa , np.: KTX Antyplakat typ GP101.

6.8 Montaz opraw oswictleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Bezwzglednie przestrzegac klasy szczelnosci montowanych urzadzen.

Urzadzenia i osprzgt montowac zgodnie z przepisami BHP i DTR oraz instrukcjami producentow.

6.9 Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co

do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia.
stabopradowa,

— sposob zasilania 1 odplywu: ,,od géry” lub ,,0od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

- sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

~ SposoOb zabezpieczenia przed dostgpem 0sob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny.
trwaly, najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow
1 osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac¢ sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

6.9.1.. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa
elementem instalacji elektrycznej); spelniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementdéw pod
napigciem, sa elementem taczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sig
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do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewngtrznych i przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiajg prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane sa jako
marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cala
obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracj¢ zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudoéw rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty skladowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw zigcznych i uszezelniajacych
obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha

oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta obudéw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe
itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobee mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé¢ sie¢ odpowiednimi kolorami. zgodnie z PN-EN
60446:2004.

W kazdej rozdzielnicy pozostawi¢ rezerwe miejsca pod rozbudowe w przysztosci — min. 25%.

6.9.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt. jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacj¢ powinien sprawdzic¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworcg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna
badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Polaczenia wewngtrzne elementow nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowa¢, natomiast na przewody powyze]

4 mm2 nalezy montowac¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementow przylaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o
okreslonych dhugosciach.

Glowny osprzet i zabezpieczenia elektryczne do rozdzielnic glownych i zewngtrznych o
wytrzymalosci zwarciowej minimum 10 kA.

6.9.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zastosowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosei lub

aprobate techniczng badZ deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

— przykrgcenie za pomocg materiatow zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
WSporczej.



10

6.10 Roboty wykonczeniowe

Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia stanu nawierzchni trawnikéw w miejscach robot.
Nalezy warstwami dokona¢ mechanicznego zageszczenia gruntu po wykopach.

Wykonac¢ trwala numeracje stupow os$wietleniowych. Numeracje wykona¢ poprzez malowanie —
czarne napisy na zottym tle lub naklejki odporne na zarysowania i UV, na wysokosci 2,0m.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie urzadzenia oraz kable energetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo
CE wydane dla producenta materiatu.

7.1 Zakres kontroli instalacje elektryczne
W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:

- sprawdzi¢ stan przewodow, kabli i osprzetu,

- sprawdzi¢ sposob ulozenia kabli i bednarki, przed ich zasypaniem,

- sprawdzi¢ ciaglos¢ zyl kabli i zgodnosé faz

- sprawdzi¢ podlaczenia lamp do kolejnych faz

- dokonac¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- dokona¢ pomiaru rezystancji uzioméw roboczych,

- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- sprawdzi¢ prace linii o$wietleniowych pod napieciem,

- sprawdzi¢ pracg¢ opraw oswietleniowych i dokona¢ pomiaru natezenia o$wietlenia, dla
pelnej mocy i zredukowanej mocy opraw — wykonac¢ tabele pomiarow i dotaczy¢ mape
punktéw pomiarowych, w rozstawie maksymalnej 10m x 10m - poziom natezenia
oswietlenia musi osiagna¢ wyniki przy wspdtezynniku pogorszenia 0,85 — dla uzyskania
min. parametrow zatozonych w projekcie — zalaczniki graficzne w proj. wykonawczym z
siatkg pomiarowg i rozkladem natezenia oswietlenia.

Pomiary te nalezy wykonywac z udzialem przedstawiciela Zamawiajgcego.

- sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawienia zestawu sterujacego praca opraw o$wietleniowych

- dokonac¢ geodezyjnego pomiaru polozenia kabli i stupow oswietleniowych

- wszystkie pomiary elektryczne nalezy dostarczy¢ w formie kompletu protokotow.

7.2 Rozdzielnice

Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty

jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i

koncowych polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dzialania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

— dzialania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

— stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

— stanu zewngtrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie cigglosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania pofgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu.
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8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét dla robét przy liniach kablowych jest 1m. Jednostkg obmiaru dla lamp i
stupow oswietleniowych jest 1 szt. lub 1 kpl.

Jednostka obmiaru dla robét ziemnych jest m? a dla nawierzchniowych m’.

Jednostkg obmiaru dla robét instalacyjnych jest 1 szt. lub 1 kpl.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora oraz Inspektora Nadzoru ze strony Urzedu Gminy Olawa, jezeli wszystkie badania
kontrolne daty wyniki pozytywne, zostata dotgczona mapa geodezyjna powykonawcza, linie
oswietleniowe zostaly wlaczone pod napigcie, wszystkie odbiory maja zasilanie elektryczne a
wszystkie ewentualne uszkodzenia majatku 0sob trzecich zostaty usuniete.

9.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni jena
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é¢ potracen za
obnizona jakosc.

10. PODSTAWY PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m montazu kabli energetycznych oraz montazu 1 szt. urzadzen przyjmowaé wg
obmiaru robét, oceny jakosci uzytych materiatoéw i oceny jakosci wykonania robét.
Podstawg platnosci jest protokot odbioru koncowego robét.

Cena wykonanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- oznakowanie robot
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
- wykonanie robot ziemnych
- przygotowanie podloza
- wykonanie przewiertow lub przeciskow
- ulozenie przepustéw z rur ostonowych, ich uszczelnienia i zabezpieczenia
- montaz odcinkéw linii kablowych i o$wietleniowych z weiggnieciem do przepustow i zlacz
w shupach
- montaz stupéw oswietleniowych wraz z oprawami
- wykonanie uziomow
- Wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych
- wykonanie pomiaréw nat¢zenia o$wietlenia
- wywoz nadmiaru ziemi w miejsce skladowania
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- wykonanie numeracji stupéw oraz oznaczen rozdzielnic
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
- uporzadkowanie miejsc wykonywania robdt
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

T S el e B e

N-SEP-2004 — Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe

BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego PCW
PN-74/C-89200 — Rury cisnieniowe PCW (PVC)

PN-IEC 60364-4-47 — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-93/E-05009/61 — Uziomy i uziemienia

PN - EN 13201:2007 — Oswietlenie drog

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe.

Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

10. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

11.2 Inne dokumenty

I;
2.
3.

WT-84/MK-0-01 — Warunki techniczne stosowania rur PVC(PCW) na przepusty kablowe
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.



