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CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne, które muszą być przestrzegane przez Wykonawcę robót. Stosowane w ścisłym powiązaniu ze Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi określają wspólne dla wszystkich elementów wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót wykonywanych w ramach instalacji elektrycznych. 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robót. Specyfikacja jest sporządzona na podstawie projektu budowlanego Przebudowy budynku Szkoły Podstawowej w Bobolicach przy ul. Szkolnej na przedszkole i opisuje zasady rozwiązań techniczno-materiałowych określonych w projekcie budowlanym. 

1.3. Zakres prac demontażowych.
Zakres prac obejmuje:

· Demontaż przewodów kabelkowych instalacyjnych typu YDY i YADY ułożonych w tynku,

· Demontaż łączników instalacyjnych podtynkowych o natężeniu prądu do 10 A,

· Demontaż gniazd wtyczkowych podtynkowych o natężeniu prądu do 16 A,

· Demontaż opraw sufitowych z podłoża betonowego,

· Demontaż opraw świetlówkowych sufitowych z podłoża betonowego oraz sufitów podwieszanych,

· Demontaż tablic rozdzielczych,

· Demontaż instalacji teletechnicznych

1.4. Zakres prac zasadniczych.
Zakres prac obejmuje:

· Mechaniczne przebijanie otworów w ścianach lub stropach z cegły o długości przebicia do 1 ceg. - śr.rury do 25 mm

· Mechaniczne przebijanie otworów w ścianach lub stropach z cegły o długości przebicia do 2 1/2 ceg. - śr.rury do 25 mm

· Mechaniczne przebijanie otworów w ścianach lub stropach z cegły o długości przebicia do 2 ceg. - śr.rury do 25 mm

· Mechaniczne wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych w cegle

· Mechaniczne wykucie bruzd dla rur o śr.do 47 mm w betonie

· Mechaniczne wykucie wnęki o objętości do 0.10 dm3 w podłożu ceglanym

· Montaż czujników ruchu na sufitach

· Montaż do gotowego podłoża gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 2-bieg.z uziemieniem przykręcanych 16A/2.5mm2 z podłączeniem-pojedyncze

· Montaż do gotowego podłoża gniazd wtyczkowych podtynkowych 2-bieg.z uziemieniem w puszkach z podłączeniem

· Montaż do gotowego podłoża gniazd wtyczkowych podtynkowych RJ45 w puszkach z podłączeniem

· Montaż na gotowym podłożu łączników bryzgoszczelnych z tworzywa sztucznego jednobiegunowych, przycisków mocowanych przez przykręcenie z podłączeniem

· Montaż na gotowym podłożu łączników instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, przycisków w puszce instalacyjnej z podłączeniem

· Montaż na gotowym podłożu łączników instalacyjnych podtynkowych krzyżowych, dwubiegunowych w puszce instalacyjnej z podłączeniem

· Montaż na gotowym podłożu łączników instalacyjnych podtynkowych świecznikowych w puszce instalacyjnej z podłączeniem

· Montaż na gotowym podłożu opraw oświetleniowych przykręcanych, końcowych

· Montaż na gotowym podłożu opraw oświetleniowych żarowych bryzgo-, strugo-odpornych, porcelanowych przykręcanych, końcowych- Awaryjna

· Montaż na gotowym podłożu puszek p.t. bakelitowych o śr. do 60mm

· Montaż obudowy o wielkości do 6 HE

· Montaż obudów tablic rozdzielczych o powierzchni 0.30-0.40 m2

· Montaż opraw oświetleniowych w sufitach podwieszanych - świetlówka o źródle światła 4x40 W

· Montaż wyposażenia szaf dystrybucyjnych

· Podłączenie przewodów kabelkowych w powłoce polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekrój żył do 2.5 mm2)

· Podłączenie przewodów pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekrój żył do 6 mm2)

· Podłączenie silników w obudowie normalnej - kable 3-żyłowe Cu do 6 mm2

· Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych - obwód 1-fazowy

· Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych - obwód 3-fazowy

· Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do Cu-6/Al-12 mm2 układane w gotowych bruzdach bez zaprawiania bruzd na podłożu nie-beton.

· Przewody kabelkowe w powłoce polwinitowej (łączny przekr.żył Cu-6/Al-12 mm2) wciągane do rur

· Przygotowanie podłoża do zabudowania aparatów - kucie mechan. pod kołki rozp.plast.w podł. z cegły - aparat o 3-4 otworach mocujących

· Przygotowanie podłoża pod mocowanie osprzętu na zaprawie cementowej lub gipsowej z wykonaniem ślepych otworów mechanicznie w cegle

· Przygotowanie podłoża pod oprawy oświetleniowe przykręcane na betonie mocowane na kołkach kotwiących (il.mocowań 4)

· Przygotowanie podłoża pod oprawy oświetleniowe przykręcane na gipsie, gazobetonie mocowane na kołkach plast. (il.mocowań 2)

· Ręczne przygotowanie zaprawy - podłoże cementowo-wapienne

· Rury winidurowe o śr. do 37 mm układane p.t. w betonie w gotowych bruzdach

· Sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania - pomiar impedancji pętli zwarciowej

· Sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania - próby działania wyłącznika różnicowoprądowego

· Wykonanie pomiarów torów transmisyjnych

· Wymiana osprzętu modułowego w rozdzielnicach - wyłącznik nadprądowy 3-bieg. w TL

· Zaprawianie bruzd o szer. do 25 mm

· Zaprawianie bruzd o szer. do 50 mm

1.5. Opis prac towarzyszących:
Roboty elektryczne są poprzedzone robotami budowlano- montażowymi między innymi: budowa ścianek nośnych i działowych; budowa sufitu podwieszonego; roboty wykończeniowe.

Po zakończeniu prac należy zdemontować instalacje tymczasowe.

Dodatkowo do prac towarzyszących należy: wywiezienie śmieci, gruzu i złomu pochodzącego z demontażu.

1.6.  Nazwy i kody CPV
- 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

- 45312000-7 Instalowanie systemów alarmowych i anten

- 45313000-4 Instalowanie wind i ruchomych schodów

- 45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych
- 45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych

- 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.7. Ochrona środowiska 
Zakres robót nie stwarza warunków, które by oddziaływały negatywnie na środowisko. 

1.8. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrony przeciwpożarowej na budowie
Montaż instalacji wykonywany będzie w warunkach w pobliżu niskiego napięcia. Należy zachować warunki BHP zgodnie z obowiązującymi przepisami. Podłączenia instalacji wykonywać bez napięciowo. Opracować plan BiOZ. 
1.9. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w projekcie. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
Użyte materiały powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni oraz posiadać odpowiednie atesty.

Zastosowane materiały:

1. Cement portlandzki zwykły bez dodatków 35

2. Blok biurkowy do wyposażenia, 8 modułów, 

3. Cement portlandzki zwykły bez dodatków 35

4. Czujnik ruchu ultra płaski

5. Gniazdo pojedyncze 2M zaciski śrubowe -czerwone

6. Gniazdo pojedyncze 2M z klapką, zaciski automatyczne -biały

7. Gniazdo pojedyncze  2P+Z 16A białe komplet

8. Kabel teleinformatyczny S/FTP 4x2x0,5mm2, kat.7

9. Kołki rozporowe plastikowe Fi 6mm

10. Kołki rozporowe plastikowe Fi 8mm

11. Legrand MOSAIC - Gniazdo 1 x RJ 45 kat. 6 FTP - 1 modułowe - Biały 076562

12. Łącznik jednobiegunowy 10A biały komplet 

13. Łącznik krzyżowy 

14. Łącznik pojedynczy bryzgoszczelny IP44 BIAŁY 10AX 

15. Łącznik schodowy 10A z uchwytem

16. Łącznik świecznikowy BIAŁY 10AX-250V biały komplet

17. Oprawa awaryjna 

18. Oprawa 15W 4k 

19. Oprawa LED 18W 4k 

20. Oprawa LED 24W 4k

21. Oprawa led 4000k Panel - UGR<19 - CRI=80, 33W

22. Oprawa LED 20W CLD CELL (2000 lm; 17 W)

23. Patch panel 24-portowy, FTP, kat. 6A, 1U, 19", złącza typu IDC 110

24. Patchcord S/FTP 4x2x0,5mm2, kat.7, 1m

25. Piasek do betonów zwykłych

26. Przewód YDYp zo-450/750V 3x1,5mm2

27. Przewód YDYp zo-450/750V 3x2,5mm2

28. Przewód YDYp zo-450/750V 4x1,5mm2

29. Przewód YDYp zo-450/750V 5x1,5mm2

30. Puszki bakelitowe fi60

31. Ramka 2M 

32. Ramka do montażu natynkoweg panelu LED

33. Ramka podwójna pozioma 2x2 moduły BIAŁA

34. Ramka pojedyncza 1x2

35. Ramka potrójna pozioma - 3x2 moduły BIAŁA

36. Rozdzielnica RG 

37. Rura sztywna RB Max 32

38. Szafka teleinformatyczna 6U 19 CALI wisząca 600x450

39. Uchwyt montażowy 2M z pazurkami do gniazda

40. Switch  24 10/100 + 2 T/SFP LAN Lite Image

41. Wyłącznik instalacyjny nadprądowy S304 C32

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystępujący do budowy instalacji wnętrzowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą, jakość robót:

- młotek udarowy,

- wiertarki wieloczynnościowej,

- bruzdownicy,

- spawarki

- przyrządów pomiarowych.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie powodują uszkodzeń i odkształceń materiałów. Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach odpowiedniej długości.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego przejazdami oraz dojazdami do miejsca prowadzenia robót.

Ponadto przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.1. Składowanie.
Wykonawca zapewni, aby materiały składowane tymczasowo, do czasu, gdy będą potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, uszkodzeniami izolacji, zachowały swoją, jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inwestora. Miejsce czasowego składowania materiałów będzie zlokalizowane w obrębie miejsca prowadzenia robót, w miejscach uzgodnionych z Inwestorem, lub poza terenem robót w miejscu zorganizowanym przez Wykonawcę.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca uzgodni z Użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w istniejących sieciach elektroenergetycznych w związku z prowadzonym remontem.

5.2. Prace przygotowawcze
Wykonawca przed przystąpieniem do robót zasadniczych realizuje następujące prace przygotowawcze:

- dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego

- wykonanie zasilania w energię elektryczną miejsca wykonywania robót

5.3. Roboty instalacyjno – montażowe
Wszystkie trasy przewodów instalacji elektrycznej należy dokładnie wytrasować, zwracając szczególną uwagę na zbliżenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami z zachowaniem wymogów zawartych w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 z 2002r., Dz. U. nr 33 z 2003r., Dz. U. nr 109 z 2004r.  

1. Warunki zasilania oraz niezbędne modernizacje
Zasilanie lokalu odbywało się będzie na dotychczasowych zasadach kablem YKYzo5x6 mm². Zlikwidowana zostanie podrozdzielnica z zabezpieczeniem głównym przedlicznikowym które zostanie przeniesione do istniejącej tablicy licznikowej. Tablica pomiarowa TL przygotowana będzie pod zabudowę 3-fazowego licznika energii biernej i czynnej w układzie bezpośrednim. Zabezpieczenie przedlicznikowe stanowił będzie wyłącznik instalacyjny nadprądowy S304 C32 pełniący również funkcję głównego wyłącznika P.POŻ lokalu. Z tablicy licznikowej TL zasilona zostanie rozdzielnica główna lokalu RG. 

2.Rozdzielnica RG 
Projektowaną rozdzielnicę stanowić będzie rozdzielnica wtynkowa typu RP-80  z listwami przyłączeniowymi N i PE

Rozdzielnicę wyposażono w: samoczynne wyłączniki instalacyjne nadprądowe serii S300, wyłączniki różnicowoprądowe serii P300, lampki obecności faz L300, oraz ochronniki przepięciowe typu ON 275 klasa1+2(B+C). Szyny PE rozdzielnicy połączyć (za pośrednictwem LgYżo 6 mm2) z systemem połączeń wyrównawczych budynku GSU. Przewiduje się dolne i górne doprowadzenie przewodów zasilających i dopływowych. Na wewnętrznej stronie drzwiczek należy umieścić schemat jednokreskowy.

3. Instalacja oświetlenia ogólnego i wentylacji
Instalację oświetlenia należy wykonać, jako podtynkową przewodami YDY zo 3x1,5mm2, YDY zo 4x1,5mm2 z wykorzystaniem osprzętu podtynkowego. W ścianach i sufitach z płyt g-k (w przestrzeniach bez możliwości inspekcji) przewody układać w korytkach kablowych i rurkach elektroinstalacyjnych ICA 3321 16÷32mm. Łączniki instalować na wysokości 1,4m od posadzki. 

W pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzącej zabudować osprzęt podtynkowy zwykły, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych, przejściowo wilgotnych i na ścianach z glazurą osprzęt podtynkowy szczelny (IP44). Przewiduje się zastosowanie łączników i osprzętu jednej serii, jednego producenta.

Dodatkowo w pomieszczeniach WC zastosowano wentylatory zwłoczne Wentylatory te sterowane będą równolegle z oświetleniem WC za pośrednictwem czujników ruchu 360 st. i zasilane będą przewodem YDY 4x1,5mm2 ( jedna faza sterowana i podawana na stałe).
4. Instalacja oświetlenia awaryjnego i bezpieczeństwa (ewakuacyjnego)
Wszystkie zastosowane oprawy awaryjne oraz ewakuacyjne przystosowane będą do jednogodzinnej pracy awaryjnej. Do zasilania opraw wykorzystać przewody YDYzo3x1,5mm2. Wymagania techniczne są identyczne jw. (p.5.3.3- Instalacja oświetlenia ogólnego).

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838: 2005 (Zastosowanie oświetlenia – Oświetlenie awaryjne) wszystkie oprawy awaryjne muszą mieć świadectwo dopuszczenia CNBOP oraz maja być:

· oznaczone numerem logicznym czytelnym z poziomu podłogi.

· oznaczone żółtym paskiem,

· wyposażone w przycisk auto testu,

· wyposażone w diodowe wskaźniki stanów pracy lampy umieszczone w lampie tak aby były czytelne z poziomu podłogi.
5. Instalacja zasilająca klimatyzację, kurtynę powietrzną oraz podnośnik dla osób niepełnosprawnych
Zasilanie projektowanych urządzeń realizowane będzie bezpośrednio, z wydzielonych obwodów RG przewodami YDYpzo 3x2,5mm2. Jako zabezpieczenie obwodów w RG zastosowano wyłączniki instalacyjne nadprądowe S302 B16. Instalację wykonać analogicznie j.w.

6. Instalacja teleinformatyczna
W pomieszczeniu 0.09 zabudowana będzie główna szafa teleinformatyczna IT lokalu. Stanowić ją będzie szafka teleinformatyczna 6U 19 CALI wisząca 600x450 zabudowana na wysokości 2,3m. W szafie tej umieszczony będzie panel krosowy P1 oraz switcha. Panel krosowy spięty będzie podchodami kat.6a UTP4x2x0,5 ze switchem. Z panelu promieniowo, wyprowadzone będą przewody S/FTP 4x2x0,5mm², kat.7 zakończone osiemnastoma podtynkowymi ( zestawy po dwa) gniazdami komputerowymi ( L1 ÷ L-18). Część z gniazd, w zależności od potrzeb użytkownika, wykorzystana będzie do wpięcia telefonów). Gniazda te połączyć w szafce IT z krosownicą telefoniczną kablami YTKSYekw 5x2x0,5mm2. Zastosowano gniazda UTP 2xRJ 45 kat.6a, 45x45mm. Gniazda instalacji teleinformatycznej instalować na wysokości 0,25 m od posadzki. Przewiduje się zabudowanie telefonicznych aparatów końcowych typu Gigaset A220.

Instalację należy wykonać, jako podtynkową z wykorzystaniem osprzętu podtynkowego.

Przebicia przez ściany zaślepić odpowiednimi materiałami, zgodnie z przepisami p.poż. Gniazda logiczne i panele krosownic opisać numerami jednoznacznie je identyfikującymi. 

Instalację wykonać zgodnie z normami PN-EN 50173 i PN-EN 50174.

7. Zalecenia szczegółowe wykonania instalacji teletechnicznych i teleinformatycznych
Przy wykonywaniu prac należy kierować się poniższymi zaleceniami instalacyjnymi:

a) Wszystkie gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. Powinny być oznaczone przy użyciu etykiet umieszczonych na poszczególnych elementach. Rozmieszczenie etykiet oraz ich treść powinna być zatwierdzona przez Zamawiającego.

b) Bez względu na przyjęty system numeracji, każdy kabel powinien mieć trwałe oznaczenie na dwóch końcach przy zakończonych modułach.

c) Wszystkie cztery pary każdego kabla powinny być zakończone w pojedynczym module.

d) Każdy stelaż szafy powinien być podłączony do listwy uziemiającej zgodnie z wymogami norm.

e) Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz związane z nimi urządzenia powinny być poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami norm.

f) Odpowiednie bariery ogniowe powinny być zastosowane dla kabli przechodzących przez ściany i przegrody stanowiące rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieużywane szachty i piony technologiczne powinny być zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

g) Instalacja powinna być przeprowadzona w sposób profesjonalny używając do tego celu najlepszych urządzeń i narzędzi.

h) Okablowanie powinno być ciągłe na całej długości toru bez złącz i spawów od stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego.

i) Wszystkie instalowane kable powinny być poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanałach instalacyjnych. Jeśli zastosowanie elementów ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemożliwe, pojedyncze kable mogą być formowane w wiązki, starannie prowadzone, poprawnie osłonięte, przymocowane i zabezpieczone za pomocą opasek kablowych do konstrukcji nośnej budynku.

j) Okablowanie powinno być prowadzone w sposób uporządkowany i zgodny z wytycznymi producenta. Wszystkie używane opaski kablowe powinny być rzepowe i ręcznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagięć i skręceń.

k) Jeśli używana jest rurka osłonowa, maksymalna liczba zagięć większych niż 90º między punktami przeciągania nie powinna przekraczać 2.

l) Wypełnienie rurek, drabinek, rynienek kablowych i kanałów w przypadku okablowania poziomego powinna być zgodna z normami i zaleceniami producenta np. 50% dla początkowej instalacji i maksimum 70% po rozbudowie.

m) Wszystkie kable światłowodowe i miedziane powinny być instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas układania kabli Wykonawca powinien dbać o to, aby kabel nie był narażony na nacisk i zagięcia. Po instalacji kabla Wykonawca powinien się upewnić, że wszystkie części kabla są prawidłowo zamocowane i nie ma żadnych naprężeń wzdłuż drogi prowadzenia kabla i na jego końcach.

n) Szczególną uwagę należy zachować przy układaniu kabli kat. 6 i światłowodowych, aby zachować ich promień gięcia zgodnie z wytycznymi producenta. Kable kategorii 6 nie powinny mieć mniejszego promienia zgięcia niż 8x średnica kabla podczas instalacji i 4x średnica kabla podczas eksploatacji, kable światłowodowe nie powinny mieć promienia mniejszego niż 10x jego średnica.

o) Po zakończeniu prac sieć należy poddać pomiarom i badaniom sprawdzającym. Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

· Wire Map – mapa połączeń,

· Length – długość,

· Propagationdelay – opóźnienie propagacji,

· Delayskew – opóźnienie skrośne,
· NEXT – near end cross-talk,
· PSNEXT – Power sum next,
· ACR – attenuation to crosstalk radio,
· PSACR – Power sum ACR,

· ELFEXT,

· PSELFEXT,

· Insertionloss – straty wtrąceniowe,

· Return loss – straty odbiciowe.

· Okablowanie światłowodowe należy testować zgodnie z wymaganiami dla przewodów optycznych:

· Test tłumienności i parametru Return loss zestawem OCTS o dokładności +/-

· 0.2dB lub lepszej z dwóch stron każdego kabla, w dwóch oknach optycznych,

· Pomiar reflektometrem optycznym kabli szkieletowych.

Uwaga:

Testy końcowe powinny być wykonywane tylko po faktycznym ukończeniu realizacji. Nie należy akceptować żadnych wyników mieszczących się w marginesie błędu. Wyniki testów należy przekazać Zamawiającemu przed wykonaniem weryfikacji końcowej systemu.
Nadanie numerów IP zostanie ustalone na etapie wykonawstwa. Po uzgodnieniach z inwestorem w zakresie adresacji IP należy uzupełnić o te dane dokumentację powykonawczą.

Na przejściach miedzy strefami pożarowymi należy zastosować odpowiednie uszczelnienia ogniowe. Przepusty instalacyjne w ścianach i stropach oddzielenia pożarowego, a także przepusty instalacyjne o średnicy powyżej 4cm w innych elementach budowlanych o klasie odporności ogniowej E-60 i wyższej (ściany, stropy) powinny mieć klasę odporności ogniowej tego oddzielenia.

Podczas wykonywania okablowania dla systemów zabezpieczenia technicznego należy kierować się poniższymi wytycznymi:
- Trasy kablowe pomiędzy poszczególnymi urządzeniami powinny być tak wykonane, aby ich połączenia były możliwie jak najkrótsze.

- Przy wyborze okablowania należy uwzględniać czynniki środowiskowe, bezpieczeństwo użytkowania oraz zakłócenia elektromagnetyczne o natężeniu uniemożliwiającym poprawną pracę.

- Okablowanie narażone na uszkodzenie mechaniczne lub sabotażowe powinno być dokładnie chronione.
W miarę możliwości należy unikać łączenia kabli poza obudowami łączonych urządzeń i elementów. Jeżeli nie da się uniknąć przelotowych połączeń kabli, to powinny być one wykonane w odpowiednim osprzęcie rozdzielczym, do którego zapewniony jest dostęp i oznakowanym w odpowiedni sposób.

Instalacje systemów zabezpieczenia technicznego powinny być wykonane w taki sposób, by była możliwość ich swobodnej wymiany bez konieczności prowadzenia prac ogólnobudowlanych. Ostateczną propozycję ułożenia okablowania należy uzgodnić z Zamawiającym.

Po zainstalowaniu całego wyposażenia wnętrz lub przy zmianie w wykorzystaniu przestrzeni należy przeprowadzić weryfikacje projektu, pod względem sprawności dozorowania obiektu.

Wykonawstwo i konserwację projektowanego systemu należy zlecić wyspecjalizowanej firmie, która posiada odpowiednio przeszkolonych pracowników.

Podczas prowadzenia prac (instalacyjno-montażowych) systemu należy zapewnić:

-   nadzór autorski

- nadzór inwestorski (wskazany jest inspektor posiadający wiedzę w zakresie ochrony antywłamaniowej).

 Odbiór instalacji powinien odbywać się po wykonaniu całego systemu zgodnie z opracowaną dokumentacją techniczną i ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika budowy.

Odbiór instalacji powinien być połączony z przekazaniem instalacji do eksploatacji. W odbiorze powinien brać udział konserwator systemu, który sprawował będzie nadzór nad instalacją.

5.4. Montaż instalacji elektrycznej

5.4.1 Montaż przewodów
Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. Zabrania się wykonywania przekuć w elementach konstrukcyjnych budynku i ewentualnych wycinań istniejących zbrojeń i żeber stropów. Listwy instalacyjne i odgałęźniki należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych. Instalacje wykonać przewodami kabelkowymi płaskimi. Przewody wprowadzone do urządzeń odbiorczych i puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędna do wykonania połączenia. Przewody neutralne i ochronne powinny być nieco dłuższe niż fazowe. Przy przejściach przez ściany i stropy stosować przepusty z rur, które po ułożeniu przewodów należy uszczelnić.  

5.4.2 Montaż opraw oświetleniowych i osprzętu elektrycznego.
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu i ścian montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach plastikowych rozporowych. Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

5.4.3. Układanie przewodów w rurach
Instalacje w rurach stosuje się tam, gdzie mogą one być narażone na uszkodzenia mechaniczne. W tynku, rury ochronne układa się w wykutych bruzdach o takiej głębokości, że przykrycie ich tynkiem nie spowoduje wypukłości na ścianach i sufitach.

Wciąganie przewodów do rur należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny instalacyjnej. Przed przestąpieniem do wciągania przewodów w rury instalacyjne, należy sprawdzić prawidłowość wykonanego zamocowania sprzętu i osprzętu, oraz jego przelotowość.

5.4.4 Układanie przewodów pod tynkiem
Instalacje podtynkowa należy wykonać przewodem YDYp, przewody układa się w wykutych bruzdach o takiej głębokości że przykrycie ich tynkiem nie spowoduje wypukłości na ścianach i sufitach.

5.4.5. Łączenie przewodów
Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie, osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach za pomocą tzw. szybko-złączek. Przewody muszą być ułożone swobodnie, nie mogą być narażone na ciągi i naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, ich przyłączenie do instalacji należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linka), powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bądź końcówkami kablowymi.

5.4.6. Podejścia do odbiorników
Podejścia instalacji do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Do odbiorników zainstalowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia należy wykonywać przewodami, ułożonymi w rurkach, lub listwach naściennych.

5.4.7 Przyłączanie odbiorników

a. Aparaty i odbiorniki mocowane na stałe.
Przed przestąpieniem do prac należy sprawdzić prawidłowość mocowania i ustawiania aparatów i odbiorników, a w szczególności sprawdzić zgodność danych technicznych. 

b. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
Aparaty i odbiorniki należy instalować zgodnie z wytycznymi podanymi przezproducenta urządzenia.

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozja. Przyłączenia odbiorników dzielimy na 2 rodzaje:

- przyłączenia sztywne,

- przyłączenia elastyczne.

Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych, prowadzonych bezpośrednio do odbiorników, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Połączenia te wykonuje się do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nieulegających żadnym przesunięciom.

Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia elastyczne należy wykonywać przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi.

5.4.8. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym
Ochrona przeciwporażeniowa obsługi oraz urządzeń i instalacji elektrycznych powinna być realizowana w taki sposób, aby w przypadku różnorodnych uszkodzeń i instalacji oraz błędnych działań i zachowań ludzi, prowadzących do porażenia elektrycznego, następowało:

- ograniczenie prądów porażeniowych przepływających przez ciało człowieka do wartości nie większych, niż uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasów przepływu prądów rażeniowych przez szybkie wyłączenie uszkodzonych urządzeń.

Ochrona przeciwporażeniowa spełniająca te podstawowe wymagania realizowana jest przez:

- uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających w warunkach normalnej pracy,

- powodowanie szybkiego wyłączenia uszkodzonych urządzeń (wyłącznie zasilania) w przypadku uszkodzeń wywołujących napięcia dotyku na dostępnych częściach przewodzących o wartości niebezpiecznych dla zdrowia i życia,

- ograniczenie napięć dotykowych na dostępnych częściach przewodzących w przypadku różnorodnych uszkodzeń, do wartości uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwóch lub więcej z podanych środków ochrony.

W zależności od wartości napięć znamionowych źródeł zasilania oraz układu sieci rozróżnia się ochronę przeciwporażeniowa :

- przed dotykiem bezpośrednim (ochronę podstawową),

- ochrona całkowita : izolacje, pokrywy, osłony,

- ochrona uzupełniająca : wyłączniki różnicowoprądowe,

- przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa),

- ochrona przez samoczynne wyłączenie zasilania,

- urządzenia ochronne przetężeniowe (bezpieczniki, wyłączniki itp.) w sieciach TN,

- urządzenia różnicowoprądowe w sieciach TN,

- urządzenia II klasy ochronności,

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie wnętrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, przedmiarem robót. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań.

Przed przestąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru założonej, jakości.

6.1. Kontrola jakości materiałów
Urządzenia elektryczne oraz przewody powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta oraz wszystkie niezbędne certyfikaty i gwarancje.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót
W trakcie wykonywania robót należy wykonać kontrole w zakresie:

- zgodności z przepisami

- poprawnego montażu instalacji i urządzeń elektroenergetycznych

- kompletności wyposażenia

- poprawności oznaczenia

- braku widocznych uszkodzeń

- należytego stanu izolacji

- skuteczności ochrony od porażeń elektrycznych
6.3. Badania i pomiary po montażowe
Po zakończeniu robót należy wykonać badanie przewodów elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych i ochronnych jak również pomiary skuteczności ochrony od porażeń.Wyniki badań i pomiarów należy umieścić w protokołach.
7. OBMIAR ROBÓT
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostka obmiarowa dla przewodów i kabli jest metr; dla sprzętu, osprzętu i aparatów jest sztuka lub komplet.

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót przeprowadzi wykonawca i przedstawi inspektorowi nadzoru. Obmiar robót wykonanych dokona w sposób ciągły wykonawca instalacji.
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inwestora.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.3.Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się w czasie ich wykonywania, przed ich zakryciem. Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimiszkicami umieszczonymi na karcie księgi obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

- odbiorowi robót ulegających zakryciu,

- odbiorowi częściowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu
Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inwestor. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora przy udziale Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Zamawiający ma prawo dokonać potrąceń, pomniejszyć o wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

- dokumentację powykonawczą t.j. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie realizacji robót,

- dzienniki budowy i księgi obmiarów (oryginały),

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań,

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii energetycznej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. Z czynności dokonania odbioru ostatecznego zostanie sporządzony protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. ROZLICZENIE ROBÓT

Rozliczenia obejmują następujące roboty: 

· roboty instalacyjne, 
· roboty towarzyszące objęte zawartą umową o wykonanie robót. Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót na podstawie oględzin oraz wyników pomiarów i badań. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
- dokumentacja projektowa,

- przedmiar robót,

- kosztorys ofertowy,

- umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym a Wykonawca,

- SSTWiORB.

- PN-IEC-60364-4-41 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

- PN-/EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: całość normy wieloarkuszowej

- PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia.

- PN-EN 60598 Oprawy oświetleniowe: wszystkie arkusze.

- PN-EN 55015 Sprzęt oświetleniowy.

- PN-EN 60669 Łączniki do stałych instalacji elektrycznych: wszystkie arkusze.

- PN-EN 60309 Gniazdka wtyczkowe i wtyczki: wszystkie arkusze.

- PN-EN 12464 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy: wszystkie arkusze.

- PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym,

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektów

- PN-EN 50173 i PN-EN 50174. Technika informatyczna -- Instalacja okablowania

- PN-EN 50132-7 Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia.
- PN-EN 1838: 2005 Zastosowanie oświetlenia – Oświetlenie awaryjne

- PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy

- PN-HD 60364-7-710. Maj 2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-710: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne;

- PN-EN 61557-8. Październik 2007. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych -- Część 8: Urządzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urządzenia kontroli izolacji;

· PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych - Część 9: Urządzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Anex A: Urządzenia do lokalizacji doziemień w pomieszczeniach medycznych;

· PN-EN 61558-2-15. Kwiecień 2012. Bezpieczeństwo użytkowania transformatorów, dławików, zasilaczy i zespołów takich urządzeń. – Część 2-15: Wymagania szczegółowe i badania dotyczące transformatorów separacyjnych do zasilania pomieszczeń medycznych. 
Inne dokumenty
-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12-04-2002 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. z dnia 15-06-2002 Nr 75, poz. 690, z późn. zm.).

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 06-02-2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych. (Dz.U. Nr 13 poz. 93 ).

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 17-09-1999 (Dz. U. Nr 80 poz. 980) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach elektrycznych.

- Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeńprądem elektrycznym.

- Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz.U. nr 54, poz. 348), z późniejszymi zmianami.

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004r. w sprawie szczegółowych warunków przyłączania podmiotów do sieci elektroenergetycznych, o ruchu i eksploatacji tych sieci. (Dz. U. z 2005r. Nr 2.

Podstawę opracowania instalacji okablowania strukturalnego są następujące normy:

- TIA/EIA 569 A, TIA/EIA 568-B.2-1

- zgodność systemu okablowania strukturalnego z normą europejską_ ISO/IEC 11801:wersja

2.0 i EN 50173-1 wydanie drugie z roku 2003.

- PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. cz. 1 Specyfikacja i zapewnienie jakości.

- PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. cz. 2 Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.

- PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. cz. 3 Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.

- PN – EN 50310 Stosowanie połączeń_ wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym.

- ZN-96/TP S.A.-37 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

- BN-84/8984-10 Instalacje wnętrzowe – ogólne wymagania.

- ZN-96/TPSA-009 Przełącznice. Wymagania i badania

- Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Projektowana instalacja strukturalna winna spełniać wymagania stawiane sieciom pracującym w następujących rodzajach transmisji:

-telefoniczna – analogowa i cyfrowa

-komputerowa – możliwa transmisja w standardach:
-Ethernet IEEE 802.3 10Base-T

-Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX, 100Base-T

-Gigabit Ethernet IEEE 802.3 ab 1000base-T
Przebudowa budynku Szkoły Podstawowej w Bobolicach przy ul. Szkolnej na przedszkole            

