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WUPROHYD ST-02.00 Branza hydrotechniczna

Wykaz rewizji wprowadzonych do dokumentacji projektowej:

Czes¢V
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-02.00 BRANZA HYDROTECHNICZNA - REWIZJA A

Rewizja Opis rewizji Data

A Zmiana warto$ci parametrow zasypu - p. 2.2 10.08.2023 r.

— Kaqt tarcia min. f=31° (zmiana z f=32°)

— Nasyp zaleca sie wykonac z mineralnych gruntow gruboziarnistych o
wskazZniku réznoziarnistosci Cu>=4 (zmiana z Cu>=6)
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WUPROHYD ST-02.00 Branza hydrotechniczna

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.00  Wymagania ogolne
ST-02.00 Branza hydrotechniczna
ST-03.00  Branza drogowa
ST-04.00 Branza sanitarna
ST-05.00 Branza elektryczna
ST-06.00  Roboty czerpalne
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ST-02.00 Branza hydrotechniczna

ST-02.00 BRANZA HYDROTECHNICZNA

Budowa Terminalu Instalacyjnego w Swinoujsciu dla obstugi Morskich Farm Wiatrowych

Spis tresci:
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Kody CPV:

45000000-7 Roboty budowlane — wymagania ogdine

45100000-8 Przygotowania terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowie i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czeSci

oraz roboty w zakresie inzynierii [3dowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45243600-8 Roboty budowlane w zakresie Scianek szczelnych

45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej

45241000-8 Budowa portéow

45241500-3 Roboty budowlane w zakresie nabrzezy

45262300-4 Betonowanie

45262210-6 Fundamentowanie
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ST-02.01 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.01 zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt ziemnych zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGO
W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy 1/10/ONII/2022
z dnia 05.10.2022 r.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza:

— wykopy robocze,
— wykopy i nasypy podwodne,

— podsypki i nasypy,

— nasypy konstrukcyjne,
—  zasypki,

— transport gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01.00. ,, Wymagania

ogodlne".

2.1. Do wykonania wykopéw materiaty nie wystepuja.

2.2. Grunt do zasypow

Materiat do wykonania podsypek, zasypdéw i nasypdow konstrukcyjnych powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

Do gtéwnych prac zasypowych bedzie nalezato zalgdowienie akwenu wygrodzonego Scianka szczelng
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WUPROHYD ST-02.01 Roboty ziemne

projektowanych nabrzezy i istniejgcymi nabrzezami nr | i nr I, o szerokosci 25,0 m i dtugosci ~484 m.
Przewiduje sie tagcznie powierzchnie zasypdw 12 800 m? i objetosé zasypéw 131 600 m3.

Zasypy nalezy wykona¢ materiatem piaszczystym dowiezionym na plac budowy.

Materiat piaszczysty powinien by¢ czysty tj. nie dopuszcza sie zanieczyszczen namutowych, torfowych -
organicznych jak i innych zanieczyszczen np. ropopochodnych.

Przyjete wymagania w zakresie formowania nasypu:

— Kat tarcia min. f=31°

— Nasyp zaleca sie wykona¢ z mineralnych gruntdw gruboziarnistych o wskazniku réznoziarnistosci
Cu>=4.

— Warstwy nasypowe powinny by¢ zbudowane z ziaren nie obtoczonych, kanciastych lub czesciowo
obtoczonych.

— Nie dopuszcza sie stosowania gruntdw rownoziarnistych o ziarnach obtoczonych lub kulistych.

— Wskaznik zageszczenia Is powinien wynosi¢ minimum Is>0.95

Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych materiatu zasypowego do akceptaciji.
Podczas robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ biezgce kontrole jakosci w zakresie dostarczanego
i wbudowywanego materiatu.

Wykonawca robdt przedstawi przed przystgpieniem do formowania nasypu plan zapewnienia jakosci

wykonywanych robét wraz z przyjetg metodologia kontroli jakosci do akceptacji projektanta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00. , Wymagania ogdlne".
Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywa¢é przy uzyciu dowolnego

sprzetu zapewniajgcego wiasciwe ich wykonanie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace srodkdw transportowych podano w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne".
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej

powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne".

5.1. Wykopy

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystgpieniem do wykonywania zasypow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysokosciowy.
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WUPROHYD ST-02.01 Roboty ziemne

5.1.2. Wykopy w ostonie scianek szczelnych.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdéw nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi

i ustawieniem kotkdw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem

krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robdt ziemnych i dna wykopu.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1)

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypdw i materiatow.

naruszenie stanu naturalnego skarpy powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.
stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikdéw.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.

5.1.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopéw

(1)
(2)

(3)

5.2.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich

decyzji.

Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy

5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu

zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy, dokonanym przez Inspektora

Nadzoru.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu (oczepy, ptyta nabrzeza):

(1)
(2)

(3)

Uktadanie podktadu powinno nastgpic¢ bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw materiatéw
budowlanych.

Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami

grubosci 25 cm.
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(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu
obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji projektowej, lecz nie mniejszy od J;=0,95 wedtug

préoby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy dokonanym przez Inspektora Nadzoru.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robét.
(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw, materiatow
budowlanych i Smieci.
(3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m - przy stosowaniu ubijakdw recznych,
0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi lub ciezkimi tarczami,
0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.
(4) Wskaznik zageszczenia gruntu - wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz J.=0,95 wg proby

normalnej Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne".
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi

w p.10.

6.1. Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowad:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja,
- prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie,
- przygotowanie terenu,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopodw.
6.2. Wykonanie podktadéw i nasypow

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza
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WUPROHYD ST-02.01 Roboty ziemne

- materiat uzyty na podktad
- grubosc i rownomiernos¢ warstw podkfadu
- sposdb i jakos¢ zageszczenia

6.3. Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem
- materiaty do zasypki
- grubosc i rownomiernos¢ warstw zasypki

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne". Jednostkg obmiarowa jest [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie roboty objete ST-01.04.

podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych. Tolerancje wykonania robét podano w pkt 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne".

9.1. Wykopy

ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym. Cena jednostkowa 1 m* obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu,

- odspojenie gruntu,

- zatadowanie na jednostki transportu lagdowego lub wodnego,

- magazynowanie na szalandach lub barkach do czasu wbudowania,

- transport ladowy lub wodny,

- przetadunek elementu z jednostek ptywajacych na jednostki transportu ladowego,
- koszt sktadowania wywiezionego gruntu,

- transport lgdowy elementu na sktadowisko i jego utylizacja,

- Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania scianek szczelnych (jesli wystapi),
- niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze

9.2. Wykonanie podktfaddéw i nasypéw
ptaci sie za m® podkfadu. Cena jednostkowa 1m?3 obejmuje:

- dostarczenie materiatu (transport lgdowy),
- uformowanie podktadu z wyréwnaniem powierzchni (praca w warunkach morskich)

9.3. Zasypki
ptaci sie za m® zasypki po zageszczeniu. Cena jednostkowa 1 m? obejmuje:

- dostarczenie materiatéow (transport lagdowy oraz morski na miejsce wbudowania),
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- zasypanie i wyréwnanie terenu.

9.4. Transport gruntu

ptaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym na miejsce odwozu. Cena jednostkowa 1m?3
obejmuje:

- zatadowanie gruntu na Srodki transportu,

- przewdz na wymagang odlegtosc,

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drdg na terenie budowy i na catej trasie przewozu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-EN10248-1:1999  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattéw i

wymiarow.
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ST-02.02 ROBOTY ROZBIORKOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.02 zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét rozbiérkowych zwigzanych 1z realizacja zadania pn.: ,BUDOWA TERMINALU
INSTALACYJNEGO W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy
1/10/ONII/2022 z dnia 05.10.2022 r.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3  Zakres robét objetych ST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rozbiérek wystepujgcych w obiekcie. W zakres tych robdt wchodza:

- demontaz wyposazenia (drewniane belki odbojowe ramy),
- rozkucia pod belke zelbetowg kleszczy,
- rozbidrka umocnienia dna;

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne 1z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robédt, ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2 MATERIALY

Dla robdt wg ST-01.01.00 materiaty nie wystepuja.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST-01.00 rozdziat 3.
Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet zapewniajgcy prawidtowe ich wykonanie.
Wykonaweca robét powinien dysponowaé m.in. ponizszym sprzetem:

- kafar spalinowy i wibromtot,
- holownik,

- barka,

- tratwa,
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dzwig ptywajacy,

baza nurka,

dzwigiem samochodowym,

pitg tarczowa do ciecia stali nad wodg,

mitotami elektrycznymi bgdz pneumatycznymi do kucia w zelbecie,

pitami diamentowymi tarczowymi i linowymi

agregatami pradotwodrczymi o odpowiedniej mocy do zapotrzebowania

sprzetem do ciecia i spawania nad woda,

odpowiednio wyposazonym w zakresie warsztatowym oraz socjalnym zapleczem budowy,
samochodami samowytadowczymi lub skrzyniowymi.

Stosownie do wymienionego sprzetu, obstugujgcy go pracownicy, posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

pozwolenia.

Do wykonania przedmiotowych ewentualnych prac podwodnych, niezbedna jest ekipa nurkéw

wyspecjalizowana w zakresie budowlanych prac podwodnych.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST-01.00 rozdziat 4.

Transport materiatéw z rozbidrki sSrodkami transportu kotowego. Przewozony tadunek nalezy zabezpieczyé

przed spadaniem i przesuwaniem.

5 WYKONANIE ROBOT

1.
2.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-01.00 rozdziat 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami: Specyfikacji Technicznej,

Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.

. Podczas prowadzenia prac demontazowych nalezy ze szczegdlng starannoscig zadbaé o przestrzeganie

przepisow BHP.

. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé w sposdb zapewniajgcy mozliwie najwiekszy odzysk materiatéw

nadajacych sie do ponownego wbudowania.

. Materiaty nadajace sie do ponownego wbudowania Wykonawca odwiezie na sktadowisko Wykonawcy

uzgodnione z inzynierem.

. Materiaty nie nadajace sie do ponownego wbudowania Wykonawca odwiezie na najblizsze sktadowisko

odpadow zaakceptowane przez Inzyniera.

. Znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektdw urzgdzenia, instalacje i budowle Wykonawca winien

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

. Wszystkie instalacje napotkane w terenie nalezy traktowac jako czynne i fakt ich wystepowania zgtosic

do Inzyniera.
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9. llosci robot rozbidérkowych mogg ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
10. Wykonawca obowigzany jest do prowadzenia ewidencji odpadéw w oparciu o dokumenty okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1973).

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i wodno-
kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.2 Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzié zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz.

401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.2.1  Rozbidrki obiektéw inzynierskich (Nabrzeze nr 1)

- Rozkucia pod belke zelbetowa kleszczy —~22,7 m3 — odktad na plac budowy;

- Drewniana rama odbojowa dwupasmowa ze stupkami 18x22 cm, wys. ~1,7m — df. 290 m
— demontaz i odkfad na plac budowy;

- Rama odbojowa z gumowych belek odbojowych na narozniku nabrzeza, wys. ~1,7m — df. 6 m
—demontaz i odkfad na plac budowy;

- Dno - lokalnie wystepujacy nieregularny obrzut kamienny @#5-15 cm oraz ztom i gruz — rozbiérka
i utylizacja;

- Umocnienie dna w narozniku z Nabrzezem Stacji Prob - ptyta zelbetowa z prefabrykatéw 4 x 2 x
0,25 m z wtopionymi w wierzchnig warstwe kamieniami tamanymi o $rednicy 0,1-0,3 m,
posadowionych na nasypie z mieszanki piaskowo-zwirowej utozonym na geowtdkninie, skraj
umocnienia zastabilizowany palisadg z drewnianych pali @30 cm o dtugosci 7 m w rozstawie co 2 m
— powierzchnia 4600 m2 — demontaz i utylizacja;

5.2.2 Rozbiorki obiektow inzynierskich (Nabrzeze nr )

- Drewniana rama odbojowa, dwupasmowa o przekroju belek 18x22 cm ze stupkami, wys. ~1,7 m
—dt. 168,5 m — demontaz i odktad na plac budowy;

- Dno - lokalnie wystepujacy, nieregularny obrzut kamienny @5-20 cm (na df. 18 m obrzut
z kamienia do @80 cm) oraz ztom — rozbidrka i utylizacja;

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST-01.00 rozdziat 6. Wymagania dla robodt
rozbidrkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.
Kontroli jakosci podlega:

- sprawdzenie zakresu wykonania robdt,
- uporzadkowanie i oczyszczenie terenu po wykonaniu robot,
- dbatos¢ o niezanieczyszczanie terenu i akwenu w trakcie robét rozbidrkowych.
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7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-01.00 rozdziat 8.

Jednostkami obmiarowymi sg:

- konstrukcje betonowych - [m3]
- umocnienie dna -[m?]
- odbojnice gumowe - [szt.]
- drewniane ramy odbojowe - [m3]

8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbioru technicznego nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych oraz ST ,, Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokdlarne dokonanie koricowej oceny rzeczywistego wykonania robét, w odniesieniu
do ich ilosci i jakosci oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz normami (PN).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca, wpisem do Dziennika Budowy, przedktadajgc Inzynierowi do

oceny i zatwierdzenia, dokumentacje powykonawczg robét.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-01.00.
Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inspektora,

mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

9.1 Rozbiodrki obiektéw inzynierskich

Cena rozbiodrki / rozkucia 1 m3 nadbudowy betonowej obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu,
- rozbidrka konstrukcji,

- zatadowanie gruzu na srodki transportowe,

- transport i utylizacja na wysypisku,

- niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze.

9.2 Demontaz elementéw wyposazenia

Cena demontazu 1 szt. obejmuje:

- sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu,

- demontaz elementu,

- zatadowanie na jednostki transportu lagdowego lub wodnego,

- przetadunek elementu z jednostek ptywajacych na jednostki transportu ladowego,
- transport elementu na sktadowisko,

- niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze.
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9.3 Demontaz elementéw umochienia dna

Cena demontazu m 3 obejmuje:

- sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu,

- demontaz elementu,

- zatadowanie na jednostki transportu lagdowego lub wodnego,

- przetadunek elementu z jednostek ptywajacych na jednostki transportu ladowego,
- transport elementu na sktadowisko,

- niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 48 poz.401).

2. Rozporzadzenie MTIGM z 6.07.93. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w portach morskich
i Srodlgdowych (Dz. U 73. poz. 346).

3. Rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2014 poz. 1973).

11 UWAGI SZCZEGOLOWE

1. Szczegdtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbidrkowych — Rozp. Min. Bud.
| Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03.1972 — Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z pdzniejszymi zmianami
2. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor.

3. llosci robdt rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora.

Projektowane prace rozbiérkowe zostaly oparte na dokumentacji archiwalnej oraz wizji lokalnej.
Moizliwe jest wystgpienie dodatkowych, nieznanych elementéw konstrukcyjnych przeznaczonych do

rozbiorki.
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ST-02.03 PREFABRYKATY ZELBETOWE
1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.03 zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem ptyt szalunkowych prefabrykowanych zwigzanych
z realizacja zadania pn.: ,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGO W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI
MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy 1/10/ONI1/2022 z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie i montaz prefabrykatéw zelbetowych — ptyt szalunkowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow i wyrobow podano w ST-01.00.

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane.
Poszczegdlne partie elementow tego samego typu powinny posiadac Deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wystawiong przez producenta. Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszg uzyskaé projektowang
wytrzymatosé, a ich wbudowanie jest dopuszczalne po 28 dniach od wyprodukowania.

Materiaty do prefabrykowanych elementéw betonowych powinny spetnia¢ wymagania ST i Dokumentacji
Projektowej.

Wszystkie prefabrykaty nalezy wykonaé z betonu klasy C35/45.

Jezeli Dokumentacja Projektowa okresla lub Wykonawca proponuje materiaty specjalne, powinny one

spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i mie¢ Krajowg Ocene Techniczna.

2.1 Wykaz prefabrykatow

Typy prefabrykatéw: prefabrykowane zelbetowe ptyty szalunkowe - o wysokosci i grubosci 10 cm,
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szerokos¢ typowego prefabrykatu 2,495 m, pozostate zgodnie z Rys. w Projekcie Technicznym.

Tolerancje wymiarowe elementow:

- dla grubosci 5 mm,
- dla szerokosci i wysokosci £ 5 mm
- dla dtugosci+ 5 mm

2.2 Skfadowanie
Prefabrykaty sktadowac pojedynczo Kolejne warstwy uktada¢ na podktadkach. Liczba warstw nie wieksza

od 3.

2.3 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogodlne”.

Elementy prefabrykowane nalezy transportowaé tylko po osiggnieciu przez beton 80% wytrzymatosci
projektowej, o ile Inzynier nie zezwolit inaczej. Elementy mozna wysyta¢ na budowe dopiero po zakonczeniu
badan i opracowaniu wynikdow.

Podczas sktadowania elementéw prefabrykowanych, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wystajgce
elementy zbrojenia, ktére nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem.

Prefabrykaty w trakcie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.4 Wady i uszkodzenia

Niedopuszczalne s3a:

odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewtasciwego zageszczenia betonu,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy,

- wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wypuktosci =5 mm na powierzchni prefabrykatu,

- zwichrowanie powierzchni na koicach prefabrykatu po przekatnej nie mogg przekraczaé 5 mm,
a w Srodku powierzchni 10 mm,

rysy i spekania
2.5 Badania prefabrykatow obejmuja:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaru,
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,

sprawdzenie ciezaru,

kontrole betonu (w zakresie wytrzymatosci, wodoszczelnosci, mrozoodpornosci)

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00 rozdziat 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu

sprzetu.
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4 Transport

Transport w opisie materiatow p. 2.

5 Wykonanie robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-01.00 rozdziat 5.

Przed przystgpieniem do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzic¢ ich stan.

6 Kontrola jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST-01.00 rozdziat 6. Kontrola polega na

sprawdzeniu elementéw prefabrykowanych wg wymagan podanych w punkcie 2.

6.1 Badanie elementéw

Wszystkie elementy powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz ze Swiadectwami badan producents,
zawierajgcymi nastepujace szczegoty:

a) data wydania,

b) nazwa i adres producenta,

c) wykaz cech objetych swiadectwem,

d) krétki opis przeprowadzonych badan i ich wyniki,
e) podpis osoby, ktéra wykonata badania.

Elementy prefabrykowane wykonane przez Wykonawce na terenie budowy powinny by¢ badane zgodnie

z zatwierdzonym Planem Kontroli i Badarn Wykonawcy.

6.2 Tolerancje montazu elementéw prefabrykowanych

Tolerancje wymiaréw elementéw prefabrykowanych powinny odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i powinny by¢ zgodne z PN-S-10040. Elementy prefabrykowane nalezy montowac zgodnie

z tolerancjami podanymi w punkcie 2.6.3 w PN-S-10040.

6.3 Kontrola montazu

Po zakonczeniu montazu Wykonawca powinien sprawdzi¢ ustawienie elementéw prefabrykowanych, jak
rowniez jego zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien poinformowac
Inzyniera o ewentualnych odchytkach od wymaganej jakosci oraz przeditozyé propozycje naprawy

nieprawidtowosci.

7 Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-01.00 rozdziat 8.

Jednostka obmiarowag jest: 1 szt.

8 0dbior robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST-01.00 rozdziat 9.
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Odbidr prefabrykatéw obejmuje: odbiér koricowy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-01.00 rozdziat 10. Odbiér.
a) podstawe ptatnosci dla prefabrykatéw zelbetowych stanowi cena jednostkowa 1 szt. prefabrykatu.
Cena wykonania 1 szt. elementu prefabrykowanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie prefabrykatu,
- wbudowanie elementu w konstrukcje,
- pielegnacje elementu,

- wykonanie okreslonych w Dokumentacji Projektowej i ST badan, pomiarow i sprawdzen robot.

10 Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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ST-02.04 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.04 zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych zwigzanych z realizacja
zadania pn.: ,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGO W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM
WIATROWYCH” na podstawie umowy 1/10/ONII/2022 z dnia 05.10.2022 .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem i montazem deskowan wraz z usztywnieniem
- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne", a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki
betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
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odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczcbowy (np. C35/45) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosc charakterystyczna f ck,cube
w N/mm?2.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie - wytrzymatosé uzyskania w wyniku badania na
Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma

PN-EN 206-1:2000.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczgca betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow jest zgodna z normg PN-EN 206+A1:2016-12 wraz z PN-B-06265:2018-10.

Wykonaweca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-

01.00 ,,Wymagania ogdlne" w rozdziale 5.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01.00 ,, Wymagania

ogodlne" pkt 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluje norma PN-EN 206-1:2000.

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ materiaty posiadajgce aktualne certyfikaty oraz wykazujgce
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przywotanymi normami polskimi (PN)
oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie

W ramach niniejszych robot hydrotechnicznych, podstawowym materiatem konstrukcyjnym jest beton
produkowany specjalnie dla realizacji budowli hydrotechnicznych narazonych na bezposrednie
oddziatywanie agresywnego Srodowiska morskiego:

— klasa C35/45

— klasa ekspozycji XS3, XF3

— stosunek wody do cementu w/c 0,45

— klasa zawartosci chlorkéw Cl 0,20

— maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa 16 mm
— mrozoodpornos¢ F150

— wodoszczelnos¢ W6

Przy doborze sktadnikéw o ustalonej przydatnosci do betonu nalezy bra¢ pod uwage:

— spos6b podawania i zageszczania mieszanki betonowej, ilo$¢ i rozmieszczenie zbrojenia, wymagane
tempo realizacji zadania;
— przeznaczenie betonu;
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— warunki pielegnacji;

— wymiary konstrukcji;

— warunki srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja;

— potencjalng reaktywnosc¢ kruszywa z alkaliami zawartymi w sktadnikach;
— technologie, sposdb wytworzenia, transport.

Wtasciwosci betonu i jego sktadnikow okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST winny by¢ kontrolowane

przez specjalistyczne laboratorium.

2.1. Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206+A1:2016-12
Konstrukcje zelbetowe i betonowe zaprojektowano z betonu klasy:

— prefabrykowane zelbetowe ptyty licowe - C35/45, XS3, XF3, XC4
— zelbetowa nadbudowa nabrzezy — C35/45, XS3, XF3

— zelbetowa ptyta nabrzezy — C35/45, XS3; XF3

— pale CFA —C30/37 oraz C40/50; XC2; XA2

— beton wyréwnaweczy, podktadowy — C12/15; XC2

2.2. Cement

Nalezy stosowac wytgcznie cementy zgodne z PN-EN 197-1:2012 ,Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania
i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku”.

Doboru cementu nalezy dokonaé na podstawie tablicy F.2 — Obszar zastosowan cementdow zgodnych z PN-
EN 197-1 lub PN-B-19707 do produkcji betonu w poszczegdlnych klasach ekspozycji, zgodnie z zapisami
normy PN-B-06265 , Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ Krajowe uzupetninie PN-EN
206+A1:2016-12, dopuszcza sie cementy o akceptowalnym zakresie stosowania dla klas ekspozycji XC4, XF4,
XD3, XM3, XA i XS3.

Kazda partia cementu dostarczona bedzie z dokumentem WZ oraz deklaracjg wtasciwosci uzytkowych z PN-
EN 197-1:2012 oraz PN-EN 196-1:2006 i PN-EN 196-3+A1:2011P, ma to na celu weryfikacje wymagan dla
cementu zgodnie z PN-EN 197-1:2012. Na zyczenie Inzyniera nalezy przedstawié¢ petng dokumentacje
producenta cementu do akceptacji.

2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wytwarzania betonu wg PN-EN 206+A1:2016-12 wraz z PN-B-06265:2018-10
powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu”.

2.4. Kruszywo grube

Nalezy stosowac kruszywo o sktadzie ziarnowym odpowiadajgcym PN-EN 12620.

Zaleca sie aby ziarna kruszywa grubego byly przetamane wskutek mechanicznego kruszenia. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie z tabliczka
okreslajacg uziarnienie. Kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa — stosowac kruszywo zgodne z PN-EN 12620 o Dmax
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rownym 16 mm.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno Swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartosc powietrza), jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Stosowac stosy okruchowe o ciggtym uziarnieniu.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanky kazdej czesci

konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004P.

Powinna pochodzi¢ ze 7zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych.

Do wytwarzanie betondw narazonych na dziatanie czynnikdw atmosferycznych nie nalezy stosowa¢ wody
z recyklingu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawartej

w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku W+dom/C < 0,45.

2.7. Dodatki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu | i typu Il, po uprzednim
okresleniu ich przydatnosci.

Zaleca sie sprawdzenie wptywu zawartos$ci dodatkdw na inne niz wytrzymatosé wtasciwosci betonu.
Uwzglednianie dodatkéw typu Il w sktadzie betonu przeprowadzaé nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN-EN 206+A1:2016-12 wraz z PN-B-06265:2018-10

Dopuszcza sie stosowanie popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450:1998 oraz pytu krzemionkowego

zgodnego z PN-EN 13263:1998.

2.8. Domieszki do betonu

Nalezy stosowac domieszki zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Dla mieszanek betonowych o konsystencji S4, V4, C3, F4 zaleca sie stosowanie domieszek uptynniajgcych.
Betony o klasie ekspozycji XF4 wymagajg stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2011.

Przy zastosowaniu domieszek uptynniajacych typu: PCE, MCE, badanie zawarto$ci powietrza w Swiezej

mieszance betonowej nalezy przeprowadzi¢ po odczekaniu okoto 2-5 min (ustabilizowanie sie powietrza po
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okresie mieszania w betonomieszarce jest to uwarunkowane faktem, iz niektére domieszki typu PCE czy tez
MCE w procesie mieszania mieszanki wprowadzajg dodatkowg zawarto$¢ powietrza nie pochodzacy
z zastosowania domieszki napowietrzajgcej. Powyzsza sytuacja moze zafatszowad tgczng wartosé
prawidtowego napowietrzenia).

Catkowita ilo$¢ domieszki nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej maksymalnej ilosci zalecane] przez
producenta, chyba ze znany jest wptyw wiekszego dozowania na wtasciwosci i trwatosé betonu.

Domieszki stosowane w ilosciach mniejszych niz 2g/kg cementu dozowaé bezwzglednie po wymieszaniu
z czescig wody zarobowej.

Przy ilosciach stosowanych domieszek przekraczajgcych 3 |/m3 betonu, zawarta w nich wode nalezy
uwzglednic przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego.

Stosowanie wiecej niz jednej domieszki wymaga sprawdzenia ich kompatybilnosci w badaniach wstepnych.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Rodzaj oraz ilo$¢ sprzetu jakim dysonowac bedzie Wykonawca musi wynikaé z ilosci oraz intensywnosci

robot betonowych przewidzianych do realizacji w ramach przedmiotowego przedsiewziecia.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania, dotyczgce niezbednych srodkéw transportu, podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogdlne”.

Przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, betonowozy winny by¢ catkowicie roztadowane
w czasie nie dtuzszym niz 90 minut, liczac od poczatku zatadunku.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy, niz czas zgodny z technologig betonowania.

W zaleznosci od warunkéw betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.) zaleca sie
stosowanie domieszek opdzniajgcych wigzanie betonu.

Nie s3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod

warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c
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w betonie przy wylocie. Nie dopuszcza sie przenosnikdw tasmowych do podawania mieszanki.

Jednorodnosé mieszanki powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i na
wezwanie Inzyniera ewentualne prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prdbne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci

mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12 wraz z PN-B-06265:2018-10.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
259C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci konstrukgji.
Dopuszcza sie wykonywanie betonowania w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie betonowania w temperaturze powietrza ponizej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowe] powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.3. Wytwarzanie betonu
Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie nalezy wytwarza¢ w wytwaérniach
betonu, ktore muszg sie wykazac:

— Aktualng dokumentacjg dotyczgcy kontroli wag cementu, kruszyw, domieszek oraz innych urzadzen
majacych wptyw na prawidtowy proces produkcyjny mieszanki betonowej
— Zautomatyzowanym systemem nawazania surowcéw z ich archiwizacjg

Wytwornie betonu muszg zapewni¢ ciggto$¢ produkcji oraz zagwarantowaé otrzymanie jednorodnej
mieszanki o powtarzalnych cechach.

Beton o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytwérniach
betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolitg spdjnosé, by w czasie transportu i innych

operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw.
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Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (deskowanie i betonowanie)

5.4.1 Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez Wykonawce dokumentacji
technologicznej, obejmujacej betonowanie oraz deskowanie.

Projekt deskowania zostanie opracowany przez Wykonawce w ramach ceny umownej i uzgodniony
z Projektantem i Inzynierem.

Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten

temat wpisu do Dziennika Budowy.

5.4.2 Przy realizacji deskowania i betonowaniu nalezy zachowac nastepujace warunki:
1. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowe;j
i ewentualnymi uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

— obcigzenia ewentualnymi pomostami roboczymi
— sposob zageszczenia
— szybkos$¢ betonowania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewniaé odpowiednig szczelnosé

— zapewniaé odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji

— zapewnic¢ jednorodng powierzchnie betonu

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych
— zapewniad tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia.

2. Przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do

stosowania w budownictwie. Srodki te nie moga zostawiac ttustych plam na gotowych elementach.

3. Przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystosc
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny.
Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukfadania,

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

4. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0.75 m od powierzchni, na ktérg spada:

Budowa Terminalu Instalacyjnego w Swinoujsciu dla obstugi Morskich Farm Wiatrowych
CzeséV Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 25



WUPROHYD ST-02.04 Konstrukcje betonowe i zelbetowe

w przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawacé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3 m).

5. Wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy < 0:65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, podczas zageszczania wibratorami
wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora, podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi
zagtebiaé butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i przetrzymywac butawe w jednym miejscu
przez 20-30's, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny
by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0.35-0.7 m, belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie drganiami na catej dtugosci. Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg
wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s. Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych
wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu;
rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno

by¢ trwate i sztywne.

6. Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego

przy betonowanym elemencie.

7. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ dokfadnie naprawione zaprawg naprawczg PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe s3

wykonywane na koszt Wykonawcy.

8. taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan, wychodzace z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory

powinny by¢ wypetnione naprawczg zaprawg cementowg PCC.

9. Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde

i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

10. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani rdznic wizualnych, a podjecie

betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
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poprzedniego.

11. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem

unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.
12. Dodawane wszelkie srodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogg powodowaé barwienia betonu.

5.4.3 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw
Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych, nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w masywach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
— przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielegnacji wytacznie do polewania woda.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajagcemu odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem iinng
wodg (maty, folie itp.).

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien, nacinanie szczelin itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez Projektanta lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw przepustéw w konstrukcjach betonowych.

Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce, zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Wykonawcow).

Szczeliny pozorne jak i petne powinny byé wykonywane, gdy wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie
nacinania wynosi od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od

temperatury powietrza podano ponize;j:

Srednia temperatura 5 Od5do 15 0Od 15 do 25 Od 25 do 30
powietrza w °C
llo$¢ godzin od utozenia 0Od 20do 30 Od 15do 20 0Od 10do 15 Od 6do 10

mieszanki do osiggniecia
przez beton wytrzymatosci
10N/mm?2
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5.7. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych oraz powierzchniowe rysy skurczowe, pustki, raki i wykruszyny sg

niedopuszczalne.

6

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$s¢ materiatow i mieszanek

betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

wszystkie receptury mieszanek betonowych wraz z wynikami badan parametréw mieszanki (gestosé,
zmiany konsystencji) i betonu stwardniatego — wytrzymatosé na Sciskanie po 2, 7, 28 dniach,
ewentualnie wodoszczelnos¢, nasigkliwos$é, mrozoodpornosé;

wyniki badan skfadnikow betonu — cementu, kruszywa, ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych;

probki materiatéw, ktdre ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢;

propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa;

rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj oraz dozowanie dodatkdéw
i domieszek, ktore zamierza stosowac;

obliczenia termiczne dla zastosowania receptur do betonowania elementéw masywnych;
proponowane klasy konsystencji mieszanki betonowej z okresleniem metody badania;

sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu;

projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Lp. | Badana cecha symbol | wymagania Norma dotyczaca Formy / wymiary
procedur badan pobieranych
probek

1 Wytrzymatosé na fc,cube | C35/45 PN-EN 12390-2 150x150x150mm
Sciskanie po 28 dniach PN-EN 12390-3
nie mniej niz: PN-EN

206+A1:2016-12

2 Nasigkliwos$é po 28 [%] 5,0 PN-B/88 -06250 150x150x150mm
dniach dojrzewania, nie
wiecej niz, %

3 Wytrzymatosé na fcf 0d4,5do 5,5 PN-EN 12390-5 150x150x700mm
rozcigganie przy N/mm?2 150x150x600mm
zginaniu po 28 dniach
twardnienia

4 Wytrzymatosé na fcf Klasa § 3.3 PN-EN 12390-6 walec 150x300
rozcigganie przy mm
roztupywaniu po 28
dniach twardnienia

5 Odpornos¢ na dziatanie | - FT2 PN-B-06265:2018-10 | Wg normy

soli odladzajgcych
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6 Gestos¢ (tolerancja w [%] t1,5% PN-EN 12390-7 150x150x150 mm
stosunku do betonu wg.
Zatwierdzonej recepty)
7 Mrozoodpornosc F F200 PN-B-06265:2018-10 | 100x100x100 mm
metoda zwykta 150x150x150 mm
8 Zawartosé powietrzaw | [%] Wg tabeli PN-EN 12390-7 -
Swiezej mieszance nr.3
betonowej
9 Wodoszczelnosé betonu | [mm] <30 mm PN-EN 12390-8 150x150x150 mm

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajgcych jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po ewentualnym wykonaniu niezaleznie od
Wykonawcy zarobéw prébnych w oparciu o przedstawione receptury i ich zbadaniu.

Laboratorium badawcze wskazane przez Inzyniera wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji
obiektu, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci zastosowanych materiatéw i mieszanek betonowych z

wczesniej przedtozonymi.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1 Zakres kontroli
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzania parametréow mieszanek betonowych oraz betonéw zgodnie
z przedstawionym i zaakceptowanym przez Inzyniera Programem Kontroli Jakosci. Wszystkie koszty badan
laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.
Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub
betonéw, celem poddania badaniom lub prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujgce
wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg obowigzujgcych norm przedmiotowych
1. Wyszczegdlnienie i czestotliwo$é badan DLA MIESZANKI SWIEZE]:
a. Wiasciwosci kruszywa — czestotliwosé badan: Na zyczenie Inzyniera budowy
b. Wiasciwosci cementu - Certyfikat producenta dla kazdej partii *)
c.  Witasciwosci wody - Dla kazdego watpliwego zrédta
d. Sprawdzenie prawidtowego uziarnienia mieszanki betonowej zgodnie z recepturg (analiza sitowa
poszczegblnych frakcji kruszyw uzytych do wykonania nawierzchni betonowej): czestotliwosc
badan - Na zyczenie Inzyniera budowy
e. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej, Tolerancje pomiaréw konsystencji — wg PN-EN
206+A1:2016-12 tablica 3 str. 26 - minimum 3 razy na dziatke robocza
f. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7
- Minimum 3 razy na dziatke dzienng. W przypadku braku ustabilizowania sie zatozonej zawartosci

powietrza w mieszance betonowej do czasu uzyskania prawidtowej wartosci [%]

2. Wyszczegdlnienie i czestotliwos¢ badarn DLA BETONU STWARDIALEGO:
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a. Gestosc¢ stwardniatego betonu wg PN-EN 12390-7 - Przy kazdym badaniu wytrzymatosci na sciskanie
b. Wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-EN 12390-3 - Przy wprowadzaniu kazdej nowej receptury. llos¢
probek zgodna z zakresem badan dla danej receptury.
Czestotliwos¢ pobierania:

— min 3 prébki na 50 m3 betonu z danej receptury
— na kazde kolejne 100 m3 betonu dla danej receptury po 1 prébce

Okres czasowy badania stwardniatego betonu:

— min 1 prébka po 7 dniach
— 3 prébki po 28 dniach
— 3 probki po 56 dniach w sytuacji nie osiggniecia wyniku po 28 dniach

c. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6 - 3 prébki o wymiarach 15X30
cm typ proébki walec po uruchomieniu produkcji dla kazdej receptury o okreslonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu oraz na kazdg dziatke roboczg ustalong przez Inzyniera

d. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu wg PN-EN 12390-5 - 3 szt. belek o wymiarach
15x15x70/60 cm po uruchomieniu produkcji dla kazdej receptury o okreslonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu oraz na kazdg dziatke roboczg ustalong przez Inzyniera

e. Nasigkliwo$¢ wg PN-B/88 06250 -3 prébki 15x15x15 cm na kazdym z etapow - przy poborze prébek
na badanie mrozoodpornosci oraz wodoszczelnosci betonu

f. Wodoszczelno$¢ wg PN-EN 12390-8 - 6 probek 15x15x15 cm dla kazdej receptury, min raz dla kazdej
receptury o okreslonej wodoszczelnosci

g. Mrozoodpornos¢ wg PN-B-06265:2018-10 - 12 probek 15x15x15 cm lub 10x10x10 cm dla kazdej
receptury, min 1 raz na kazdym z etapdw dla kazdej receptury o okreslonej mrozoodpornosci oraz

na zadanie Inzyniera

Proponowana czestotliwos¢ bada moze ulec zmianie za zgodg Inzyniera i Projektanta.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek do kontroli poszczegdlnych sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Inzynier moze zazigda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod

nieniszczacych, jak probg sklerometryczna, prébga za pomoca ultradzwiekdéw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy wytrzymatosci)

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla betonu bedzie nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w Dokumentacji Projektowej, Inzynier moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do

jakichkolwiek odszkodowan.
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W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, przeprowadzi¢ mozina dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg obowigzujgcych norm przedmiotowych. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to Inzynier moze uznac beton za odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

Jedli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie nizszg od wytrzymatosci
odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i Dokumentacji Projektowej,
Wykonaweca bedzie zobowigzany na swéj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegéw, ktdre zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem

formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

6.2.3 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Czestotliwosé badania winna by¢ okreslona w Programie Kontroli Jakosci.

1. Ocene odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadzi¢ zgodnie z normg europejskg wg PN-EN
206+A1:2016-12 wraz z PN-B-06265:2018-10.

W takim przypadku beton mozna uzna¢ za mrozoodporny, jezeli w trakcie badania osiggniety zostanie
stopien F200.

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F200 jest osiggniety, jesli po wymaganej (200) liczbie cykli
zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

Po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06265:2018-10:

— proébka nie wykazuje peknieé,

— taczna masa ubytkdéw w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie jest wieksze niz 20%.

6.2.4 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Miarg wodoszczelnosci betonu jest gtebokos¢ penetracji wody pod statym cisnieniem.

Beton uznaje sie za wodoszczelny, gdy w trakcie badania zgodnie z PN-EN 12390-8, w zadnej z 6 badanych
probek gtebokos¢ penetracji wody nie jest wieksza niz 30 mm.

Wodoszczelno$¢ betonu nalezy kontrolowa¢ rdwnomiernie, minimum 3 razy w okresie wykonywania

obiektu.

6.2.5 Dokumentacja badan
Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszg Specyfikacjg oraz gromadzenie, przechowywanie

i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1 Badania w czasie budowy
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Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz
whioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzanie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, tatg i poréwnanie z projektem.
3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg
i poréwnanie z projektem.

4. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg. PN-EN 206+A1:2016-12 wraz z PNB-06265:2018-10

5. Sprawdzenie budowli nalezy wykonac przez:

— pordéwnanie z Dokumentacjg Projektowg usytuowania budowli,

— pordéwnanie rzednych z Dokumentacjg Projektowg,

— pordéwnanie przekrojéw poprzecznych z Dokumentacjg Projektows,
— badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.

6.3.2 Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu tj. wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows,

2. Ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3 Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu, dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

6.4. Tolerancje

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) wymiary w planie £ 5 cm,
b) rzedne +1 cm,
c) ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

6.5. Otulenie zbrojenia

Otuliny zbrojenia wg PN-EN 1992-1-1:2008 i Dokumentacji Projektowe;.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.
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Roboty objete niniejszg Specyfikacjg nalezy obmierzaé w nizej podanych jednostkach:

— m3—(metr szescienny) betonu lub zelbetu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
— m?— (metr kwadratowy) deskowan elementéw betonowych.

Ilosci wykonanych robot oblicza sie wg pomiaréw sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne oraz wg operatu
powykonawczego i umieszcza sie w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera
i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Zmiany ilosciowe lub jakosciowe w stosunku do rozwigzan technicznych podanych w Dokumentacji
Projektowej mogg by¢ uwzglednione w obmiarze robot, jedynie pod warunkiem wpisania ich w Dzienniku

Budowy przez Projektanta i zaakceptowania tych zmian przez Inzyniera.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne procedury i zasady odbioru Robot podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
— Dziennik Budowy,

— wyniki badan betonu,

— atesty materiatowe, sprzetowe i systemodw kontroli jakosci.

Na podstawie wynikdéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg

i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

Ptaci sie za ilos¢ m3 wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki
betonowej, wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, wykonanie potrzebnych deskowan
oraz oczyszczenie strefy betonowania, ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbidrkowych, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy,

poza teren budowy. Wykonanie zbrojenia pfatne jest oddzielnie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
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2.
3.

PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3:2016-12

4. PN-EN 196-6:2011

93]

O 00 N O

10

11

7.

8.

9.
10

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.

. PN-EN 197-1:2012

. PN-EN 197-2: 2014-05

. PN-EN 12620+A1:2010
. PN-EN 206+A1:2016-12
. PN-B-06268:2018-10

. PN-EN 933-3:2012

. PN-EN 933-4:2012

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
. PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

Kruszywa do betonu

Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton. Wymagania, wtasciwosci, zgodnosé.
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Oznaczenie ksztattu

produkcja i Krajowe

ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw Czes¢ 4:0znaczenie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodag
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
probek do badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie probek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
préobek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe -
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.

42.
43,
44,
45,

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wtékniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042
PN-99/S-10040
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badanie.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

10.3 Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

306/91 - Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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ST-02.05 ZBROJENIE BETONU

(Przygotowanie i montaz zbrojenia)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.05 zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zbrojarskich zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGO
W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy 1/10/0ONIl/2022
z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie

doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji

obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robdt
zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci robdt i materiatow.

Zakres robét obejmuje elementy konstrukcyjne obiektow zelbetowych wykonanych w ramach planowanej

inwestycji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne".

® Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

® Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
w sposdb czynny.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-01.00.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01.00. ,, Wymagania

ogodlne" pkt 2.

2.1 Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-B-03264 oraz PN-EN 1992-1-1:

- klasa wytrzymatosciowa A-IIIN, gatunek B500SP, klasa ciggliwosci ,,C”.
- klasa wytrzymatosciowa A-l, gatunek St3SX-b

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215. Przeznaczona
do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdrym majg by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytwarcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki cieplne;j.

2.2 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki

dystansowe muszg byé przymocowane do pretow.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 3. Sprzet uzywany przy

przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania
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obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny

by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-01.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego oraz przepisami ruchu

wodnego (transport wodny materiatéw na miejsce wbudowania).

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1 Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

Zbrojenie powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 1992-1-1:2008 (Eurokod 2), a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2.2. Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub

czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz? tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej

wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, sScianek. Dopuszczalna wielkos¢
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miejscowego odchylenia od linii prostej 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywacd przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez

ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi
10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw
o srednicy d < 12 mm. Prety o $Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagiec i zataman elementdw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
$rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdéw. Przy
odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3 Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze

ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,

zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego

powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczna:

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie

zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami

dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o s$rednicy 1 mm, uzywa sie do t3czenia pretéw
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o srednicy do 12 mm, przy S$rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o S$rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroinych ze

strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

Wszystkie potgczenia pretdw, miejsca potgczenia w konstrukcji oraz odgiecia pretéw Wykonawca jest

zobligowany do wykonania zgodnie z obowigzujgcymi normami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa

oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proéba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- prdéba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac
z réznych miejsc kregu. Jakosé pretéw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg
wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone do 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,

- rozstaw pretow w sSwietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: 10 mm,

- dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: +10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod prety nalezy wykonaé¢ z dokfadnosciag: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone

w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,
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- rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczaé +0,5 cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszg Specyfikacjg oraz gromadzenie, przechowywanie

i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczgcych zbrojenia.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram.

Do obliczen przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng dtugosé pretdw
poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia
sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych

od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
8.1 Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami

Inzyniera.

8.2 Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumentyidane

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowq i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres roboét

Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3  Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy

zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczecie betonowania
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elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgczy i dtugosci zakotwien pretéw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 10.
9.1 Cenajednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji (sprzet, materiat, robocizna),

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

- t3czenie pretow, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad",

- transport zbrojenia na miejsce wbudowania,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa
i niniejszg ST - montaz z wody,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-ISO 6935-1:1991

PN-1S06935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Poprawki Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
PN-ISO 6935-2//AK:1998/Ap1:1999 wymagania

PN82/H-93215 ) ) o
Popr.: 1. Bl 4/91 péz. 27 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

2. Bl 8/92 péz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 pbz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
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PN-B-06251
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996
PN-H-04408

PN-EN 10002-1 +AC1:1998

PN-B-03264

PN-EN 1994-2:2010

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

i sprezone. Projektowanie

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Metale. Technologiczna préba zginania

Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych
stalowobetonowych -- Cze$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgcji,

- Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych
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ST-02.06 SCIANKI SZCZELNE STALOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.06 zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét kafarowych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGO
W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy 1/10/ONII/2022
z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.3.

1.3  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
pograzenia scianek szczelnych zwigzanych z budowg obiektdw inzynieryjnych. W zakres robdt wchodzi
wykonanie Sciany szczelnej typu jagged wall w konstrukcji gtéwnej nabrzezy oraz scianek szczelnych typu
AZ w odcinkach zamykajacych oraz w obudowie obszaru zalgdowionego. Przyjeta klasa stali S4300GP.

—  Przekréj A - Sciana typu jagged wall z bruséw stalowych PU28 (min W,=5008 cm3/mb*) pograzona do
rzednej -26,20 mKr

—  Przekrdj B - Sciana typu jagged wall z bruséw stalowych PU28 (min Wx=5008 cm3/mb*) pograzona do
rzednej -24,50 mKr

—  Przekréj C - Sciana typu jagged wall z bruséw stalowych PU22 (min Wx=3982,8 cm3/mb*) pograzona
do rzednej -24,10 mKr

—  Przekréj D (D) - Sciana typu jagged wall z bruséw stalowych PU18 (min Wx=3401,8 cm3/mb*)
pograzona do rzednej -24,50 mKr

—  Przekrdj E - Sciana typu jagged wall z bruséw stalowych PU28 (min W,=5008 cm3/mb*) pograzona do
rzednej -24,90 mKr

—  Przekréj F, G, G’ - Sciana typu jagged wall z bruséw stalowych PU18 (min W,=3401,8 cm?/mb*)
pograzona do rzednej -24,50 mKr

—  Przekréj H - Scianka szczelna AZ-20-700 (min W= 1945 cm3/mb*) pograzona do rzednej -14,00 mKr

—  Przekréj | (I') - Scianka szczelna AZ 38-700 (min Wx=3795 cm3/mb*) pograzona do rzednej -20,50 mKr

—  Przekrdj ) — $cianka szczelna AZ 18-700 (min Wx=1800 cm3/mb) pograzona do rzednej -11,50 m Kr;

—  Przekréj K, L—$cianka szczelna AZ 18-700 (min Wx=1800 cm3/mb) pograzona do rzednej-9,20 m Kr;

—  Przekréj M — écianka szczelna AZ 20-700 (min Wx=1945 cm3/mb) pograzona do rzednej -6,50 m Kr;

*Wx Scianek szczelnych - po uwzglednieniu ubytkow korozyjnych dla uzytkowania 60 lat, zgodnie
znormqg PN-EN 1993-5:2007. Nie zaktada sie stosowania powfok antykorozyjnych scianek szczelnych

Klasy stali zgodnie wg PN-EN 10248-1. Przyjeto S430GP.
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach

i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST —01.00, m.in.

a. Stalowa Scianka szczelna — $cianka, ztozona z podtuznych elementéw stalowych, zagtebionych
(wbijanych) w grunt, scisle jeden obok drugiego
b. Brus — element $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem tgczagcym
c. Kafar, wibromtot, mtot pneumatyczny — urzadzenia mechaniczne stuzgce do pograzania Scianek
szczelnych w grunt na niezbedng gtebokos¢.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsg, ST i poleceniami

Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST —01.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00. rozdziat 2. Wszystkie materiaty stosowane do

wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji projektowe;.

Wykonawca, do wykonania stalowych scianek szczelnych, zobowigzany jest stosowaé materiaty posiadajgce
aktualne certyfikaty (deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu) oraz wykazujgce zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznym, przywotanymi normami polskimi (PN) oraz

decyzjami Inzyniera.

Wykonaweca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymogéw jakosciowych i ilosciowych materiatéw

dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie.

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118;
z pbézniejszymi zmianami),

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,p0z.881),

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr 204, poz.2087,
z pdziniejszymi zmianami). Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2 Wymagania szczegétowe

Do wykonania scianek szczelnych jako elementéw konstrukcji nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
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— grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiadajagce wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

— elementy usztywniajace i rozpierajgce z ksztattownikow stalowych zgodne z dokumentacjg projektowg
badz dostosowane do przyjetej i zatwierdzonej przez Inzyniera technologii pograzania i odpowiadajgce
wymaganiom podanym w ST — 02.09 dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych,

— materiaty do spawania i tgczniki zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom
podanym w ST-02.09 dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00 rozdziat 3. Roboty zwigzane z zagtebianiem
elementow sktadowych Scianek szczelnych powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robét. Przy doborze sprzetu nalezy kierowac sie postanowieniami normy
PN-EN 12063:2001 oraz PN-EN 12699:2015. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byc
sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiadac instrukcje obstugi.
Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢é odpowiednio przeszkolone. Sprzet przed uzyciem musi byc
zaakceptowany przez Inspektora. W tym celu Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do pracy. Wykonawca powinien dobra¢ sprzet odpowiedni do

masy wbijanych elementéw oraz do panujgcych warunkéw gruntowych.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01.00 rozdziat 4. Materiaty do robdt zwigzanych
z zagtebianiem $cianek szczelnych mogg by¢ przewozione s$rodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robét, w sposéb zapewniajacy unikniecie uszkodzen. Srodki transportu
wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne

w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wpymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-01.00 rozdziat 5. Wykonanie robét powinno
by¢ zgodne normami PN-EN 12063:2001, PN-EN 12699:2015, PN-89/5-10050, PN-82/S-10052 oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét kafarowych. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacji ,Projekt organizacji robot" wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z pogrgzaniem scianek szczelnych jako elementéw konstrukcji
nabrzezy. ,Projekt organizacji robét" powinien odpowiadac zaleceniom normy PN-EN 12063:2001 oraz PN-

EN 12699:2015 .
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Pograzanie Scianek szczelnych jako elementéw konstrukcji nabrzezy mogg by¢ wykonywane tylko przez

Wykonawcdw posiadajgcych odpowiednie do zakresu robdt doswiadczenie.

Wykonawca nie moze zleci¢ pograzania S$cianek szczelnych Podwykonawcy bez pisemnej zgody

Zamawiajgcego i akceptacji Inspektora.

Elementy drugorzedne konstrukcji Scianek szczelnych mogg byé wykonywane przez spawaczy posiadajgcych

odpowiednie uprawnienia na zasadach okreslonych w ST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec¢ rézne formy, tj. moze nastgpic:

— rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami
— zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo rozpoznaé podczas wbijania. Oznakg uszkodzen jest dalsze powolne

zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot ,,odbija”.

W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstajg nastepujgce efekty: poszczegdlne blachy wykazujg sktonnosé do zbytniego przywierania swa
dolng czescig do poprzednio wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania
klinowych profili w ilosci 1+2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby
mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym

kierunku niz w $ciankach drewnianych.

Potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi brusami wciggane sg w gtab
gruntu poprzednio wbite brusy. Przeciwdziataé¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkdéw asfaltem z dodaniem pakut lub ttustg gling lub innymi sSrodkami do tego

przeznaczonymi.

Odchylenia brusa od pionu, w ptaszczyznie $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowania bruséw

klinowych i nie rozerwania zamkdw.
Roboty kafarowe (pograzanie $cianki szczelnej) muszg by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

— Przed przystgpieniem do pograzania scianek szczelnych nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng
pobliskich budynkéw, a w szczegdlnosci istniejgce spekania, rysy, uszkodzenia itp.

— Przed przystgpieniem do wykonywania robét kafarowych nalezy wykonaé pomiar zerowy istniejacych
przebudowywanych i przylegtych nabrzezy w promieniu 100m od projektowanych nabrzezy w tym
bezwzglednie nabrzeza nr 1, nabrzeza nr 2, nabrzeza nr 3 oraz nabrzezy w Basenie Atlantyckim oraz
innych obiektéw budowlanych z nawigzaniem do uktadu geodezyjnego panstwowego oraz prowadzi¢
biezaca kontrole przemieszczen w czasie robét kafarowych na terenie inwestycji.

— Prace nalezy wykonywac przy statym pomiarze drgan podczas pograzania Scianek szczelnych,
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Z pomiarem zerowym (tzw. pomiarem poczgtkowym), przy czym przez drgania czy wibracje rozumie
sie tu $Sladowe impulsy, ktére bedg rejestrowane przez czujniki zainstalowane na $cianach istn.
budynkéw, a odczyty bedg stale na biezgco kontrolowane i rejestrowane, aby mozna byto stwierdzié
jakiekolwiek niekorzystne oznaki - jezeli w ogdle wystgpig,

Prace nalezy prowadzi¢ przy statej kontroli geodezyjnej, w tym pomiary odchytek $cian metoda
precyzyjng oraz pomiary zatozonych na budynkach i urzadzeniach reperach kontrolnych, na
istniejgcych rysach, spekaniach nalezy zatozy¢ odpowiednie plomby (np. szklane) i na biezgco
weryfikowaé czy rysy, spekania nie ulegajg powiekszeniu. Staty pomiar geodezyjny musi byc
dokonywany na przebudowywanym nabrzezu nr 1, nr2, nr 3 jak réwniez na nabrzezach sasiadujgcych
w Basenie Atlantyckim .

Scianke szczelng nalezy pograzaé do docelowej rzednej

Brusy Scianki szczelnej muszg by¢ pograzane w parach — fabrycznie sparowane w zamkach. Zamki
nalezy wykonac¢ na petnej dtugosci brusow,

Przed przystgpieniem do pograzania Scianek szczelnych nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzna
pobliskich obiektéw budowlanych, a w szczegélnosci istniejgce spekania, rysy, uszkodzen itp.

Lokalizacja projektowanych elementdéw Scianki szczelnej przedstawiona zostata na planie robot kafarowych

w Projekcie Technicznym.

UWAGI:

1.

W trakcie prowadzenia robét kafarowych konieczne jest prowadzenie monitoringu geodezyjnego
wszystkich obiektow budowlanych w sgsiedztwie.

Prace kafarowe nalezy poprzedzi¢ badaniem dna w celu zlokalizowania i usuniecia ewentualnych
przeszkdd co lezy w zakresie podstawowego zakresu prac.

Zgodnie z dokumentacjg geologiczno-inzynierskg obiekt zaliczono do Ill kategorii geotechnicznej
w ztozonych , warunkach gruntowych.

Jezeli wystgpig trudne warunki gruntowe, w celu umozliwienia wykonania robét kafarowych, mozna
stosowac techniki robocze w uzgodnieniu z Inspektorem i Nadzorem autorskim, takie jak:

— wzmocnienie spodu oraz gtowicy elementéw Scianki poprzez przyspawanie stalowej blachy,

— niskocisnieniowy lub wysokocisnieniowy strumien w gruntach niespoistych lub matospoistych,

— przewierty,

— wiercenia potgczone z wymiang gruntu.

Sposdb taczenia elementéw stalowej Scianki szczelnej na ztgczach i zatamaniach przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku uzyskania przez Wykonawce zgody na zastosowanie bruséw o innej szerokosci
i wysokosci niz zastosowana w Dokumentacji Projektowej, wymagane jest na zlecenie Wykonawcy
sporzadzenie przez Projektanta zamiennego planu palowania. Koszt wykonania tego planu oraz inne
koszty zwigzane z zamiang typu Scianki pokrywa Wykonawca robdt palowych.

Wykonawca obowigzany jest sprawdzi¢ szczelnos¢ Scianki przez ekipe nurkowg po wykonaniu robot
czerpalnych. Ewentualne nieszczelnosci Scianki Wykonawca usuwa na swéj koszt w sposdb
zaakceptowany przez Projektanta i Inzyniera. Atest nurkowy, stwierdzajgcy szczelnos$¢ scianki
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Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi. Atest ten jest elementem dokumentacji powykonawczej.
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z pograzaniem scianek szczelnych, jako elementéw konstrukcji
nabrzezy uprzednio powinno sie przygotowacd teren pod realizacje robdt. Sposéb wykonania dojazdu do
miejsca robdt powinien zawiera¢ ,Projekt organizacji robdt", opracowany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inspektora. W przypadku wystepowania w najblizszym sgsiedztwie rob6t budowli
i instalacji mogacych ulec uszkodzeniu w trakcie zagtebiania elementéw scianek szczelnych, nalezy wykonac,
przed przystgpieniem do robot, ogledziny tych budowli i instalacji pod katem stanu technicznego i sposobu
fundamentowania. W tym celu Wykonawca powotuje Komisje z udziatem Inspektora, ktérej zadaniem jest
przeprowadzenie ogledzin, zlecenie ewentualnych badan lub ekspertyz oraz sporzadzenie ,Protokotu
z ogledzin". Protokdt powinien by¢ potwierdzony przez wtascicieli budowli i instalacji oraz zaakceptowany
przez Inspektora. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie prowadzonych robét Wykonawca
zobowigzany jest zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowg, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposdb
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pogrgzania scianek
szczelnych, nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy
wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Roboty kafarowe nalezy poprzedzi¢ badaniem dna w celu zlokalizowania i usunigcia ewentualnych
przeszkadd.

Przed rozpoczeciem i w trakcie pograzania $cianek szczelnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
pomiary geodezyjne zwigzane z:

— wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,

— wyznaczeniem punktow charakterystycznych,

— wykonaniem reperéow wysokosSciowych,

— wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi Scianki szczelnej.

5.3 Prébne zagtebianie elementdéw scianki szczelnej
Przed rozpoczeciem zasadniczych robét zwigzanych z pograzaniem Scianek szczelnych nalezy wykonac
probne zagtebienie kilku elementéw scianki szczelnej (brusy) w celu:

— okreslenia najbardziej efektywnej metody zagtebiania grodzic (dobdr odpowiedniego kafara),

— okreslenia wptywu sposobu zagtebiania grodzic na mozliwos¢ wystgpienia uszkodzen
w sgsiadujgcych budowlach i urzadzeniach,

— okreslenie mozliwosci osiggniecia zaktadanego w dokumentacji projektowej poziomu podstawy
grodzic,

5.4 Zasady pograzania $cianki szczelnej
Pograzanie sScianek szczelnych nalezy wykonywacé zgodnie z dokumentacjg projektowg i postanowieniami

norm PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052.
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W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac i stosowac ramy
prowadzgce lub kleszcze robocze. Elementy prowadzgce powinny byc¢ stabilne, odpowiednio mocne
i ustawione na poziomach zapewniajgcych mozliwosé poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie
zagtebiania. W czasie pograzania elementdw scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ , Dziennik pograzania
Scianek szczelnych", w ktérym nalezy zawrzeé:

— dane odnosnie sposobu zagtebiania elementéw w trakcie zagtebiania prébnego,

— dane odnosnie zagtebienia elementdw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zagtebiania
prébnego,

— whnioski z zagtebiania probnego i wybdr sposobu zagtebiania,

— charakterystyke urzadzenia do zagtebiania elementéw Scianek szczelnych,

— szkic usytuowania elementdéw Scianki szczelnej.

Podczas zagtebiania elementdw $ciany szczelnej nalezy regularnie kontrolowac stan techniczny budowli

i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie prowadzonych robdt.

5.5 Wykonanie elementéw dodatkowych
Elementy dodatkowe (usztywnienia, rozpory itp.) stanowig element technologii robot i powinny by¢ zgodne
z ,,Projektem organizacji robét” przedstawionym przez Wykonawce i odpowiadaé wymaganiom normy PN-

EN 12063:2001, PN-EN 12699:2015 oraz ST-01.09 dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.

5.6 Tolerancje wykonania
Uwaga: nalezy rowniez stosowac sie do tolerancji wykonania, okreslonych przez producenta scianki.

Wymagana tolerancja wykonywania scianek szczelnych wynoszg (wg PN-EN 12063:2001):

e <100mm - dla potozenia gtowicy wzgledem planu zagtebienia
e +50mm -dlapoziomu zagtebienia,
e <1,5% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-01.00 rozdziat 6. Kontrola jakosci
pograzania S$cianek szczelnych, jako elementéw konstrukcji, polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normach PN-EN 12063:2001, PN-EN
12699:2015 i PN-89/5-10050, ST dotyczacych wykonywania konstrukcji stalowych oraz niniejszej ST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy innymi podziat
obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu kontroli

i czestotliwosci badan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu przez

Inspektora. Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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6.2 Zakres kontroli i badan
6.2.1 Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania Scianek szczelnych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST. Przed wbudowaniem, kazdorazowo stosowane materialy muszg uzyskac

akceptacje Inspektora.

6.2.2 Wykonawstwo

Wykonanie Scianek szczelnych i montaz elementéw dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 12063:2001, PN-EN 12699:2015 oraz niniejszej ST. W zakresie konstrukcji
dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-89/S-

10050 oraz warunkom podanym w ST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.

6.2.2.1 Kontrole przed pograzaniem Scianek szczelnych:

— Kontrola przygotowania terenu robét,

— Kontrola stanu technicznego i sposobu fundamentowania sgsiednich budowli i instalacji,

— Kontrole prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi S$cianek szczelnych oraz punktéw
charakterystycznych,

— Kontrola sposobu transportu i magazynowania elementéw scianek szczelnych.

6.2.2.2 Kontrole podczas prébnego zagtebiania elementow Scianki szczelnej

— Kontrole urzadzen do zagtebiania elementdw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz wtasciwego
doboru urzadzen do zakresu planowanych robdt,

— Kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru wpedu
grodzic),

— Kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie wptywu na sagsiednie budowle i instalacje (m.in.
pomiar drgan),

— Kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zatozen projektowych odnosnie
osiggniecia zaktadanego poziomu podstawy elementéw,

— Kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zatozen projektowych odnosnie
osiggniecia zaktadanej nosnosci pionowej, przez pomiar wpedu grodzic,

— Kontrole poprawnosci doboru grodzic ze wzgledu na mozliwos¢ powstania uszkodzen
w trakcie zagtebiania grodzic,

— Kontrola sasiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykonaniu préobnego zagtebiania,
w zakresie powstania uszkodzen, lub mozliwosci powstania uszkodzen w trakcie zagtebiania wiekszej
ilosci elementéw (m.in. pomiar drgan).

6.2.2.3 Kontrole podczas zagtebiania scianek szczelnych:

— Kontrola urzadzen do zagtebiania elementdw scianki w zakresie stanu technicznego oraz wtasciwego
doboru urzadzen do zakresu planowanych robdt,

— Kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru wpedu kilku
grodzic),

— Kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie wptywu na sasiednie budowle ii instalacje (m.in.
pomiar drgan),
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— Kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie uzyskania zatozen projektowych odnosnie osiggniecia
zaktadanego poziomu ich podstawy,

— Kontrola kolejnosci wykonania $cianek szczelnych zgodnie z harmonogramem,

— Kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzgcych,

— Kontrola pionowosci zagtebiania elementow Scianki szczelnej,

— Kontrola wykonania elementéw dodatkowych zgodnie z dokumentacjg projektows,

— Kontrola elementédw scianki szczelnej w zakresie dokfadnosci wykonania w odniesieniu do
dopuszczalnych odchytek,

— Kontrola sgsiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykonaniu zagtebiania elementéw $cianki
szczelnej, w zakresie powstania uszkodzen spowodowanych zagtebianiem.

Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdéw robdt potwierdzana jest przez Inspektora

Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-01.00 rozdziat 8

Jednostka obmiarowa jest
- 1t dostarczonej scianki stalowe;j,

- 1 mb (metr) wykonanych s$cianek szczelnych wraz z elementami dodatkowymi, mierzony po osi Scianki
W rzucie z gory, o okreslonej w dokumentacji projektowej dtugosci.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-01.00 rozdziat 9.

Scianki szczelne jako konstrukcje docelowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
niniejszg ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty

wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-01.00 rozdziat 10.

9.1 Scianki szczelne

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m $cianki szczelnej jako konstrukcji docelowej wraz
z elementami dodatkowymi (usztywnienia, rozpory, $ciggi itp.), mierzony po osi Scianki w rzucie

z gory, o okreslonej w dokumentacji projektowe] dtugosci (gtebokosci).

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,
— przygotowanie terenu pod realizacje robot,
— wykonanie przekopéw kontrolnych,
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— wykonanie (przed, w trakcie i po wykonaniu robdt) ogledzin, badan i ekspertyz budowli
i instalacji wystepujgcych w najblizszym sgsiedztwie mogacych ulec uszkodzeniu w trakcie zagtebiania
elementow $cianek szczelnych,

— dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robdét, na miejsce ich wbudowania drogg
ladowg i wodng,

— opracowanie ,Projektu organizacji robét" wraz z harmonogramem,

— opracowanie ,,Planu kontroli",

— sprawdzenie kwalifikacji Wykonawcy lub Podwykonawcy,

— wykonanie probnego zagtebiania elementdéw $cianek szczelnych w zakresie przewidzianym
w niniejszej ST lub okreslonym przez Inspektora,

— wykonanie ram prowadzacych lub kleszczy i elementéw kierunkowych,

— zagtebienie elementdw Scianek szczelnych w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej,

— wykonanie i montaz elementow dodatkowych,

— usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub poleconych przez Inspektora,

— gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan,

— uporzagdkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez odpady i ubytki materiatowe jakie mogg powstac w trakcie realizacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

Jezeli w dokumentacji projektowej wskazano okreslone normy, specyfikacje techniczne
i system odniesienia, Wykonawca uprawniony jest do zastosowania rozwigzan réwnowaznych. Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg okreslone wymagania w tym
parametry techniczne i standard nie gorszy niz przyjety w dokumentacji technicznej. Wykonawca powinien
w szczegoblnosci ztozy¢ wykaz sporzadzony w formie tabeli poréwnawczej rozwigzania wg projektéw

budowlano-wykonawczych i rozwigzan réwnowaznych.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu

i wymiarow.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych,

niestopowych i drobnoziarnistych
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PN-80/H-74219 Rury bez szwu walcowane na gorgco ze stali weglowej i stopowej do budowy
przewoddw i konstrukcji

PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
PN-EN 1997-1:2008.  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne
10.2 Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006, poz. 1118;
z pbézniejszymi zmianami),

2. Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r,, Nr 92, poz. 881),

3. Ustawia z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci tekst jednolity (Dz. U.
z 2004r., Nr 204, poz. 2087, z pdzniejszymi zmianami),
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ST-02.07 PALE CFA
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.07 zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét i badan zwigzanych z wykonywaniem pali wierconych w technologii cisnieniowego
betonowania ciggtego (zwanych dalej palami CFA) zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,BUDOWA
TERMINALU INSTALACYJNEGO W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na
podstawie umowy 1/10/0ONII/2022z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.3.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot, zwigzanych z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) s3 wykonywane swidrem ciggtym o dtugosci co najmniej rownej dtugosci
pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, tloczy sie mieszanke
betonowsg, z jednoczesnym podcigganiem s$widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod swidrem
mieszankg betonowga. Po wyciggnieciu swidra w Swiezg mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie

w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych iinnych

obiektow budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie.
Pale wykonuje sie pionowe, uzywajgc swidréw o $rednicy odpowiadajgcej nominalnej Srednicy pala.

ST dotycza:

— wykonania pali do prébnych obcigzen,
— wykonania zaprojektowanej liczby pali,

kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,

sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.
W projekcie przyjeto pale pionowe CFA:

—  Przekréj A -1 rzad pali @ 600 w rozstawie co 3,7 m wykonane do rzednej -24,50 mKr (no$nos¢ obl.
2603 kN) oraz Il rzad pali @800* w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -21,30 mKr (no$nos¢
obl. 3603 kN)

—  Przekréj B — | rzad pali @600 w rozstawie co 3,7 m wykonane do rzednej -23,00 mKr (no$nos$¢ obl.
2994 kN) oraz Il rzad pali @800* w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -19,70 mKr (no$nos¢
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obl. 3749 kN)

—  Przekréj C—1rzad pali @600 w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -21,50 mKr (no$nos$¢ obl.
2811 kN) oraz Il rzad pali @800* w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -19,00 mKr (no$nos¢
obl. 3601 kN)

—  Przekréj D — I rzad pali @600 w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -21,70 mKr (no$no$é obl.
2727 kN), Il rzad pali @800 w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -20,70 mKr (no$no$é obl.
3930 kN), Ill rzad pali @800 w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -19,70 mKr (no$nos$¢ obl.
3622 kN), oraz ruszt z pali @800 w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -19,00 mKr (no$nosé
obl. 3379 kN)

—  Przekrdj E - | rzad pali CFA @600 w rozstawie co 3,7 m wykonane do rzednej -22,70 mKr (no$nos¢
obl. 2902 kN) oraz Il rzad pali CFA @#800* w rozstawie co 1,85 m wykonane do rzednej -19,70 mKr
(nosnosé obl. 3622 kN)

Beton pali - C30/37 (*oraz C40/45), stal zbrojeniowa B500SP.

1.4 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej projekt
techniczny palowania, okreslajgcy cechy materialowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych

(w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowacd liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu
z Inzynierem i nadzorem autorskim. Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie

wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-01.00. rozdziat 2. Wszystkie materiaty stosowane do

wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118;
z pbézniejszymi zmianami),

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,p0z.881),

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr 204, poz.2087,
z pdziniejszymi zmianami). Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.
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Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne
z odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczgcymi tych robét. Dostarczane materiaty muszg

miec niezbedne atesty, a Zrédta dostawy tych materiatow muszg by¢ dokumentowane.

2.2 Beton pali CFA
Wtasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej” spetniajgca zatozenia
Dokumentacji Projektowej. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* byc odporna na segregacje,
e wykazywac wysokg plastycznosé i zdolnos¢ do samozageszczania,
e byc¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania C30/37 (*oraz C40/45 — patrz zestawienie pali p.1.3).

Do pali CFA stosuje sie mieszanki betonowe charakteryzujgce sie w/c < 0,6 oraz opadem stozka
(kontrolowanym na budowie) rownym ok. 150 mm. Nalezy stosowac mieszanki palowe, tzn. z dodatkiem
plastyfikatorow, dodatkéw ograniczajacych skurcz lub wrecz powodujgcych pecznienie, o dobrej

pompowalnosci, odpornosci na rozsegregowanie sktadnikéw oraz zdolnosci do samozageszczenia.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetniaé¢ warunki podane

w stosownych normach.

2.3  Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia pali nalezy uzywacd koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie powinno by¢

wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice zapewniajgce

osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowg trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gtebokos$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy bez

uzasadnienia nadmiernie zwiekszac¢ dtugosci zbrojenia.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-01.00 rozdziat 3. Roboty zwigzane z zagtebianiem pali

CFA powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robat.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobér sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robdot

okreslonych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego

wptywu na jakosé wykonywanych robét.
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Przy doborze sprzetu nalezy kierowaé sie postanowieniami normy PN-EN 12063:2001 oraz PN-EN
12699:2015.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz posiadac instrukcje obstugi. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone. Sprzet przed uzyciem musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. W tym celu

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do pracy.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie swidra i podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢ wyposazone
w urzadzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania
swidra, predkos¢ obrotowa i liniowa swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé podciggania

Swidra).

Wymiary Swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o S$rednicy nominalnej i dtugosci okreslonej

w Dokumentacji Projektowej.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w iloSci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pala bez

potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowej.

Zastosowany sprzet powinien umozliwia¢ wykonanie pali zgodnie z zatozeniami projektowymi. Sprzet
powinien by¢ wyposazony w automatyczny rejestrator parametrow produkcyjnych:

e dtugosé pala,

® poczatek i koniec wiercenia pala,

opor wiercenia pala,

poczatek i koniec betonowania pala,

e cisnienie betonu podczas formowania pala,
e ilos¢ wpompowanego betonu.

Ksztatt i wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dtugosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

zostang dopuszczone do Robét.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01.00 rozdziat 4. Materiaty powinny by¢ przewozone
odpowiednimi srodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wybdr sposobu
transportu i wybdér Srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania Robdt nie moze powodowac

zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci, uszkodzen lub trwatych odksztatcen.

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewdz tadunkow
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ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone bedga transportem samochodowym.
Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatow do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac

ich parametry techniczne.

Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajagcym bezpieczne
wykonawstwo robdt specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazdéw z btota tak, aby nie

zanieczyszczaty one drég publicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-01.00 rozdziat 5. Wykonanie robdt powinno
by¢ zgodne normami, PN-EN 12699:2015, PN-EN 1536+A1:2015 oraz warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét kafarowych. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji , Projekt organizacji roboét"
wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
wykonaniem pali CFA ,Projekt organizacji robdt" powinien odpowiadaé zaleceniom normy PN-EN

1536+A1:2015 oraz PN-EN 12699:2015.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych,

Dokumentacjg Projektowg, PZJ, normami (PN) i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjg wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego
odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu
robot. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przedtozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt

technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palowych.
Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

® wytyczenie geodezyjne osi pala,

¢ ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

® wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowg,

® betonowania pala z rownoczesnym podcigganiem swidra,

¢ odstoniecie Swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

® wprowadzenie zbrojenia w Swiezg mieszanke betonowg,

® skucie gtowic do rzagdnej projektowe;j.
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o Srednicy co najmniej réwnej nominalnej Srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewnié¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw

i niejednorodnosci.
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Uwaga: Pale CFA powinny zosta¢ wykonane w osi zewnetrznej fali Scianki szczelnej w celu unikniecia kolizji

ze Sciggami.

Lokalizacja projektowanych pali CFA oraz pali wytypowanych do prébnych obcigzen przedstawiona zostata
na planie robdt kafarowych (Projekt Techniczny).

Prébne obcigzenia pali wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-83/B-02482 — 2szt. na 100 pali danej
grupy (warunkow gruntowych).

Prébne obcigzenia statyczne pali odlgdowych konstrukcji nabrzeza powinno by¢é wykonane przed
przystgpieniem do zapuszczania danej grupy pali. Pale do probnego obcigzenia wytypowane zostang w
nadzorze autorskim w oparciu o dzienniki wykonania pali. W zaleznosci od wynikdw, ilo$¢ prébnych
obcigzen moze ulec zwiekszeniu. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania projektu prébnego
obcigzenia w uzgodnieniu z Nadzorem autorskim i Inwestorem. Wartos¢ sity probnego obcigzenia pali

Wynosi

Fpobc =1,5 X Foni
gdzie Fobl wg. wyciggu z obliczen statycznych do proj. bud.

— Zgodnie z zaleceniem normy p.7.4 prébne sprawdzenie nosnosci pali nalezy przeprowadzaé przed
przystgpieniem do wykonywania palowania

— Prébne obcigzenie pali wykonywane w trakcie realizacji palowania, albo po jego ukonczeniu jest
wykonywane na ryzyko Wykonawcy, zwigzane ze zmiang palowania i ewentualnie konstrukcji nabrzeza

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z formowaniem pali CFA, jako elementéw konstrukcji nabrzezy
uprzednio powinno sie przygotowac teren pod realizacje robét. Sposéb wykonania dojazdu do miejsca
robot powinien zawierac ,,Projekt organizacji robdét", opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez

Inspektora.

W przypadku wystepowania w najblizszym sgsiedztwie robét budowli i instalacji mogacych ulec
uszkodzeniu w trakcie formowania pali, nalezy wykonaé, przed przystgpieniem do robdt, ogledziny tych
budowli i instalacji pod katem stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W tym celu Wykonawca
powotuje Komisje z udziatem Inspektora, ktérej zadaniem jest przeprowadzenie ogledzin, zlecenie
ewentualnych badan lub ekspertyz oraz sporzadzenie ,Protokotu z ogledzin". Protokdt powinien byé
potwierdzony przez wtascicieli budowli i instalacji oraz zaakceptowany przez Inspektora. Urzadzenia
usytuowane w najblizszym sgsiedztwie prowadzonych robot Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia powinien byc

zaakceptowany przez Inspektora. Przed przystgpieniem do formowania pali, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
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rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysokosciowy.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania pali Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary
geodezyjne zwigzane z:

— wyznaczeniem osi pali,

— wyznaczeniem punktow charakterystycznych,

— wykonaniem reperéow wysokosSciowych,

— wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi pali.

5.3 Zasady wykonania pali CFA

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci :

* wytyczenie geodezyjne osi pala,

e ustawienie Swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

® wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

® betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem swidra,

e odstoniecie Swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
® wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa,

® skucie gtowic do rzadnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o Srednicy co najmniej réwnej nominalnej Srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw

i niejednorodnosci.

5.3.1 Wytyczenie geodezyjne osi pali
Przed przystgpieniem do robodt nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych.
Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposdb

trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3.2 Wykonanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktdrego centralnej czesci znajduje sie przewdd
umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania swidra nalezy
sprawdzi¢ jego pionowosc¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywac w sposdb ciggty bez

wyciggania swidra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to
wymagana gtebokosé wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowac

w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predkosé¢ obrotowg swidra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw

gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.

Pale nalezy wykonywac w takiej kolejnosci i w taki sposdb, aby nie powodowac uszkodzenia wczesniej

Budowa Terminalu Instalacyjnego w Swinoujsciu dla obstugi Morskich Farm Wiatrowych
CzeséV Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 61



WUPROHYD ST-02.07 Pale CFA

wykonanych pali.

5.3.3 Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawac¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowg $widra
$limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
betonu na wysokos$¢ odpowiadajgcag poziomowi przewodu na gorze $widra, po jego wyciggnieciu z gruntu.
Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia.
Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkos¢
podciggania swidra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu
nalezy wykonac¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym

na zwojach swidra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista Srednica pala nie moze by¢ mniejsza od Srednicy nominalnej $widra.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co
najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu.
W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwodrni o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek o potowe. Prébki nalezy przygotowywac, przechowywad i badac

zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy wykonywac
makroskopowa ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu i poréwnywac je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomié o tym

Inzyniera i Projektanta.

5.3.4 Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada sie z pretéw podtuznych i uzwojenia nadajgcego odpowiednig sztywnosc tgczonym
elementom, umozliwiajagc wprowadzenie catosci zbrojenia do wykonanego pala. Potgczenia pretéw
szkieletu powinny zapewniac sztywnosc i niezmiennos$é ksztattu szkieletu. Prety podtuzne tgczy sie ze spiralg
przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Potgczenie pretéw podtuznych ze spiralg zaleca sie
wykonaé w 25% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany i dostarczony na budowe
w catosci. W przypadku koniecznosci stosowania zbrojenia dtugosci powyzej 12m dopuszcza sie tgczenie
koszy zbrojeniowych na budowie z odcinkéw. Potgczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny
zapewniac ciggtos¢ pracy szkieletu. Wymaga sie tgczenia na zaktad, ktérego dtugos¢ powinna wynosi¢ min.
40 srednic pretow podtuznych. Zaktady pretéw powinny byé wykonane mijankowo, tak aby w jednym
przekroju nie faczy¢ wiecej niz 25% pretéw. Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ natychmiast
po wyjeciu $widra, przy czym operacja ta moze by¢ wspomagana przez uzycie wibratora, do ktérego

podwiesza sie zbrojenie.
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Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke betonowg przy
uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dZzwigowego. W przypadku
dtugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem.
Zbrojenie nalezy wktadac¢ centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy zakonczyé na poziomie zgodnym

projektem technicznym.

5.3.5 Skucie gtowicy do rzednej projektowej

Nalezy sku¢ beton gtowicy pala do rzednej przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz odgigé prety
zbrojenia podtuznego, tak jak przewidziano w Dokumentacji Projektowej, aby mozliwe byto zespolenie pala
z fundamentem obiektu. Skucia dokonaé¢ w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia i zmniejszenia nosnosci
pozostatej czesci pala. Do skucia mozna uzy¢ mtotdw recznych o napedzie pneumatycznym lub

elektrycznym zaakceptowanych przez Inzyniera..

5.4 Wykonanie elementéw dodatkowych

Elementy dodatkowe stanowig element technologii robdt i powinny by¢ zgodne z ,,Projektem organizacji
robot” przedstawionym przez Wykonawce i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1536+A1:2015, PN-EN
12699:2015.

5.5 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchyitki potozenia pala sg nastepujgce:

e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e < 4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-01.00 rozdziat 6. Kontrola jakosci
pograzania pali i $cianek szczelnych, jako elementéw konstrukcji, polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normach PN-EN 12699:2015 i PN-EN
1536+A1:2015, ST dotyczacych wykonywania konstrukcji stalowych oraz niniejszej ST. Kontrola powinna
by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujacego miedzy innymi podziat obiektu na czesci

podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie zakresu, celu kontroli i czestotliwosci badan.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci materiatéw i Robét;
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Wykonawca musi zapewni¢ odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i

poza placem budowy, zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci (PZ));

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu przez

Inspektora. Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z Wymaganiami norm (PN) przez jednostki

posiadajgce odpowiednie wyposazenie i uprawnienia.

6.2  Zakres kontroli i badan

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodnos¢ z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

e warunki gruntowe,

e materiaty uzyte do pali CFA,

e zakres robot palowych iich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,

e zgodno$¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymi okreslonymi  w Projekcie
Technologicznym,

e tolerancje wymiarow pali,

e ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania pali i umieszcza je

w metrykach wykonania pali.

6.2.1 Sprawdzenie podfoza gruntowego

Sprawdzenie podfoza gruntowego polega na ogdlnym pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez
obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego

na swidrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu gruntowym. Wykonuje

sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach Swidra

6.2.2 Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania pali CFA podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST. Przed wbudowaniem, kazdorazowo stosowane materialy muszg uzyska¢ akceptacje

Inspektora.

Kontrola jakosci zastosowanych materiatow obejmuje:

a) szkielet zbrojenia pali ,,CFA”
b) sktadniki mieszanki betonowej
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¢) mieszanke betonowa
6.2.3 Wykonawstwo — monitorowanie wykonania pali

Kontrola w toku robdt, wykonywana w czasie catego procesu budowy, powinna obejmowac:

a) statg kontrole rozmieszczenia pali typu ,,CFA” pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
b) pomiary potozenia pali w czasie pograzania, odchylenia osi po wbiciu oraz rzedne gtowic pali

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca, na zyczenie Zlecajgcego sporzadza, a Inzynier Budowy zatwierdza
»Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukgcji

technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia Swidra w grunt, ilosci i cisnienia
mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie wbudowywania

zbrojenia sprawdza sie gtebokos¢ opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie pala.

Kontrola jakosci wykonania Robdt, polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera i swym zakresem obejmuje:

- Badania materiatowo-wytrzymatosciowe betonu pali zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
- Wykonanie szkieletu zbrojenia
- Monitoring pali typu CFA przez caty czas realizacji, przez specjalne urzadzenia, sterowane komputerowo.

Metryki poszczegdlnych pali, muszg by¢ przekazywane Inzynierowi na biezgco. Usytuowanie pali musi by¢
wytyczone przez geodete i trwale oznaczone. Przed rozpoczeciem betonowania ptyty, nalezy dokonac
komisyjnego odbioru pali CFA na danym odcinku nabrzeza (sekcji), gdyz sg to roboty zanikajgce. Protokét z

w/w odbioru nalezy przedtozy¢ Inzynierowi oraz Komisji Ostatecznego Odbioru Robdt.

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robdt
z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali

nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.3 Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
® date i czas wykonania pala,
¢ |okalizacje pala, dtugos¢ pala,
® klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej
METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

BUOWA: it e e Data:
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Numer pala

1.  |Srednica pala (mm)

2. Dtugosé pala (m)

4. |Zrédto betonu

Klasa betonu

5. Poczatek betonow. (godz.)

6. Koniec betonow.(godz.)

7. |Typidtugosé¢ zbrojenia (m)

8. Uwagi m.in. o gruntach
9. Nr wydruku
komputerowego

10. |Operator sprzetu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.4 Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonac¢ specjalistyczne badania polegajace na
rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice
pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20 % tgcznej liczby pali. Przy palach

przeznaczonych do badan nie wolno wykonywacé zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow badan.

6.5 Badania nosnosci pali

Liczba préobnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.

Badania nosnosci pali powinny by¢é wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktéry stanowi
integralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do badania nosnosci. Projekt

i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajgcg na zlecenie Inwestora.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST-01.00 rozdziat 8
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Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanych pali CFA, mierzony po osi $cianki w rzucie z gory,
o okreslonej w dokumentacji projektowej dtugosci (do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia,

ani nadlewki betonu; dtugos¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej).

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-01.00 rozdziat 9.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. W przypadku stwierdzenia usterek
nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczernstwu budowli w okresie jej catej

przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzié:
e czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia

wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powoddw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

® czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te beda

robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu
budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjgé pal, obnizajac

jednoczesnie wynagrodzenie Wykonawcy.

8.2 Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw
biezgcych pali. W miare mozliwo$ci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane

materiaty.

8.3 Odbiory korncowe
Odbiory

Dla odbioru korncowego wymagane s3:
e dokumentacja powykonawcza,
e atesty na zastosowane materiaty,
e wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
e wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

Budowa Terminalu Instalacyjnego w Swinoujsciu dla obstugi Morskich Farm Wiatrowych
CzeséV Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 67



WUPROHYD ST-02.07 Pale CFA

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokdét wykonanych i odebranych
robot. Ptaci sie za odebrang ilos¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa

obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkéw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

e zakup itransport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

® montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

e opracowanie projektu wykonawczego palowania;

e przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
* wykonanie pali wg projektu;

® sporzadzanie metryk pali;

® rozkucie gtowic pali;

e uporzadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

e przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzdr inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robdt zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji

Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

Jezeli w dokumentacji projektowej wskazano okreslone normy, specyfikacje techniczne isystem
odniesienia, Wykonawca uprawniony jest do zastosowania rozwigzan réwnowaznych. Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg okreslone wymagania w tym
parametry techniczne i standard nie gorszy niz przyjety w dokumentacji technicznej. Wykonawca powinien
w szczegblnosci ztozy¢ wykaz sporzadzony w formie tabeli poréwnawczej rozwigzania wg projektéw

budowlano-wykonawczych i rozwigzan réwnowaznych.

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

® PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
® PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne

e PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

e PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

®  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

e PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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10.2

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana
Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretéw, kregéw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006, poz. 1118;
z pbézniejszymi zmianami),

2. Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r,, Nr 92, poz. 881),

3. Ustawia z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci tekst jednolity (Dz. U.

z 2004r., Nr 204, poz. 2087, z pdzniejszymi zmianami),
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ST-02.08 MIKROPALE KOTWIACE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.1 zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru mikropali kotwigcych zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,BUDOWA TERMINALU
INSTALACYJNEGO W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy
1/10/ONII/2022 z dnia 05.10.2022 r.

1.2  Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w p.1.3.

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem mikropali

kotwigcych stuzgcych do zapewnienia no$nosci budowli.

W projekcie, na dtugosci Przekroju C (~40m), zastosowano mikropale kotwigce samowiercace o dt. 24,7 m
dtugos¢ odcinka nosnego (w gruntach nos$nych 16,7 m). koronka wiertnicza 280 mm, min no$nos¢

charakterystyczna zerdzi Rm,k =2908,9 kN, kat nachylenia 30°; rozstaw 1,85 m;

1.4 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowsa, ST i poleceniami

Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

1.4.1 Dokumentacja technologiczna

Wykonawca wykona dokumentacje Technologiczng i przedtozy jg Inspektorowi przed przystgpieniem do

Robdt. Niniejsza dokumentacja powinna zawierac:

plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy,

dostepne informacje na temat istniejgcych fundamentéw lub innych przeszkdd oraz, w razie potrzeby,
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robdt rzeczywistego potozenia urzadzen,

dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane o przepuszczalnos$ci warstw
oraz sktadzie chemicznym wad i agresywnosci Srodowiska,

na polecenie Inspektora - Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢é opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo

wykonujgce mikropale kotwigce. Koszt wykonania tej dokumentacji Wykonawca ujmie w cenie
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jednostkowej.

1.4.2 Kierownictwo i nadzér robot
W czasie robdét Wykonawca zapewni odpowiedni dozér techniczny. Niezbedna jest obecnosc
odpowiedzialnego kierownika robdt lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg robdt powinien by¢

biezgco dokumentowany w Dzienniku Budowy oraz w metrykach mikropali kotwigcych.

1.4.3 Zgodnosc z dokumentacja

Mikropale kotwigce nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci warunkdw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe

wprowadzenia odpowiednich zmian konstrukcyjnych i sposobu wykonania robét.

1.4.4 Inne wymagania

W kwestiach niebedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robdt

ogdlnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robét.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-01.00 ,Warunki ogdlne” rozdziat 2.

2.1 Zaprawa kotwigca mikropali

Przy wykonywaniu kotew mikropalowych nalezy stosowac spoiwo bedgce nietoksyczng i niepalng zaprawg
kotwigcg stanowigcg mieszanine spoiw mineralnych i wypetniaczy. Spoiwo to musi charakteryzowac sie
duzg ptynnoscig i bardzo wysoka kohezja wewnetrzng oraz silnych wifasciwosciach tiksotropowych,
wykazujgc niskie ciepto hydratacji i maty skurcz plastyczny, co umozliwia jego zastosowanie do prac
w Srodowisku wodnym. Zalecany stosunek wody do spoiwa wynosi 0.4 tzn.: na 10kg suchego spoiwa nalezy
doda¢ 4l wody. Zaczyn nalezy przygotowywa¢ w miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku
szybkoobrotowym i bezposrednio po przygotowaniu nalezy go przepompowywacé przez rdzen urzadzenia
wiercgcego do otworu kotwy mikropalowej. Pompa powinna zapewni¢ wydajno$¢ umozliwiajgcg podanie
przygotowanej mieszaniny w czasie krotszym od czasu zelowania.

Projektowana zaprawa mikropali kotwigcych jest mieszanka:

a) cementu portlandzkiego,

b) dodatkéw pucolanowych (dodatek typu Il),

c¢) domieszek powodujgcych skrécenie czasu wigzania, dobrg pompowalno$¢ i zapewniajgcych bardzo
duzg szczelnos¢ spoiwa.

Uwaga: Wszystkie sktadniki tworzgce sktad mieszanki majg istotny wptyw na wtasciwosci gotowej zaprawy.

W wyniku zastosowania odpowiednich dodatkéw, zaprawa kotwigca posiada witasciwosci pucolanowe
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(dodatki materiatu krzemionkowego lub krzemionkowo-glinowego), czyli w obecnosci wilgoci reaguje
chemicznie z wodorotlenkiem wapnia, tworzgc zwigzki o wtasciwosciach wigzacych. Ta zdolnos$¢ materiatow
pucolanowych daje w rezultacie szereg korzystnych efektéow. Wprowadzajagc do zaprawy materiat
pucolanowy catkowita zawartos¢ wodorotlenku wapnia obniza sie, podczas gdy w jego miejsce powstajg
dodatkowe ilosci uwodnionych krzemiandéw wapnia. W rezultacie struktura stwardniatego materiatu staje

sie bardziej zwarta tworzgc materiat o zwiekszonej wytrzymatosci oraz trwatosci.

Uwaga: Zaprawa ma wykazywac szybki przyrost wytrzymatosci i wigzanie oraz niski skurcz plastyczny,
a takze wysoka kohezje czastek wewnetrznych, witasciwosci tiksotropowe oraz mozliwo$¢ wigzania pod
woda. Jedynie konfekcjonowane zaprawy specjalistyczne z dodatkami hydraulicznymi mogg gwarantowac
wymagang niskg skurczowos$¢ i odpornos$¢ na warunki $rodowiskowe (w tym dziatanie kwasow

humusowych i zasolonej wody).

Przyktadowa zaprawa kotwigca spetniajgca powyzsze wymagania: TRD61s, VPM II

2.2 Zerdzie mikropalowe

Nalezy zastosowaé systemowe zerdzie mikropalowe zgodnie z dokumentacjg. Wymagania materiatowe
dotyczace zbrojenia mikropali iniekcyjnych powinny by¢ zawarte w odpowiedniej Krajowej Ocenie
Technicznej wyrobu budowlanego. Samowiercace mikropale iniekcyjne wykonywane sg przy uzyciu
kompletnego zestawu, w sktad ktérego wchodzi: koncéwka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej
wytrzymatosci, faczniki do zerdzi (mufy), elementy dystansowe oraz elementy tworzace gtowice kotwy:
ptyta oporowa, nakretka. Zestaw ten umozliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz montaz zbrojenia
mikropala. Do realizacji zadania nalezy zastosowal zerdzie mikropalowe zgodnie z dokumentacjg

projektowa.

Dla kotew mikropalowych nalezy zastosowac zerdzie i mufy potgczeniowe z odpornego na korozje

wodorowg i naprezeniowg gatunku stali S460NH o granicy plastycznosci 550 - 625 MPa.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00 rozdziat 3. Narzedzia wiercace nalezy dostosowac
do warunkdéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznosci Scian otworu. Ksztatt
i wymiary narzedzi powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej otwér w czasie jego wyciggania
z otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniac cisnienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo przewodami
iniekcyjnymi do pakerdw lub zawordw iniekcyjnych i poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych strumien

iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu.

Zestaw urzadzen do mieszania powinien zapewniac bardzo doktadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie

Budowa Terminalu Instalacyjnego w Swinoujsciu dla obstugi Morskich Farm Wiatrowych
CzeséV Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 72



WUPROHYD ST-02.08 Mikropale kotwigce

jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekgcji.

Sprzet uzywany do wykonania pali iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-01.00 rozdziat 4. Zatadunek, transport, roztadunek
i sktadowanie materiatéw do wykonania mikropali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan

techniczny.

4.2 Srodki transportu

Transport materiatdéw, urzadzen pomocniczych i sprzetu moze odbywaé sie odpowiednimi Srodkami

transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-01.00 rozdziat 5.

5.1 Ogodlne zalecenia

Prace zwigzane z wykonaniem mikropali kotwigcych (mikropale wykonywane z lagdu jak i z wody) powinna
wykonywac firma wyspecjalizowana w tego typu robotach, biorgc na siebie odpowiedzialnos$é za jakosc
wykonanych robét. Zerdz nalezy zabezpieczyé podwdjnym zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez

wykonanie szczelnej warstwy kamienia cementowego oraz ocynkowanie.

Wykonawstwo mikropali kotwigcych oraz badania przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 14199:2008
Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Mikropale oraz normg PN-EN 1537:2002

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Kotwy gruntowe.

W projekcie przyjeto samowiercgce mikropale kotwigce. Wszystkie materiaty zastosowane do mikropali
powinny by¢ wzajemnie dostosowane, powinny zachowa¢ w sposéb wystarczajgcy swoje wtasciwosci
podczas catego przewidywanego okresu eksploatacji. Rodzaj oraz jakos$¢ uzytych materiatéw powinna

odpowiadac zaleceniom normy PN-EN 14199.

Materiaty stosowane do wykonania samowiercgcych mikropali kotwigcych musza posiadac Krajowg Ocene
Techniczng, dopuszczajgcg wyrdb budowlany do stosowania jako samowiercgce mikropale kotwigce oraz

spetniajgce wymogi normy PN-EN 14199.

Samowiercgce kotwy mikropalowe wykonywane sg przy uzyciu kompletnego zestawu, w sktad ktdrego
wchodzi: koncdwka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci, tgczniki do zerdzi, mufy, elementy

dystansowe oraz elementy tworzgce gtowice: ptyta oporowa, nakretka. Zestaw ten umozliwia jednoczesne
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wiercenie oraz iniekcje.
Zerdzie, pracujace jako zbrojenie, muszg odpowiadaé warunkom norm EN 10210 lub EN 10219.

Materiat uzyty do wykonania kotew musi charakteryzowac sie odpowiednig ciggliwoscig. Wymagane jest

wydtuzenie wzgledne Agt min. 5%.

Materiat uzyty do wykonania kotew gruntowych musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wtasciwe

dla elementéw trwatych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 lat.

Dla kotew mikropalowych nalezy zastosowac Zzerdzie i mufy potgczeniowe z odpornego na korozje
wodorowg i naprezeniowg gatunku stali S460NH o granicy plastycznosci 550 - 625 MPa. Zasadniczy element
wymagany dla kotew mikropalowych trwatych, pojedynczej ochrony antykorozyjnej to szczelna otulina

kamienia cementowego wokét zbrojenia — z gwarantowang rozwartoscig spekan kamienia <0,1 mm.

W przypadku stosowania zerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym, wymagane
jest zapewnienie na zerdziach ochrony antykorozyjnej za pomoca powtoki cynkowej o grubosci min. 80 um

(wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) na petnej dtugosci zbrojenia.
Elementy gtowicy — ptyty oporowe i nakretki nalezy zastosowac w wersji ocynkowanej.

Zasadniczy element wymaganej dla mikropali kotwigcych trwatych, pojedynczej ochrony antykorozyjnej to
szczelna otulina kamienia cementowego wokdt zbrojenia — z gwarantowang rozwartoscig spekan kamienia
<0,1 mm. Szczelny kamied cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry gwintu
pokrywajgcego zerdzie. Szczelny kamien cementowy musi by¢é uzyskany przy zastosowaniu iniektu

koncowego sporzgdzonego na bazie cementu CEM | lub Il, marki min. 32,5 R.

Mikropale kotwigce zespalane sg z otaczajagcym gruntem za pomoca butawy iniekcyjnej utworzonej
z zaczynu cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest pod cisnieniem 5-40 bar. Zaczyn

sporzgdza sie z cementu portlandzkiego typu CEM Il 32,5R.

Przy wykonywaniu kotew mikropalowych nalezy stosowac zaprawy o witasciwosciach tiksotropowych do
iniekcji w srodowiskach nawodnionych oraz prac podwodnych — stanowigce mieszanine spoiw mineralnych
i wypetniaczy. Spoiwo zawiera domieszki powodujgce powstanie silnej kohezji wewnetrznej zaczynu
w stanie ptynnym, co umozliwia jego zastosowanie do prac w Srodowisku wodnym. Zaczyn nalezy
przygotowywac¢ w miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku szybkoobrotowym i bezposrednio po
przygotowaniu nalezy go przepompowywac przez rdzen urzadzenia wiercacego do otworu kotwy
mikropalowej. Pompa powinna zapewni¢ wydajnos¢ umozliwiajgcg podanie przygotowanej mieszaniny

w czasie krétszym od czasu zelowania.

Podstawowe parametry fizyczne i mechaniczne zaprawy:
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gestosé 1800 kg/m3;

wytrzymatosé na sciskanie min. 20 MPa;
niski skurcz plastyczny;

niskie ciepto hydratacji;

v A W N -

bardzo dobra pompowalnos¢;
6 stosowanie spoiwa w srodowisku wodnym (wigze pod wodg)
Tolerancje wykonania:

® rozstaw kotew: wg usytuowania kotwionego elementu,

e +1.0°—dla kata pochylenia w ptaszczyznie pionowe;.

e 15 cm—dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadtym do osi kotwy mikropalowej;

e glebokos¢ formowania kotew mikropalowych: - 10cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

e wytrzymato$¢ na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5% (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

Parametry techniczne domieszki do betonu w celu unikniecia segregacji mieszanki betonowe w kontakcie
z woda:

® baza chemiczna polioksyetylen, eter celulozy

e gestosc 0,6kg/l (nasypowa w stanie utrzesionym)

e zawartosc¢ chlorkéw < 0,10% (domieszka bezchlorkowa)
e zawartos¢ alkalidéw (réwnowaznik Na20O) < 3%

Badanie wstepne wykona¢ w miejscach najniekorzystniejszych warunkéw gruntowych (wg dokumentacji
geologicznej) dla sprawdzenia mozliwosci uformowania mikropali i osiggniecia ich parametréw
obliczeniowych. Probne obcigzenia przeprowadzi¢ dla 5% mikropali kotwigcych na danym odcinku
projektowanej konstrukcji hydrotechnicznej (lecz nie mniej niz jedne mikropal kotwigcy), wytypowanych na
podstawie dziennika wiercenia. Wykonaé wstepne sprezanie mikropali zgodnie z w/w norma. W projekcie
technicznym zostang podane ilosci do prébnego obcigzenia z podziatem na dang grupe mikropali w

zaleznosci od warunkéw gruntowych zgodnie z norma.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem kotew mikropalowych jako elementéw konstrukcji

hydrotechnicznych odpowiednio przygotowac teren pod realizacje robét.

Sposdb wykonania dojazdu do miejsca robot powinien zawieraé ,Projekt organizacji robot” opracowany

przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku wystepowania w najblizszym sgsiedztwie robét budowli i instalacji mogacych ulec
uszkodzeniu w trakcie wykonywania kotew mikropalowych, nalezy wykonaé przed przystgpieniem do robét,
ogledziny tych budowli i instalacji pod katem stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W tym celu
Wykonawca powotuje Komisje z udziatem Inzyniera, ktdrej zadaniem jest przeprowadzenie ogledzin,
zlecenie ewentualnych badan lub ekspertyz oraz sporzadzenie ,Protokotu z ogledzin”. Protokét powinien

by¢ potwierdzony przez witascicieli budowli i instalacji oraz zaakceptowany przez Inzyniera.
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W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego na planach sytuacyjnych uzbrojenia podziemnego oraz
stwierdzenia, czy w rejonie robdt nie wystepuje uzbrojenie podziemne nieuwidocznione na planach
sytuacyjnych, przed przystgpieniem do wykonywania kotew mikropalowych nalezy wykonaé przekopy

kontrolne w rejonie prowadzonych robét.

Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie prowadzonych robét nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia powinien byc

zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonywania kotew mikropalowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Przed rozpoczeciem i w trakcie robét nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi kotew mikropalowych;

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych;

- wykonaniem reperéw wysokosciowych;

- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gtowic kotew mikropalowych.

5.3 Zabezpieczenie antykorozyjne mikropali kotwigcych

Nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne mikropali kotwigcych poprzez:

- wykonanie szczelnej warstwy kamienia cementowego zabezpieczajgcego zerdzie mikropali kotwigcych
- np. poprzez zastosowanie zerdzi mikropali kotwigcych z gwintem trapezowym typu T (np. mikropale
samowiercgce), gwarantujgcych rozwarcie rys otaczajgcego kamienia cementowego mniejsze od 0,1

mm dajgc gwarancje szczelnosci i poprawnego zabezpieczenia antykorozyjnego (grubos¢ kamienia
cementowego min. 50 mm);

- ocynkowanie (wszystkie elementy zbrojenia mikropali kotwigcych )

5.4 Wyznaczenie osi mikropali kotwigcych

Punkty wyznaczajace osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic
z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy. Dopuszczalne

odchytki rozmieszczenia mikropali w terenie powinien okresla¢ projekt palowania albo powinny by¢

uzgodnione z Nadzorem Budowy.

5.5 Sposob wykonania robot

Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i koAcdwka wiertnicza tworza kompletny zestaw,
bedacy konstrukcjg mikropala, jednoczesnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdd wiertniczy)
i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali nalezy stosowac zaprawe np.: TRD 61s, VPM
Il lub réwnowazng Zaprawa wttaczana jest do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncéwce

wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej dtugosci otworu rozpoczyna
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sie iniekcja koricowa. Poprzez obracajacy sie przewdd wiertniczy ttoczona jest zaprawa. Otwor jest
iniektowany od dna do wierzchu. Caty zestaw pozostaje w otworze i petni funkcje zbrojenia mikropala. Po
uptywie ok. 30 minut od iniekcji korncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtdrnej poprzez
dottoczenie wnetrzem zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje wtdrng stosuje sie w przypadku duzych
ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu koricowego przekracza 4x objetos¢ iniektu niezbedna do

wypetnienia otworu.

Podczas wykonywania kotew mikropalowych nalezy regularnie kontrolowaé stan techniczny budowli

i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie prowadzonych robdt.

5.6 Prébne obcigzenia mikropali kotwiacych
Prébne obcigzenia mikropali kotwigcych nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robét zwigzanych
z wykonaniem podstawowych projektowanych mikropali — na wytypowanych mikropalach

konstrukcyjnych.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie, zwiekszajgc obcigzenie az do momentu osiggniecia nosnosci granicznej

mikropala.
Wyniki prébnych obcigzen postuzg do wyznaczenia rzeczywistych nosnosci mikropali.

Lokalizacja i wielkosci obcigzen mikropali przeznaczonych do prébnych obcigzen zaznaczono na planie robot
kafarowych w Projekcie Technicznym. Wyznaczono tacznie 1szt. mikropali kotwigcych do prébnych
obcigzen.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Gtowice kotew mikropalowych nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub

uszkodzonego w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy usungc

zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6 KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST-01.00 rozdziat 6.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,,Planu kontroli”, obejmujgcego miedzy innymi podziat
obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie zakresu kontroli i czestotliwosci
badan. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera. Plan Kontroli powinien zawiera¢ Projekt Probnych Obcigzen. Ocena poszczegdlnych etapow

robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1 Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodnos¢ z odpowiednim punktem niniejszej
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Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek mozliwosci wystepowania niezinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2m powinny by¢ wykopane recznie. Ponadto kontroli

podlegaja:

- warunki gruntowe,
- materiaty uzyte do wykonania mikropali kotwigcych,
- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg warunkéw gruntowych, usytuowanie mikropali i ich dtugosci,

- Parametry wytrzymatosciowe zaczynu uzytego do formowania mikropali, z 10% kotew nalezy pobraé
probki i przekazaé do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu,

- badania przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 14199. Badanie wstepne wykona¢ w miejscach
najniekorzystniejszych warunkéw gruntowych (wg dokumentacji geologicznej) dla sprawdzenia
mozliwosci wykonania mikropali i osiggniecia ich parametrow obliczeniowych. Prébne obcigzenia
przeprowadzi¢ dla 5% kotew wytypowanych na podstawie dziennika wiercenia.

Projekt badania nosnosci mikropali opracuje Wykonawca w cenie Umowy i przekaze do akceptacji
Inspektora. Wykonawca wykona badanie nosnosci mikropali w ilosci okreslonej w Dokumentacji

Projektowej. Koszt probnych obcigzenn Wykonawca zawrze w cenie jednostkowej 1 mb mikropala.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania mikropali i umieszcza

je w metrykach wykonania mikropali.

6.2 Kontrola materiatéw
Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w dokumentacji projektowej (Projekt Techniczny) i w pkt.2

niniejszej ST.
6.3 Kontrola robét i ich zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg

Dla kazdego mikropala kotwigcego nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajaca nastepujgce dane:

- numer mikropala,

- Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng gtowicy,

- rzedng podstawy,

- warunki gruntowe,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilos¢ zuzytego spoiwa (kg),

- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposdb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba
iniekcji, objetos¢ wttoczonego zaczynu i ciSnienie zaczynu w czasie iniekcji.

Kontrole przed wykonywaniem kotew mikropalowych:

- kontrola przygotowania terenu robot wraz z kontrolg terendéw podwodnych objetych robotami;

- kontrola stanu technicznego i sposobu fundamentowania sgsiednich budowli i instalacji;

- kontrola prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi kotew mikropalowych oraz punktow
charakterystycznych;

- kontrola sposobu transportu i magazynowania elementéw kotew mikropalowych.
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Kontrole podczas wykonywania kotew mikropalowych:

- kontrola urzadzern do zagtebiania kotew mikropalowych w zakresie stanu technicznego oraz
wiasciwego doboru urzadzen do zakresu planowanych robdt;

- kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatozeniami projektowymi;

- kontrola sposobu wykonywania kotew mikropalowych w zakresie wptywu na sgsiednie budowle i
instalacje (m.in. pomiar drgan);

- kontrola sposobu wykonywania kotew mikropalowych w zakresie uzyskania zatozen projektowych
odnosnie osiggniecia zaktadanego poziomu zakonczenia kotwy;

- kontrola sposobu wykonywania kotew mikropalowych w zakresie uzyskania zatozen projektowych
odnosnie osiggniecia zaktadanej nosnosci kotew;

- kontrola kolejnosci wykonania kotew mikropalowych zgodnie z harmonogramem;

- kontrola kata pochylenia kotew mikropalowych;

- kontrola w zakresie doktadnosci wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych odchytek;

- kontrola wykonania elementédw dodatkowych zgodnie z dokumentacjg projektows;

- kontrola sasiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykonaniu kotew mikropalowych w zakresie
powstania uszkodzen spowodowanych zagtebianiem.

Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robdt potwierdzana jest przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy.

6.4 Tolerancje wykonania

-t 5cm—dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadtym do osi mikropali;

- +1.0°-dla kata pochylenia w ptaszczyZnie pionowe].

- Gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- Parametry wytrzymatosciowe zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-01.00 rozdziat 8.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (mb) dtugosci wykonanego i odebranego mikropala o okreslonej $rednicy
i dtugosci wraz z jej gtowica. Do dtugosci mikropala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki
betonu. W przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, Wykonawca zawrze w cenie jednostkowe;j

mikropala.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST-01.00 rozdziat 9.
8.1 Zakres odbioréow

Odbiorom podlegaja:
- materiaty,
- wykonane mikropale kotwigce,

Odbioru dokonuje sie na podstawie:
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- rysunkdéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robdt z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,

- stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej,

- na podstawie badan okreslonych w pkt 6 niniejszej ST.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty

nalezy uznac za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli choé jedno badanie lub odbidr dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2 Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan
W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien
stwierdzié:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikdw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogdw niniejszej ST lub
nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych warunkéw
gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nos$nosci
budowli.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych kotew mikropalowych z przyczyn lezgcych po stronie

Wykonawcy — Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-01.00 rozdziat 10.

Podstawg ptatnosci jest cena wykonania 1 mb mikropala kotwigcego wraz z elementami dodatkowymi

(elementy naciggu)

Cena jednostkowa obejmuje:

- Prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,

- Przygotowanie terenu pod realizacje robdt,

- Sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu niezbednego do wykonania mikropali,
- Wykonanie przekopéw kontrolnych,

- Dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonywania robdt,

- Opracowanie ,,Projektu organizacji robét” wraz z harmonogramem,

- Opracowanie ,Planu kontroli” wraz z "Projektem prdbnego obcigzenia”,

- Sprawdzenie kwalifikacji Wykonawcy lub Podwykonawcy,

- Wykonanie mikropali kotwigcych w zakresie przewidzianym w dokumentac;ji projektowej,

- Wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
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- Wykonanie wstepnego i koricowego naciggu mikropali,

- Usuniecie ewentualnych usterek mikropali lub elementéw dodatkowych,

- Wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub poleconych przez Inspektora,
- Gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiardw i badan,

- Uporzadkowanie miejsca robot.

Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe. W cenie 1 mb Wykonawca zobowigzany jest

ujac¢ koszt badan nosnosci mikropali kotwigcych oraz koszt projektu badan nosnosci.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Jezeli w dokumentacji projektowej wskazano okreslone normy, specyfikacje techniczne i system
odniesienia, Wykonawca uprawniony jest do zastosowania rozwigzan réwnowaznych. Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniajg okreslone wymagania w tym
parametry techniczne i standard nie gorszy niz przyjety w dokumentacji technicznej. Wykonawca powinien
w szczegoblnosci ztozy¢é wykaz sporzadzony w formie tabeli poréwnawczej rozwigzania wg projektéw

budowlano-wykonawczych i rozwigzan réwnowaznych.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéow na palach

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku.

PN-EN-14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikropale (PZWFS przektada
na polski).
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny

przydatnosci wody zarobowej do betonu.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1).
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
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stosowane w kraju
PN-EN 14199:2008 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Mikropale
PN-EN 1537:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Kotwy gruntowe

PN-EN 10025 (DIN-EN 10025:1990) Wyroby walcowane na goragco z niskostopowych stali
konstrukcyjnych — Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,

poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami);

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92,p0z.881);

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami). Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania
dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia

wydane na podstawie tych ustaw.
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ST-02.09 KONSTRUKCJE STALOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.1 zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji stalowych w ramach realizacji zadania pn.:
,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGOW SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH”
na podstawie umowy 1/10/0ONI1/2022 z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz elementéw konstrukcji stalowych, m.in. Sciggdw Scianki szczelnej, Scianek kotwigcych,

kleszczy.
W projekcie zastosowano nastepujgce konstrukcyjne elementy stalowe:

1. Sciagi i zakotwienia $ciany szczelnej:

—  Przekréj A-A - Sciag stalowy w rozstawie 1,85 m, min sita uplastyczniajgca F=2147 kN, dtugoéé $ciagu
~27,0 m, $cigg w rurze ostonowej HDPE 0 @wew 250 mm;

—  Przekréj B-B - Sciag stalowy w rozstawie 1,85 m, min sita uplastyczniajgca F=2129 kN, dtugo$¢ $ciggu
~27,0 m, $ciag w rurze ostonowej HDPE 0 @wew 250 mm;

—  Przekréj C-C - Sciag stalowy w rozstawie 1,85 m, min sita uplastyczniajgca F=2011 kN, dtugo$é éciagu
~27,0 m, $ciag w rurze ostonowej HDPE 0 @wew 250 mm.

—  Przekréj D-D - Sciag stalowy w rozstawie 1,85 m, min sita uplastyczniajgca F=636 kN, dtugos¢ $ciagu
w fazie roboczej ~28,0 m/~26,0 m, dtugos$¢ sciggu w fazie docelowej ~4,0 m/~2,5 m.

—  Przekréj E-E - Sciag stalowy w rozstawie 1,85 m, min sita uplastyczniajgca F=2073 kN, dtugo$¢ $ciggu
~26,6 m, $ciag w rurze ostonowej HDPE 0 @wew 250 mm;

—  Przekroj F-F

* $ciagg stalowy w rozstawie 2,8 m sita w $ciggu 781 kN, dtugosc $ciggu 21,0 m
* $cianka kotwigca z bruséw AZ 18-700 dt. 4,0 m

—  Przekréj G-G

* $ciagg stalowy w rozstawie 2,8 m sita w $ciggu 672 kN, dtugosc $ciggu 21,5 m
» $cianka kotwigca z bruséw AZ 18-700 dt. 3,5 m

—  Przekréj G'-G’
* $cigg stalowy w rozstawie 2,8 m sita w $ciggu 605 kN, dtugos¢ sciggu 19,5 m
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* $cianka kotwigca z bruséw AZ 18-700 dt. 3,5 m
—  Przekrdj |-l

+ Scigg stalowy w rozstawie ~1,4 m, min sita w $ciggu 540 kN, dtugo$¢ $ciggu 20,0 m;
« Scianka kotwigca z bruséw AZ 18-700 o dt. 4,0 m;

2. Kleszcze stalowe z ksztattownikéw profilowych:

— Typ1-2xC260

— Typ 2-2xC260

— Typ3—Ro0244.5

— Typ4-2xC240

— Typ 5 —konstrukcja z blach
—  Typ 6 —2xC280/ 2xC260

— Typ 7 -2xC260

— Typ 8 —konstrukcja z blach

Zapisy niniejszej ST stosuje sie rowniez do konstrukcji: tarcz odbojowych, pachotéw cumowniczych,

drabinek wyjsciowych, stojakdw sprzetu ratunkowego i tablic DOR.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych

oraz okresleniami podanymi w ST-01.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowsa, ST i poleceniami

Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST , Wymagania

ogolne”.

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ materiaty posiadajgce aktualne certyfikaty oraz wykazujgce
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przywotanymi normami polskimi (PN)

oraz decyzjami Inzyniera.

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 z 2006 r., poz. 1118; ze zm.),

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360). Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
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Wymagania podstawowe, proj. stal powinna:

— posiadaé¢ zaswiadczenia o jakosci zgodnie z PN-EN 45014 i PN-EN 10204 lub wyniki badan
laboratoryjnych potwierdzajgcych jakos¢;

— wyroby hutnicze powinny by¢ potwierdzone dokumentami kontroli wg PN-EN 10204 (pkt. 3.2 a do d);

— Sruby, wkrety i nakretki powinny miec trwate oznaczenia zgodne z PN-EN I1SO 898-1 i PN-EN 20898-2;

— technologia i proces spawania powinny by¢ zgodne z PN-EN 1011-1 i PN-EN 1011-2.

W projekcie, dla stali profilowej przyjeto stal klasy S355.

2.2 Wymagania szczegétowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadac
wymaganiom przytoczonym w p. 2.1 oraz normach: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-2:2015-07, PN-EN
10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105,
PN-EN 10088:2007, a ponadto:

2.2.1.1. Ksztattowniki:

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-
93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,

- ksztattowniki stalowe samodzielnych elementéw konstrukcyjnych ze stali klasy S355
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

- miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
- miec trwate ocechowanie,
- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.2.Wyroby walcowane
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach S235JR wg PN-EN 10025-1:2007

Blachy:
- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
- blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
- blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy
Uwaga: do produkcji elementow z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca sie stosowanie blach grubych.

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé¢ nastepujgcym
wymaganiom:

- miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
- miec trwate ocechowanie,
- mie¢ wybite znaki cechowe.
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Prety okragte wg PN-75/H-93200/00

Prety dostarcza sie o dtugosciach:
- przy $rednicy do 25 mm —3-10 m
- przy $rednicy do 25 do 50 mm —3-9m

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN

10025:2002.

Wady powierzchniowe — powierzchnia walcéwki i pretdw powinna byé bez peknie¢, pecherzy
i naderwan.

Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia,
i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek;

nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm, 0,7 mm dla walcéwki o grubosci wieksze;j.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony

kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawiera¢:

znak wytwaércy;

profil;

gatunek stali;

numer wyrobu lub partii;
znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbidér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru

konstrukcji w wytwdrni wraz z oswiadczeniem wytwarni, ze usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych

zostaty usuniete. Cechowanie elementéw farbg na elemencie

2.2.2. taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tagczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

norm: PN-1SO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

$ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-
82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-
77/M-82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,

nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
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2.2.3. Materiaty do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy: PN-EN 759:2000,
a ponadto:

- elektrody powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiadaé wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz
PN-67/M-69356.

2.2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

(1) Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikédw. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywnié dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadaé¢ w
sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac
konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i
naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki
antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktadac¢ w pozycji poziomej na podkfadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktére po wbudowaniu

zajmujg potozenie pionowe sktadowacé w tym samym potozeniu.
(2) Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

(3) taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00 ,, Wymagania ogdlne".
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania

techniczne w zakresie BHP.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie

przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robdét.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowac m.in.:
- spawarkami,
- palnikami gazowymi,
- zurawiami samochodowymi o udiwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elementéw
konstrukcji.

Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikéw podnosnikéw i innych
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urzadzen. Wszelkie urzadzenia diwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacji.

Sprzet do robodt spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie ztgczy zgodnie z technologig spawania i
dokumentacjg konstrukcyjna.

— Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10 %.
— Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
— Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:
e spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywoéw
atmosferycznych,
® sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,
e stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg;

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

Sprzet do potgczen na Sruby

Do scalania elementdéw nalezy stosowaé dowolny sprzet.
4 TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym i transportu drogg wodng. Ogdlne
wymagania dotyczace transportu podano w ST-01.00 ,Wymagania ogdlne". Elementy konstrukcji stalowej
zatadowane na s$rodki transportu powinny odpowiada¢ wymogom skrajni i by¢ trwale mocowane, aby
w drodze nie ulegly zsunieciu, odksztatceniu, przewrdceniu itp. Sposdb zatadunku, transportowania
i roztadunku nie powinien powodowaé powstania nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen. Elementy

wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Wykonawca, na zyczenie Inwestora, powinien wykonac ,Projekt organizacji transportu" elementow
konstrukcji stalowej z Wytwdrni na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez

Inzyniera.

»Projekt organizacji transportu" powinien zawierac:

- harmonogram realizacji transportu,

- okreslenie gabarytdw i masy transportowanych elementow,

- sposdb zatadunku i wytadunku elementéw stalowych,

- rodzaj srodkéw transportowych (w tym transport wodny na miejsce wbudowania),

- w przypadku elementéw, ktérych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowa lub torowa, nalezy podac
planowang trase transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami pozwoleniami
i uzgodnieniami,

- sposdb oznakowania transportu elementéw, ktérych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowq lub
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torowa, zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub przepisami kolejowymi.

Wszelkie uszkodzenia drég publicznych, linii kolejowej lub innych budowli i urzadzed powstate

w trakcie transportu Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonywania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00,00 ,Wymagania ogdlne". Wykonanie robot

powinno by¢ zgodne normami PN-89/5-10050, PN-82/5S-10052.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem i montazem elementéw

konstrukcji stalowe;.

Elementy drugorzedne mogg by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
w Wytwdrniach nie posiadajacych Swiadectwa Kwalifikacji Ministerstwa Infrastruktury tylko za zgoda
Inzyniera. Do elementéw drugorzednych zalicza sie elementy nieobcigzone (podktadki wyréwnania,
wypetnienia) oraz elementy przeznaczone do przejecia obcigzen innych niz obcigzenia podstawowe

rozwazane] konstrukcji w rozumieniu normy PN-85/5-10030 .

5.2  Zakres wykonywania roboét

5.2.1. Wymagania ogdine

Rozpoczecie robot poprzedza wykonanie ,Projektu organizacji robdét" zwigzanych z wykonaniem
elementéow  konstrukcji stalowych. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inzyniera,
a rozpoczecie robdot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

»Projekt organizacji robét" powinien zawieraé:
- harmonogram realizacji robot,
- projekt technologii spawania,
- harmonogram i sposdb przeprowadzania badan materiatéw i spoin wymaganych odpowiednimi
normami i niniejszg ST,
- okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robdt ze strony Wytwadrni,
- okreslenie Podwykonawcow/Ustugodawcow,
- okreslenie kwalifikacji os6b wykonujgcych konstrukcje (spawaczy),
- okreslenie zrédet zaopatrzenia w stal konstrukcyjna,
- okreslenie zrédet zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (elektrody, druty, topniki, Sruby itp.),
- okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania konstrukgji,
- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,
- inne informacje, ktérych wymaga Inzynier.
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»Projekt technologii spawania" powinien zawierac:
- metode spawania
- stosowany sprzet,
- rodzaj stosowanych materiatow,
- kolejnos¢ wykonywania spoin,
- pozycje faczonych elementdéw podczas spawania,
- sposdb przygotowania brzegdéw elementéw i rowkow do spawania,
- rodzaje obrébki spoin,
- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.

Wytwodrca powinien zobowigza¢ sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w ST

i dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

5.2.2. Przygotowanie i obrébka elementéw

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementdw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem:

- gatunku stali,

- asortymentu,

- wtasnosci,

- wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchyiki
wg PN-89/S-10050, powinny podlegac prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu
lub gieciu nie powinny wykazywacé peknie¢. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie
wykonanych elementdéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych powinien by¢
zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ciecie elementdw i sposdb obrobienia
brzegdw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej z zachowaniem

wymagan wg PN-89/5-10050.

Przed przystgpieniem do sktadania elementéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw
w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéow stykow
z zachowaniem wymagan wg PN-89/5-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN 1SO 9013:2002.

5.2.3. Sktadanie konstrukgcji

5.2.3.1 Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu
po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2.3.2 Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych temperatur
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oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie powinny
wystgpic rysy i pekniecia.

5.2.3.3 Spawanie

Spawanie winno odbywac sie zgodnie z normg PN-89/5-10050. Scalanie elementéw konstrukcji stalowej

przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera ,,Projektem technologii

spawania". Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia.

Elementy stalowe konstrukcji spawane s3 w Wytwoérni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosSciowe]j i odbiorowi zgodnie
z ,,Projektem technologii spawania". Badania wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez

Wykonawce, a wyniki w formie protokotéw przekazywane sg Inzynierowi.

(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat
ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug
wtasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowacé nie

wiekszg od 1.5 mm.
(2) Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20% a tylko miejscowo dopuszcza sie grubosé
mniejsz3:

— 5% - dla spoin czotowych
— 10% - dla pozostatych

Dopuszcza sie miejscowe podtopienie oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach grubosci

spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

— obrdébka spoin,
— przetopienie grani,
— wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.

(4) Zalecenia technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

— wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez szlifowanie spoin i ponowne
ich wykonanie.

W wyniku spawania powstajg naprezenia spawalnicze powodujgce odksztatcenia elementéw konstrukcji
stalowej. Sposéb usuniecia odksztatcen konstrukcji okresla ,Projekt technologii spawania" w zgodzie

z zaleceniami PN-89/5-10050.
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5.2.3.4 Potaczenia na $ruby

— dtugosc sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na dwa zwoje.

— nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do tgczonych
powierzchni.

— powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokryc
warstwa smaru.

— Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.2.4. Prébny montaz nowej konstrukcji stalowej
Przed wystaniem elementéw montazowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy nalezy dokona¢
probnego montazu w Wytwérni. Montaz powinien by¢ dokonany przez Wytwdérce konstrukcji zgodnie

z wymaganiami normy PN-89/S-10050.

Przed przystgpieniem do prébnego montazu powinien by¢ dokonany odbidr wytworzonych elementéw
konstrukcji stalowe]j przez Komisje Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokdt Komisji Odbioru i odpowiedni

wpis Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewidziane dokumentacjg projektowg zabezpieczenie antykorozyjne elementdw konstrukcji stalowej,
jezeli jest to mozliwe, nalezy wykona¢ w Wytwodrni zgodnie z ST-02.10 dotyczacy zabezpieczenia

antykorozyjnego konstrukgcji stalowych.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Wymagania ogdlne
Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg

projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-89/5-10050 oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu

kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia przed przystgpieniem do Robodt, Planu Kontroli, ktéry
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Inzynier w porozumieniu z Wykonawcga, powotuje Komisje Odbioru,
ktorej zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak i nowych
elementow konstrukcji juz istniejgcej. Poszczegdlne etapy wykonania konstrukcji stalowej sg odbierane

przez Komisje poprzez sporzgdzenie odpowiedniego protokotu.
Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST-01.00 ,,Wymagania ogdlne".
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6.2  Zakres kontroli i badan:

6.2.1. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej podlegaja kontroli zgodnie
z wymaganiami podanymiw niniejszej ST. Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny

uzyskac akceptacje Inzyniera.
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN

10025:2002.

- Wady powierzchniowe — powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia, i pekniecia
widoczne gotym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

® mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek;
e nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm, 0,7 mm dla walcéwki o grubosci
wieksze;j.

6.2.2. Konstrukcja stalowa
Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-

10050 oraz warunkom podanym w niniejszej ST.

6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementdéw stalowych,

- sprawdzenie wymiarow konstrukgcji,

- sprawdzenie potfaczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie préobnego montazu konstrukcji.

6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzenie czy elementy zatadowane na S$rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni
i czy sg trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows,

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen

w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru/Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.
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Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika

Budowy.

6.2.3 Spawanie

Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczagcych wg PN-
75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka zaakceptowana przez Inzyniera.
Badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradzwiekowe wg PN-87/M-69776, PN-EN 1435:2001 i PN-EN
1712:2001, wykonywa¢ moga jedynie laboratoria posiadajace Swiadectwo Komisji Kwalifikacyjnej

Ministerstwa Infrastruktury i zaakceptowane przez Inzyniera.

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych

materiatdw spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztgczy spawanych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w ST-01.00 ,Wymagania ogdlne". Jednostka
obmiarowg jest 1 kg lub 1 Mg wykonanych i zamontowanych elementéw konstrukcji stalowych zgodnie

z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST-01.00 ,Wymagania ogdlne".

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin, otwordw na sruby,

- zgodnosci z Dokumentacjg projektowg,

- zgodnosci z atestem wytwérni,

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
- jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy. Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢
dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwérni wraz z oswiadczeniem
wytworni, ze usterki w czasie odbiorow miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementow

farba na elemencie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

- znak wytwoércy;
- profil;
- gatunek stali;
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- numer wyrobu lub partii;
- znak obrébki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych

Inzynier, w porozumieniu z Wykonawcg, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie
nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej. Poszczegélne etapy wykonania konstrukcji sg odbierane

przez Komisje poprzez sporzgdzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koncowego w Wytwdrni Kierownik Budowy (Wykonawca) przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, Swiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, Swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek,
Swiadectwa jakosci materiatow, jak réwniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje projektows,
rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czesciowego, protokot z pomiaru geometrii lub probnego montazu

wytwarzanej konstrukcji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢é wykonany
w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwdrca powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej
konstrukcji. Odbiér konstrukcji na budowie winien byé dokonany na podstawie protokotu odbioru
konstrukcji w wytwérni wraz z oswiadczeniem Wykonawcy, ze usterki w czasie odbioréw

miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe uznaje sie za wykonane i zamontowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub

w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-01.00 ,,Wymagania ogdlne".
Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 kg wykonania i zamontowania elementéw konstrukcji stalowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

a) Wykonanie konstrukciji:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw przewidzianych do wykonania robét,
- opracowanie , Programu realizacji rob6t" wraz z ,,Projektem technologii spawania",
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,
- badanie i obrébka elementéw stalowych do scalania,
- scalanie elementéw i ich spawanie,
- montaz prébny konstrukcji,
- oznaczenie elementow wedtug kolejnosci montazu,
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b)

c)

wykonanie niezbednych pomiaréow i badan wymaganych ST lub zleconych przez Inzyniera,
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Transport konstrukcji:

wykonanie ,Projektu organizacji transportu" wraz z niezbednymi projektami, ekspertyzami
i opiniami,

zatadunek konstrukcji na srodki transportu (lgdowego i wodnego),

przewiezienie konstrukcji z wytwérni na plac budowy,

roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie (tgcznie z transportem wodnym na miejsce
wbudowania),

usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

montaz wstepny z regulacjg geometrii,

usuniecie ewentualnych usterek,

uporzadkowanie miejsca robét,

wykonanie niezbednych pomiaréow i badan wymaganych ST lub zleconych przez Inzyniera,
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdéw stalowych.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10088-4:2010 Stale odporne na korozje - Czes$¢ 4: Warunki techniczne dostawy blach
grubych, blach cienkich i tasm ze stali nierdzewnych do zastosowan
konstrukcyjnych

PN-EN 10088-5:2010 Stale odporne na korozje - Czes$¢ 5: Warunki techniczne dostawy
pretéw, walcowki, drutu, ksztattownikdédw i wyrobdw o powierzchni
jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowan konstrukcyjnych

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie

i transport.
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PN-91/H-93407
PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-EN 759:2000

PN-91/M-69430

PN-EN 12070:2002

PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-87/M-04251

PN-EN 1SO 9013:2002

PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-EN 970:1999

PN-87/M69776

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1712:2001

PN-87/M-69772

10.2 Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. Nr 156 z 2006 r., poz. 1118; z pdzniejszymi

zmianami),

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
Stal. Blachy grube. Wymiary.

Spawalnictwo, materiaty dodatkowe do spawania. Warunki
techniczne dostawy materiatdw dodatkowych do spawania. Rodzaj
wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania
stali. Ogdélne wymagania i badania.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania fukowego stali odpornych petfzanie. Klasyfikacja.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.
Topniki do spawania zuzlowego.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametréw.

Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje
wymiarow powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania
wizualne.

Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci
optycznej obrazu na radiogramie.

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy
spawanych.

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360),
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ST-02.10 ROBOTY MALARSKIE | ANTYKOROZYJNE
1 Wstep

1.1 Przedmiot ST.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.1 zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt malarskich zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGO
W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy 1/10/ONII/2022
z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3  Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie robét malarskich i zabezpieczen antykorozyjnych.

W Dokumentacji projektowej przewidziano nastepujgce zabezpieczenia antykorozyjne projektowanych
elementow:
® Poprzez cynkowanie i powtoki malarskie:

— Drabinki wyjsciowe
— Stojaki sprzetu ratunkowego i tablic DOR
— Tablice DOR

® Poprzez malowanie:

— Pachoty zeliwne
— Stalowe elementy tarcz odbojnic

® Poprzez cynkowanie:

— Elementy faczenia konstrukcji: sruby, podktadki, nakretki, elementy stalowe mocowania
odbojnic

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsa, ST i poleceniami

Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne".
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2 Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01.00. ,, Wymagania

ogolne" pkt 2.

1. Materiaty malarskie powinny spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej oraz powinny
mie¢ Deklaracje Zgodnosci wystawiong wedtug PN-EN 45014 lub mogg by¢ zastosowane na zasadzie
dopuszczenia do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym dla ktérego dostawca wydat
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z indywidualng dokumentacjg techniczng ze wzgledu na sprawdzone w

wieloletniej praktyce hydrotechnicznej wtasciwosci farb.

2. Zamawiajgcy w porozumieniu z Projektantem zaakceptuje zestaw malarski po przedstawieniu przez
wykonawce PZJ z opisem sposobu wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, z podaniem nazw wyrobdw,
producenta, zatgczeniu kart technologicznych, certyfikatow jakosci kazdej partii farb i atestéw

higienicznych.

3. Producent farb uzytych do zabezpieczenia antykorozyjnego udzieli gwarancji na takich samych

warunkach jak Wykonawca.

4. Mozna stosowac tylko farby, rozpuszczalniki, ktore posiadajg karte charakterystyki substancji

niebezpiecznej.

5. Trwatos$¢ powtoki malarskiej wg PN-EN 1SO 12944-1: srednia (M) - 5+15 lat. Klasyfikacja srodowiska wg
PN-EN ISO 12944-2: C5-M (dla elementéw nadwodnych), Im2 (dla elementéw czes$ciowo i catkowicie

zanurzonych w wodzie). System malarski nalezy dobiera¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5.

6. Farbe do wykonania kazdej powtoki nalezy przygotowac scisle wedtug kart technicznych Producenta. Do
naktadania kolejnych powtok systemu mozna przystgpic¢ po uptywie czasu okreslonego przez Producenta w
Kartach Technologicznych dla poszczegdlnych rodzajow farb systemu zabezpieczajgcego, zaleznego od

temperatury, wilgotnosci i rodzaju farby.

7. W obrdbce strumieniowo-sciernej nalezy uzywac scierniwo najwyzszej jakosci z atestem. Niedozwolone

jest uzywanie piasku.

2.2 Rodzaje materiatéw

Systemy malarskie dla powierzchni stalowych ocynkowanych

e warstwa podktadowa: farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowa pigmentowana fosforanem
cynku,
* miedzywarstwa: farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowa z pigmentem ptatkowym w postaci
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btyszczu zelaza,
e warstwa nawierzchniowa: emalia poliuretanowa odporna na dziatanie UV, posiadajgca zdolnos¢
odbijania promieniowania cieplnego powyzej 70%.

warstwa podktadowa: 80 um
miedzywarstwa: 90 um
miedzywarstwa: 90 um
warstwa nawierzchniowa: 60 pum
MINIMALNA GRUBOSC ZESTAWU ANTYKOROZYJNEGO 320pm

Powyzszy system malarski jest rOwniez systemem naprawczym przy uszkodzeniach powtoki malarskiej
powstatych w trakcie transportu i montazu.

3 Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-01.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

Opis metody wykonania przygotowany przez Wykonawce zgodnie z punktem 5.1 powinien zawierad
szczegoty sprzetu do malowania i czyszczenia konstrukcji stalowych.

Wykonawca powinien udokumentowaé posiadanie sprzetu potrzebnego do wykonania pracy zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Podstawowy sprzet do wykonania prac:

—  Sprezarki 10 m 3/min.

— Aparaty malarskie o przetozeniu co najmniej 45:1

— Dysze do czyszczenia strumieniowo-$ciernego

— Piaskarki jednostanowiskowe

— Przyrzad do kontroli warunkdw otoczenia, np. Tanel WCM-1, lub inny

— Komparator typu Grit

—  Przyrzady do pomiaru grubosci powtok z mozliwoscig kalibracji na foliach,

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 4. Farby pakowane
(wymienione w punkcie 2) nalezy transportowac zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujgcymi

w transporcie kolejowym lub drogowym.
4.1. Transport farb i rozcienczalnikow

Transport farb i rozcienczalnikdw powinien odbywac sie $cis$le wedtug zasad dotyczacych przewozu

materiatow niebezpiecznych okreslonych w PN-C-81400 i przepisow ochrony srodowiska.
4.2. Sktadowanie materiatéw

Produkty malarskie nalezy sktadowa¢ w zamknietych pomieszczeniach, oddzielonych od innych
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pomieszczen. Warunki przechowywania powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla pomieszczen, w

ktorych przechowuje sie materiaty tatwopalne, wedtug PN-C-81400 i przepiséw ochrony Srodowiska.

Temperatura w pomieszczeniach sktadowania materiatéw malarskich powinna wynosi¢ od +5°C do +25°C.
Ponadto, powinny by¢ spetnione wymagania Producenta dotyczgce sktadowania i czasu zuzycia po otwarciu

pojemnika.
4.3. Ochrona zagruntowanych elementéw konstrukcji

Elementy zagruntowane, lecz nie pokryte miedzywarstwa nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem warunkéw

atmosferycznych.

5 Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami normy EN ISO 12944-5:2020-03 (Farby
i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemdw malarskich. Czes¢
5: Ochronne systemy malarskie). Nalezy przyja¢ klasyfikacje sSrodowiska C5 (dla obiektéw nadwodnych
- korozja atmosferyczna).

Norma okresla sposdb zabezpieczenia dla przyjetych klas srodowiska, zaréwno stali weglowe] jak
i elementdw ocynkowanych.

Zgodnie z zatgcznikiem C dla elementéw ze stali weglowej (elementy tarcz odbojnic), przy klasie C5
(elementy w atmosferze - powyzej wody), nalezy zastosowac tablice C.5 dla trwatosci vh (very high), gdzie
catkowita grubosc¢ systemu wynosi 320 mm (C5.08). W przypadku stali ocynkowanej (elementy wyposazenia
nabrzeza), zgodnie z zatgcznikiem D normy, nalezy stosowac systemy o catkowitej grubosci minimum 240
mm (tablica D.1 zestaw G5.05).

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu Program Zapewnienia Jakosci zawierajacy opis
wykonania ze wszystkimi warunkami dotyczacymi zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni.
Technologia powinna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i niniejszego punktu.

Powinno uwzglednié sie warunki wykonania pracy w Porcie, tzn.:

ograniczy¢ wykonywanie prac pozarowo-niebezpiecznych,

— prace antykorozyjne w catym zakresie objetym projektem wykonaé w warunkach powietrzno-
suchych,

— czyszczenie strumieniowo-scierne elementéw wykona¢ z zastosowaniem dopuszczonych do
stosowania materiatow i technik,

— chroni¢ Srodowisko: uniemozliwié przedostawanie sie odpaddw powstajgcych w trakcie czyszczenia

strumieniowo-sciernego powierzchni stalowych do srodowiska, ograniczy¢ w trakcie malowania za

pomocg natrysku oddziatywanie na Srodowisko, utylizowa¢ odpady z proceséw czyszczenia

i malowania. Wykonawca powinien posiadac¢ zezwolenie wtasciwego organu administracyjnego na

prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarowania wytworzonymi odpadami.
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5.1 Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Wszystkie stalowe elementy konstrukcyjne drabinek wytazowych i wyposazenia wystajgce ponad beton,
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne przez ocynkowanie ogniowe i przez pomalowanie, zgodnie z opisem

w projekcie technicznym.

5.2 Cynkowanie ogniowe i malowanie powtok cynkowych.
Wykonaweca winien by¢ udokumentowac proces zabezpieczenia sktadajacy sie z:
- Przygotowania konstrukcji do cynkowania ogniowego

Elementy stalowe objete projektem sg wykonane z rur, pretow, ptaskownikéw i kgtownikéw. Przed
cynkowaniem Wykonawca sprawdzi i udokumentuje jakos¢ spawoéw i przygotowanie konstrukcji do tej
metody zabezpieczania. Konstrukcja przygotowana zostaje wedtug normy PN-EN I1SO 14713 , Powfoki
cynkowe i aluminiowe. Wytyczne”.

- Przygotowania powierzchni elementédw do cynkowania.

Przygotowanie powierzchni sktada sie z nastepujgcych etapéw:
a) Oczyszczenie strumieniowo-Scierne do stopnia Sa.2
b) Kapiel odttuszczajgca.
c) Kapiel trawigca z kwaséw mineralnych.
d) Kapiel przygotowawcza.
e) Osuszenie powierzchni.
f) Kapiel wtasciwa — cynkowanie.

Elementy zanurzane sg w kapieli roztopionego cynku. Temperatura kagpieli 440 — 460 °C

Sprawdzenia jakosci powtoki cynkowej.

Jakos¢ powtoki ma odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN ISO 1461 , Cynkowanie na gorgco (ogniowo)

powtoki na gotowych wyrobach z zelaza i stali— Wymagania techniczne i metody badania”.

Badanie grubosci powtfoki Wykonawca przeprowadzi metodg elektromagnetyczng lub magnetyczna.

Srednia grubo$¢ powtoki powinna by¢ réwna lub wieksza niz wartosci $redniej gruboéci podane w tabeli:

Wyrdéb i jego grubosc

Miejscowa grubos¢

powtoki (minimalna) pm

Srednia grubos¢

powtoki (minimalna) pm

Stal > 6 mm 70 85
Stal 23 mm do < 6 mm 55 70
Stal 21,5 mm do <3 mm 45 55

Ocena powtoki przy zastosowaniu normalnie skorygowanego widzenia, powinna by¢ wolna od guzkéw,
pecherzy (to jest powierzchni bez statego metalu pod nimi), szorstkosci i ostrych punktéw oraz nie

pokrytych obszaréw.

Wykonawca przed montazem elementdw stalowych przedtozy Inzynierowi dla zabezpieczonych elementéw
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Swiadectwo Jakosci badz Deklaracje Zgodnosci z norma PN-EN I1SO 1461 wystawione przez cynkownie.

Elementy ocynkowane ogniowo zostang przewiezione na plac budowy, gdzie bedg zamontowane.

5.2.1 Malowanie ocynkowanych ogniowo elementéw.
5.2.1.1 Przygotowanie ocynkowanej powierzchni.

Na powierzchni nie moze by¢ kurzu, ttuszczu i soli. Mate zattuszczone powierzchnie nalezy odttusci¢
rozpuszczalnikiem, np. ksylenem. Mocno zattuszczone elementy nalezy umy¢ wodg
z dodatkiem detergentu i sptuka¢ wodg. Odttuszczenie sprawdzi¢ wg normy PN-70/H-97052. Powierzchnie
ocynku lekko omies¢ $cierniwem w celu uzyskania dobrej przyczepnosci powtoki malarskiej. Dopuszcza sie
zamiast omiecenia $cierniwem, przeszlifowanie papierem Sciernym powierzchni matych elementéw

(taczniki, ksztattki).

5.2.1.2 Warstwa podktadowa

Farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowa pigmentowana fosforanem cynku, 80 pm

5.2.1.3 Warstwa miedzywarstwa

Farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowa z pigmentem ptatkowym w postaci btyszczu zelaza, 90 um
5.2.1.4 Warstwa nawierzchniowa

Emalia poliuretanowa odporna na dziatanie UV, posiadajgca zdolno$é odbijania promieniowania cieplnego
powyzej 70%, 60 um

5.3 Zabezpieczenia p.korozyjne powierzchni betonowych

Wszystkie powierzchnie betonu stykajgce sie z gruntem zabezpieczy¢ masg bitumiczng np. 2x masa

gruntujgca asfaltowo-kauczukows.
5.4. Wykonanie napraw

1. Wytworca konstrukcji jest odpowiedzialny za naprawe uszkodzonych powtok malarskich po wytadunku

elementdéw konstrukcji na placu budowy.

2. Wykonawca powinien naprawi¢ powfoki uszkodzone w czasie montazu niezwtocznie po ustaleniu

przyczyny uszkodzenia.
3. Uszkodzone powtoki nalezy naprawiac pedzlem stosujgc taki sam zestaw malarski.
5.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku/spoin.

Mate powierzchnie (do 10 cm2) przed malowaniem spoiny nalezy zeszlifowaé do otrzymania gtadkiej
powierzchni. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie, natychmiast po oczyszczeniu natozy¢

farbe do gruntowania.

Wieksze powierzchnie zabezpieczyé odpowiednim dla danego elementu systemem.
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5.5. Kolorystyka
Zaprojektowano nastepujgcg kolorystyke dla zabezpieczanych elementéw:

1. drabinki wyjsciowe:

— wzdtuznice drabinek malowane w naprzemianlegte biato — czerwone pasy o szerokosci paséw
rownych 10 cm,

— szczeble malowane na kolor z6tty,

— pochwyt na koronie nabrzeza malowany na kolor z6tty.

2. gtowice i trzony pachotéw malowane na kolor z6tty, podstawy koloru czarnego.

Pachoty cumownicze oznakowaé numerami wg systemu przyjetego przez Zarzad Morskiego Portu Szczecin
i Swinoujscie S.A.

3. stojaki sprzetu ratunkowego i tablic DOR— malowany na biato.

4. narozniki projektowanych konstrukcji - pomalowacé farbami o barwach ostrzegawczych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, tj. poprzez pomalowanie naprzemianlegtymi pasami zéttymi i czarnymi

pod katem 45°, o identycznej szerokosci paséw 0,15 m, na szerokosci 0,20 m korony budowli.
5.6. Dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

W celu unikniecia penetrowania wody pod blachy podstawy stojaka sprzetu ratunkowego i tablic DOR, na
styku pomiedzy blachg i betonem, na catym obwodzie elementu stalowego nalezy zaaplikowac mase trwata

plastycznie.

6 Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci wykonania robot podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1 Powierzchnia do malowania

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podtoza,

- sprawdzenie czystosci,

- sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonac¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie
wczesniej niz po 3 s.

6.2 Roboty malarskie

6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania nie
wczesniej niz po 14 dniach.
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6.2.2. Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego
- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem
- sprawdzenie grubosci powtoki mineralnej
- sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz
przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznaé za wykonane prawidtowo. Gdy
ktorekolwiek z badan da wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powtoki cze$ciowo lub catkowicie i

wykonaé powtdrnie.

7 Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 7. Jednostkg obmiarowg roboét
jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podtoza, przygotowaniem farb,
ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llos¢
robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera

i sprawdzonych w naturze.

8 Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty podlegajg warunkom

odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.1 Odbidr podtoza

Zastosowane do przygotowania podtoza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panistwowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po diuzszym

czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2 Odbior robét malarskich

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu réwnomiernego
roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug,
zaciekéw, pecherzy odstajacych ptatéw powtoki, widocznych okiem sladéw pedzla itp., w stopniu
kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci wykonania.

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie i zmywanie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym
potarciu jej powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang szmatka kontrastowego koloru.
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- Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

- Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajgce na prébie poderwania ostrym narzedziem

powtoki od podtoza.

- Sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej.

Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy.

9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9. Pfatnosci.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m? powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do

malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich

oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem

zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. W poszczegdlnych specyfikacjach

technicznych wyszczegdlniono w Rozdziale 9 dla jakich elementéw stalowych zabezpieczenie antykorozyjne

Wykonaweca winien ujgé w cenach jednostkowych tych wyrobdéw i elementow.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-62/C-81502

PN-C 81911:1997
PN-C-81901:2002
PN-C-81608:1998
PN-C-81914:2002
PN-C-81911:1997
PN-C-81932:1997

PN-EN ISO 12944-1:2001

PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-EN 1SO 12944-4:2001

PN-EN 1SO 12944-5:2009

Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
Farby olejne i alkilowe.

Emalie chlorokauczukowe.

Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
Emalie epoksydowe chemoodpome.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie
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PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

10.2 Inne
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 47 poz.401)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu

natryskowym i natryskiwaniu cieplnym. (Dz. U. Z 2004 r. Nr 16 poz.156).
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ST-02.11 WYPOSAZENIE
1  Wstep.

1.1 Przedmiot ST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.1 zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce dostarczenia i
montazu elementéw wyposazenia przewidzianego do wbudowania w ramach realizacji zadania pn.:
,BUDOWA TERMINALU INSTALACYJNEGO W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH”
na podstawie umowy 1/10/ONII/2022 z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

dostarczenie i montaz elementéw wyposazenia nabrzezy.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ elementéw wyposazenia

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2. Wszystkie
elementy wyposazenia dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane. Poszczegdlne partie
elementow tego samego typu powinny posiadaé¢ swiadectwo jakosci. Elementy wyposazenia gotowe do

wbudowania muszg posiadac atest wytwarni i muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.1 Pacholy zeliwne

Typowe zeliwne pachoty cumownicze przeznaczone sg do cumowania statkdw. Odlewy zeliwne pachotéw
winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi w tym zakresie normami z zeliwa
o atestowanej wytrzymatosci. Rozwigzania systemowe pachotdw cumowniczych — zgodnie ze

specyfikacjami i zaleceniami Producenta.

2.2 Drabinki wyjsciowe

Drabinki wyjsciowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng ST-02.09.
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2.3 Stojaki sprzetu ratowniczego

Stojaki sprzetu ratowniczego nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna
ST-02.09.

2.4 Tablice informujace o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym (tablice DOR)

Tablice DOR nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng ST-02.09.

2.5 Krawezniki ochronne z tworzywa

Krawezniki nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjami i zaleceniami
Producenta.

2.6 Odbojnice systemowe i belki ostonowe
Belki odbojowe i odbojnice systemowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg (Projekt
Techniczny), w ktérej zawarte sg wszystkie niezbedne wymiary oraz parametry wytrzymatosciowe, oraz

specyfikacjami i zaleceniami Producenta.

3 Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu

sprzetu lagdowego i ptywajacego.

4 Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5 Wykonanie robat

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne” rozdziat 5.

Wykonanie robét zwigzanych z prefabrykacjg wg ST-02.12 Konstrukcje stalowe.

5.1 Montaz elementéw wyposazenia

Elementy wyposazenia nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg projektowg na uprzednio obsadzonych
w konstrukcji betonowej kotwach (pachoty cumownicze, drabinki wyjsciowe) lub przy uzyciu kotew
wklejanych (stojaki, belki obojowe) lub, przy rozwigzaniach systemowych, stosowac zalecenia i specyfikacje

Producenta.

6 Kontrola jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6. Kontrola
polega na sprawdzeniu elementdw wyposazenia wg wymagan podanych w punkcie 2. i 5. niniejszej

specyfikacji.
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7 Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-01.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowsg jest:

- dla pachotéw zeliwnych -1 szt.
- dla drabinek stalowych -1lkg

- dla stojakéw sprzetu ratowniczego -1kg.
- dlatablic DOR -1kg.
- dla kraweznikéw ochronnych -1kg.
- dla odbojnic -1 szt.

8 0dbior robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST-01.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9 Podstawa ptatnosci

a) podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 szt. zakupu i montazu pachota cumowniczego wraz
z kotwami. Cena obejmuje:
® roboty pomiarowe
e zakup pachofa cumowniczego
e sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu
e dostarczenie kompletu kotew i pachotéw do miejsca montazu
e ustawienie i umocowanie kotew
e ustawienie i zabetonowanie pachota
e zalanie potaczen sSrubowych masg asfaltowg
* malowanie pachota
® niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze

b) dla odbojnic podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1szt. odbojnicy. Cena obejmuje:
® roboty pomiarowe
® sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu
e zakup materiatéw, przygotowanie odbojnic
® transport do miejsca wbudowania
® wiercenie otworéw w zelbetowej Scianie
e montaz odbojnicy do uprzednio obsadzonych kotew
® niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze

d) podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kg zakupu i montazu tablicy DOR. Cena obejmuje:
e roboty pomiarowe
e zakup tablicy DOR
e sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu
e dostarczenie kompletu kotew do miejsca montazu
e ustawienie i umocowanie kotew
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e ustawienie i zakotwienie tablicy
* malowanie tablicy
® niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze

e) podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kg zakupu i montazu drabinki ratowniczej Cena
obejmuje:
® roboty pomiarowe
e zakup drabinki ratowniczej
e sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu
e ustawienie i zaktownienie drabinki
* malowanie drabinki
® niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze

g) podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1kg zakupu i montazu kraweznika ochronnego. Cena
obejmuje:
® roboty pomiarowe
® zakup kraweznika stalowego
® sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu
e dostarczenie kompletu kotew do miejsca montazu
e ustawienie i umocowanie kotew
e ustawienie i zakotwienie kraweznika
* malowanie kraweznika
® niezbedne czynnosci i materiaty pomocnicze

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-88/H-83144 Zeliwa stopowe
PN-92/H-83101 Zeliwo szare
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali

konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998 Kgtowniki rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10056-2: Katowniki rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali
1998/Ap1:2003 konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiardw.
(poprawka)
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PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.
PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiaty dodatkowe do spawania. Warunki

techniczne dostawy materiatdéw dodatkowych do spawania.
Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania

stali. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty

10.2
1.

i prety do spawania tfukowego stali odpornych petzanie.
Klasyfikacja.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2006 r.. Nr 156, poz. 1118;
z pbézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé morskie budowle hydrotechniczne iich
usytuowanie. (Dz.U. Nr 101 z 1998 r., poz. 645)

Zalecenia do projektowania Morskich konstrukcji hydrotechnicznych 71-Z46, Politechnika Gdanska ;
Katedra Budownictwa Morskiego.
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ST-02.12 ROBOTY GEODEZYJNE | SONDAZOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST-02.1 zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt geodezyjnych i sondazowych zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,,BUDOWA TERMINALU
INSTALACYJNEGO W SWINOUJSCIU DLA OBStUGI MORSKICH FARM WIATROWYCH” na podstawie umowy
1/10/ONII/2022 z dnia 05.10.2022 r.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.3. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji
moga mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych

z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét geodezyjnych
i sondazowych zwigzanych z przebudowg Nabrzeza Wislanego i polegajg na:

- wykonywaniu pomiaréw geodezyjnych na ladzie

- wykonywaniu pomiaréw sondazowych ponizej zwierciadta wody
- wykonywaniu szkicéw inwentaryzacyjnych

- wykonywaniu map i planéw sondazowych

- ciggte przebywanie na budowie

- uzyskaniu zatwierdzen map i plandéw sondazowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Roboty geodezyjne - pomiary na lgdzie zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w budownictwie; Roboty
sondazowe - pomiary wykonywane pod wodgy. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne
z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-01.00 , Wymagania

ogodlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodnos¢ z Projektem Budowlanym
i Wykonawczym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdélne wymagania dotyczgce
wykonania robdét podano w Specyfikacji Technicznej ST 01.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Prace pomiarowe
wykona Wykonawca poprzez uprawnionego geodete i hydrografa. Wszystkie punkty gtéwne i posrednie

wytyczone bedg w oparciu o istniejgcg osnowe sytuacyjno — wysokosciowa.
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2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w Specyfikacji Technicznej ST 01.00. , Wymagania

Ogodlne”.

2.1 Rodzaje materiatow.
Zastosowane przez Wykonawce materiaty powinny zapewniac stabilnosc¢ i trwatos$é tymczasowych znakow

geodezyjnych na ladzie i wodzie. Brak szczegdlnych wymagan.

3 SPRZET

Do wykonania pomiaréw geodezyjnych Wykonawca bedzie stosowat powszechnie stosowany sprzet
pomiarowy, a do pomiaréw sondazowych motoréwke wyposazong w echosonde, GPS, sprzet
komputerowy. Sprzet pomiarowy musi by¢ skonfigurowany z istniejgcg stacja referencyjng lub stacjg ktdrg
Wykonawca powinien przygotowaé we wiasnym zakresie. Wykonawca musi udostepni¢ Zamawiajgcemu
i Inzynierowi Kontraktu stosowany przez siebie na budowie komputerowy program pomiaréw i obmiaru
robot. Sprzet i programy muszg byé uzgodnione z Inzynierem Kontraktu. Wykonawca powinien
przygotowac stacje referencyjng GPS. Ponadto Wykonawca winien zezwoli¢ na state przebywanie na
motorowce sondazowej wskazanego przez Inzyniera kontraktu Inspektora i zapewni¢ mu odpowiednie
warunki pracy — tak ja dla wtasnych pracownikéw oraz dostep do sprzetu pomiarowego. Sprzet stosowany
do odtwarzania trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

W miejscach gdzie nie bedzie mozliwe wykonanie sondazu echosondg nalezy stosowac sonde reczng, lub

tate geodezyjna (ptytkie miejsca).

4 TRANSPORT
Brak szczegdlnych wymagan.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST 01.00 ,,Wymagania Ogélne”.
5.1 Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii). Wszystkie punkty tyczone bedg w oparciu o istniejgcg osnowe sytuacyjno —

wysokosciows.

Wspotrzedne i wysokosci punktéw osnowy realizacyjnej bedg okreslone w takim samym ukfadzie

i poziomie odniesienia jak istniejgca osnowa pozioma i pionowa. Punkty te muszg by¢ tak zlokalizowane,
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aby bezposrednio z nich istniata mozliwos$¢ wytyczenia jedng z metod geodezyjnych wszystkich punktéw
i osi budowanych nabrzezy. Stuzba geodezyjna Wykonawcy dwa razy w czasie trwania robét dokona

pomiaru kontrolnego osnowy realizacyjnej. Wyniki przekazane bedg Inzynierowi Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna oraz zmianami wprowadzonymi w nich
z odpowiednim wyprzedzeniem przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. lJezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty bazujgce na pomiarach Wykonawcy nie moga byc
rozpoczete wczesniej, jezeli wyniki pomiardw nie zostang zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Punkty
gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinna
by¢ zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny byc¢ ustabilizowane w sposdb trwaty, dowigzane do istniejgcej osnowy sytuacyjno
- wysokosciowej. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 100m. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach, o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
ich przemieszczanie. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego rzednej. Stuzba geodezyjna i hydrograficzna

powinna by¢ do natychmiastowej dyspozycji przez caty czas trwania budowy.

Budowa Terminalu Instalacyjnego w Swinoujsciu dla obstugi Morskich Farm Wiatrowych
CzeséV Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 116



WUPROHYD ST-02.12 Roboty geodezyjne i sondazowe

5.3 Wyznaczenie osi giownej

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Osie powinny by¢ wyznaczone
w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w takich odlegtosciach, by zapewnione byto prawidtowe
wytyczenie budowli w odniesieniu do Dokumentacji Projektowej. Wspédtrzedne punktéw osi nalezy

wyznaczac z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Operaty geodezyjne z wyznaczenia gtéwnych osi budowli muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

5.4 Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Przekroje poprzeczne kontrolne powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wykonywania robot
podstawowych sukcesywnie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa na odcinkach nabrzezy projektowanych
do wykonania. Rzedne dna przekroju pod zwierciadtem wody nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (RMTiGM
z 1 06 1998 Dz.U NR 101.p0z.645) w stosunku do SSW, oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu, jesli wymagaé tego bedzie poprawna realizacja robét. Niezaleznie przekroje nalezy
wykonywac dla poszczegdlnych faz robdt podlegajacych odbiorowi lub obmiarowi. Rzedne gory przekrojow
okresla Dokumentacja Projektowa. Szate graficzng przekrojéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu

i uzyska zatwierdzenie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST 01.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Kontrole
jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢

wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz innych przepiséw zwigzanych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 01.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
7.1 Jednostka obmiaru

Nie wystepuje.
8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w Specyfikacji Technicznej ST 01.00. ,Wymagania
Ogodlne”. Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem osi, przekrojow poprzecznych, rzednych, wspétrzednych

i inwentaryzacji nabrzezy nastepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub
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protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu. Po zakonczeniu
robot Wykonawca przedtozy mapy: geodezyjng, mape uzbrojenia, mape sondazowg, zatwierdzone zgodnie

z przepisami. Wykonanie papierowe i elektroniczne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-01.00. ,, Wymagania
Ogdlne”. Pomiary geodezyjne nie sg optacane oddzielnie przez Zamawiajacego. Wykonawca ujmie koszty

robot geodezyjnych i sondazowych w kosztach ogdlnych budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN 83/13-02482

2. Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,

4. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983 r.,

5. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK, Warszawa 1979 r.,
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 r.,

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983 r.,

8. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979r.,

9. Prawo geodezyjne i kartograficzne.

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie z dnia 1.06.1998r.

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 23 10 2006r. w sprawie

warunkéw technicznych uzytkowania oraz szczegdétowego zakresu kontroli morskich budowli
hydrotechnicznych.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej w sprawie prac geodezyjnych
w budownictwie
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