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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie warunkow
gruntowo-wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametrow geotechnicznych gruntow,
atakze ogolna ocena przydatnoSci podtoza gruntowego i warunkédw wodnych na potrzeby
projektowanej modernizacji istniejacej oczyszczalni sciekow na terenie Nadlesnictwa Krynki z/s
w Poczopku w obrebie dziatki o nr ewid. 339/3, gm. Szudziatowo, pow. sokolski, woj. podlaskie.

Na obecnym etapie prac nie sg doprecyzowane szczegdtowe dane odnosnie projektowane;
inwestycji, dane te ustalone zostang na podstawie wynikdw niniejszej dokumentacii.

Lokalizacje, gteboko$¢ oraz ilo¢ punktéw badan geotechnicznych ustalit Projektant zadania.
Lokalizacje w/w punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. nr 2).

W ramach zleconego zadania wykonano badania geotechniczne podtoza gruntowego do
gtebokosci 5,0 m p.p.t. w 2 punktach badawczych.

Prace terenowe przeprowadzono w kwietniu 2023 r. Staty nadzér nad pracami prowadzit
uprawniony geolog mgr inz. Adam Zera — uprawnienia geologiczne nr XIlIl-017MAZ.

Rozpoznanie podtoza gruntowego do gtebokosci 5,0 m p.p.t. w 2 punktach badawczych wykonano
przy uzyciu udarowego prébnika okienkowego RKS o Srednicy @ 50 mm, 40 mm i 32 mm (dfugosci
zastosowanych probnikéw to 1, 2i 3 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano makroskopowo i opisano,
ustalajac rodzaj gruntu, wilgotnos¢, stan oraz domieszki, a takze geneze.

Stopienn  zageszczenia gruntéw niespoistych zostat okre$lony na podstawie badan
przeprowadzonych sondg dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana pneumatycznie)
0 koncowce stozkowej oraz w niewielkim stopniu na podstawie obserwacji oporéw stawianych przez
grunt na koricowke prébnika RKS w trakcie jego zagtebiania w podtoze.

W trakcie prowadzonych badan terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
o0 zwierciadle swobodnym. Gteboko$¢ wystepowania swobodnego zwierciadta wody w trakcie
prowadzonych badan pomierzono, a wyniki przedstawiono na zatgcznikach graficznych nr 3 i 4.

Rzedne terenu w miejscach lokalizacji punktow badawczych przyjeto na podstawie mapy
sytuacyjno-wysoko$ciowej (mapa dokumentacyjna - Zat. nr 2).

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne profili gruntowych
w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 3), przekr6j geotechniczny (Zat. nr 4) oraz mape
dokumentacyjng w skali 1:1000 (Zat. nr 2). Materiaty te stanowig zatgczniki graficzne przedmiotowej
dokumentacji.

2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest na terenie Nadlesnictwa Krynki
w obrebie dziatki o nr ewid. 339/3 potozonej w miejscowosci Poczopek, gm. Szudziatowo, pow. sokolski,
woj. podlaskie.

Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas Rzeczpospolitej
Polskiej — red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) badany teren potozony jest na Nizinie Pdinocnopodlaskiej
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i przynalezy do mezoregionu Wzgorza Sokélskie. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na
ponizszej mapie (mapa pogladowa):

3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono, ze w badanym
podtozu do gtebokosci 5,0 m p.p.t. zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
i plejstocenu.

Wsrdd nich wyrdzniono dwa wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

. grunty organiczne prdchnicze, przypowierzchniowe (holocen)
Il.  grunty niespoiste piaszczyste, akumulacji wodnolodowcowej (plejstocen)

Ad. |

Grunty przypowierzchniowe pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez grunty
prochnicze (tzw. gleba). Utwory te zalegajg w obu punktach badawczych bezposrednio pod
powierzchnig terenu odpowiednio do gtebokosci 0,3 m p.p.t. (PB1)i 0,7 m p.p.t. (PB2).

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej | ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz zawarto$¢ czesci
organicznych sq podatne na osiadania, charakteryzujgq sie takze zmienng przepuszczalnoscig. Nalezy
objac je szczegolng uwagq w trakcie prac projektowych i wykonawczych.

Ad. 1l

Grunty niespoiste akumulacji wodnolodowcowej reprezentowane sg przez piaski drobne na
pograniczu piasku $redniego, piaski drobne zaglinione oraz piaski $rednie. Utwory te zalegajg
w badanym podtozu w stanie Srednio zageszczonym.
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Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia Ip wydzielono w ich
obrebie trzy warstwy geotechniczne:

o Warstwa IlA1 - piasek drobny na pograniczu piasku $redniego i piasek drobny zagliniony,
w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,49-0,50

e Warstwa IlA2 - piasek drobny na pograniczu piasku $redniego, w stanie $rednio
zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip =0,56-0,64
o Warstwa lIB — piasek Sredni w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,46

Piaski drobne: przepuszczalno$é srednia k= 104 - 10-5 [m/s]
Piaski srednie: przepuszczalnos¢ dobra k=103-104[m/s]

Z uwagi na zaglinienie, przepuszczalnos¢ tych gruntdw moze by¢ nizsza.

Szczegbtowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podtozu gruntowym analizowanego
terenu przedstawiono na kartach otworow badawczych (Zat. nr 3) oraz na przekroju
geotechnicznym (Zat. nr 4), a warto$ci parametrow geotechnicznych w tabeli — Zat. nr 5.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W okresie wykonywania badan geotechnicznych (kwiecien 2023 r.), w badanym podiozu
stwierdzono wode gruntowa o zwierciadle swobodnym - stwierdzona zostata w obu punktach
badawczych w obrebie mineralnych gruntéw niespoistych piaszczystych. Swobodne zwierciadto wody
wystepowato w okresie wykonywanych badan na gt. 1,8 m p.p.t. (PB2) i 24 m p.p.t. (PB1), . na
poziomie rzednych 156,42 m n.p.m. (PB1) i 156,43 m n.p.m. (PB2).

UWAGA:

W okresach roztopdw i intensywnych oraz dtugotrwatych opadéw zwierciadto wod gruntowych
moze wystepowac wyzej (wody te moga w wigkszym stopniu wypetniaC grunty niespoiste), natomiast
w okresach suchych w skali roku hydrologicznego zwierciadto wdd moze ulec obnizeniu. Wody
gruntowe wystepujace w badanym podtozu sg prawdopodobnie w kontakcie hydraulicznym z wodami
cieku Poczepkowka, przeptywajacego w odlegtosci ok. 170 m na potudnie i potudniowy-wschéd od
badanego terenu.

W przypadku ewentualnych projektowanych prac w obrebie gruntéw niespoistych piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajacych ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy przyja¢ za
konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia rob6t ziemnych. Zalecane jest prowadzenie
jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich stanéw wéd gruntowych.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ robot ziemnych w gruntach niespoistych
piaszczystych nawodnionych, tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz
doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki”:
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Kurzawkowoscia nazywamy zdolno$é gruntéw niespoistych — piaszczystych nawodnionych tj. nasyconych
wodg (tzn. zalegajacych ponizej zwierciadta wod gruntowych) do przechodzenia w stan ruchomy po odstonieciu ich
w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntow w takim przypadku zachodzi zwykle pod
wplywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntdw (np. oddziafywanie dynamiczne maszyn budowlanych -
koparki) oraz ci$nienia sptywowego wod gruntowych. Rozrzedzony grunt, okre$lany ,kurzawkg” stale naptywa do
wyrobiska (wykopu fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, aczesto bez specjalnych $rodkéw
zabezpieczajacych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uptynniony grunt niespoisty traci
parametry wytrzymatoSciowe, jakie posiadat zalegajac w podtozu przed uptynnieniem.

Biorac pod uwage powyzsze w zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ wykopu fundamentowego
w gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez uprzedniego
odwodnienia strefy podioza przewidzianego do wybrania.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

e W wyniku przeprowadzonego do gtebokosci 50 m p.pt. rozpoznania geologicznego

| geotechnicznego stwierdza sie, ze w badanym podtozu bezposrednio pod powierzchnig terenu do
gt 0,3-0,7 m p.p.t. zalegajq grunty préchnicze (tzw. gleba). Ponizej, do gtebokoSci korcowe;
rozpoznania, zalegajg grunty niespoiste piaszczyste (piaski drobne, lokalnie zaglinione i piaski
Srednie) w stanie Srednio zageszczonym.

Zwraca si¢ szczego6lng uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— warstwy gruntéw organicznych przypowierzchniowych préchnicznych (tzw. gleba),
wystepujgcych w obu punktach badawczych do gt. 0,3-0,7 m p.p.t., ktére z uwagi na swoje
pochodzenie i zawarto$¢ cze$ci organicznych s podatne na osiadania, a takze
charakteryzujq sie zmienng przepuszczalno$cig — powinny zostaé objete szczegding
uwagq w trakcie prac projektowych i wykonawczych — warstwa ;

— wody gruntowej o zwierciadle swobodnym zalegajacym w okresie wykonywanych
badan na gt 1,8-2,4 m p.p.t,, tj. na poziomie rzednych 156,42-156,43 m n.p.m. -
warunki hydrogeologiczne zostaty zobrazowane na zatacznikach graficznych nr 3 i 4,
a szczegdtowy opis warunkéw wodnych znajduje sie w_punkcie 4 niniejszej

dokumentacji.

Z uwagi na powyzsze nalezy dobra¢ odpowiednie do warunkdéw gruntowo-wodnych
i geotechnicznych rozwigzania projektowe oraz sposéb prowadzenia prac ziemnych.

Nalezy pamigtac, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym - piaszczystym
nalezy je tak prowadzi¢, aby nie rozluzni¢ gruntdw zalegajacych w dnie wykopu. Jesli jednak naruszy
sie jego stan, nalezy go zage$ci¢ do odpowiedniego stopnia zageszczenia okre$lonego przez
Projektanta.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywac robot ziemnych w gruntach niespoistych piaszczystych
nawodnionych, tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz doprowadzi to do
powstania zjawiska “kurzawki” ze wszystkimi tego zjawiska negatywnymi konsekwencjami.
W przypadku ewentualnych projektowanych prac ponizej wystepowania zwierciadfa wody gruntowej
nalezy przyja¢ za konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia robdt ziemnych.

Zalecane jest prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich stanow wéd gruntowych
I w okresach suchych.
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Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla gruntéw mineralnych wystepujacych w badanym
podtozu (zaglinienie moze wptywac na obnizenie wtasnosci filtracyjnych gruntéw niespoistych) /na
podstawie ,Hydrogeologia ogélna®, Z. Pazdro, B. Kozerski, 1990/

- Piaski drobne: k=104-105[m/s] (przepuszczalnos¢ $rednia)
- Piaski srednie: k=103 -104[m/s] (przepuszczalno$¢ dobra)

Zaznacza sie, iz miedzy punktami badawczymi, z uwagi na punktowy charakter badan, mogq
wystapic lokalnie odmienne warunki od stwierdzonych w niniejszym opracowaniu, w zwigzku z tym
nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowaC rodzaj i stan zalegajgcego w podtozu
gruntu.

Udokumentowane warunki gruntowo-wodne uznaje si¢ jako proste — w przypadku posadowienia
powyzej zwierciadta wody gruntowej, w obrebie gruntdw noénych oraz po uwzglednieniu zalecen
i uwag zawartych w niniejszym opracowaniu. W przypadku posadowienia ponizej zwierciadta wody
gruntowej warunki klasyfikuje sie jako ztozone.

Posadowienie projektowanej inwestycji, technologie prac ziemnych oraz zabezpieczenie przed
wodami_gruntowymi/opadowymi nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z zaleceniami oraz informacjami
przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.

Niniejsza dokumentacja podlega ochronie na mocy prawa autorskiego - ustawa z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz. U. 2022 poz. 2509). Jej kopiowanie,
powielanie i wszelkie zmiany oraz udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie bez zgody
autora sg zabronione.

kwiecien 2023 r.



Zat. nr 1

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

1021 rzedna > otworu wiertniczego

@ - otwdr wiertniczy dokumentowany

-(:)— - otwor archiwalny

I,- stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) — okreélone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
[= 026 — okreslone na podstawie
I,=0.33 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan

granica wystepowania gruntéw
o réznych "I!" lub "'y

granica wystepowania gruntéw
plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+K - domieszki okruchéw skat pétnocnych
+KO - domieszki kamieni (otoczakdéw)

H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

V¥ _ swobodne zwierciadto wody - ustabilizowane

Z ustabilizowane N
nawiercone —

Y - saczenia wod gruntowych punktowe

zwierciadto wody pod cisnieniem

g - sgczenia wod gruntowych strefowe

Stan gruntu:
O -zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)

+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)
-&- -plynny (pt)

*. -luzny
.@ - $rednio zageszczony
© - zageszczony
Wilgotnos¢:
E - matowilgotny (mw)
| - wilgotny (w)

| | - nawodniony (nw)

wg g
PN PN-ENISO

grunty NB nasyp budowlany
powierzchniowe| | NN nasyp niebudowlany
H gleba (w-wa préchnicza)
Nm namut
gzggxczne Nmp Or | namut piaszczysty
T torf
PdH piasek drobny préchniczy
7 | Gr | zwir
Po | grSa | pospotka
grunty pr | csa | piasek gruby
niespoiste ps | Msa | piasek $redni
pd | FSa | piasek drobny
prr | sisa | piasek pylasty
spoiste Zg |cicr | Zwir gliniasty
2wirowe Pog |grclSal pospotka gliniasta
Pg |cisa | Piasek gliniasty
;”pa;ic;t . T1p | ssisass| Py} piaszezystyl pyt lasto-piaszezysty
1T [sircisi| PyY pytilasty
2 G| siccl| glina pylasta
3 feao [ G |cor |gine
= Gp |saccl glina piaszczysta
5 _ Gpz [saMc] glina piaszczysta zwigzla
Egé?szfg Gz |Mci | glina zwigzia
6mz | simcl| glina pylasta zwiezta
. I |rcr |
?F')V(')?Szfg Ip |saFcl| it piaszczysty
It |siFCI | it pylasty

- grunty spoiste z grupy konsolidacji C
- grunty spoiste z grupy konsolidacji B
- grunty spoiste z grupy konsolidacji D

Oznaczenie na przekrojach geotechn.

Grunty
stabo-
nos$ne

- niespoiste w stanie luznym

- spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym

A
/////
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Zatgcznik nr: 3.1

G E o L B @ D Hydrogeolco;gEiac;iEoBtﬁ:Bniga. Fg)-mpy Ciepta

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2023-04-06
. . : Sporzgdzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 158,82 m n.p.m. | SPOrza Marigla)Konopko
: Sprawdzit(a):
AdreS' Poczopek Y: mgr inz. Matgorzata Wysocka
- | = gD @
: [72]
g £, 2 9 2| &
; 2|1¢|2 Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 e 218 = 518 2 >
°o| ¥ |@ g @8 =5 £ | £
al o 6= |a == 2 a
103 Grunt préchniczy (tzw. gleba), brunatny w
— 04 Piasek drobny zagl., zétty w
] 0,49
1-
] w
] 0,57
2-
2,40 ]
\ AV4 I _—
B 0,50
] 43 Piasek drobny na pograniczu piasku $redniego,
31" 20ty
] 0,57
E nw
4
E 0,63

Gteboko$¢: 5,0




Zatgcznik nr: 3.2

G E o L B @ D Hydrogeolco;gEiac;iEoBtﬁ:Bniga. Fg)-mpy Ciepta

kom.: 530488114, 503741881 e-mail: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2023-04-06
. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 158,23 m n.p.m. | SPOrza Marigla)Konopko
Y: Sprawdzit(a):
Ad res: Poczopek . mgr inz. Matgorzata Wysocka
- — B @
. [72]
g £, 2 9 2| &
; 2|1¢|2 Opis gruntu 25l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
= [&]
g 8 £|8 % 52 =z =
al o 6| = a == 4 o
107 Grunt préchniczy (tzw. gleba), brunatny w
107 Piasek $redni, zotty w 0,46 Eae
f :
3 086 — i
1,80 ] w ' 13
\ AVA _ I | 5 11
2 049 %Hm
_ 10
_ 11
i 14
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY
skala: pozioma 1:250, pionowa 1:100

Zat. nr 4

Temat: Projektowana modernizacja istniejacej oczyszczalni $ciekdw na terenie Nadlesnictwa Krynki z/s w Poczopku w obrebie dziatki o nr ewid. 339/3,
gm. Szudziatowo, pow. sokoélski, woj. podlaskie

Przekro) A - A

Rzedna Rzedna
mn.p.m. mn.p.m.
160+ r160
159+ F159
158+ 158
157+ 157
156+ r156
155+ A2 155
© | Pd/Ps
© | Pd/Ps

154+ r154
153+ F153

odlegtosci w [m] 14,80

glebokos¢ w [m] 5,0 5,0

data wykonania  2023-04-06 2023-04-06

UWAGA: W zwigzku z punktowym charakterem badan geotechnicznych zaznacza sie, iz pomiedzy wykonanymi otworami
moga wystapic lokalnie odmienne warunki od stwierdzonych - przekroje nalezy traktowac pogladowo.

program GEOGRAF firmy MICROGEO tel.(22)6677858

Opracowata: mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzita: mgr inz. Matgorzata Wysocka



ZBIORCZE ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
ORAZ WARTOSCI ICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Projektowana modernizacja istniejgcej oczyszczalni $ciekéw na terenie Nadles$nictwa Krynki z/s w Poczopku
w obrebie dziatki o nr ewid. 339/3, gm. Szudziatowo, pow. sokélski, woj. podlaskie

Wiek Oznaczenie Stan
h Symbole i nazwy warstw Io I a." Eo"[Mo" p" wn" | cu"
i geneza gruntu gruntu
geotechn.
HOLOCEN
grunty organiczne H — grunt préchniczy (tzw. gleba) | Charakteryzuj rzepuszczalnoscig
przypowierzchniowe
0.49 45161
11A1 szg - 30 -
Pd - piasek drobny 0.50 46 1 62 nw 1.90 24
- pi ini 0.56 52169 | w 1.75 16
PLEJSTOCEN Pdzagi. - piasek Qrobny zagllr)lony' "A2 ) y )
. /Ps — na pograniczu piasku $redniego $zg
grunty piaszczyste, 0.64 59180
akumulacji wodnolodowcowej, L : o L 4na4 5
niespoiste Piaski drobne: przepuszczalno$¢ srednia k = 10 — 10~ [m/s]
Sz 0.46 33 75188 | w 1.85 14
Ps — piasek sredni 1B 9
Piaski $rednie: przepuszczalno$¢ dobra k = 103 — 10 [m/s]
OBJASNIENIA UWAGI
Ip" - stopien zageszczenia Warto$¢ parametru wiodgcego ,Io” ustalono metodg ,A”, pozostatych metodg
Il"  —stopien plastycznosci korelacji analizy materiatéw archiwalnych z rejonu badan, dostepne;j literatury oraz

@." - kat tarcia wewnetrznego ( °)

Eo," - modut pierwotnego odksztatcenia gruntu [MPa]
M," - edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej [MPa]
p"  —gestosc objetosciowa [Mg/m?]

w,"  — wilgotnos$¢ naturalna [%]

c," —spojnosc gruntu [kPa]

doswiadczen zwigzanych z gruntami rejonu badan.

Wspétczynnik filtracji k dla nawierconych gruntéw podano na podstawie:
,Hydrogeologia ogodlna”, Z. Pazdro, B. Kozerski, 1990.
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