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1. PROJEKT TECHNICZNY BRANZY SANITARNEJ

1.1 INFORMACJE OGOLNE

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sg:

aktualna mapa do celéw projektowych,

pomiary w terenie,

ustalenia z Inwestorem,

obowigzujgce normy i przepisy,

Warunki techniczne wigczenia do sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizaciji
deszczowej,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020r poz.
1333 z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z
2012 poz. 462 z pdzn. zmianami).

1.2 BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1.2.1 Budowa sieci wodociggowej

Projektuje sie budowe odcinka sieci wodociggowej z rur PEHD 100 SDR11 PN16

Srednicy 110x10,0mm o dtugosci tgcznej 137,17 m. Wigczenie sieci wodociggowej wykonac

poprzez wstawienie tréjnika z zasuwg odcinajgcg z migekkim uszczelnieniem. Profil

projektowanej sieci zostat przedstawiony na rys. S2.

UWAGA!

Rury PEHD100 musza by¢ zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz ze specyfikacja PAS
1075:2009.04 z potwierdzeniem wykonania badan na wyrobie (nie na granulacie) w
niezaleznym instytucie:
- test karbu (Notch Test) — wg PN-EN ISO 13479. Prébka Powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres 28760h,
— test FNCT (Full Notch Creep Test) — wg ISO 16770. Prébka powinna wytrzymac
bez uszkodzenia okres 23300h,
- test na obcigzenia punkiowe wg dr Hessela. Probka powinna wytrzymaé bez
uszkodzenia okres 28760h.
Dla rur PEHD100 SDR11 PN16 wymagany jest atest higieniczny PZH oraz aprobata
techniczna ITB potwierdzajgca przydatnos¢ w technikach bezwykopowych oraz
mozliwo$s¢ montazu bez osypki i podsypki piaskowej, metodami tradycyjnymi i
waskowykopowymi, jak rowniez mozliwos¢ stosowania do bezwykopowych renowacji i

wymiany rurociggéw sieci wodociggowych.



Rury powinny pochodzi¢ od producenta posiadajgcego zintegrowany system zarzadzania,
jakoscig i Srodowiskiem wedtug norm ISO 9001 i ISO 14001, z poswiadczeniem
wdrozenia przez certyfikat niezaleznej instytuciji.

Przewody z rur PEHD100 SDR11 PN16 nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg wykonania
i odbioru zewnetrznych przewodéw z PE oraz normg BN-78/9192-02 przewody
cisnieniowe. Dopuszcza sie wykonywanie potgczen poprzez zgrzewanie elektrooporowe
lub doczotowe.

Odcinki projektowanej budowy sieci wodociggowej nalezy uktadac ze spadkami zgodnymi
z profilami podtuznymi sieci wodociggowej (rys. S2)

Wohpiecie projektowanej przebudowy sieci wodociggowej, do istniejgcej sieci wodociggowej
@110 a takze potgczenia z projektowang armaturg wykonac przy wykorzystaniu ksztattek
systemowych. Projektuje sie wykorzystanie ksztattek o potgczeniach kotnierzowych.
Wiaczenie sieci wodociggowej wykonaé¢ poprzez wstawienie tréjnikow. W miejscu
wigczenia do projektowanej sieci wodociggowej (przy W13) nalezy zamontowaé
gwintowang zasuwe odcinajgcg z obudowa, kluczem i skrzynka typu ,WODA”. W miejscu
potaczenia z istniejgca siecig (W1) nalezy zamontowac peten wezet. Rury nalezy taczy¢
metodg zgrzewania elektrooporowego przy pomocy typowych elektroksztattek PE o
napieciu roboczym 24 V lub 39,5 V.

Likwidowana sie¢ wodociagowa nalezy odcia¢ i zaslepié¢ na koncach.

W punktach oznaczonych, jako W07 i W08 nalezy dokona¢ przepiecia istniejgcych
przytaczy wodociggowych, zlokalizowanych w pasie drogowym do projektowanej sieci
wodociggowej srednicy @110. Wigczenia do projektowanej sieci wodociggowej dokonaé
przy wykorzystaniu nawiertki NWZ. Za wtgczeniem do projektowanej sieci wodociggowe;j
nalezy zamontowac gwintowang zasuwe odcinajacg z obudowa, kluczem i skrzynkg typu
,WODA”. Docelowo projektuje sie zastosowanie rur wykonanych z PE100 SDR11 PN16
srednicy DN40x3,7 mm. Rury nalezy tgczy¢ metodg zgrzewania elektrooporowego przy
pomocy typowych elektroksztattek PE o napieciu roboczym 24 V lub 39,5 V.

UWAGA! Wszystkie rodzaje stosowanych rur, potaczen, uszczelnien musza by¢ odporne
na dziatanie ozonu (w stezeniu do 1 mg/dmé?).

Po wykonaniu préby cisnieniowej zgodnie z PN-70/B-10715 oraz PN-81/B-10725
przytacza nalezy przeptukaé i zdezynfekowa¢ wodnym roztworem podchlorynu sodu.
Dezynfekcje wykonac zgodnie z PN-64/B-10791.

1.2.2. Budowa odejs¢ hydrantowych

Projektowane odejscia hydrantowe nalezy wykona¢ przy uzyciu rur stalowych Srednicy
DN80 mm (89x3,6 mm). Trase przebiegu odejscia hydrantowego oznakowaé tasma
sygnalizacyjno-ostrzegawczg z tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego, z wtopionym
drutem metalowym, z napisem ,UWAGA WODA”, utozong w gruncie 20 — 30 cm ponad
rurociggiem.



Wohpiecie projektowanego odejscia hydrantowego do projektowanej sieci wodociggowej a
takze potgczenie z projektowang armaturg wykonac¢ przy wykorzystaniu ksztattek
systemowych. Projektuje sie wykorzystanie ksztattek o potgczeniach kotnierzowych
wykonanych z zeliwa sferoidalnego.

Projektuje sie nadziemne, mrozoodporne hydranty ppoz. DN80 mm z automatycznym
odwodnieniem z dodatkowym zamknieciem kulowym — zabezpieczenie wyptywu wody w
przypadku ztamania. Rozmieszczenie hydrantu ppoz. zgodne z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej.
Hydranty ppoz. muszg posiada¢ dopuszczenie Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej - Jézeféw oraz Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL,
aprobate techniczng i atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny. Przedmiotowy
hydranty ppoz. lokalizowany bedzie poza osig istniejgcej sieci wodociggowej, a takze
poza pasem jezdni. Parametry techniczne hydrantéw ppoz.:

- Wydajnos¢ nominalna hydrantu zewnetrznego, przy ci$nieniu nominalnym 0,2
MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody, nie moze by¢
mniejsza niz 10 dm?/s;

- Kkorpus gorny, korpus dolny, grzybek, pokrywa, kaptur - zeliwo sferoidalne,

- trzpien - stal nierdzewna,

- kolumna - zeliwo sferoidalne,

- uszczelki - odporne na dziatanie ozonu,

- malowanie - farba epoksydowa,

- budowa zapewniajgca mozliwos¢ wymiany grzybka zamykajacego bez
koniecznosci odkopywania i demontazu hydrantu z wodociagu,

- budowa zapewniajgca mozliwo$¢ wprowadzenia wody pod cisnieniem przez
hydrant (w celu ptukania odcinkéw sieci wodociggowej),

- odwodnienie,

- pokrywa zamykajgca wrzeciono przykrecana srubami.

Planuje sie likwidacje dwdch odejs¢ hydrantowych (w lokalizacji zgodnej z Rys. S1).
Istniejgce hydranty nalezy zdemontowac.

Dla zabezpieczenia dolnej czesci korpusu hydrantu nadziemnego nalezy stosowac otuline
z korpusu PE-HD i widkniny wykonanej z polipropylenu.

Przy odgatezieniach nadziemnych hydrantéw ppoz. DN80 mm projektuje sie klinowe
zasuwy kotnierzowe, bezgniazdowe z gtadkim przelotem $rednicy DN80 mm PN16 z
obudowami, kluczami i skrzynkami typu ,WODA”. Zasuwy hydrantowe docelowo powinny
pozosta¢ w pozycji otwarte;.

Nadziemne hydranty ppoz., na sieci wodociggowej, powinny by¢ oznakowane w
miejscach widocznych tabliczkami orientacyjnymi H zgodnie z normg PN-86/B-09700-3.

Wszystkie ksztattki, zasuwy i urzgdzenia o potaczeniach kotnierzowych wymagaja



zabezpieczenia antykorozyjnego. Armature wodociggowa, ksztattki kotnierzowe, w tym

zasuwy odcinajgce nalezy posadowi¢ na betonowych blokach podporowych o dtugosci

poszczegdlnych elementéw miedzy kotnierzami. Skrzynki uliczne zasuw odcinajgcych

nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami poprzez wykonanie pierscieni betonowych.

* Armature na sieci wodociggowej nalezy oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi zgodnie z

normg PN-86/B-09700-3. Tabliczki informacyjne umieszcza¢é w miejscach fatwo

dostepnych, na wysokosci 1,20-1,80 m powyzej poziomu terenu.

1.2.3. Parametry techniczne zasuw

Na projektowanej budowie sieci wodociggowej nalezy zamontowac klinowe zasuwy

kotnierzowe, bezgniazdowe z gtadkim przelotem Srednicy DN150 oraz DN80 mm (zasuwy

hydrantowe) PN16 z obudowami, kluczami i skrzynkami typu ,WODA”. Zasuwy musza

posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny i dopuszczenie Stowarzyszenia Ochrony
Antykorozyjnej GSK-RAL.

- Parametry techniczne zasuw:

cisnienie nominalne PN16,

prosty gtadki przelot zasuwy, bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia, zgodny
ze $rednicg nominalng zasuwy,

miekko uszczelniajgcy klin pokryty elastomerem na catej powierzchni z zewnatrz i
wewnatrz, dopuszczony do kontakiu z wodg pitng, odporny na dziatanie ozonu
zawartego w wodzie,

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym polerowanym gwintem,
uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierscien
dtawicowy wykonany z elastomeru, zapewniajgcy bardzo doktadne uszczelnienie
wrzeciona,

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem bez konieczno$ci
demontazu pokrywy,

Sruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,
nakretka klina wykonana z mosigdzu o matej zawartosci cynku,

trzpien w czesci zawieszenia i uszczelnienia gtadki przystosowany do wspétpracy z
oringami i uszczelnieniami w wymiennej wkretce mosieznej pokrywy zasuwy,
kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywica
epoksydows.

Zasuwy odcinajgce wyposazy¢ w obudowy sztywne | Zeliwne skrzynki uliczne do
zasuw wodociggowych oznaczone literg ,W”. Obudowy po zamontowaniu na



trzpieniu wyposazy¢ w ostonnych rur PCV-U, ktérych gérny koniec nalezy
wyprowadzi¢ do skrzynek do zasuw.

Armatura zeliwna tj. zasuwy, ksztattki wykonac¢, jako kotnierzowe i z Zeliwa
sferoidalnego. Do wszystkich potgczen nalezy stosowac sruby, podktadki i nakretki
ze stali nierdzewnej dla potgczen kotnierzowych.

- Wytyczne montazu zasuw:

nalezy unikac lokalizowania zasuw we wjazdach do posesiji,

koniec trzpienia zasuwy — (kaptur) powinien znajdowac sie na gtebokosci 20 -27 cm
pod powierzchnig terenu,

w przypadku stosowania potgczen kotnierzowych w weztach nalezy bezwzglednie
zastosowac sruby, nakretki, podktadki wykonane ze stali nierdzewnej,

skrzynki zasuwowe nalezy umieszcza¢ na prefabrykowanych elementach

betonowych.

- Zasuwy odcinajgce na sieci wodociggowej powinny by¢ oznakowane w miejscach

widocznych tabliczkami orientacyjnymi Z zgodnie z normg PN-86/B-09700-3.

- UWAGA! Powyzsze wymagania stosowac¢ do zasuw odcinajacych na sieci wodociggowej

jak i zasuw hydrantowych.

1.2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tasme nalezy uktada¢ minimum 30 cm nad wierzchem rury (w przypadku przewodéw

PEHD z zatopiong wkfadkg metalowa, z wyprowadzeniem koncoéwek tasmy do skrzynek

zasuw i hydrantow, tgczenie tasmy zapewniajace trwatg przewodnosc elektryczng).

1.2.5. Oznakowanie uzbrojenia

Armature zabudowang na sieci wodociggowej (zasuwy, hydranty, odpowietrzniki,

odwadniaki itd.) nalezy oznakowaé w terenie za pomocg tabliczek. Opisy wykonaé w sposob

trwaty, czytelny odporny na warunki atmosferyczne. Tabliczki lokalizowa¢ na stupkach

betonowych o szeroko$ci tabliczki z pasem grubosci 5cm namalowanym kolorem niebieskim

przy goérnej krawedzi stupka lub na trwatych elementach budynkdéw i ogrodzen za zgoda ich

wiascicieli.

1.2.6. Zabezpieczenie skrzynek zasuw i hydrantow przed osiadaniem

» Skrzynki w pasach drogowych z zeliwa szarego, pokrywa z zeliwa szarego min. GG20,

bitumizowana,

* Ucho odlane wraz z korpusem lub wtopione,

» Zewnetrzna $rednica gérnego korpusu skrzynki do hydrantu ~ 367/262 mm, wysokos¢

skrzynki ~ 310 mm, pokrywa oznakowana literg H,



» Zewnetrzna $rednica gornego korpusu skrzynki do zasuw ~ 190 mm, wysokos$¢ skrzynki
~ 270 mm, pokrywa oznakowana literg W,

» Korpus skrzynki odporny na pekanie, dziatanie niskich i wysokich temperatur,

» Konstrukcja korpusu powinna zapewnic stabilne posadowienie w nawierzchni,

o Skrzynki do zasuw i hydrantow muszg by¢ zabezpieczone przed osiadaniem bloczkiem
podporowym wykonanym z betonu w postaci jednolitej podstawy, z cegty klinkierowe;j.

1.2.7. Wykonanie prac ziemnych
Sie¢ wodociggowa budowana bedzie:
a) w wykopach otwartych umocnionych

Przewiduje sie wykonanie prac w wykopach otwartych umocnionych W trakcie
budowy mogg zosta¢ ujawnione, inne, niewskazane na planach sytuacyjnych dodatkowe
sieci uzbrojenia podziemnego, kitdére w trakcie robdt nalezy roéwniez odpowiednio
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zgtosi¢ ich obecnosé do wtasciwych stuzb. Przekopy
kontrolne nalezy wykonac¢ recznie z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci, pod nadzorem
przedstawicieli gestorow sieci.

Prace ziemne prowadzi¢ stosujgc wykopy waskoprzestrzenne szalowane przy
gtebokosci ponad 1,0 m. Roboty ziemne w poblizu istniejgcej infrastruktury podziemnej
wykonac recznie pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela gestora sieci. Pozostate
roboty ziemne wykonywaé mechanicznie i recznie. Po wykonaniu wykopu pod sie¢
dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu itp.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— uziarnienie materiatu 0 - 20 mm,
- materiat nie moze by¢ zmrozony,
- materiat nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami: PN-B-10736 i PN-B-06050. Zastosowac
petne odeskowanie wykopow balami drewnianymi z rozporami trwale umocowanymi w
sposéb uniemozliwiajacy ich spadniecie. W kazdej fazie rob6t pracownicy powinni
znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu. Miejsca wykopdw nalezy oznakowac.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 15-20 cm. Jezeli w dnie wykopu
wystepujg kamienie o uziarnieniu powyzej 60 mm, wowczas wysokos¢ podsypki powinna
wynosi¢ 20 cm.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania warstwy o grubosci
przynajmniej 30 cm powyzej rury po wymaganym zageszczeniu. Materiat stuzacy
do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza
pod rurociggiem. Wypetnienie wykopu po obu stronach rurociggu moze by¢ wykonane
gruntem z wykopu, jesli grunt ten spetnia powyzsze wymagania. Inne materiaty spoiste, takie



jak glina oraz materiaty silnie nawodnione nie mogg by¢ uzyte ze wzgledu na brak
mozliwosci osiggniecia wymaganego stopnia zageszczenia. Obsypka rurociggu musi by¢ tak
wykonana, zeby rurocigg nie ulegt uszkodzeniu, zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Wymagane jest doktadne zageszczenie obsypki, po obu stronach przewodu, do uzyskania
stopnia zageszczenia 0,97 w skali Proctora. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwowo
z zachowaniem odpowiedniej warstwy ochronnej nad rurg (zaleznie od uzywanego sprzetu

i wskazéwek producenta rur).

UWAGA!

ZASYPKE NALEZY WYKONAC GRUNTEM DOWIEZIONYM, TJ. POSPOLKA
STABILIZOWANA MECHANICZNIE. ZASYPKA MUSI BYC WYKONANA Z
ODPOWIEDNICH MATERIALOW | W TAKI SPOSOB, BY SPELNIALA WYMAGANIA
STRUKTURY NAWIERZCHNI NAD RUROCIAGIEM, ODPOWIEDNIO DLA JEZDNI,
POBOCZA ITP. MATERIAL UZYTY DO ZASYPANIA WYKOPU NIE POWINIEN MIEC
W SWYM SKLADZIE CZASTEK O UZIARNIENIU WIEKSZYM NIZ 30 MM. NIE MOZNA
UZYWAC DUZYCH KAMIENI | GLAZOW NARZUTOWYCH. ZAGESZCZENIE
MATERIALU ZASYPKI NIE JEST WYMAGANE NA TERENACH ZIELONYCH.

Warunkiem niezbednym dla uzyskania wtasciwych parametrow statyczno-
wytrzymatosciowych kanatéow jest stosowanie podczas wykonywania prac ziemnych
odpowiednich materiatdw na podsypke iobsypke rur, wykonanie zageszczonej warstwy
podsypki piaskowej, wykonanie zageszczonej obsypki do wysokosci 30 cm powyzej gérnej
krawedzi rur oraz dalsze zageszczanie mechaniczne wykopéw do uzyskania odpowiedniego

wspofczynnika zageszczenia warstwami, co 30 cm.
1.2.8. Préba cisnieniowa wodna

Prébe cisnieniowg wodng, sieci wodociggowej, wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
805. Po zakonczeniu prac montazowych projektowanej budowy sieci wodociggowej nalezy
wykona¢ probe cisnieniowg wodna/szczelnosci. Prébe cisnieniowa rurociggéw nalezy
prowadzi¢ dla catosci wodociggu pod cisnieniem 1,0 MPa przez okres 1 h zgodnie
z wymaganiami normy. Maksymalny spadek cisnienia po uptywie 1 h nie powinien
przekroczy¢ wartosci 20,0 kPa.

1.2.9. Plukanie i dezynfekcja

Ptukanie i dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu préby cisnieniowej/
szczelnosci w kolejnosci: ptukanie wstepne, dezynfekcja, ptukanie wtérne. Ptukanie nalezy
przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu wody wodociggowej o predkosci przeptywu, przez
rurocigg, nie mniejszej niz 1,0 m/s i w czasie 60 min do uzyskania optycznie czystej wody
na wyptywie z rurociggu. Woda ptuczgca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana



badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jesli wyniki badan wskazujg potrzebe
dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworow
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin o stezeniu
1 dm?® podchlorynu sodu na 500 dm® wody. Po okresie kontaktu, pozostato$é chloru w
wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cl2/dm3. Po zakonczeniu dezynfekgji i spuszczeniu wody
z rurociggu nalezy go ponownie wyptuka¢ do zaniku jawnego zapachu chloru. Przy montazu
rurociggéw nalezy zwraca¢ uwage, aby w uktadanych odcinkach nie byto, lub nie zostaty
wprowadzone, jakiekolwiek zanieczyszczenia. Utatwi to przeprowadzenie dezynfekciji
i zaoszczedzi znaczne ilosci wody oraz chloru. Wigczenie budowanej sieci wodociggowej
do istniejgcej sieci wodociggowej, po przeprowadzonej dezynfekcji, powinno nastgpi¢ przed
uptywem 2 dni, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtérzyc.

Inwestor zobowigzany jest do uzyskania pozytywnego wyniku z przeprowadzonych
badan wody, z projektowanej budowy odejs¢ hydrantowych sieci wodociggowej przed
rozpoczeciem jej uzytkowania.

1.3 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie geotechnicznych warunkéw posadowienia (opinia geotechniczna,
dokumentacja badan podtoza gruntowego, projekt geotechniczny) opracowanych przez firme
EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska i parametréw obiektu budowlanego sklasyfikowano:

warunki gruntowe: proste — w podtozu, w poziomie posadowienia i ponizej poziomu

posadowienia wystepujg warstwy gruntow jednorodnych, ciggtych, genetycznie i

litologicznie. Zwierciadto wéd gruntowych potozone jest ponizej poziomu

posadowienia,

- kategoria geotechniczna: druga — nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych,

— grupa nosnosci podtoza: G3/G4 — ze wzgledu na wystepowanie gruntdw mato oraz
bardzo wysadzinowych w podtozu,

- przy prowadzeniu robot ziemnych grunty nalezy chroni¢ przed zmiang stanu,

konsystencji, przemarzaniem i wibracjami.
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