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I. D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 347001T Gadka do fgk" oraz ,,Rozbudowa drogi gminnej nr
347010T Gadka Majorat".

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiIORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét na drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Wytycznych STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga, obiekt mostowy) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkg —
odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majacy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem Inzyniera rozumie sie rowniez upowazniony personel
Inzyniera (inspektorow).

1.4.9. Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajaca uprawnienia budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni majgcy na celu przeniesienie obcigzen z nawierzchni na podtoze.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiaréw — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzgce do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w kartach obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng wtasciwosci materiatow oraz robot.

. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robét.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.22. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.23. Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

1.4.24. Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.25. Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skiada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.26. Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

— warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

— warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

— warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do nawierzchni
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1.4.27. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.28. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.29. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.30. Odpowiednia (bliska) zgodnos$é — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak
tolerancji w normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.31. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.32. Pobocze — cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.33. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowigcy podtoze pod konstrukcje nawierzchni.

1.4.34. Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
osiggnigcia wymaganych parametrow.

1.4.35. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.36. W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycjg zapisy Inzynier/Kierownik projektu zastepuje sie
zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajgcego.

1.4.37. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej, posiadajaca uprawnienia
projektowe w danej specjalnosci.

1.4.38. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana parametréw uzytkowych istniejgcego potaczenia.

1.4.39. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, pod droga, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.40. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.42. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, kiéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.43. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z peinej $ciany, stupdw Ilub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.44. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.45. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.46. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.47. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw i poboczy.

1.4.48. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.49. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajagcego w celu wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie.

1.4.50. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.51. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga w celu bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.52. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.53. Zamawiajgcy — Inwestor.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentéw przez Zamawiajgcego

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety STWIORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy ubezpieczeniowe zgodnie
z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wiasciwego
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy




ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych warunkéw Zaméwienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystgpienia do rob6t Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym jednostki samorzadu lokalnego i
obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic
informacyjnych na poczatku i na koncu zakresu robdt (a w wypadku catkowitego wytgczenia z ruchu drogi wojewddzkiej
wykonanie i ustawienie tablic informujgcych o terminach wytgczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktorych tresé bedzie
uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miare mozliwosci ogrodzony przed dostepem o0séb trzecich.

1.5.1.3. Organizacja robét budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robét budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywa¢ na utrudnienia ruchu na
drodze, zaréwno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajgce z budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a
ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezgco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatéw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich przegladéw i drobnych
napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikéw (szatni, toalet, stotowek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien sie odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po jej komisyjnym
odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare
potrzeby powinna byé wdrozona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych
obowigzujg og6lne zasady ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét i zminimalizowania utrudnien.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego uzgodnienia i
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt i bezpieczenstwa
uzytkownikéw i pracownikéw.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczach
uskokéw poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportow z administratorami drég oraz do wykonania ,przegladu
zerowego” stanu tych drog przed przystgpieniem do robét. Wyniki tego przegladu Wykonawca przekaze
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi.
Wykonawca sporzgdzi inwentaryzacje fotograficzng stanu drég i podpisze z administratorami drég dwustronne protokoty
potwierdzajace ich stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikow

W czasie wykonywania robét Wykonawca zadba o czysto$¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikéw, znajdujacych sie na
przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbidrek istniejgcych chodnikéw lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i
chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyrownanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu
z Zamawiajgcym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowg w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w
dwoch egzemplarzach dla kazdego ukornczonego odcinka robot/obiektu, ktéry bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z zapisami
z umowg. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane przez
Projektanta jako nieistotne i podpisane. Opoznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako
opO6znienia w terminowym wykonaniu robét.




Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z catg dokumentacja i ujg¢ w cenie kontraktowej wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty. Brak wyszczegoélnienia w p.9 STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych
czesciach dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgce wtasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapozna¢ sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niegj
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozycji. Brak wyszczeg6lnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB
wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. zniszczeniami srodowiska majgcymi wptyw na znajdujgca sie na danym terenie faune,
d. mozliwoscig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewbw, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie terminach. W wypadku

wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb ochrony srodowiska. Podczas wycinki drzew i

krzakéw, nad prawidtowoscia wykonywania rob6t bez szkody dla $rodowiska czuwaé bedzie nadzoér przyrodniczy, w

szczegOlnosci ornitologiczny, jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa

Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w czasie realizacji robét. Uznaje sie, ze

wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska, okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie

i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi
przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg



uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia
zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu osob trzecich
Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes oséb trzecich w szczegdlnosci, aby
mieszkancy mieli staty dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkéd i ograniczen korzystaé z dostepnych mediow (woda,
kanalizacja, energia elekiryczna, ciepto, srodki tagcznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z wyprzedzeniem
i ograniczone do niezbednego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaly uszkodzone przez transport
Wykonawcy nieprzestrzegajgcy przepiséw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejdg szkolenie og6lne BHP, a kazdy pracownik
odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca zobowigzuje
sie przestrzegac¢ zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane

z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw. Powotania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania
normy lub wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wtasny koszt zapewni¢ prowadzenie statego nadzoru archeologicznego nad catoscig robot
ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas robdt obiektu archeologicznego, co do ktdrego istnieje
przypuszczenie, ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robét, ktére mogg doprowadzic¢
do uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwlocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, a jesli
to niemozliwe wtasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajgcego. Koszty zabezpieczenia obiektu i
miejsca oraz koszty zwigzane z prowadzeniem badan archeologicznych poniesie Zamawiajgcy. Jezeli wskutek odkrycia nastapi
op6znienie prac Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawca i Zamawiajacym ustali wydluzenie czasu na
ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci

0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Skarbu Panstwa.
Wznowienie wstrzymanych rob6t moze nastgpi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw. Wykonawca przeditozy zatwierdzone przez Konserwatora Zabytkéw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypalty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchow. W
razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas prowadzenia akcji



usuwania niewypatéw/niewybuchdw przez jednostke specjalistyczng poniesie Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas realizacji robét. Zalecenia
zespotu nadzorujgcego muszg byé uwzglednione podczas prowadzenia rob6t budowlanych. W szczegélnosci konieczne jest
prowadzenie nadzoru ornitologicznego polegajgcego na inwentaryzacji i pézniejszym monitoringu siedlisk ptakéow w rejonie
inwestycji oraz podejmowanie dziatan majgcych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatan na siedliska
ptakéw, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole podjetych
dziatan minimalizujgcych/ograniczajacych.
Nadz6r ornitologiczny powinien takze obejmowac dziatania:
- uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczeg6lne gatunki chronione,
zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,
- prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie
wykonywanych robo6t, na ktére inwestycja moze oddziatywac,
- w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko (np. siedliska lub populacje)
nalezy szybko reagowac i podjg¢ dziatania uniemozliwiajgce powstanie szkody w $rodowisku.

1.5.17. Prowadzenie robot na terenach nalezgcych do PKP
Wykonawca zapewni nadzér techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na terenach PKP. Wykonawca jest
zobowigzany do zawarcia odrebnych uméw na realizacje robét w granicach i sasiedztwie obszaru kolejowego, ktére beda
zawierac:

— warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktérych beda prowadzone roboty budowlano-montazowe,

— warunki i zasady prowadzenia robét,

- spos6éb rozliczen kosztéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji prowadzenia

ruchu kolejowego w trakcie rob6t wynikajgcych z harmonogramu robét,

— zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.
Wszelkie koszty zwigzane ze zgoda wtasciwych organdéw PKP, kosztow zajecia terenow PKP, wytgczen z ruchu, przetgczen
trakcji, optat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia robot zgodnie z warunkami okreslonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV
Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢é nazwag podajgc, czego dotyczy zadanie (modernizacje, remont,
przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres robét oraz kod CPV, zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zamoéwien
Publicznych. Ponizej podano najczesciej uzywane kody CPV, stosowane podczas robét realizowanych przez Zarzady Drog
Wojewddzkich.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowag) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa
badan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materialtbw do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji
szczegbtowych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i wszystkie partie materiatu z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposaéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6t.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby muszg by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o
ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw, WE ktorym podlegaja.

Wykonawca przedtozy recepty na mieszanki mineralno—asfaltowe oraz na betony cementowe zaakceptowane przez
niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego, najpdzniej na 14 dni przed przystapieniem do wbudowania,
chyba ze zostanie ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdbw pochodzacych ze zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do rob6t oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robo6t.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z
wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatéw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte



do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wtasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materiatéw chemii budowlanej powinno byé zawsze zgodne z zaleceniami ich producentéw, szczeg6lnie w
zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH Iub instrukcjach.

Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami $ciekéw, przebudowa instalacji elektrycznej, telekomunikacii,
urzadzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacjg i kradzieza.

2.6. Wytwornie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie
Wytwornie materiatdbw moga byé kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robét przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:

1)  Wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajgce betony konstrukcyjne,

3)  Wytwoérnie konstrukcji stalowych, wytwarzajgce konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwornie MMA i wytwornie konstrukeji stalowych powinny posiadaé¢ aktualne certyfikaty Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP),
zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy

Wykonawcy na zgdanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium kontrolnego:
- wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur badania i ewentualnie
posiadanych akredytacji,
- posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej), wraz ze
Swiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidaciji,
- warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
- kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociggnigeciach dotyczacych urzadzeh Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostang odpowiednie
wiasciwosci tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

2.7. Materialy z rozbiorek i materiatly odpadowe

Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiaty rozbiérkowe przydatne
Zamawiajgcemu stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez
Zamawiajgcego w umowie. Pozyskane z wycinki diuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm roéwniez stanowig
wtasnos¢ Zamawiajgcego i zostang dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.

Pozostate materiaty z rozbiérek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usuniete.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, utylizacjg odpadéw w/w materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawg z
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z p6zniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnieh z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z
rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wtascicielem
tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez witascicieli sieci uzbrojenia
terenu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

Materiaty zawierajgce azbest. Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajgcych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu i
transport odpaddw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie
odpadow zawierajgcych azbest w szczeg6towy sposdb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajgcych
azbest (Dz.U.2004.71.649 z p6zniejszymi zmianami).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wykonywane roboty. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do



pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wykonywane
roboty i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj srodkéw transportu powinien byé dostosowany do przewozonych materiatobw, zabezpiecza¢ je przed utratg ich
witasciwosci, degradacjg wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadéw deszczu i $niegu.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, spadnieciem i/lub wypadnieciem z pojazdéw, tak, aby nie
stwarzaé zagrozen w ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametroéw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw nie moga
by¢ uzyte do realizacji robét.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie wilasciwosci
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Kolejnos¢ robdt przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejacymi i projektowanymi. Wykonawca
jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badafn materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizaciji robét, programy zapewnienia jakosci i
projekty uzupetniajgce z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytutu sg zawarte w cenie kontraktowe;.
Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe. W przypadku
koniecznosci zajecia dziatek sasiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem na budowe, Wykonawca jest zobowigzany
uzyskac stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejScie czasowe i jest zobowigzany
zastosowac odpowiednie $srodki techniczne minimalizujgce uciazliwosé dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t.
Jezeli znaki pomiarowe pobrane od wiasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie prowadzenia robét,
zostang odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy,
ztozy¢ operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegodlnosci:

— zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

— wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuacii,

— o0znaczenie pasa realizacji inwestycji,

- wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektow mostowych,

- biezaca obstuge geodezyjng budowy,

- pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

- inwentaryzacje powykonawcza,

- odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesiji na liniach

rozgraniczajacych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.
Podczas prac Wykonawca zwréci szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktow
geodezyjnych, podlegajacych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacja.
Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami na kazdym
etapie budowy.
W razie koniecznosci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy, a koszt takich
operacji zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowe;.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu identyfikacji uzbrojenia
podziemnego. W wypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wiascicielem. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.
Wykonawca powinien sie zapoznaé¢ z dokumentacjg projektowg i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz opracowac szczegoty przejsé
infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentdéw i czesci pali oraz gruzu. Wszelkie koszty nie
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podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedtug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu technologii. Opracuje
konieczne i wymagane specyfikacjami szczeg6étowymi projekty i opracowania.

Przed przystapieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestoréw sieci (energetycznych, teletechnicznych, itp.), co
najmniej 21 dni wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych robét sprzet, materiaty i roboty nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, w tym
geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaktada sie, ze wartos¢ tych rob6t zostata przez Wykonawce wliczona
w cene kontraktowg. Roboty tymczasowe s3 to wszelkie roboty niezbedne do wykonania zaméwienia podstawowego. Zaktada
sie, ze wartos¢ tych robo6t zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa.

5.3. Tyczenie robot
Celem wlasciwego tyczenia elementow projektu Zamawiajgcy przekaze w wersiji elektronicznej:
- plan zagospodarowania terenu.

Oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego (jezeli zajdzie taka potrzeba).
Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca,
a rozstrzygajaca jest wartos$¢ z odczytu z nieedytowalnego no$nika danych CDR.
Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspotrzedne ,x” i ,y” dla potrzebnych elementéw, a dla wspétrzednych ,z”
obowigzuje nastepujaca zasada:

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejagcym wspétrzedng ,z” elementu jest nowe ,z” terenu istniejgcego,

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) wspétrzedng elementu ,z”

jest nowe ,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na podstawie podanych zasad
ogolnych.

5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidiowo, a fakt ten bedzie potwierdzony badaniami i
sprawdzeniami, to Wykonawca na wtasny koszt roboty wadliwe poprawi, a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona
ponownie i prawidtowo. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie potwierdzenie osiggnigcie zatozonych parametréw robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze badania sa prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg zgodng z zapisami
specyfikaciji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i bedg zgodne z wymaganiami norm na badania.
Wykonawca umozliwi pobranie probek przez laboratorium Inzyniera/Zamawiajgcego. Probki bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do ich wtasciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niespetnienia wymagan
specyfikacji; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w specyfikacjach. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.4. Raporty, sprawozdania z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow (sprawozdan) z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug norm przedmiotowych na
badania lub w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek

i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot

z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, ale w jego
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obecnosci, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektows i
STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan
arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajgce
kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym przypadku Zamawiajacy.

6.6. Dokumenty materiatow i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania
oraz zapewniajg uzyskanie wymaganych standardéw i jakosci, czyli materiaty zgodne z STWIORB. Kopie wynikow badan w
ramach kontroli jakosci bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i bedg podstawa (wraz z
dokumentami materiatowymi i protokotami odbioréw) podstawg ptatnosci.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [1] spoczywa na Wykonawcy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

— o0soby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdéinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi: temperatura, sita wiatru, opady,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Karta obmiaréw
Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do karty obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét, winny by¢é udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

1. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie,
. dzienniki montazu.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Noahrwd

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres i ilos¢ wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw beda sporzgdzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i
pomiaréw liniowych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg polecen
Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB
wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci wyliczone w m® bedg wynikiem pomnozenia dtugosci przez
$redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ okreslone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,

w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Wykonawca bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét lub elementéw robét, a takze w przypadku
wystagpienia diuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzadzajac szkice z podaniem niezbednych
wymiaréw.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu/zanikajacych przeprowadza sie po ich wykonaniu przed zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub bryt bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do karty obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem rob6t. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania, a robdt podlegajacych zakryciu przed zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia bedg
prowadzone w spos6b zrozumialy i jednoznaczny oraz beda uzupetnione szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposob niebudzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania i obiektu, ktoéry dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacjg fotograficzng zostang
kazdorazowo dotgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegodlnych robét, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i
potwierdzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty i elementy robét podlegaja nastgpujgcym rodzajom odbiorow:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie lub najpdzniej w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i przedtozonych dokumentéw
potwierdzajgcych spetnienie wymagan specyfikaciji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robét zanikajacych,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych czesciowo rob6t. Gotowos¢ danej
roboty wykonanej czesciowo do odbioru czesciowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie lub najpdzniej w ciggu 7 dni
roboczych od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidtowo$¢ wykonania danej czesci roboty zgodng z wymaganiami i ilos¢ stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i sprawdzen oraz przedtozonych dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie
wymagan specyfikacji dotyczacych odbieranej czesciowo czesci robdt i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, zgodnosci z
wymaganiami i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
dokonujgca odbioru ostatecznego robo6t, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robét, dokona ich oceny wizualnej oraz oceny ich
zgodnosci z wymaganiami STWIORB oraz dokumentacjg projektowa na podstawie przedtozonych dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, uzupetniajgcych lub wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiIORB

z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchytki nie majg wiekszego wptywu na wiasciwosci eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potrgcen, oceniajgc na podstawie dokumentéw odbiorowych
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta poswiadczajacym, ze
zmiany sa nieistotne) oraz dokumentacje dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy (robot),

2.  recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),

4.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami
STWIORB.

5. prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z dokumentami materiatow
potwierdzajgcymi ich prawidtowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wiec:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobdéw znakowanych znakiem budowlanym,
b. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,
c. oswiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektowa, w trybie art. 10 Ustawy [6].

6. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB, potwierdzajgcg zastosowanie materiatéw prawidtowo
dopuszczonych do obrotu i stosowania, o wymaganych witasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich
parametrow ich wbudowania (na podstawie badan okreslonych w STWIORB w ilosci wynikajgcej z wymaganej
czestotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robét).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, takze wymagang decyzjg
pozwolenia wodno-prawnego,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. oswiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
prowadzenia przegladéw technicznych w okresie rekojmi.

Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest:

-  cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

- wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z
odpowiednig klauzulg Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Ptatnosci beda podlegaty ilosci rob6t wynikajace z dokumentacii projektowej potwierdzone obmiarami roboét.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentac;ji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- porzadkowanie terenu,

- koszty wynikajgce z opiséw podanych w p. 1.5,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- inwentaryzacja rob6t zanikajgcych.
Ceny jednostkowe nalezy podawa¢ w wartosci netto zaokraglone do 1 grosza.
W skiad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii elektrycznej, budowa drég dojazdowych, itp.,
koszty oznakowania rob6t, wydatki zwigzane z BHP, ustugi obce, koszty uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu odpadéw do miejsc utylizacji, koszty projektow uzupetniajgcych i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow
tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty wynikajgce z korzystania z terenéw PKP, koszty zapewnienia
komunikacji zastepczej na czas robdt i zamknigé torowych, koszty porzadkowania terenu PKP, ekspertyzy dotyczace
wykonywanych robét, koszty nadzoru gestoréw sieci nad ich przebudowg i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i
zabytkéw na czas prowadzenia rob6t, koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzadéw przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
dokumentacji powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w okresie realizacji rob6t i
okresie gwarancyjnym.
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9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektow
objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

r

o0 AW

Koszt utrzymama objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
- utrzymanie i naprawa objazdéw i przejazdow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

S

© o N

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamoéwien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z pdzniejszymi zmianami) wraz z aktami
wykonawczymi do ustawy

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953
wraz z pdzniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

11.

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.199.43.430 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z pdzniejszymi zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)

14. ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011
15. z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i

uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

16. ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie

rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajgce dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr
793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94 jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji
91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

17. ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie

klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i
1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006

18. ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéow (REACH)
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Il. D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. D.01.01.01. GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych, zwigzanych z pracami pomiarowymi tj. odtworzenia osi trasy drogowe;j i stabilizacji punktéw wysokosciowych.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
Wytyczne STWIORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych droég zgodnie z
Dokumentacjag Projektows.

Zakres rob6t obejmuje wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drég.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

—oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,

— sprawdzenie lokalizaciji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robét,

— odtworzenie osnowy geodezyjnej,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.Okreslenia podstawowe
— Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
— Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50
m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2.Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0dlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Podsatwg prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w dokumentacji projektowej i pozyskane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegb6towego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Doktadnosé osnowy realizacyjnej
powinna odpowiada¢ dokatdnosci osnowy pomiarowej panstwoej ll-giej klasy.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robédt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektor Nadzorua.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypdw o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegto$ci pomiedzy krzywymi powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punkiu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz
wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem
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wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp. Skarpowniki
nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopdw i konstrukcji nawierzchni o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.6.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiarow kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia rob6t) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét tj.:

— pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

— pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
llos¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujgce na
pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Prace
pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi STWIORB.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw referencyjnych) i ich oznaczen
w czasie trwania robdt a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

Jednostkg obmiaru wykonania pomiaru geodezyjnego powykonawczego jest komplet (kpl.) wyznaczonego pomiaru
powykonawczego dla catosci inwestycji.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g0dlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.Sposob odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM ,Wymagania Ogéine”,

— pozyskanie niezbgednych materiatéw geodezyjnych,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robét;

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— wyznaczenie lub odtworzenie osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi projektami, zgtoszeniami itp. wszystkie
inne pomiary wynikte z prowadzania robdt,
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zatozenie osnowy geodezyjnej,

zakup i transport materiatéw i sprzetu,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6ine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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2. D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewdw w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje wycinke drzew i krzewdw.

1.4.Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robot
Ogéline wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2.Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2.Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pozyskane z wycinki dtuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i zostang
dostarczone na koszt Wykonawcy do wskazanego Obwodu Drogowego. Pozostate elementy z wycinki stanowig wiasno$é
Wykonawcy robot.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢é oczyszczony z drzew i krzakow. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu
uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach dokopdw i tych
wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i
usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnosé
istniejagca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3.Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych
wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia
rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wiasciwosci w czasie robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2.Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6ét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i karczowaniem pni jest 1 szt. (sztuka). Jednostkg obmiarowg
robét zwigzanych z usunigciem krzakéw i poszycia jest 1 ha (hektar).

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0g0lne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0dlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena usuniecia 1 szt. drzewa obejmuje:
— wyciecie drzewa,
— wykarczowanie pnia,
— wywiezienie pni i diuzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
Drewno uzyskane z wycinki drzew (pnie i dtuzyce) w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru nalezy przekaza¢
Zamawiajgcemu. Zatadunek, transport na baze Zamawiajgcego i roztadunek na koszt Wykonawcy robét budowlanych.
Pozostatly materiat z wycinki drzew przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy.

Cena usuniecia 1 ha krzakéw i poszycia obejmuije:

— wyciecie i wykarczowanie krzakéw i poszycia,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z wycinki krzew6w i poszycia przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy rob6t budowlanych.
Zatadunek i transport na koszt Wykonawcy robét budowlanych.

Pozostatly materiat z karczowania przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy rob6t budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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3. D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka w zakresie ustalonym w
Dokumentacji Projektowej:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,
— zjazdow
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— tablic reklamowych
— elementéw betonowych
— studni betonowych, zelbetowych
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
Zakres rzeczowy obejmuje rozbiérke istniejgcych elementéw drogowych zagospodarowania terenu.

1.4.Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdbw. Roboty
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rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB
D-05.03.11 ,Recykling”. W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustow
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty
po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:

Rozbidrka konstrukcji nawierzchni na zjazdach i chodnikach z betonowej kostki z odwozem poza teren budowy m?
Rozbidrka konstrukcji nawierzchni na zjazdach z betonu cementowego gr. 20cm mechanicznie i recznie z odwozem m2
poza teren budowy

Rozbiérka konstrukcji nawierzchni chodnikéw, zjazdéw z ptyt betonowych 50x50cm z odwozem poza teren budowy m?
Rozbiodrka konstrukcji nawierzchni zjazdéw z betonu asfaltowego gr. 12cm z odwozem poza teren budowy m?
Rozebranie podbudowy z betonu cementowego o gr. 10cm-15cm mechanicznie i recznie z odwozem poza teren m?
budowy

Rozbiorka drobnych elementow betonowych z odwozem poza teren budowy m?
Rozebranie studni wraz z odwozem poza teren budowy szt.
Rozbiorka obrzezy chodnikowych 6-8x30cm wraz z tawg z odwozem poza teren budowy m
Rozbidrka kraweznikéw betonowych 20x30cm wraz z tawg z odwozem poza teren budowy m
Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego o gr. 15cm-25cm mechanicznie i recznie z odwozem poza teren m2
budowy

Demontaz znakéw i stupkéw wraz z fundamentami z odwozem na miejsce wskazane przez Inwestora szt.
Demontaz i przestawienie reklam i tablic ogtoszeniowych z wykonaniem nowych betonowych fundamentéw szt.
Rozebranie ogrodzen wraz z rozbiérkg betonowych fundamentéw z odwozem poza teren budowy m
Rozbiérka rur kanalizacji deszczowej wraz z rozbiorka wpustéw z odwozem poza teren budowy m
Rozbiérka rur betonowych o $rednicy 30-50cm z odwozem poza teren budowy m
Rozbiérka przepustu 100x100cm z odwozem poza teren budowy m
Rozbiérka istniejgcych $cianek czotowych przepustéw fi 30-50cm pod zjazdami z odwozem poza teren budowy m?
Rozbioérka istniejgcych $cianek czotowych przepustu 100x100cm pod drogg z odwozem poza teren budowy m?

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla ciecia nawierzchni bitumicznej:
—  oznakowanie robot,
— wyznaczenie linii ciecia
— wykonanie ciecia pitg spalinowa,
— uporzadkowanie terenu,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
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— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

b) dla rozebrania chodnika, zjazdu itp. z kostki granitowej, brukowej betonowej, ptyt betonowych lub betonu:

— oznakowanie robot,
rozebranie chodnika, zjazdu, murka itp.
— wywdz materiatu z placu budowy,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
¢) dlarozebrania kraweznikéw, obrzezy betonowych wraz z tawg betonowa:

— oznakowanie robdt,

— odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z ich wyjeciem,

— zerwanie podsypki i tawy betonowej,

— wywdz materiatu z placu budowy,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
d) dla rozebrania podbudowy z kruszywa:

— oznakowanie robdt,

— rozebranie podbudowy wraz z pozostatoscig warstw bitumicznych po frezowaniu,

— wywdz materiatu z placu budowy,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
e) dlarozebrania podbudowy z betonu, bruku:

— oznakowanie robot,

— rozebranie podbudowy,

— wywo6z materiatu z placu budowy,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
f)  dla rozebrania ogrodzen wraz z furtkami i bramami:

— oznakowanie robot,

— rozebranie furtek i bram,

— rozebranie ogrodzen,

— wywo6z materiatu z placu budowy,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
g) dla rozebrania barier stalowych:

— oznakowanie robot,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— rozebranie barier,

— wywo6z materiatu z placu budowy,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
h) dla rozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych wraz ze stupkami do znakéw drogowych:

— oznakowanie robot,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

— wywo6z materiatu z placu budowy,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
i)  dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotdéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia
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PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogé6inego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym 9. BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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lll. D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
4. D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy w zakresie ustalonym
w Dokumentacji Projektowej:

a. wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b. budowe nasypéw drogowych,

c. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych STWiORB.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robo6t ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejgcie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu

lub wykopu.
1.4.4.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w

kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni

powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespoét czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cziowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.20. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

[}

[N

I = -
By
gdzie:
ps - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/md),
pss - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej

probie Proctora, (Mg/m3).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= E

I:'111
gdzie:
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d60 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1 - Ez
o Ei

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru_

E=0.75
*Ap*D/As Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-s$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem
(lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopdéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych
metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng
warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przydatne z Tresc¢

Przeznaczenie Przydatne L ..
zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym bedg
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1.Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, rumosze i gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
otoczaki 2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych

réwniez gliniaste 3. Piaski grubo,

lini ty piaszcz i
$rednio i drobnoziarniste, gliniaste, pyly piaszczyste

naturalne i tamane 4. Piaski pyty
gliniaste z domieszka frakciji 4. Piaski préchniczne, z — do nasypow nie wyzszych niz 3
\l;lvgrggl\lr;e zwirowo-kamienistej (morenowe) | wyjatkiem pylastych m, zab)z;pz)pieczony)éh p?/zed
nasyp()w o0 wskazniku réznoziarnistosci p|askow prochmcznych ZaWilgOCGniem
ponizej stref_y 2.U115 5. Gliny piaszczyste, gliny i — wmiejscach suchych lub
przemarzania gliny pylaste oraz inne o w [ przejsciowo zawilgoconych
3.Zuzle wielkopiecowe i inne 35%
metalurgiczne ze starych zwatéw | 6. Gliny piaszczyste zwiezte P . .
L2 : ) — do nasypow nie wyzszych niz 3
4.(powyzej 5 lat) gliny zwiezte i gliny pylaste P wyeszy

m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

zwiezte oraz inne grunty o
5.kupki przywegtowe przepalone granicy ptynnosci w, od 35 do
6.Wysiewki kamienne o zawartosci | 60%

frakciji itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne — gdy zwierciadio wody
_gllnla_ste o] zawoartosm frakgiji gruntowej znajduje sie na
itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
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kapilarnosci biernej gruntu
podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tagczne straty masy do 5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglow|

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy na-
Sypow w

strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski
grubo i $rednio- ziarniste 3.
ltotupki

przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej- szych od 0,075 mm 4.
Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu odpowiadajg- cym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z wegla
kamiennego 6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej [12%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnes>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarza-nia

Grunty niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i wysadzinowe*)

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gteboko$é przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do
wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nos$nosci podioza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materiatbw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajagca z zastosowania warstw

ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie wiasciwosci | Jednostki Grupy gruntow
Lp.
P niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartos$¢ czastek badana wg
PN-EN ISO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13]
dla
mieszanek kruszyw %
10,075 mm (1 0,02
mm
<15 od 15 do 30 od 3 do > 30
<3 10 >10
2 | Wskaznik piaskowy WP wg BN-
64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg
PN-EN933-8  [14]dla >35 od 25 do 35 <25
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: rodzaj rumosz piasek pylasty zwietrzelina mato wysadzinowe
gruntu wg PN88/B-04481[7] niegliniasty gliniasta rumosz gliniasty glina piaszczysta
Zwir zwiezta, glina
pospotka
piasek gruby zwir gliniasty pospdtka zwiezta, glina
p!asek Sredni gliniasta pylasta zwiezta
piasek drobny it, it piaszczysty, it
pylasty
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bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta, it
warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien
posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3. Sprzet wykorzystywany
przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadaé aktualne wszelkie przeglady oraz
dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.2 Sprzet do robé6t ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dob6ér sprzetu zageszczajgcego powinien byé
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
) A piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen U . datnosci
zageszczajacych L., liczba grubos’c’: liczba wagi 0 przydatnosci maszyn
grubosc¢ przejsé n*** warstwy przejsc n**
warstwy [m] [m]

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gérnych warstw

gtadkie * podfoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajg sie do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg

gtadkie ** walce $rednie i cigzkie.

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 Zalecane do piaskow pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospétek gliniastych i
glin piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopéw

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajgce przekopéw

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3 Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazaé sie dodatkowo, mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— miotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
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— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy
przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3 Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych
oraz gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopdw i nasypow. Grunt
podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikniecia jego
degradaciji.

4.4 Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw byty
wykonywane w spos6b nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Wykonawca musi prowadzi¢
roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony $rodowiska.
Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd
gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.
Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczeg6ing ostroznos¢ w czasie wykonywania rob6t ziemnych w sasiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2 Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt
przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2]. Przed
rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na
dziatanie wody. Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robét oraz sprzetu. Wykonanie wykopdw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentaciji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub
wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru spos6b postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw ochrony $rodowiska,
dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg. W przypadku natrafienia, w trakcie
wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjgé wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami. Jezeli na terenie robét
ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic
Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzé6r nad
tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usungé i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inspektora Nadzoru.

5.4 Projekt robé6t ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt robét ziemnych
okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy:
badania geotechniczne, STWIORB, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres
wykorzystania gruntéw z wykopdw, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét ziemnych na
Srodowisko.

5.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatdw za zgodg Inspektora
Nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposo6b jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wiasciwosci
umozliwiajgcych wbudowanie gruntow lub materiatéw. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Odwodnienie rob6t ziemnych powinno byé
realizowane na podstawie projektu odwodnienia robé6t ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6 Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inspektora Nadzoru tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang zagospodarowane
na placu budowy. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedgc nadmiarem objeto$ci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt
rébwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Wykonawca proponuje i przedstawia
do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWiIORB D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7 Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli dokumentacja
projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na
stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktérej jest uktadany
geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli
ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru, przykryé¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru
uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac lub
powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu. Pasma
geosyntetykdw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem
kierunku jego produkciji, diugosci pasm oraz sposobu ich faczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej
petnej informaciji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych
geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykryé gruntem lub materialem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajgca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.8 Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy
PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m3. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do
gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-
02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-
02.03.01 [5].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za
zgoda Inspektora Nadzoru, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru
wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p.
1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w
STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E2. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.
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Tabela 4. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is 2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie
badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg (LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ ptyte o $rednicy 30 cm. Gleboko$¢ oddziatywania
LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu
warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢é mozliwo$¢ wptywu
warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny
zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg
dynamiczng

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych

(niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie

PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:
Ip . stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia
koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM Ip=0,176+0,431 log Nk

DPH lp=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip= 0,196+0,441 log Nk
Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.8.4. Wymagania dotyczgce no$nosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono
wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci
modutu odksztatcenia E2w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy
uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.Oznaczenie wtérnego modutu odksztaicenia
podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6]. Alternatywnie, z ograniczeniami jak w
pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia
warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptaciji przez Inspektora Nadzoru korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Warto$¢ modutu
Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé
z zapisami pktu 6 niniejszej STWIORB.

5.9 Odktady

5.9.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inspektora Nadzoru.

5.9.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazdéwkami Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢
wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢

podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony

wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych

wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z
ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.9.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegblnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawag, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projekiowg. Odspajanie materiatu przewidzianego do
przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okre$lone w punkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu
decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy,
tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2 Badania materiatow

6.2.1. Badania gruntow i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopdéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2
niniejszej STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych. Przeznaczenie
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie parametréw
zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiIORB D-02.03.01.pkt.6.3.2. Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wymagane jest przedstawienie
dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi
odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji
projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne potwierdzajace zgodnosé materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
lub STWIORB.
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6.3 Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych
W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej STWIORB oraz z dokumentacjg projektowa i projektem
odwodnienia.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Tolerancje wykonania
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow rJong}[/ !
1 Szerokos¢ korpusu drogowego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i <+5cm
5 Odchylenie osi korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w’odstepach co 200 <+5cm
m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
3 Szeroko$¢ dna rowow 100 m natukach o R (1100 m co 50 m na tukach <+5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu drogowego oR i1°9 m oraz w miejscach, kiore budza Nie wiecej niz 3 cm lub
watpliwosci +1cm
5 Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 Roéwnos¢ gérnej powierzchni korpusu <3cm
drogowego
Roéwnos¢ skarp < J10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz 3 cm lub
drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych +1cm
9 Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co < +0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu
Zageszczenie materiatlu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla
sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnosé
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,
— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie, aby czestotliwos¢é badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do
badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos$¢ podtoza gruntowego
Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentaciji projektowej. Nosnosé okresla sie na podstawie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci
podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniegj niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w
robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robédt i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
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sprawdzenie:
— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,
— odwodnienia,
— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odkladu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:
— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwodnienie,
— wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2 Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sig za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i
pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2 Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz niniejszej
STWIORB. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilos¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robé6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawczg). Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez
Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszg STWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentac;ji projektowej i niniejszej STWIORB.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to Inspektor
Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$é, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowacé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru. W
przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie
spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
witasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiIORB (ogdlne specyfikacje techniczne)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych
4. D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

10.2. Normy
5. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
7. PN-EN-13251:2016 - Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
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8. BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow

10. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 - Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 - Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN ISO 17892-1:2015 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow - 17892-12:2018 Czes¢ 12:
Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
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5. D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t drogowych,
zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod
projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres robdt obejmuje wykonanie wykopdw
pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu do utylizacji.

1.4.Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00., ponadto
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na
i w korpusie drogowym.
.2. Gtebokos$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.
4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania.
1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu dostosowanym do
witasciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

_k_._k
ENIFNIEN
©w

w ktérym:

Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg [2],

pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?],

pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/mq].

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E;
L= =3
w ktérym:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu,
E1— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205,
E>— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205.
1.4.9. Wskaznik r6znoziarnistoéci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktére przechodzi 60% ziaren; d10
— wymiar oczek sita przez ktére przechodzi 10% ziaren._
1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, kiérego prébki nie wykazujg zmian objetosci, ani nie rozpadajg sie
(rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc>0,2 MPa
1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny niespetniajacy warunku 1.4.10._

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami STWIORB,
PZJ i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu os6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogéline.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w DM.00.00.00. Materiat wystepujacy w poditozu wykopu jest gruntem
rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze pod nasyp lub konstrukcje drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukgji
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nawierzchni podatnych i pétsztywnych (GDDKIA zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1 lub G2. Gdy podtoze zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg projektowa. Grunty i kruszywa przeznaczone do robdt ziemnych
powinny spetnia¢ wymagania okreslonew tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

PRZEZNACZENIE

PRZYDATNE

PRZYDATNE Z ZASTRZEZENIAMI

TRESC ZASTRZEZENIA

na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

Ju—

.rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2.zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste
3.piaski  grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. piaski gliniaste z domieszkg

frakciji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
roznoziarnistosci U215
5.zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  ze  starych
zwaléw (powyzej 5 lat)
6. tupki przywegtowe przepalone

7. wysiewki kamienne o]
zawartosci frakciji itowej
ponizej 2%

1. rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

4. piaski préchniczne, z wyjgtkiem

pylastych piaskéw préchnicznych

5. gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL (1 35%

6. gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wlL
od 35 do 60%

7. wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

8. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(dao 5 lat)

9. itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

—gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym - gdy
beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

—do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

—w miejscach suchych Ilub
przejsciowo zawilgoconych

—do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

— gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

— 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

—gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

—gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

na goérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania

1.zwiry i pospotki

2.piaski grubo i $rednio- ziarniste

3.itotupkiprzyweglowe

4.przepalone zawierajgce mnigj
niz 15% ziarn mniej- szych od
0,075 mm 4. Wysiewki
kamienne o} uziarnieniu
odpowiadajgcym  pospo6tkom
lub Zwirom

1.2wiry i pospdtki gliniaste

2.piaski pylaste i gliniaste

3.pyly piaszczyste i pyly 4. gliny o
granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. mieszaniny popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego 6. wysiewki
kamienne gliniaste o zawartosci
frakciji itowej >2%

7.zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

—pod warunkiem ulepszenia
tych  gruntéw  spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

8. piaski drobnoziarniste

— drobnoziarnistei
nierozpadowe: straty masy
do 1%

—o0  wskazniku
wno$=10

nosnosci

w wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

grunty niewysadzinowe

grunty watpliwe i
wysadzinowe

— gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w DM.00.00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

witasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru/Kierownika

projektu.

4. TRANSPORT
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Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowac¢ transport, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w DM.00.00.00.

5.1.Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, braku ich statecznosci lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszania. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor Nadzoru/Kierownik projekiu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.

5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia Is okreslone w tablicy 1 i na rys 1. nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 2. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksziatcenia E2 — podioze w wykopie.
L L minimalna wartos¢ minimalna wartos¢
minimalna minimalna E. dla E. dla
podioze w wykopie wartosé Is dla | wartosé Is dla 2" . 2 .
KR 1 — 2 niespoiste KR 4 niespoiste
KR1-2 KR 4 . p
(spoiste) (spoiste)
powierzchnia robét ziemnych 1,00 1,00 100 120 (120)
gérna warstwa podtoza w wykopie:
od pow. robét ziemnych do 0,20 m 1,00 1,00 80 (60) 80 (60)
ponizej
podfoze w wykopie: pomiar na
gtebokosci 0,50 m od 0,97 1,0 60 (30) 60 (45)
powierzchni robét ziemnych
onoa 'Rue POVAERZCHMIA
3l O RUCHU DRCEE O RUCHU AUTOSTRADY
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i 7oy w0y w120y gim i3
—f w12 gm| gw o gmlis yelie g
oar i1 10
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g® - waroét E; na powierzchni warstwy
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Rys. 1. Warto$ci wymagane w podfozu wykopow: wskaznika zageszczenia Is i wtdrnego modutu odksztatcenia Ez [1].

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu wykopu, okreslane jest na
podstawie: [ wskaznika zageszczenia Is,
modutu odksztatcania Eo.
Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowych szkieletu gruntu jak okreslono w
punkcie 1.4.7.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E; i wtérny E, nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg VSS o $rednicy 300 mm zgodnie z
zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie
doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu podtoza lub nasypu.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia |y, wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.8.
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej
wartosci Is 21,00, — 2,5 przy
wymaganej wartosci Is <1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) — 2,00.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i/ lub nosnosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie
moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki jak na
przyktad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do
akceptaciji Inspektorowi Nadzoru/ Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiatéw.
Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopdw i podtoza pod konstrukcje.

5.3.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni robét ziemnych. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1.Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposéb odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z tablicg 2 i 3,
e) zageszczenie i no$nosc¢ podtoza nalezy kontrolowaé zgodnie z tablicg 2 i 3.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Ip.| rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwos¢

1 | szerokos¢ korpusu ziemnego | pomiar tasma, fatg o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem w odstepach co 200 m na

2 | szerokosé dna rowéw prostych, co 100 m na tukach o promieniach powyzej 100 m i co 50 m na tukach o

- promieniach nie wigkszych od 100 m

3 | pochylenie skarp

4 | rownos¢ powierzchni

5 | rzedne powierzchni korpusu | pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 | spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 | Spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km

uksztattowanie osi w planie*

8 | zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

9 | badanie no$nosci VSS badanie no$nosci nalezy wykonaé na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej raz na
2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych
DOKLADNOSC WYKONANIA BUDOWLI ZIEMNYCH OKRESLONO W TABLICY 4.
Tablica 4. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych.

LP. CZESC BUDOWLI JEDNOSTKA DOKLADNOSC
podtoze nawierzchni:

1 — nierdwnos$¢ powierzchni *), cm 13
— pochylenie poprzeczne, % +0,5
— niweleta powierzchni. cm +1,-3
korpus pod podtoze ulepszone:
— 0$ korpusu, odchytka w planie, cm 15
— szerokos$¢ gornej powierzchni, cm . 15

2 — nierdwnos¢ gornej powierzchni *), 22 o +4
— pochylenie poprzeczne, 3
— niweleta gérnej powierzchni, % +2,-3
— pochylenie warstw gruntéw matoprzepuszczalnych. +1
skarpy:

3 — nieréwno$¢ pow. pod ziemig urodzajng*), cm +10
— nierdwnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *).

cm 5
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rowy:
4 — szerokosé, cm +5
— rzedne. cm +1, -3

*) nieréwnosci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.2.POSTEPOWANIE Z ROBOTAMI WADLIWYMI

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podtoza, czyli modutu odksztatcenia E2 i/lub wskaznika
odksztafcenia gruntu |y okreslone w punkcie 5.2. nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatow Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowag jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t,
— obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— zabezpieczenie skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu zastabilizowania skarp,
— odwodnienie wykopu,
— profilowanie powierzchni wykopu, rowow, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,
— wykonanie wszystkich elementéow wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w tym co do
doktadnosci wykonania, zageszczenia i nosnosci,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
— rekultywacje terenu i jego uporzgdkowanie.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora.
10.2. Inne przepisy

1. 1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatgcznik do zarzadzenia nr 31/2014
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

41



6. D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z wykonanie nasypéw.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem nasypéw
pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu

— wymiana gruntu i wykonanie zasypek.

1.4.Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.

1.4.1. Wskaznik r6znoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru: U = dgo / dig W
ktérym:

U — wskaznik réznoziarnistosci
dgo — $rednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 60 % gruntu,
dio — $rednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds w ktérym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?],
pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z [4 lub 5], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m?].

1.4.3. Wskaznik odksztatcenia gruntu —wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|o = E2/ E1 w kt(’)rym:
lo — wskaznik odksztafcenia gruntu,
E1— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205,
E,>— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWIORB,
PZJ i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0s6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkdw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu nadzorem
geotechnicznym.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00.
Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

PRZYDATNE Z
ZASTRZEZENIAMI

PRZEZNACZENIE PRZYDATNE TRESC ZASTRZEZENIA
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na dolne
warstwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1.rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty
kamieniste,  zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2.zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste
3. piaski  grubo,
Srednio i drobnoziarniste,

naturalne i tamane

rozdrobnione skaliste

miekkie

grunty

zwietrzeliny i rumosze gliniaste
piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

piaski prdéchniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskow

—gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem

drobnoziarnistym - gdy
beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdéd
gruntowych i

powierzchniowych

— do nasypo6w nie wyzszych
niz

PRZEZNACZENIE

PRZYDATNE

PRZYDATNE Z
ZASTRZEZENIAMI

TRESC ZASTRZEZENIA

5.piaski gliniaste z domieszkg
frakcji  zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U215

6.zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatoéw (powyzej 5 lat)

prochnicznych

5.gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

6.gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do 60%

-3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

7.wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8.zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

—-w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych - do
nasypow nie wyzszych
niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami -
gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej

7.tupki przyweglowe | 9.itotupki przyweglowe gruntu podtoza
przepalone _ ) nieprzepalone -0 ograniczonej
8. wysiewki 0. popioly Totne 1 mieszaniny podatnosci na rozpad -
kamienne o zawartosci frakcji popiotowozuzlowe laczne straty masy do
itowej ponizej 2% 59
—gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
— gdy zalegaja w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
1. zwiry i pospotki gliniaste — pod warunkiem
2. piaski pylaste i gliniaste ulepszenia tych gruntéw
Zzwiry i pospotki 3. pyly piaszczyste i pyty spoiwami, takimi jak:
S.piaski grubo i Srednio- |4.gliny o granicy ptynnosci mniejszej|  cement, wapno, aktywne
ziarniste itotupki niz 35% popioly itp.
na gorne przyweglowe  przepalone 5 mieszaniny popiolowozuzlowe z
warstwy nasypow zawierajgce mniej niz 15% wegla kamiennego
: ziarn mniejszych od 0,075 A . - o )
w strefie 6. wysiewki kamienne gliniaste o — Drobnoziarniste i

mm

przemarzania 6. wysiewki ;a\./varto_éci frgkcii iiovs_lgi >2% nierozpadowe: straty
kamienne o uziarnieniu |7-2uzle W|glkop|ecowe iinne masy do 1%
odpowiadaja- cym metalurgiczne —o0 wskazniku nosnosci
pospotkom lub zwirom wno$z10
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach i
mi};,jsgach —gdy sg ulepszane
. . Lo . spoiwami (cementem,
zerowych do runty niewysadzinowe runty watpliwe i wysadzinowe ’
glebokosci grunty niewy grunty watp Wy wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac: rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, zwiry i pospétki, réwniez gliniaste, piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane.

Na goérne warstwy nasypéw w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospétki, piaski grubo i srednioziarniste. Wyzej
wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania:
— zawartos$é czagstek drobnych: < 0,075 mm £ 15 %, < 0,02 mm < 3 %.
— wskaznik piaskowy WP 2= 35 %.
— wskaznik réznoziarnistosci:
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— dla dolnych warstw U = 3,
— dla gérnych warstw U = 5 (wyjatkowo U = 3,5).

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien zagwarantowac uzyskanie parametrow zageszczenia i nosnosci przedstawionych w
tablicy 2 niniejszej STWIORB. Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane
lub ubijaki mechaniczne. Dob6r sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Do
wykonania uzupetnienia poboczy i pasa dzielgcego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé uszkodzenia wybudowanej
juz warstwy nasypu lub prowadzi¢ te roboty wytgcznie recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywaé sie samochodami samowytadowczymi. Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego objetosci oraz odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowigzek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1.Wykonanie nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze
niz 1:5 nalezy, w celu zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wymagane zageszczenie i nosnos¢ podtoza pod nasyp okreslono w
tablicy 1 w STWIORB D.02.01.01.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu. Wybo6r gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania we wszystkich fazach budowy nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywac¢ warstwami, z gruntéw przydatnych do ich budowy, powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szerokosci,

b) grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

c) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a niespoiste w gérne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (o0 wspotczynniku filtracji Kio > 10° m/s wg [3 lub 6]) nalezy wbudowywaé poziomo a
warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku filtracji Kio < 10° m/s wg [3 lub 6]) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% (1 1%, w przypadku budowy nasypu w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny,
natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a
uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku, poniewaz takie uksztattowanie zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp,

f) gbrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wspétczynniku
filtracji K102 6x107°m/s [3 lub 6] i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5,0 (wyjatkowo U 23,5),

g) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu przepuszczalnego (o wspdtczynniku filtracji Kio > 10°
m/s wg [3 lub 6]),

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwtocznie wbudowane w nasyp.

5.1.1. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni Kazda
roz$cielong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 30 cm nalezy przykryé warstwag zwiru lub piasku,
ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypéw stosowa¢ mozna okruchy skatl, kamienie, a jako materiat wypetniajgcy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie
mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziaren do 5 mm.

5.1.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni Oddzielne
warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dét naptywajacej po zboczu wody,
wykona¢ mozna z materiatéw gruboziarnistych: okruchéw skat 0 maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy
ziaren = 20 mm mrozoodpornych, bez wypetniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metodg tg mozna wykonywac tylko
warstwy nasypu potozone ponizej gtebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czes$ci nasypu warstwami zwiru, pospotki lub kruszywa
tamanego nieodsianego (zawierajacego od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm) i spetniajgcymi warunek:

4 dgs2 D524 dis
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu,
D5 - $rednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.
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Role warstwy oddzielajgcej moze spetniaé réwniez geowtdknina separacyjna o odpowiednich parametrach filtracyjnych.

5.1.3. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowac¢ zwiry, pospétki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku
roznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o wspotczynniku filtracji Kio > 10 ° m/s [3 lub 6] nalezy
zabezpieczy¢ przed przebiciem hydraulicznym przez wykonanie ekranéw uszczelniajgcych umieszczonymi np. za skrzydtami
wlotu przepustu.

Skarpa czotowa nasypu, ograniczajaca zasypywang przestrzen za obiektem - przyczétkiem, $ciang oporowa lub przepustem,
powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is = 1,0, z wyjgtkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach oraz skarp czotowych
przyczotkdw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych wskaznik zageszczenia powinien byé nie mniejszy niz 0,95. Zasypke
gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Gorna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji Kio 2 6x10° m/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu nalezy gérng
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami), grubos¢ warstwy i spos6b ulepszenia powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03 na gtebokos¢ do 0,5
mod gérnej powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢
wypetniane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czesci nasypu przylegajgcej do przyczétkow lub $cian oporowych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace z
zastosowaniem drendw, geowtokniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych lub oktadziny z prefabrykatow.

5.1.4. Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Réznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli
nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotéw
przepustéw o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.1.5. Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.1.6. Przy poszerzeniu (lub wydtuzeniu) istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i no$nos¢ gruntu w poditozu nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is i wtérny modut odksztalcenia E, gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany wskaznik zageszczenia
Is 2 0,95, wymagany wtérny modut odksztatcenia E» = 40 dla gruntéw niespoistych i E, = 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E; sg mniejsze niz

Podano powyzej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaly spetnione.

5.3.Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza o wigcej niz 10% wilgotno$¢ optymalng. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, cementem lub
popiotem. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.2, poz. d.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia Is gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani ukfada¢ na niej nastgpnych warstw. Przed uktadaniem
kolejnej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy ostatnia wykonana warstwa jest prawidtowo zageszczona.

5.4.Zageszczenie nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonujgc odcinek probny jak w p. 5.5.3.

5.4.1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby [4 lub
5] z tolerancja -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
p. 6. W wypadku gruntéw zbyt wilgotnych lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalne;.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocag oznaczenia
wskaznika zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztatcenia lp (jak w p. 1.4.3.). Kontrole zageszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia |y (stosunku wtérnego modutu odksztaicenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;,
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okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998), nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia gruntéw Is w nasypach powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypach

MINIMALNA WARTOSC IS (E: MINIMALNA WARTOSC IS (E:
STREFA NASYPU NIESPOISTE/SPOISTE) DLA DROG O NIESPOISTE/SPOISTE) DLA DROG O
KATEGORII RUCHU KR1 - 2 KATEGORII RUCHU KR3
GWN gorma warstwa o 1,00 (100/100 MPa) 1,00 lub 1,03** (120/120 MPa)
grubosci 20 cm od
powierzchni rob6t ziemnych:
do 0,20 m ponizej 1,00 (60/60 MPa) 1,00 (100/60 MPa)
nizej lezgce warstwy nasypu
do gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych: od 0,2 do 1,2 0,97 (45/30 MPa) 1,00 (60/30 MPa)
m ponizej
warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych: od 1,2 m 0,95 (40/30 MPa) 0,97 (40/30 MPa)
ponizej ’
*KR 4 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podtozem dla podbudowy z betonu cementowego lub betonu asfaltowego

!
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Rys. 1. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E,, w [MPa], wg [1].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.3.
Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0 oraz
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
c) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie warstwe zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania:
— dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia ls,
— dla gérnej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is oraz odksztatcenia 10 i wtérnego
modutu odksztatcenia E2, to Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.3. Prébne zageszczenie (odcinek prébny)

Prébne zageszczenie jest wykonywane na polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odcinek prébny o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym, na ktdrym uktada sie grunt czterema pasmami, kazdy o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg -4%, +2%. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabl.2 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5 niniejszej
specyfikaciji.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,
c) odwodnienia.

6.1. Sprawdzenie materialdw przeznaczonych na nasypy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntéw z dokopdw przeznaczonych do budowy
nasypow.

W wypadku kruszyw kupowanych do wykonywania nasypdw oprécz dokumentdéw Producenta potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu i stosowania nalezy rowniez przedstawi¢ wyniki badan kruszyw potwierdzajgcych wymagane
wiasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnosci gruntéw i kruszyw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg [4],

— zawartos$é czesci organicznych,

— wilgotnos¢ naturalng i optymalng, wg [4 lub [5],

— maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg [5],

— wspotczynnik filtracji, wg [3 lub 6], [ wskaznik r6znoziarnistosci,

— kapilarnos¢ bierna.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2. oraz p. 5.
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
b) badania zageszczenia i nosnosci nasypu,
c) pomiary ksztattu nasypu.
d) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu: a) prawidtowosci
rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na

c) 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu

W czasie rob6t i zageszczania nalezy sprawdzac wilgotnos¢ gruntu i porownywac jg do wilgotnosci optymalnej wyznaczonej dla
danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywac raz na jednej dzialce robocze;.
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy [2], oznaczenie modutow odksztatcenia
Ei i E2 wedlug normy [1]. Kohcowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25 MPa. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy
kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego E1 i wtérnego E2 modutu

odksztalcenia za pomocg VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowosc
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu
obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy

nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Doktadno$é
wykonania rob6t ziemnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych
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LP. CZESC BUDOWLI JEDNOSTKA DOKLADNOSC
podtoze nawierzchni:
1 - nierdwnos$¢ powierzchni *), cm +3
- pochylenie poprzeczne, % +0,5
- niweleta powierzchni. cm +1,-3
> korpus pod podtoze ulepszone:
- 0$ korpusu, odchytka w planie, cm 5
- szerokos$¢ gornej powierzchni, cmcm % 15
- nierébwnos¢ gornej powierzchni *), cm 4
- pochylenie poprzeczne, +1
- niweleta gérnej powierzchni, % +2,-3
-pochylenie warstw gruntéw matoprzepuszczalnych. *1
skarpy:
3 - nieréwnosc¢ pow. pod ziemig urodzajng®), cm 10
- nierébwnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm +5
rowy:
4 - szerokoseé, cm +5
- rzedne. cm +1,-3

*) nieréwnosci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.3.Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych materiatow
0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane
powtérnie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podtoza, czyli modutu odksztatcenia E2 i/lub wskaznika
odksztalcenia gruntu |y okreslone w punkcie 5.2. nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatow Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu
do akceptacji.

W wypadku nieuzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkéw lub jej uszkodzenia wskutek opadéw
atmosferycznych, Wykonawca niewtasciwie wykonang lub uszkodzong warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu, wymiany gruntu.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dow6z gruntu na nasypy,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie podtoza pod nasyp i gruntu nasypu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wykonanie wszystkich elementéw nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w tym co do
doktadnosci wykonania, zageszczenia i nosnosci,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
— rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie,
— obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.

Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na

sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 11: Badanie filtracji przy

statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — badania
wskaznika piaskowego

oA wD~

~
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11.2. Inne przepisy
9.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

49



7. D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowych wtazéw kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych
zaworow gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej:

—  ram z pokrywami do kablowych studni telekomunikacyjnych.

—  zawor6w wodociggowych oraz gazowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej eksploataciji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i przewietrzania.

4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéIinosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w_krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie¢ w

ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamkniecie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajgcy zawdr przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Piyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania obudowy
zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, witazu kanatowego

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
— beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zatacznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
— cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
— zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
— beton zwykly klasy B25 (C 20/25 — patrz Zatacznik nr 1) spetniajgcy wymagania PN-88/B-06250.
— bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,
— zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501

2.4. Materiaty do wykonania regulacji pionowej zaworow wodociggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materialy potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.10
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pily tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostatych materiatdw nalezy stosowaé sprzet, kiéry nie spowoduje
zniszczenia przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na 0$, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw

Regulacje pionowg studzienek urzagdzen podziemnych nalezy wykonac¢, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlazu wodociaggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuije:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw
pneumatycznych, drggéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gérnej czes$ci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B-25 (C 20/25) dla
studzienek telekomunikacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew.

wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki - wyréwnanie goérnej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych
cegta hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zgdang wysoko$é, a nastepnie
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe;j.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:
1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

2. usunigcie skrzynki ulicznej,
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
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. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia (np. pekniecie) nalezy wymieni¢ skrzynke na

nowa,

. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugo$c¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejgca odpowiednio dtuga

rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza pod
skrzynkg, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy
wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja techniczng i odpowiednimi ST.

. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejgcej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopac

rure ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowg odpowiedniej dtugosci lub teleskopowg. Rure ostonowg
nalezy wypionowaé, zasypa¢ i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajgcym ST D-02.03.01.
Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST. Na odpowiednio
przygotowanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek
nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcjg nawierzchni zgodng z
dokumentacjg projektows.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie woko6t komina i kotnierza
studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne muszg odpowiadac
wymaganiom okreslonym w odpowiadajgcych im Specyfikacjach Technicznych:

D- 04.02.01 — Warstwa odsgczajgca
D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwosé
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow ¢ badari Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania | 1 raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
Regulacja studzienki Ocena ciagta wg pktu 5.5
Utozenie nawierzchni Ocena ciggta wg pktu 5.6
Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej 1raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
nawierzchni studzienki — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajagcego sptyw
powierzchniowy waéd.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazu kanatowego, studzienki teletechnicznej, zaworéw
wodociggowych i gazowych.

8.0DBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: —

roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych, — utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712

. PN-88/B-06250

. PN-B-11111

. PN-B-11112

. PN-B-14501

. PN-C-96177

. PN-91/B-10728

. PN-H-74051-00
9. PN-H-74051-01
10. PN-H-74051-02
11. PN-H-74080-01
12. PN-H-74080-04
13. BN-88/6731-08

O N O WN =

14. BN-62/6738-03,04,07

15. BN-86/8971-06.02
16. BN-86/8971-08
17. BN-87/6774-04
18. PN-88/B-32250
19. BN-85/8984-01
20. BN-74/3233-15
21. BN-73/3233-03

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —

Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Studzienki wodociggowe.

Wiazy kanatowe. Ogdéine wymagania i badania.

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego).

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.
Ramy i oprawy pokryw.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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IV. D.04.00.00. PODBUDOWY
8. D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z wykonaniem koryta drogi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podioza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje profilowanie i
zageszczenie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0s6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogélne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegé6towe
Prace bedg wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane bedg dodatkowe badania
geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu. W razie
potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania
prac:

— projektéw technologii wzmocnienia poditoza do parametrow G1/G2 lub projektéw wymiany gruntéw w podtozu.

UWAGA: DOKUMENTACJA PROJEKTOWA PRZEWIDUJE WYKONANIE WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA
ZGODNIE Z PUNKTEM 4.5 D-04.01.04 NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI. Z UWAGI NA POWYZSZE KORYTO POD
KONSTRUKCJE DROGI BEDZIE STANOWILA WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA GRUNTOWEGO.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

— réwniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym
sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy
przewiez¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach
samochodoéw na drogi dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu
uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia
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podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie
do profilowania i zageszczania podioza oraz wykonania tych rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania
stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez oceniaé rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania roznych grup nosnosci podtoza Gi. W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocnic
do G1 lub G2 wedtug osobnego projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogescic 3-4 przejsciami sSredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.1. Wykonanie podtoza i jego zageszczenie

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i
grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 i na rys 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podtoze w wykopie

B E2 KR3-KR6 [MPa],
Is KR 1-2 Is KR3-6* E2 .KR1 2 [MPa], grunty grunty niespoiste
niespoiste (spoiste) (spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 1,00 100 120
Gorna warstwa podtoza w wykopie
(pomiar 20 cm od pow. 1,00 1,00 80 (60) 80 (60)
robot ziemnych)
Pomiar na gtebokosci 50 cm od pow. 097 1.0 60 (30) 60 (45)
robét ziemnych ’ ’
nasyp stanowigcy podtoze pod warstwy konstrukcyjne
GWN gérna warstwa o grubosci 1.0 11’%:';:? 1007100 120/120
20 cm od powierzchni robét ’ 60/60
ziemnych: do 0,20 m ponizej 10 1.0 100/60
nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych: od 0,2 do 1,2 m ponizej 0,97 1,0 45/30 60/30

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wytgczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podtozem dla podbudowy z betonu cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia ls,

- modutu odksztatcania E2.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
Srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3Ap D
4As
w ktérym:
E —modut odksztatcenia
- p — réznica naciskow (MPa)
- s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej ré6znicy naciskdéw (mm)
- D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest zmierzenie wskaznika
odksztalcenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, badang wedtug zatacznik B do normy [1], réwnego
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stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
c) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej

wartosci Is=1,00 — 2,5 przy

wymaganej wartosci Is<1,00,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i lub nosnosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie
moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki,
stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiatéw. Ulepszenie gruntu
podfoza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopu i podtoza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu
zageszczenia i nosnosci.

Utrzymanie statecznosci wykopdw i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robét

W czasie robét i zageszczania nalezy sprawdza¢ wilgotno$é gruntu i poréwnywacé ja do wilgotnosci optymalnej wyznaczonej dla
danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywaé raz na jednej dzialce robocze;.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

RODZAJ POMIARU LUB

LP. BADANIA MINIMALNA CZESTOTLIWOSC

1 szerokos¢ podtoza

2 szerokosé dna rowéw pomiar tasma, tatg o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem w odstepach co 200 m

- na prostych, co 100 m na tukach o promieniach powyzej 100 m i co 50 m na

3 pochylenie skarp tukach o promieniach nie wiekszych od 100 m

4 rownos$¢ powierzchni

5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

spadki poprzeczne i

uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

badanie no$nosci nalezy wykonaé na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej
9 badanie no$nosci VSS raz na 2000 m?2 powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

Szerokos¢ profilowanego poditoza
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +5 cm.

Rownosé profilowanego podioza

Réwnos¢ podituzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci
koryta. Nierbwnosci nie mogg przekraczaé +3 cm. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +
0,5 %, a pod ulepszone podtoze + 1,0 %.

Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi pod nawierzchnie nie
powinny przekracza¢ +1 cm -3 cm, a pod ulepszone podtoze +2 cm — 3 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Zageszczenie i nosnos¢ podtoza
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ wyprofilowanego podtoza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.5. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. powinien wynosi¢:

— dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

— dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podtoza nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatdw
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena wykonania 1 m?2 podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podfoza,
- zageszczenie,
- odwodnienie poditoza
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

wok W
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9. D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg: [ piaski

2.3.Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki: a) szczelnosci, okreslony
zaleznoscia:

D
15 o5

dss ~

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

a) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 dla gatunku
1i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy Ii [l. Miat kamienny do warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4.Sktadowanie materiatow
2.5.1Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— réwniarek, spycharek

— walcéw statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa odsgczajaca powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich witasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi
lub recznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej powinien wynosi¢ Is = 1,0 lub lo < 2,2.

E2 > 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998 [4]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

Podczas budowy:
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjag +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze
wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9.Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr
szescienny) warstwy odsaczajgcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci

Cena wykonania 1m?® warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie warstwy,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca Robdt po ich zakonczeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ARl e

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie

ptyta

% N

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10. D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej pod
nawierzchnie jezdni, wysp kanalizujgcych, zjazdéw oraz chodnikéw.

1.4.Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdline.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem wykonywania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie:

— projektow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzetu do zageszczenia.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny byé zgodne z niniejszg specyfikacjg. Zaleca sie stosowanie mieszanek o
uziarnieniu ciggtym 0/31,5.

2.1.Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byc¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziaren mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-

88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 I\/.Irozgodpor.r]os'é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 ﬁ;wvaggi;’:nzivzviazkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 | a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 PN-S-06102
2.2.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, rozsegregowaniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.02 i D.02.03.01. Podbudowa powinna by¢ utozona
na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic¢
wzorem:

Dis
<5 (1) d85

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

=12 @)

090
w ktérym: dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtékninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidtowe zageszczenie. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do uzyskania
wiasciwego wskaznika zageszczenia lo. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 3. Wymagana nosnos¢ podbudowy KR1

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskainik zageszczenia L dla podbudow
zasadniczej iggamncniczej i ! = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy < 2.20 < 220 < 2.20
pomaocnicze] i zasadnicze] - T -
Wtdrny modut deszta};enia E: dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtdrny modut odksztatcenia Ez dla > 80 MP3 > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej & == =

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:
— od 0,15 do 0,25 MPa (kofcowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub nasypu,
— od 0,25 do 0,35 MPa (kofcowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [8].

Obliczenie wynikow wg wzoru:
3A
E-"*¢D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskoéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
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D — srednica ptyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS [8] zgodnie z zaleznoscia:

E
=2 powinien mie¢ wartos¢ nie wigkszg niz 2,2.
1

Modut wtdérnego odksztatcenia zageszczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie dla konstrukcji chodnika
powinien wynosié¢ E22 80MPa, przy cyzm zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe gdy E,/E;52,2

o

Modut wtérnego odksztatcenia zageszczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie dla konstrukciji zjazdow
powinien wynosi¢ E22 100MPa, przy cyzm zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe gdy E,/E;s2,2

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do rob6t, na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m2, Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbuddéw Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2. Powinny by¢ wykonane przez
niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania cech fizycznych kruszyw
wedtug tab.2 p.1-3, potwierdzajgce spetnienie wymagan SST. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do
witasciwosci kruszyw nalezy wykonaé¢ badania kruszyw potwierdzajace spetnienie wszystkich wymagan zestawionych w tablicy
2. Wykonawca przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki badan
kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesiecy. Przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdzi parametry podtoza
nie rzadziej niz raz na 500 m? wedtug wymagan podanych w STWiORB D.04.01.02.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalina pow. podbudowy
dziennej dzialce roboczej przy-padajaca naz jedno badanie
(m*%)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Wskaznik zageszczenia i nosnosé 2 razy 1000
podbudowy
4 Badanie w’ra;;::;v:gs:%kt;ubszywa, wediug dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Prdébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy bezwzglednie osuszyé¢.

Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Badanie wtasciwosci kruszyw
W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw wykonanych zgodnie z
wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 20 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 50 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej

6 Uksztattowanie osi w planie® krawedziach

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m? Przed odbiorem: Co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych lub 5 razy dla tuku.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci proj. o wiecej niz 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

Réwnoé¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem. Nieréwnosci te nie moga
przekraczac + 1 czm dla podbudowy zasadniczej i + 2 cm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm dla
podbudowy zasadniczej i +2 cm dla podbudowy pomocniczej.

Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powt6érne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— roztozenie mieszanki w jednej lub w dwéch warstwach wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
— profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

— utrzymanie podbudowy,

— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym wodg i pracg maszyn,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

© ®

10.2.

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (tylko w zakresie

powotanym niniejszg ST)

Inne dokumenty
WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. GDDKIA 2010
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11. D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podfoza
z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem klasa
C3,0/4,0 wytworzonego w mieszarkach o grub. warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, do chwili
stwardnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalnag
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone podfoze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robédt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 6.2. Do wykonywania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedtug PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyzej 85
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej 20
2. Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. Odczyn pH 5-8
5. Zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej
2
6. Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, wg PN-78/B-
06714, %, ponizej 1

Dodatkowymi kryteriami oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg zalecenia, aby uzywac¢ grunty o:
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- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cement klasy 32,5 portlandzki, portlandzki z dodatkami lub wg zalecen Inzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie
cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢é
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, ST, PZJ oraz projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t. Wydajnosé sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw
technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Do wykonania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczenia,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trundostepnych.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczeg6towe wymagania okreslone w p. 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Transport materiatdbw i mieszanki gruntu ulepszonego cementem powinien odbywac¢ si¢ w spos6b przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczaniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych. Ponadto mieszanka gruntu ulepszonego cementem
powinna by¢ transportowana w sposob chronigcy jg przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien
odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podiozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu % do masy
suchego gruntu

ulepszone podtoze

1 2
KRz — KRg 8
KR4 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88-B-04481, z tolerancja + 10 %, 12- % jej wartosci.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci
Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w tablicy 1,

- wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wlasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz wymagan
niniejszej Specyfikacji,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-
96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z cementem,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badania jako$ci wody wg normy PN-88/B-32250. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.4. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji
Mieszanka ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem, wykonana bedzie metodg mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Dla grubosci 25 cm warstwy ulepszonego podtoza to stabilizacje nalezy wykonaé w dwdch warstwach.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
uktadania warstwy, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod warstwe ulepszonego podtoza powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.01.01i ST D-02.03.01.

5.7. Wytyczenie warstwy ulepszonego podtoza

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Szpilki do kontroli uksztattowania warstwy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigecie linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu
stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki spos6b, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.8. Wytwarzanie mieszanki

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Zageszczanie nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg PN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych,
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, powinny byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczga¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gteboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Dla technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

5.10. Spoiny robocze
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Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W wypadku koniecznosci
wykonania takich spoin przy warstwie wykonywanej w prowadnicach przed rozpoczeciem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni -
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
- przykrycie warstwa kruszywa i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez okres min. 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora.

5.12. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.13. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 6. W czasie budowy Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem badana wedtug PN-2-96012 powinna miesci¢ sie w przedziale okreslonym
w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem, okreslany wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢
wigkszy od podanego w tablicy 3.

6.3 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podfoza z
gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie
1 2 3 4

71



1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z 2 600 m2
cementem

3. Zageszczenie warstwy
Wytrzymatosc¢ 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m2

5. Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu i w
cementem przypadkach watpliwych
Badania cementu Dla kazdej dostawy

7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

8. Szczego6towe badania gruntu: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ptynnosci, wskaznik plastycznosci, zawartosc
czesci organicznych, odczyn pH, zawartosé
siarczanéw, wskaznik piaskowy

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢, objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniowg
cementu. W przypadku stosowania cementéw klasy 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania
wytrzymatosci 7-dniowej. Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepetny zakres badan), wg PN-EN 197-1:2002

Klasa cementu
Lp. Witasciwosci
32,5
1 2 3
1. | Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statos¢, objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.4.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1 lub 2 i
opracowac¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie gruntu wedtug PN-88/B-04481 nalezy
bada¢ w czasie robo6t z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkow

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce, wymienione w p. 2.5 niniejszej Specyfikacii, ich badania nalezy wykonaé¢
w przypadkach oraz w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

6.4.5. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotnosé mieszanki cementowo-gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.4.6. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu
zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w
tablicy 4.

6.4.7. Wytrzymatos$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek okresla¢ wedtug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie konieczno$ci mozna na
wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwdjng liczbe probek do badan i wykonywaé badania wytrzymatosci na
Sciskanie po 7 dniach, przyjmujac orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymatosci, wymagane wytrzymatosci po 28 dniach i orientacyjne wytrzymatosci po 7 dniach
dojrzewania
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Lp. Probki walcowe H/d=1,0 Probki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymatosci
wytrzymatosé po 7 dniach wytrzymatosé po 28 dniach nie
orientacyjnie, nie mniej niz mniej niz
1 1,0 2,0 Cisi20
2 1,8 4,0 Cau
3 2,5 6,0 Csp

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidtowosci wykonania warstwy.

6.4.8. Mrozoodpornos$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci
zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodporno$¢ powinna byé zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Badania Czestotliwosc badan
1 2 3
1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej Przed
odbiorem: w dwdch punktach na kazdym wlocie
2. Szeroko$¢ warstwy co 100 m
3. Réwnos¢ podituzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Roéwnos¢ poprzeczna co 100 m
5. Spadki poprzeczne = co 100 m
6. Rzedne wysokosciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie = co 100 m

= - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie otworéw na calg jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 1, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstwy ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +10 % i— 15 %.

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy podtoza

6.5.2.1. Réwnos¢ ulepszonego poditoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podifoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.2.3. Rzedne warstwy ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego
podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cmi -2 cm.

6.5.2.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach. O$
warstwy ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.5.2.5. Szerokosc¢ warstwy ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzac. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi—5cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania odbioru robot

Ogélne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Ptatno$¢ za m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. llo$¢ jednostek wg
Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

12. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

17. 12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni

podatnych.

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997.
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V. D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
12. D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA

WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej (wyrébwnawczej) z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu eszanki o wymiarze D",

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
PMB — polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W AC16W 50/70 .
_ 35/50, 50/70, wielorodzajowy ’
KR3 — KR4 AC16W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiasciwosci badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,

nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartos$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 przyrost), i 3

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie

mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie

mniej niz °C PN-EN 1427 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny,

nie Wiecej niz %o PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie

wiecej niz °C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie

Wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i )
temperaturach W 95°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura i o
temperaturach miegknienia PN-EN 1427 c 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé PNEN 1o Jicm? 22w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w B
Kohezja 5°C (duza predkosé PNEN }g?% Jiem? NPD® 0
rozciggania)
Wahadto Vialit 5
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 J/icm NPD? 0
1 2 3 4 5 6
Statosc konsystencji | Zmiana masy Y% 205 | 3
(Odpornos’_c’: Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 240 | 3
na starzenie wg PN-EN 12607 1 \y 7rost temperatury migknienia PN-EN 1427 °c | <8 |3
1 lub -3 [31]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 225 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 | 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 | 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? | O
o PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR® | 1
Stabilno$¢ magazynowania. R6znica temperatur PN-EN 13399 oG <5 5
Wymagania mieknienia PN-EN 1427 B
dodatkowe S . A . PN-EN 13399 0,1
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica penetraciji PN-EN 1426 mm NPD? | O
Spadek temperatury mieknienia po starzeniu wg i :
PN-EN 12607 e e | e | TBRY | 1
-1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN >50 | 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 o B
Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 ° NPD? | 0
12607-1 lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Przed wykonaniem odcinka prébnego lub robét wtasciwych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie dokumenty dotyczace badan laboratoryjnych w zakresie wymagan co do witasciwosci kruszyw
zastosowanych do produkcji mieszanki bitumicznej zgodnie z WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
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- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, dla
ruchu KR1+KR6.
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawa;;?si%ljggzcza’ Bimina6 Brmina 4 Brmina 4 Brmina,2

) Minimalna zawartos$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

dziatanie wody

uderzen

badanie w 25°C ?)

_ 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: -
Ad
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 - KR2
Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W | AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych przestrzeni | C+1-2 ublianie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vonso | Vinao
uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
VFBm/n VFBm/‘n
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33] 65 60
lepiszczem uderzen 0.5 ’ VFBrin | VFBmin
80 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33] VMAmin | VMAmin
W mieszance mineralnej uderzen p.5 ’ 14 14
_— PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, @ ITSR ITSR
uderzen : 80 80
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej, dla ruchu KR3 - KR4
Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
WTSAlR WTS
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | o3 AIR
deformacije trwate @ Pgg-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar (;-L’SRD
dekl AlRdek!
s P PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na | G.1.1, ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSso ITSRg

3 Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 i : Vinin 4,0 Vinin a0

przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
WTSar WTShr

Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | o5 015

deformacije trwate @ Pgs-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar PRDar
dekla dekla

s I PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, 2x35 | . L
dziatanie wody uderze jednym cyklem zamrazania, ITSRg ITSRg

badanie w 25°C ?)

3 Grubos¢ plyty: AC16P,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

AC22P 60mm, AC32P 80mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
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zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno byé na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnosc¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych
w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Klasa Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
drogi Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnieg istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
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podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca na zgdanie Inspektora
Nadzoru wykona odcinek prébny celem uscislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszag
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazgcej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca | 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

_ _ Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartosé wolnych_przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [Yo(v/V)]
AC11W, KR1:KR2 4,0 +10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 298 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 298 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 =98 4,5 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wtasciwosci kruszyw zastosowanych do produkcji mieszanki
bitumicznej,

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci innych materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji wigcznie z
receptami laboratoryjnymi.

Wykonawca 7 dni przed rozpoczeciem robdt wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placéwke
badawczg (laboratorium) w ktérej beda przeprowadzone badania laboratoryjne.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, kitérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru lub osoba
wskazana przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wszystkie koszty badan kontrolnych ponosi
Wykonawca.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wrhasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
2. —maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn., gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
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poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie poditoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
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12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
44,
45.
46.
47.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu

85



63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

10.4.
67.

68.

PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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13. D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
_ AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 707100
KR1-KR2 Wielorodzajowy 50/70
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACBS, AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
) ) PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosé sktadnikdéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$é parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 W2zrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] ) 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . M " polimerami (PMB)
P wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w posrednich . .
temperaturach Psvngtsrfga 15216%\11] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
Temperatura PN-EN
temperaturach NN °C =55 7 =65 5
eksplgatacyjnych mieknienia 1427 [22]
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PN-EN
Sita rozciggania (mata | 13589 [55] 5 o o
predkosé rozciagania) | PN-EN Jom= | 21wSC 4 ) 22w5C )3
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w 5°C 13P5N8-7E[';3]
(duza predkosé PN-EN J/iem? NPD? 0 NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto- PN-EN 2 A A
da uderzenia) 13588 [54] | /O NPD 0 NPD 0
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé konsystencji Zmiana masy % = 0,5 3 = 0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21
na starzenie wg PN-EN P ) 211 % 260 | 7] 260 | 7
12607-1 lub -3 [31] Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[EI%O 2592 °C 225 3 225 3
Temperatura tamliwosci PN-E£91]2593 °C | =12 |6|<-15|7
Wymagania Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o 250 | 5] 270 | 3
dodatkowe Nawrét sprezysty w 10°C [51] ° NPD? | 0 | NPD? | O
Zakres plastycznosci [gg']"flﬂ\‘n;t”'gﬁsg oc |TBR |1 | TBR |1
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-E[’;2113399 oc <5 5 <5 5
temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] - -
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-E[’;2113399 0,1 NPD= | 0 | NPD2 | O
Womagania penetracji PN-EN 1426 [21] mm
dg’ daﬂgowe Spadek temperatury mieknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR° | 1 | TBR® | 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 | 4| 260 | 3
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [31] o B B
Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 °
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [51] NPD® | 0 | NPD* | 0

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
e) Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACTiS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brming o Brins.s Buins.s

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla

ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 6 Brins a2

7 Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik

wedtug réwnania:

_ 2,650
a=—"—
Ad
Tablica 8.Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych CA1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmir|1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxa.o Vinaxao Vinaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBuinzs VFBrinzs VFBuinzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 ’ VFBhings VFBhninos VFBings
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderzen p.5 (331, VMAsinta VMAinra VMAginta
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody @ 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo o0
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni uderzen Vinax4 Vinaxa
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 1t2697|;2,\|2’|5n|216}%?%g 20 w WTShr 050 WTShro50
trwate 2 Pgg-P10o powietizy, F e PRDairdekiar PRDaiRdekiar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] era e
PN-EN 12697-12 [35],
o . . C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
badanie w 25°C ?

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Viinz,0 Viin2,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
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PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie,
trwate @ Pog-P10o

WTSaR o030 WTSaR 020
PRDAIRdekIar PRDAIRdekIar

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Odpornos¢ na dziatanie wody ITSRq ITSRg

3 Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ro6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza )
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiagczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
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betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa sScieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

. o Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar Pr°‘efé?ﬁﬁ§|igg’i£”z?§fcﬁ?rsw zageszczenia warstwie
mieszanki [%)] [Yo(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 298 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 298 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 298 1,5+4,0
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AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 298 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
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[ ® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. —maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn., gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartos$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdbw nalezy stosowac
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metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podfuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego
Klasa . ) Wartosci wskaznika IRI
drogi Element nawierzchni [mm/m]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
G utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wigeksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego
. ) ) Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6ine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
g 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie
tgcznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze

przekraczac przedziatu dopuszczalnych

odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w

7.2. Jednostka obmiarowa

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonama 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci

97



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

49,

42.

44.

45.

46.
47.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1:

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag testu
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63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

1.4.

67.

68.

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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VI. D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
14. D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | DNA ROWOW ORAZ
WYLOTOW PRZEPUSTOW, WPUSTOW, KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 347001T Gadka do fak" oraz ,,Rozbudowa drogi gminnej nr
347010T Gadka Majorat".

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej nastepujgcymi sposobami:

Umocnienie skarp i skarp rowéw poprzez humusowanie gr. 15cm i obsianie
trawa z zakupionej i dowiezionej ziemi prochniczej

Umocnienie skarp i dna rowdéw prefabrykowanymi elementami betonowymi
(ptytami azurowymi typu 60x40x8cm) wraz z wypetnieniem otworéw
humusem na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 5 cm

Prefabrykat zelbetowy wg. KPED 01.14- osadnik piaskowy na tawie z
betonu B15 (C12/15) gr. 15 cm oraz tawie z kruszywa (0+31.5) gr. 15cm

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina w sposdéb trwaty zwigzata sie
z podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegd6inymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0
x 1,0 m, ktére wypetnia sig ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.6. Plyta azurowa — element betonowy prefabrykowany

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, kt6ry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw sa:
— humus,
- nasiona traw,
- prefabrykowane plyty azurowe o wym. 40x60x8cm,
- prefabrykaty zelbetowe wg. KPED 01.14
- szpilki stalowe lub drewniane do mocowania ptyt azurowych.
- Piasek na podsypke i do zapraw
— Cement do podsypki i zapraw
— Beton na tawe
— Woda
— Kruszywo na tawe

2.3.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom: a)
optymalny sktad granulometryczny:
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)
d)

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)
12 - 18%, - frakcja

pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 -

30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)
45 - 70%, b)

zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m2,

zawartos$é potasu (K20) > 30 mg/m?,

kwasowos¢ pH [15,5.

2.4.Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna sciekéw lub terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13369.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie moze przekracza¢ 6 % wg PN-EN 13369 [4].

Mrozoodpornos¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [10].

Odpornos¢ na Scieranie prefabrykatow powinna by¢

mniejsza niz: - 20 000 mm3/5000 mm2 wg zat. H

PN-EN 1339 [9], - 23mm wg zat. G PN-EN 1339.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskéw, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczac 3
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na dtugosci: (1 10 mm,

na wysokosci i szerokosci: [1 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Lp. Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
1 Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura a) elementy z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj

2 tekstury,

b) tekstura Ilub zabarwienie powinny byé poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

Zabarwienie (barwiona moze nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
3 by¢ warstwa $cieralna lub caty twardnienia nie sg uwazane za istotne
element)

2.5.Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B14501:1990

[6].

2.6.Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:

przefermentowanych osadéw $ciekowych,

kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

$ciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,

struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spemiajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania, - nawozéw mineralnych, np. gdy
osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem i erozjg (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa). Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
ofowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju
gruntu, moze byé przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [2]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [5]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [9], a popioty lotne PN-
S$-96035:1997 [7].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm?® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,083 kg,
- 8ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg, - popioty lotne

od 0,08 do 0,14 kg, - nawozy mineralne (NPK)
0d 0,02 do 0,05 kg.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowobadawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witoki obreczowo-pierécieniowej, brony chwastownika,
— zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.1.1. Transport ziemi urodzajne;j
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi.

4.1.2. Transport kostki kamiennej
Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia jej przed
przesuwaniem sig i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.1.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].

4.1.5. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdbw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

— komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

— rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
— w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0dlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢
poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢
od 10cm do 20cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20cm, w odstepach co 0,5do1,0m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.0bsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub

jesieni. Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy,

gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sig bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa pocietg stoma w ilosci ok.
400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. W okresie
suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4.Ukladanie elementow prefabrykowanych wykop pod tawe

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp rowéw jest ptyta azurowa oraz wylot kd w postaci osadnikéw
KPED 01.14.

Podtoze,
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— zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem zmieszanym z nasionami traw

Wykop pod wspding tawe dla prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukciji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze specyfikacja, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsSciu roslin, tgczna powierzchnia nie
porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2 Na zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowa¢ wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola prefabrykatow

— wskaznika zageszczenia gruntu - zgodnego z pkt 5.3,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka [ 2cm,

— odchylenia linii elementéw prefabrykowanych w planie od linii projektowanej - na 100m dopuszczalne [1 1cm,

— rownosci gérnej powierzchni elementéw prefabrykowanych - na 100m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m - 1cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin w i miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania trawg skarp rowdw oraz ich plantowania oraz m?
(metr kwadratowy) dla utozenia ptyt azurowych oraz szt. dla prefabrykatéw zelbetowych KPED 01.14.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, specyfikacja i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, brukowanie oraz hydroobsiew:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych Wymagania i
metody badan

2. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty
9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.
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15. D.06.02.01A. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— Przepusty rurowe pod zjazdami

— tawy fundamentowe z kruszywa 0/31,5mm gr. 20cm,

— wykonywaniem przepustu pod zjazdem (rowéw krytych) z rur PEHD SN 8 fi 50cm na tawie z kruszywa oraz obsypkq i
zasypka,

— wykonanie $cianek czotowych wraz z tawami z kruszywa 0/31,5mm gr. 20cm

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia wody matych
ciekobw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur PEHD o sztywnos$ci obwodowej SN 8
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.
4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢
ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur PEHD ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— cement,
— woda,
— drewno na deskowanie,
— piasek
— kruszywo naturalne na tawy,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty
Rury powinny spetniaé wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Do
wykonania przepustéw nalezy stosowaé rury z HDPE.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadniec¢; rys i wirgcen ciat obcych. Konce rur
muszg by¢ obcigte prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci. Rury powinny posiada¢ oznaczenia
identyfikujgce wyréb i zawierajgce:

— nazwe producenta,

— nazwe typu rury,

— symbol surowca,

— $rednice zewnetrzng i wewnetrzna,

— sztywnos$é obwodowa,

— numery norm,

— znak jakosci,

— date produkgiji.
Oznaczenie powinno byé naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie inicjowato peknig¢ oraz byto
wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.
Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z innego
materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i rozmieszczone
w odstepach 1-2m. Rury w trakcie skitadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +300C.
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Ksztatt i wymiary prefabrykatéw $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ normie.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie, ktorych gtebokos$¢ nie przekracza 5mm.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C-25/30.

Sktadowanie prefabrykatéow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Do obrukowania wlotu i wylotu przepustu pod zjazdem uzy¢ kamieni polnych w rozmiarze 13-16cm.

2.4. Kruszywo na zasypke
Na warstwie tawy natozy¢ luzng warstwe piasku o gr. 20-30 mm wyréwnujacg warstwe wykopu. O stopniu zageszczenia
pachwin 97 %.

Nastepne warstwy osypki do wysokosci 30cm ponad wierzch rury, zageszcza¢ do stopnia 95% przy pomocy lekkiej
zageszczarki wibracyjnej.

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywaé wykop w stanie odwodnionym. Do podsypki i obsypki
stosowac¢ materiat bez ostrych kamieni i bryt lub innego tamanego materiatu (nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach
powyzej 20mm).

2.5. Woda

Woda powinna byé ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami normy. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng.

2.6. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetniaé wymagania normy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek,

—  betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu
Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé normie.

Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spietych

metalowg tasma lub luzem. Konce rur musza byé zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do $rednicy rur. Rury przewozi¢ w
potozeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania rur nalezy je zabezpieczy¢é przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nie dopuszcza sie do roztadunku lin stalowych. W czasie transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed wptywami
atmosferycznymi.

Ksztaltki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztattek luzem.
Szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy transporcie materialtdbw w obnizonych temperaturach otoczenia ponizej 5°C.
Transport wyrobdw jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej - 15°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0lne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

5.2.Przygotowanie podtoza

Z uwagi na matg objeto$¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia Is [1 0,97 zgodnie z
wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3.Wykonanie przepustu i rowu krytego

Na wyréwnanym i zageszczonym podtozu gruntowym (wskaznik zageszczenia Is 2 0,97) nalezy utozyé warstwe podsypki i
zagescic (Is 2 0,98).

Rury nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce z mieszanki kruszywa naturalnego. W celu uniemozliwienia przesuwania sie rur,
nalezy zastosowac podsypke zapierajgcg wykonang z piasku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Na wlotach i wylotach rury nalezy przycina¢ skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury nalezy taczy¢ za pomoca firmowych
ksztattek.

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ po zakonczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odcinkéw przepustow i
rowu krytego.

5.4.Zasypka
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Przy wykonaniu zasypki przepustu i rowu krytego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron rury,

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 10,94 (w
bezposrednim otoczeniu rury tj. 50cm) oraz [1 1,00 w pozostatej strefie przepustu i rowu krytego,

— podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowac¢ rzedne posadowienia przepustu i rowu krytego nie dopuszczajac do
jego wypychania,

— zasypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola wykonania roboét
Badania, ocena wynikéw i postgepowanie z partig elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur HDPE musi by¢ zgodne z
wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegdinych Rob6t powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine" punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) tawy z kruszywa.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostka obmiaru robét jest szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wlotu/wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
witasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne warunki ptatnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

9.2.Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt,

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

— wykonanie wykopow,

— optaty za sktadowanie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie podsypki zapierajgcej z piasku,

— utozenie rur wraz z $ciankami czotowymi,

— wykonanie zasypki z mieszanki kruszywa naturalnego i jej zageszczenie,

— montaz scianek czotowych,

— uporzgdkowanie terenu robét; wywo6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
mechanicznych.

2. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na 13043:2004 drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

4. PN-EN 1992-1-Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty 1:2008 dla budynkéw

5. PN-EN 1936:2007 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i
otwartej porowatosci (oryg.).

6. PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg 13755:2008

7. PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig 12371:2002

8. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.).

9. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie. 14157:2005

106



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.).
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe — Odwodnienie drog.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06250: 1975 Beton zwykty.
PN-EN Kruszywa mineralne do betonu 12620+A1:2008

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 1744-Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.). 1:2010

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania.
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
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16. D.06.03.01. SCINANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, gruntowych poboczy

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacje sg stosowane jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z plantowaniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana przez pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania OgéIne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéline wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje i wymagania dotyczgce materiatbw stosowanych do wzmocnienia poboczy podano w ST D-02.03.01. "Wykonanie
nasypow", D-04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i D-05.03.11 "Recykling -frezowanie".

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu: zrywarek (frezarek) rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy) i do profilowania,
koparek i tadowarek czotowych do odspajania i wydobywania gruntu, walcéw lekkich i wibracyjnych ptytowych zageszczarek
wibracyjnych, przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenie do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody, mieszarki do wymieszania mieszanki, szczotki mechaniczne (zaleca sie

pneumatyczne urzgdzenia) - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren rozsypywarka kruszywa - do
roztozenia kruszywa po skropieniu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéline wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania rob6t powinien odpowiada¢é wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.2. niniejszej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt. 3.2. Scinanie poboczy
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nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem
poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy i wykonania koryta pod kruszywo tamane nalezy wywiez¢
na odkiad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.Podtoze w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? robét obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- plantowanie poboczy,
- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego tzn. gruntu,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.  PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-11112[7] Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10.2 Inne materiaty

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94 - IBDiM -1994.

10. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03
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17. D.06.04.01. ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. w zakresie podanym w punkcie.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
— dla rowu przydroznego w ksztaicie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;
optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m
do 0,50 m liczona jako r6znica poziomoéw dna i nizszej krawedzi goérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
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gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego
kosztem i staraniem Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp — nie dotyczy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czegstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na kazde 2 km drogi
2 Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i glebokosé rowu

Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowsg z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m.b. zgodnie z zapisem w przedmiarze rob6t

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m.b. remontowanego rowu obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,

- $ciecie trawy i krzakéw,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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18. D.06.04.01. ROWY - UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace do wykonania i odbioru rob6t
dotyczgcych umocnienia skarp, rowow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnienie skarp rowow i
Sciekdw zgodnie z dokumentacjg projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST M- D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlinymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowténiny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg
powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunku roslin, po obsianiu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2. 2.2. Rodzaje materiatow Materiatami stosowanymi sg: ziemia urodzajna (humus)
woda zaprawa cementowa geokrata zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
- optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,

- zawartos$¢ potasu (K20) > 30

mg/m2, — kwasowos$¢ pH 2 5,5.

2.4. Elementy geokraty
Elementy geokraty powinni by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i posiada¢ dokumenty dopuszczajace do
stosowania w drogownictwie.

Geokratg powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej. Tasmy
geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢
obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokratg jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z sze$édziesieciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zesp6t wzajemnie przylegajgcych do siebie tasm. W pozycji
roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng strukture
plastra miodu

Do tgczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac¢ opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
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Nalezy stosowac geokrate o wysokosci 75 lub 100 mm. Mozna stosowa¢ geokrate nacinang

Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczami, paliwami i
mozliwoscig uszkodzenia.

Witasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubosé tasmy dwustronnie teksturowanej powinna
by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno byé co najmniej 15 wgtebien o
gtebokosci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktdérego wykonane sg tasmy
geokraty, podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sa tasmy geokraty

Lp. \Wiasciwosci Jednostki [Wymagania Metody badan wedtug
1 Gestosc lg/cm? od 0,935 do 0,965 IAprobaty technicznej
P \Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m? > 21 000

3 (Odpornos¢ na korozje naprezeniowg h >2 000

Szerokos$¢ i wytrzymato$¢ tasmy oraz wytrzymato$¢ potaczen na rozrywanie powinny spetnia¢é wymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szeroko$¢ i wytrzymato$é tasmy geokraty oraz wytrzymato$é potgczen na rozrywanie

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wysokos¢ geokraty, mm Metody badania
150 200 300
1 Szeroko$¢ tasmy mm 150 200 300 rzymiarem
P Wytrzymatosc kN >3,8 >5,0 >7,6 Wwg aprobaty technicznej
tasmy na rozcigganie
3 Wytrzymatosé KN >3,2 >4,2 >6,4

potaczenia zgrzewanego
na oddzieranie (badanie
i

4 Wytrzymatosé KN >3,4 >4,6 >6,9
potaczenia
zgrzewanego na
iScinanie

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze rozni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3
mm. Tolerancja wymiarédw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamoéwienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roztozona na pfaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Kotwy stalowe
Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Kotwy nalezy
wykonaé z pretéw $rednicy 6-*8 mm, dtugosci 250 » 600 mm.

2.5.Woda
Nalezy stosowac wode zgodnie z normg PN-EN-1008

2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 i PN-B-14501.

3.0 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu 3.2. Sprzet do wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania)

Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
5.0 WYKONANIE ROBOT:
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot:
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Uktadanie geokraty na skarpach

Geokrate nalezy utozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot 6.2. Kontrola jakosci humusowania oraz utozenie geokraty
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST

7.0 OBMIARR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét 7.2. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) umocnienia.

8.0 ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne. 9.0 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci:

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, utozenie geokraty obejmuje: —
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw
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VIl. D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
19. D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami grubowarstwowym strukturalnym chemoutwardzalnym.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujgce sie na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2.Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogo6lne” pkt 2. Materialy do poziomego znakowania drég to: materialy powlokowe zawierajace rozpuszczalniki lub
bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technika malarskg, punkowe elementy odblaskowe wklejane w
nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do nawierzchni, kulki odblaskowe.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3.Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871 [6] wykorzystujgc Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4.0znakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:
nazwe i adres producenta,
- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [11],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
- W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6.Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiaty do znakowania grubowarstwowego to materiaty chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm (a
nawet do 5 mm), mierzong na mokro. Powtoki grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu
rozpuszczalnika powinny wykazywa¢ witasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
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zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszcalniki chlorowane. Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania
grubowarstwowego okresla Aprobata Techniczna i norma PN-EN 1871.

2.7.Materiaty prefabrykowane

Materiaty prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby naktadane przez klejenie lub
wtapianie. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate). Gotowe elementy prefabrykowane powinny wykazywa¢ wiasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.8.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosci, ktdre odbijajg padajace s$wiatto w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi sg umieszczane na jezdni. Punktowy element odblaskowy
moze by¢ jedno lub dwukierunkowy. Nalezy stosowac elementy odblaskowe typu A (niezginajgce). Powinny one zapewniac
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wedtug normy [2]. Materiat, z ktérego wykonano punktowy element
odblaskowy, powinien charakteryzowac sie wytrzymatoscig na Sciskanie nie mniejszg niz 60 kN w temperaturze od —25 do
+60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywaé¢ witasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8. PEO - typ P, 1, A,
klasa H1, HD1.

2.9.Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie padajacego $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane powinny byé zgodne z normg [1]. Powinny charakteryzowaé¢ sig wspoiczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej
niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz nie wiecej niz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.

2.10. Kruszywo uszorstniajace

Kruszywo uszorstniajgce oznakowanie moze by¢ stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek pylastych, mniejszych niz
90 Jm. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT [ 50.

2.11. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajgce oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan kontrolujgcych jako$é wykonanych robét.

- Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$c¢, ilos¢ i wydajnosé uktadarek proporcjonalng do wielkosci i

czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢ transportowane w sposob zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniem i wptywami atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich
Producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
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wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy wykonywa¢ oznakowania poziomego materiatami
powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

5.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zaleca sie, aby temperatura podtoza byt o co najmniej 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegélnie z SMA) powinno by¢ nakladane po
odpowiednim okresie czasu od ich uktadania, podanym przez producenta stosowanych materiatéw. W wypadku niedotrzymania
w/w terminéw oznakowanie poziome moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnosci, gwarantujgcej jego trwatosc.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sie wykona¢ przedznakowanie, stosujac nietrwatg farbe,
np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, przedznakowania mozna nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposéb ochrony wykonanego oznakowania powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych stosowanych materiatow. Postepowanie z odpadami i opakowaniami
powinno by¢ zgodne z informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniegj
uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
- Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza. Usuwanie oznakowania na czas robot
drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé
materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie nalezy
odnawia¢ za pomoca materiatéw, ktdre byty uzyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.9. Wymagane wiasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

Widzialnos$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okreslona:

- wspotczynnikiem luminacji w $wietle rozproszonym,

- barwg oznakowania.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, okresla sie wedtug [3].
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania swiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢:

- dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j:

o co najmniej 130 mcd m-2Ix-1, i co najmniej 150 mcd m-2Ix-1 w przypadku gotowych elementéw
prefabrykowanych, 11 dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2Ix-1,

- dla barwy zéttej, co najmniej 100 med m-2Ix-1,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego wykonania i w ciggu
catego okresu uzytkowania powinna wynosic:

- dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

- dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,

- dla barwy zéttej, co najmniej 80 mecd m-2 Ix-1.

Barwa oznakowania okreslona przez wspotrzedne chromatycznoséci x i y, dla suchego oznakowania, okreslona jest obszarem
zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
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y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, [mcd m2Ix], okreslany wedtug [3].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu (w stanie suchym)
powinna wynosic:
+ dla barwy biatej co najmniej 250 mcd m? Ix" i co najmniej 350 mcd m? Ix' w przypadku gotowych elementoéw
prefabrykowanych,
«  dla barwy zéttej co najmniej 150 med m2 Ix".

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu powinna wynosic:
»  biatej co najmniej 200 mcd m?2 Ix' i co najmniej 350 mcd m? Ix' w przypadku gotowych elementow
prefabrykowanych,
«  zOttej co najmniej 100 med m2 Ix".

Szorstko$¢ oznakowania
. Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg [5]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
. Swiezym, co najmniej 50 SRT,
. w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.
. Szorstkosci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sig.

Punktowe elementy odblaskowe parametry:
. PEO -typ P, 1, A, klasa H1, HD1

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.1.1.Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i sucha a przedznakowanie
(jezeli jest wykonywane) jest prawidtowe.

6.1.2.Badania i sprawdzenia w czasie rob6t
W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowa¢ jego grubos$¢ (na mokro). Powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3.3. Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzic:
- widzialno$¢ w dzien,
- widzialno$¢é w nocy,
- szorstkosé.

Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwos¢ pomiaréw podano ponizej.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci Qq i luminancji R, aparatami recznymi.

Lp. Dilugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢é pomiarow, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 0od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o [1 5 mm,
- dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm dtugosci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
1 50 mm dla wymiaru dtugosci i [1 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungc
zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji jak podano powyze;.

6.3.4. Postepowanie z robotami wadliwymi
W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub niespetniajgcego wymagan uzytkowych okreslonych w p.5.8,
Wykonawca takie roboty na swoéj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie materiatow,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- uporzadkowanie terenu,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3.  PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana
AT)

5. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

7  PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

8. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki techniczne dla
znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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20. D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7.Gniazdo montazowe do stupkéw — stupy do montazu stupkéw znakéw drogowych umozliwiajgc jego demontaz bez
wykonywania rozkopu.

1.4.8. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robot
Ogéline wymagania dotyczace robdt podano STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [29], podano
szczegdbtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3.Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- z betonu wykonywanego "na mokro",
- gniazda montazowe,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
- Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [7].

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi
do akceptacji InspektorowiNadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajacych sie
z:
- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- tacznikdéw do mocowania elementdw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
- Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i
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jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw
drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767 [14]. Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

. pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
. pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
. nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg [/ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Do wykonania stupkéw nalezy uzy¢ rur stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy 63,0 mm z kotwa mocujaca.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Do
wykonania stupkéw nalezy uzy¢ rur stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy 63,0 mm z kotwa mocujacg. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu,
nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji wsporczej dla
znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatébw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczag znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku.
a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327(U)
[5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 [m (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]
Wytrzymatosé na obcigzenie sitg naporu wiatru kN m-2 >=0,60 WwL2
Wytrzymatos¢ na obciazenie skupione kN >= 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m =<25 TDB4
Chwilowe stopien * m <= 0,02 TDTH
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
9]
<=0,11 TDT3
odksztalcenie skretne <= 0,57 TDT5
<=1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -
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stopien *m
Rodzaj krawedzi znaku B Zabezpieczona, k(awedz t’roczpna, zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku } Lico znaku nie prg\?vzzltjyc przewiercone z zadnego P3

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej
Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubo$é co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm witacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powlokag lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [24]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

- Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [29] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

- powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tagczenia.

2.6.2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Nalezy stosowa¢ folie odblaskowsg Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych. Widocznosé, barwa i
odblaskowos$¢ znakoéw winna spetniaé wymagania Szczegétowych Warunkéw Technicznych dla znakéw drogowych pionowych i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r
Nr 220 poz. 2181). Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [33], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig Il generacji, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [32]. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci
i wspotczynnik luminancji [ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji [1 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspolczynnik odblasku R (kat | cd/im?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
falii:
- biatej =50 =180
- Z0itej >35 =120
- czerwonej =10 = 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
gl >06 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
=B2aAre) > 30 > 90

2 Wspolczynnik luminancji [} | wspdirzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- Z6lej p=20,35 p=0,16
- czerwonej p=027 p=0,03
- Zielonej B =0,05 p=0,03
- niebieskiej p=0,04 p=0,01
- brazowsj . p =001 0,09 2 > 0,03
- pomaranczowe; 0,09 2p 20,03 p=0,14
- szarej p=017 0,182p=0,12

018=p>0.12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
Barwa folii
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi [115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808 [1].

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [29] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.

2.6.2.5 Tolerancie wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm. W
znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie roéwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia
folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztaicenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W
znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.3. Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [34] wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuije
producent, stosujac system 1.

2.7.Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci wyrobow.

2.8.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$é z wymaganiami niniejszej STWIORB. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatéw
- przewozne zbiorniki do wody
- sprzet spawalniczy, itp.
- pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2.Przew6z materiatow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos6b nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0dlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
- Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
rob6t istniata mozliwo$é odtworzenia lokalizacji znakéw.
- Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3.Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéw
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w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig [
2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4.Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [29].

- Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiarédw spoin nie powinny przekracza¢ +- 0,5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy
niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.5.Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjag projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne
ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna
czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i
spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja
czestego przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy
nie moze sie od niej odtgczy¢ w spos6b powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza
sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych
przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [19],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem, [
znak budowlany ,B”,
- numer aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
- Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposo6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.8.Montaz tablic prowadzacych

Tablice prowadzace U-3a, U-3b nalezy ustawi¢ na konstrukcjach wsporczych zgodnie z Dokumentacjg projektowg i
zaleceniami Producenta.

5.9.Montaz znakow na wyspach dzielagcych.

Na wyspach dzielgcych nalezy stsowac¢ gniazda do montazu stupkéw znakéw umozliwiajgce ich demntaz bez wykonywania
rozkopu.

5.10. Wykonanie oznakowania na czas robot
Oznakowanie pionowe na czas rob6t powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogodlne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2.Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢

1 Spl’a.WdZeni.e od 5 do 10 badan z dostepnych narzedzi
powierzchni wybranych losowo ((np.  linialéw z  czujnikiem, suwmiarek,
elementéw w  kazdej imikrometrow itp.) Wyniki badan powinny by¢
dostarczone_j _partii zgodne z wymaganiami
‘1’"Yr°b°W liczacej do |przeprowadzic  uniwersalnymi  przyrzadamiPunktu
,  [sprawdzenie 1000 pomiarowymi lub z
Wwymiaréw Isprawdzianami

(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czasie wykonywania
robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
- W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [22],

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. " Wymagania ogéine" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka) dla stupkow z rur stalowych wraz z wykopami i tawg fundamentowg obmierzanych w m3,
- szt. (sztuka) dla tarczy znaku drogowego oraz tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1.8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3.

8.4.8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

8.5.8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest mozliwy
po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdéine dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. zamontowanego stupka pod znak drogowy obejmuje:
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie fundamentéw,
- zakup, transport i ustawienie stupkéw w terenie,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

Cena wykonania 1 szt. znaku, tablicy:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,tablic,
- przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,
- uporzadkowanie terenu,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360 Powtoki nieprzewodzgce na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznosé. Pomiar grubosci
powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

3. PN-EN ISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrdbki plastycznej na
zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

217.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkciji betonu.

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymaganie i
badanie.

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa. Wymagania i badania

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposoéb ciggty do
obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

28.

29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach — zatacznik nr 1
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspofczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie ministrow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrze$nia 2008r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U nr 179, poz. 1104)
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