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1.Wstep

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw geotechnicznychpuwjstych w podiau
gruntowym sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej w mmjsgci Ksiazenice, Gmina Grodzisk
Mazowiecki.

Przy opracowywaniu dokumentacji oprécz prac wykonanych w jej ramatorzystano
Szczegdtow Mape Geologicza Polski ark. nr 558 Grodzisk Mazowiecki opracowaprzez
Paistwowy Instytut Geologiczny w 1988(aut. Halina Szalewicz).

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalaniaegeicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012 poz. 463/ i normami:

PN-B-02479 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne,

PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe,

PN-B-03020 Grunty budowlane Posadowienie béauinie.

2.Charakterystyka projektowanej inwestyciji.

Projektowan inwestycg stanowi sié kanalizacji sanitarnej w miejscovm Ksiazenice
Gmina Grodzisk Mazowiecki /zat.1l/. Kanalizacja ta obejmieeulMarylskiego, Cichociemnych,
Wiolinowa, Muzyczra, Taneczna, Gitarows, Batuty, Serenady, Kurantow, SopranovEtiudy i
Sonaty. Bdzie to kanalizacja grawitacyjna oraz ttoczna. Przy skm&mniu ulic Cichociemnych i
Tanecznej projektowana jest przepompownigzina dtugé¢ sieci kanalizacji wyniesie okoto 7500
metréw. Kanalizacja taebizie mie srednie 200 mm i kkdzie utazona na gibokasci od 1,8 do 6,2
metra poniej powierzchni ulic. Projektowanaetiokas¢ posadowienia przepompowni to 6,5 metra
ponizej powierzchni terenu. Nie jest wykluczonege na wybranych odcinkach kanalizacja
wykonywana bdzie metod przecisku sterowanego a prayta w otwartych wykopach.

Projektowana inwestycja naledo drugiej kategorii geotechnicznej.

3.Zakres wykonanych prac.

Wykonano 18 otworoéw badawczych cglgbkasci od 3,5 do 8 metréw parej powierzchni
terenu. G¢hokas¢ wiercer byta o 1,5-2 metrow gbsza od projektowanej kanalizacjiadzny metra
wyniést 69,5 metra bimcego. Wiercenia wykonano systemem e¢bkym sprztem typu Borro.
Srednica wiercé badawczych wyniosta 80 mm. Otwory zlikwidowano przez zasypanie @mbki

Rzedne wysokéciowe otworOw zostaly okéone na podstawie odczytu z mapy. Wplyw na



lokalizacje otworéw mialy liczne instalacje podziemne. Wddgstviercenia wykonywano obok
istniejacych drég w odlegkxi 2-5 metréw od projektowanej trasy kanalizacji. Fakt ten nig m
istotnego znaczenia dla rozpoznania warunkéw gruntowych.

Lokalizacg wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej

[/zal. 1/. Profile wierce zawiera zalcznik 2.

4. Charakterystyka terenu badan.

Teren bada wchodzi w sktad miejscowoi Ksiazenice Gmina Grodzisk Mazowiecki powiat
grodziski. Stanowd go ulice Marylskiego, Cichociemnych, Wiolinowa, Muzyczna, Taneczna,
Gitarowa, Batuty, Serenady, Kurantéw, Sopranowa, Etiudy i Sonaty. Uiaie nawierzchnie z
destruktu betowego i tlucznia stabilizowanego mechanicznie oraxtzbetonowych. Nieliczne
krétkie odcinki ulic § gruntowe.

Rzedne wysokéciowe terenu badawynosz od 125,0 do 1370 metrow powsj poziomu
morza.

Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski ark. nr 558 GrodziakoMiiecki pod

wzgledem geomorfologicznym teren badaotazony jest na falistej wysoczgie morenowej.

5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

W podiazu gruntowym stwierdzono wygiowanie gruntdw antropogenicznych, gleby oraz
osadoéw eluwialnych, wodnolodowcowych i lodowcowych. Warunki geotechnicznerai@asto na
przekrojach geotechnicznych /zat.3/. Na przekrojach wydzielono tazstwy geotechniczne stosa;j
za kryterium podziatu rodzaj gruntu i jego gefiez
Warstwe | stanowi, grunty antropogeniczne — nasypy budowlane i niebudowlane /zat.3/. Nasypy
budowlane to nawierzchnie ulic z destruktu gruzowego stabilizowanegbamieznie. Nasypami
niebudowalnymi g ciemno szare mieszaniny piaskdw, gruzu, humusu i gliny. Nasypy nietardowl
wystepuja obok drég w partiach terenéw przeznaczonych pod chodniki. Warstwagaodo 0,5
metra mizszaci. Wyskpuja powyzej projektowanej kanalizacji. Do warstwy tej zaliczono gleb
ktora sporadycznie stwierdzano w profilach wiatce
Warstwe 1l stanowid grunty sypkie wodnolodowcowe oraz lokalnie eluwialne /zal.3/tdSjasno
szare, jasno hrowo szare, hzowe i ciemno szare piaski drobne, piasi@dnie, piaski pylaste,
piaski grube i pospétki. Miszaé¢ tych gruntdw dochodzi do ponad 8 metrow. W warstwie |l
wydzielono trzy podwarstwy stosgj za kryterium wydzielenia rodzaj gruntu i ich stdpie

zag:szczenia. Parametry tych gruntoawestpujace;



Podwarstwa lla to piaski drobne, piaskiérednie i lokalnie piaski pylaste w staniednio

zag:szczonym. Parametry tych gruntowvreastpujace (w odniesieniu do piaskéw drobnych);

stopieé zag:szczenia

cigzar obgtosciowy

kat tarcia wewrtrznego
edometryczny modukisliwosci

wspotczynnik filtracji

34=05
y =1,65 t/ni dla gruntéw mato wilgotnych
y =1,9 t/nf dla gruntéw nawodnionych
¢ =30,5

Mo=65 MPa

k=8m/d

Podwarstwe 11b stanows piaski drobne, piaskrednie i lokalnie piaski pylaste i piaski grube w stanie

zag:szczonym i bardzo zagzczonym. Parametry tych gruntow sastpujace(w odniesieniu do

piaskéw drobnych);
stopiéh zag:szczenia

ciezar obgtosciowy

kat tarcia wewetrznego
edometryczny modukisliwosci

wspotczynnik filtraciji

34=0,7
y =1,7 t/n? dla gruntéw mato wilgotnych
y =2,0 t/n? dla gruntéw nawodnionych
¢ =315

Mo=90 MPa

k=8m/d

Podwarstwa llc to pospétki w staniérednio zagszczonym i zaggzczonym. Parametry tych gruntéw

Sa hastpujace;
stopieér zag:szczenia

cigzar obgtosciowy

J=06
y =1,75 t/ni dla gruntéw mato wilgotnych
y =2,05 t/nf dla gruntéw nawodnionych

kat tarcia wewrtrznego @ =39
edometryczny modukisliwosci Mo=175 MPa
wspotczynnik filtracji k=80m/d
Warstwe Il stanows grunty lodowcowe — gliny zwatowe /zat.3/a $0 gliny piaszczyste piaski

gliniaste i lokalnie, gliny pylaste, gliny i gliny zg#te oraz pyly piaszczyste o barwiesbowo szarej,

ciemno szarej i niebiesko szarej. W warstwie tej gygh domieszkizwirdw i otoczakdéw. W

warstwie Il wydzielono dwie podwarstwy stosajza kryterium wydzielenia stogiglastycznéci.

Podwarstwe Illa stanows gliny lodowcowe w stanie plastycznym. Wystija lokalnie. Parametry

tych gruntow g nastpujace (typ B wg normy PN-81/B-03020);

stopier plastycznéci
cigzar obgtosciowy
kat tarcia wewrtrznego

sSpojnG¢

IL=0,3
y=2,05 t/ni
© =16,3
c=14 kPa



edometryczny moduicisliwosci Mo=28 MPa
Podwarstwa I11b to gliny lodowcowe w stanie twardoplastycznym i lokalnie w stadizwartym.

Parametry tych gruntowasiastpujace (typ B wg normy PN-81/B-03020);

stopier plastycznéci IL=0,1
ciezar obgtosciowy y=2,15 t/n}
kat tarcia wewetrznego ¢ =20
spéjna¢ c=18 kPa
edometryczny moduicisliwosci Mo=47 MPa

Zwierciadto wody gruntowej wyspito na gkbokdsci 0,8-3,3 metrow, co odpowiadacdnym
129,4-136,4mnpm. Woda gruntowa wysta w piaskach wodnolodowcowych (warstwa |II).
Zwierciadto tej wody ma charakter swobodny i naporowy. Splyw wody gwejtskierowany jest na
poétnoc i na zachdd. Wplyw na stany wody gruntowejantggady. Szacuje gize w okresie standw
wysokich woda gruntowa nie wyshpi¢ okoto 0,5 metra plycej pniw czasie wierae W czsci
otwordéw stwierdzona woda gruntowa to woda zawieszona, ktéregpoxganie determinuje warstwa
potprzepuszczalnych osadéw lodowcowych..

Ponadto woda gruntowa wypuje w postacigzen w obrebie glin lodowcowych.

6.Podsumowanie — opinia geotechniczna

1. W podiazu gruntowym sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej w romjg¥ci Ksiazenice
wystkepuja grunty antropogeniczne (warstwa 1), wodnolodowcowe i eluwialne piasi
pospotki (warstwa Il) oraz gliny lodowcowe (warstwa ll1).

2. Zwierciadto wody gruntowej wyspito na gkbokasci 0,8-3,3 metrow, co odpowiadagdnym
129,4-136,4mnpm. Szacuje;ste w okresie standéw wysokich woda gruntowazenaystpic¢
okoto 0,5 metra ptycej niw czasie wierae W czs$ci otworow stwierdzona woda gruntowa
to woda zawieszona, ktérej wygpbwanie determinuje warstwa potprzepuszczalnych osadow
lodowcowych..

Ponadto woda gruntowa wypuje w postacigzen w obrebie glin lodowcowych.
Biorac pod uwag charakter inwestycji (obiekt nie wywohgy dodatkowych naggen)
warunki gruntowe mina zaliczy do prostych.

5. Na dnie wykopéw kanalizacji wygtia piaski wodnolodowcowe w stanie zagczonym
(podwarstwa llb) oraz gliny lodowcowe w stanie twardoplastycznym (podwariiya |

6. Posadowienie przepompowni wypadnie nae¢sagzonych piaskach wodnolodowcowych

(podwarstwa llb). Grunty te umliwiaj a bezpdrednie posadowienie obiektu.



7. Wykonawstwo kanalizacji wymagdedzie odwodnienia na wkszaci jej trasy. Jako meted
odwodnienia wskazuje giigtofiltry. Wymagana depresja wyniesie okoto 1-2 metrow. W
ulicach Tanecznej i Cichociemnych wymagana depresggmig miejscami okoto 5 metréw.
Niewykluczone, ze na tym odcinku konieczneedrzie dwupoziomowe zainstalowanie
igtofiltrow wzglednie wspomaganie studnilepresyja (rejon przepompowni).

8. Do obliczer odwodnié zaleca si przyja¢ wartas¢ wspotczynnika filtracji k=8m/d

9. W trakcie wykonywania wykopdw nie moa wykluczy wystpienia gtazéw o diych
rozmiarach Zgodnie z klasyfikacgawart w KNR 2-01 ,Budowle i roboty ziemne” nasypy
(warstwa I) nalea do IV kategorii, piaski wodnolodowcowe (warstwa |l) rialdo | kategorii

zas gliny lodowcowe (warstwa 1ll) do Il kategorii.
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DAGEO Andrzej Drazek 01-917 Warszawa ul.Petofiego 24 m28 tel.(0 22) 834 47 62 601 449 784

Objasnienia do profili otworow i przekrojow geologiczno inzynierskich
Symbole gruntow wedtug normy PN-81 B-02480

Grunty antropogeniczne

A

s —
©©©
Y
TR

N

S

[

I\/b

I I
L= B

NB
DRL
2NN
NN
.~~~ NN
~ ~ ~ /(pop)
F T+ T+ A

+ +

[+ 4+ + 4 Bet

Nmp
Nmg
Gy
Ph
H

Gb
Rd

KW

KWg

KR
KRg

KO

Zg

4 Po

. Pog

nasyp budowlany

nasyp niebudowlany

nasyp niebudowlany
popioty elektrowniane

Beton

Torfy

Namutl piaszczysty
Namut gliniasty
Gytie

Piasek humusowy
Grunt prochniczy

Gleba

Ruda darniowa

Grunty mineralne rodzime

zwietrzelina

zwietrzelina gliniasta
Rumosz

Rumosz gliniasty
Otoczaki
Zwiry
Zwir gliniasty
Pospotka

Pospotka gliniasta
Piasek gruby
Piasek $redni

Piasek drobny

Piasek pylasty
Piasek gliniasty
Pyt piaszczysty
Pyt
Glina piaszczysta

Glina

v
b

- Gn

Glina pylasta

Gpz Glina piaszczysta zwigzta

Gz  Glina zwigzta

7| Gnz Glina pylasta zwigzta

Ip It piaszczysty

I It

=l In

It pylasty

Pc  Piaskowce

W Wapienie

Lo~y M

Margle

Kj Kreda jeziorna, kreda piszaca

L tupki

Znaki dodatkowe dotyczace
opisu gruntéw

+
1
/
O

e

N

domieszki
przewarstwienia

wktadki

grunt na pograniczu innego gruntu

dla nasypow oznacza opis rodzaju gruntu
stanowiacego nasyp

Oznaczenia wody w trakcie wiercenia

grunt mato wilgotny lub suchy

grunt wilgotny

grunt nawodniony, mokry

grunty przewiercane przy obecnosci
wody w otworze

Ustalone zwierciadto wody
gruntowej

Nawiercone zwierciadto wody
gruntowej

Wyinterpretowane zwierciadto
wody gruntowe;j

saczenie wody gruntowej

dozal.2i3

Oprébowanie otworu

g
°
o)
Il
0

probka gruntu o nienaruszonej strukturze

probka gruntu o naturalnej wilgotno$ci

probka gruntu o naturalnym uziarnieniu

huraganowa probka gruntu (ztozowa)

probka wody

Stan gruntéw sypkich
luzny
@ $rednio zaggszczony
@ 7aggszczony

@ bardzo zaggszczony

Stan gruntéw spoistych

/d zwarty

O  polzwarty

e  twardoplastyczny

@® plastyczny
@ migkkoplastyczny

@ plynny

Objasnienia oznaczen

stosowanych na przekrojach

5 numer otworu

STw

21,0 rz¢dna terenu
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Schemat zafiltrowania otworu
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; filtr perforowany owinigty siatka



DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
1

zatNr: 2/1

Wiertnica: BORRO

Rejon: ul.Cichociemnych
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 128.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-07-04
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o| §° 8 _ Profil Przelot o =4 ! S
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c| geg5| & litologiczny Opis litologiczny = 8 > [a) =
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2 Imppd| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudowlany (piasek z domieszkg humusui NN(P+H+gr)
0.30 gruzu szary) PgEH szg 0.5
0.50 Piasek drobny z domieszkg humusu szary (E10) P tol
% 0.70 Piasek drobny, jasno brgzowo-szary Fy B
0.80 Glina piaszczysta, brgzowo-szara
1.00 Piasek gliniasty, brazowo-szary Pd/n sz9 06
Piasek drobny z wktadkami pytu, szary
2.00 Piasek drobny z domieszka $redniego, jasno szary Pd+Ps 0.7
2.50 Piasek drobny z przewarstwieniami piasku Pd+Prr
pylastego, jasno szary
3.00 Piasek drobny, szary
=)
¥ -
Zg
0.8
5.70 Piasek pylasty, jasno szary Pnt
6.00 Piasek drobny, jasno szary
Pd
7.00 Piasek drobny z domieszka pytu szary
Pd+mnt
7.80 Piasek gliniasty, brazowo-szary Pg mw tpl 0.2
8.00
PROFIL OTWORU nr 2
Rzedna: 125.78 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-07-04
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudowlany (tluczen) NN (KR)
0.40 Piasek drobny ciemno szary mw o
. 0.50 Piasek drobny, jasno szary Pd sS4 0.6
0.95 g - 0.95 Glina piaszczysta, ciemno szara Gp w pl 0.3
ol ®| = et
1.4 § 8l 1.40 Piasek $redni, jasno szary =$ W Zg 0+
Xl i i i
5 21 20 1.50 Glina piaszczysta, ciemno szara 5 W ol 0.3
p
i 2.50 Glina piaszczysta, ciemno szara mw tpl 01
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat

. mgr Andrzej Drazek




DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
3

Zat.Nr: 2/ 2

Wiertnica: BORRO

Rejon: ul.Pigciolonii
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 126.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-07-28
N -
o| 8. 4 _ Profil Przelot o =4 e S
| 3235 8 litologiczny Opis litologiczny 5 8 > [a) =
fd N 2 c ] S
k) g S 2 n
= | (mppg| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L gleba, ciemno szara h
= 0.30 Piasek drobny jasno szary Pd sz 0.5
0.60 Piasek drobny z domieszka piasku $redniego i Pd+Ps+4 9 0.6
B Cfl.O 0.90 Zwiru, jasno szary mw
1.2 S §7 Glina piaszczysta, jasno brazowo-szara Gp tpl 0.2
©
E E‘ 1.70 Glina piaszczysta, niebiesko-szara
191©1a 1.90| Piasek $redni, jasno szary
Ps nw zg 0.7
3.0 3.00
PROFIL OTWORU nr 4
Rzedna: 127.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-07-28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
] : - nasyp niebudowlany (piasek z domieszka humusu i [FY R+
L 0.10 gruzu szary) Pd mw Szg 0.5
) 0.30 gleba, ciemno szara Gp tpl 0.1
\ ANV 0.50 Piasek drobny, ciemno brgzowo-szary
110 1.00 Glina piaszczysta, brgzowo-szara
Piasek drobny z domieszkg $redniego wktadki gliny,
jasno szary Pd+Ps/G 0.7
]
& c
ol @
© Q
% z% 3.00 Piasek $redni, jasno szary
Ola nw zg9
Ps 0.8
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek




01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

DAGEO Andrzej Drazek

PROFIL OTWORU
5

zatNr: 2/3

Wiertnica: BORRO

Rejon: ul.Gitarowa
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 127.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-07-28
9 2
o 39| & _ Profi Przelot o =4 e S
c| gg8&| & litologiczny Opis litologiczny 5 8 > [a) =
= N = IS = E
k) g S 2 n
2 Imppd| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudpyvlany (piasek zwir) NN(P, 2)
v Vv 0.30 Piasek $redni, jasno szary Ps+7 mw szg 05
0.70 0.70 Piasek $redni, jasno szary en nw
Dt 0.90 Glina piaszczysta, brazowo szara Py 0.1
3 - 1.00 Piasek gliniasty, ciemno szary
NE 0 . 1.30 Glina piaszczysta, ciemno szara
£l a2
z| B
64 %7 Gp mw tpl 0.05
—3.0
r P 3.40 Glina zwiezla, niebiesko-szara Gz 01
4.0 _ 3.70 Glina zwiezla, ciemna szara
s 4.00
PROFIL OTWORU nr 6
Rzedna: 128.15 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-07-28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L nasyp niebudowlany (piasek humusowy szary) NN(P+H+gr) mw
= 0.30 Piasek drobny, jasno brgzowo-szary/jasno szary Pd 0.6
—1.0 / ' 0.90 glina, ciemno brazowa
g G mw tpl 0.1
5 8
\ AV % %_ 2.00 Piasek $redni z domieszkag zwiru, jasno szary Ps+7
220 18| 2 2.20 | Piasek $redni z domieszka zwiru, jasno szary 0.7
2.50 Piasek $redni, jasno brgzowo-szary Ps
3.00 Piasek sredni z domieszka zwiru, jasno szary Ps+Z nw 29 0.8
3.50 Pospéika, jasno brgzowo-szara Po 0.7
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek




DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
7

ZatNr: 2[4

Wiertnica: BORRO

Obiekt:
Zleceni

Rejon: ul.Gitarowa
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

kanalizacja sanitarna

System wiercenia: okretny

odawca:

Rzedna: 130.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-07-28
o 2 o S
o + c R =
o| §° 8 _ Profil Przelot o ) =4 S S
= > I oy pusy
c| geg5| & litologiczny Opis litologiczny = 8 > [a) =
0| 5| D 2 > c
Sl OR=2| 2 2 = o]
] g E 2 b
2 Imppd| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S nasyp niebudowlany (piasek z domieszka zwiru i NN(P+2)
- 0.40 gruzu szary) mw
: i Pospotka, jasno brgzowa Po S29 0.5
N o 0.85 Piasek drobny z przewarstwieniami piasku Pd/P| nw z9 0.8
= z _: 135 py!astego, jaan szary Go 01
g RN : Glina pylasta, ciemno brazowa Pg 02
S| & 1.50 - —
2/ 820 / 170 Piasek gliniasty, brazowo-szary
2|3 ’ glina z wktadkami pytu, ciemno brazowa mw tpl
o| 2+ G/n 0.05
\ AEAVA
3.30 3.30 Piasek drobny, jasno szary
Pd nw z9 0.7
4.0 4.00
PROFIL OTWORU nr 8
Rzedna: 131.30 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-07-28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M - gleba A
- 0.10 Piasek gliniasty z pojedynczymi otoczakami, ciemno Pg'f'KO mw tpl 0.1
\ AV 0.60 szary s+|§gK — szg 0.6
0.80 —1.0 =27 0.80 \Piasek $redni z domieszka zwiru i otoczakami,
ol L AT 1.00 | \\jasno szary
R f,; Pospoéika, jasno szara
% 13’—2 0 ok Glina pylasta, brgzowo-szara
K iy Gn tpl 0.2
o| & ey mw
30 e
[ = 3.50 glina, niebiesko-szara G pzw 0
4.0 = 3.70 Glina zwiezla, ciemno szara Gz tpl 0.1
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek




DAGEO Andrzej Drazek
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
9

ZatNr: 2[5

Wiertnica: BORRO

Rejon: ul.Koncertowa/Batuty
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 131.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-07-28
B0 =
ol 3. & , Prqfll Przelot o ) = 2 s
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = 5 > a =
0| 5| D 2 > c
Sl 0Rz| 2 £ S g
k) g S 2 n
2 Imppd| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudowlany (piasek z domieszka pytu i NN(Pd+
0.30 Zwiru ciemno szary)
Piasek drobny z pojedynczymi otoczakami jasno Pd+KO szg 05
0.90 szary
Gli - - tpl 0.2
Lﬁ o | ina piaszczysta, ciemno brazowa Gp W
1.50 ] 1.50 Glina piaszczysta, ciemno brazowa pl 03
2 820 '
g5 ~ -~ 2.00| pytpiaszczysty, brazowy
8 ol S rnp
| ~ 2.70 pyt piaszczysty z przewsarstwieniami piasku
30 | ~ .~ tpl 0.1
pylastego, szary
L ~ o~ np//Pm w
4.0 400
PROFIL OTWORU nr 10
Rzedna: 129.30 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-07-28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
|| nasyp niebudowlany (piasek, glina) NN (P,G
- 0.35| Glina piaszczysta, brazowa mw tpl 01
1.0 : 0.80 Glina piaszczysta, brazowa Gp W ol 0.3
3 T 1.40 Glina piaszczysta, brgzowa tpl 0.1
| = - B n T
S| 8 : : 1.70 Piasek drobny, jasno szary
2.0 8| 8 Pd z9 0.7
: 2| 9 KR
Oler A 2.40 Glina pylasta, bragzowa mw
Gn tpl 0.1
3.2 3.20 Piasek drobny, jasno szary Pd
3.50 Piasek drobny z domieszkg pytu, jasno brazowy Pd+1t nw 29 0.8
3.90 Glina piaszczysta, ciemno brazowa Sp mw P o
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek



DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
11

zatNr: 2/6

Wiertnica: BORRO

Rejon: ul.Etiudy/Muzyczna
Miejscowos¢: Ksigzenice Zleceniodawca:
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 132.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-08-01
B0 =
o| §° 8 _ Profil Przelot o =4 ! S
= > I oy pusy
c| geg5| & litologiczny Opis litologiczny = 8 > [a) =
0| 5| D 2 > c
S| BRz| = £ S g
2 g > s n
= | (mppg| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudpvvlany (piasek drolpny ze zwirem) NN (Pd+2)
0.30 Piasek sredni z pojedynczym zwirem, brgzowo-szary Ps+7 mw szg 05
0.9 0.90 glina, niebiesko-szara ¢ Oz
sl L 1.00 Glina piaszczysta, jasno brazowo szara Gp w tpl 01
X s 1.50 Glina piaszczysta, ciemno szara mw
] Q n . T .
19 § 2 1.90 Piasek $redni, jasno szary
N| @]
ol Ps nw z9 0.7
= ) 3.30 Glina piaszczysta ze zwirem i otoczakami, ciemno L.
szara Gp+Z+KO mw pzw 0
4.0 4.00
PROFIL OTWORU nr 12
Rzedna: 132.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-08-01
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudowlany (piasek zwir) NN(P, Z)
0.30 Piasek drobny j b
iasek drobny jasno brgzowo szary Pd mw s7g 05
M : _ 0.95 Glina piaszczysta na pograniczu piasku Gp{Pg) tpl 0.2
12100 L 1.20 gliniastego, brazowo szara T o - e
N g 1.25 Piasek pylasty, jasno brazowy Gp(Pg) tpl 01
sl 3 - - - -
£ g 200 G!lqa piaszczysta na pograniczu piasku
k5 ' gliniastego, ciemno szara
Ola Piasek gliniasty, ciemno szary
2.70 Piasek gliniasty na pograniczu piasku pylastego, Pg mw pzw
szary 0
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek




DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
13

zatNr: 2[7

Wiertnica: BORRO

Rejon: ul.Planty Ksigzenickie
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 133.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-08-01
Z§ f;t: ] % o ]
Q 2
ol 3. & , Prqfll Przelot o ) = 2 s
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = 8 > [a) =
Yl £22| 2 38 > c
IS ORN = =) c = S
Q g % ; n
2 Imppd| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niebudowlany (piasek sredni z otoczakami N(Ps+KQ)
= 0.30 szary) G tol 01
vV V Glina piaszczysta, jasno brgzowa P s ’
0.90 0.80 Piasek drobny jasno szary
- Pd mw szg 0.5
|
o3
% 3| 1.85 Glina piaszczysta, ciemno szara Gp tpl 0.1
o
ol 2.30 Piasek pylasty, szary
Pnt nw zg 0.8
40 T 00
PROFIL OTWORU nr 14
Rzedna: 130.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-08-01
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
] nasyp niebudowlany (piasek $redni) NR{FSH  mw
- 0.10 gleba, ciemno szara Ps nw szg 05
Lﬁ == 0.20 Piasek $redni, jasno szary
—1.0 T 0.80 Glina zwiezla, ciemno brgzowo-szara w pl 0.3
1.2 sl L _— 1.20 Glina zwigzta, ciemno szara Gz
gl e - tpl 0.2
g8 50 - mw
g 6, R 2.00 Piasek gliniasty, ciemno szary Pg pzw
25|°% = .= _=  250| Pospéika, szara
—3.0 - - = " m
= == Po nw zg 0.7
A0 T 00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek



DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
15

ZatNr: 2/8

Wiertnica: BORRO

Rejon: ul.E.Marylskiego
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 134.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-08-07
:§ r?z . ‘g 0 >
W =
0| 8.4 _ Profil Przelot o =4 e S
c| geg5| & litologiczny Opis litologiczny 5 8 > [a) =
8 §z¢8 2 2] 2| g
fd N 2 c ] S
2 g > 2 ]
= | (mppg| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
s nasyp niebudowlany (piasek gliniasty z humusem i N(P+H+Z
rr R 0.40 zwirem szary) Pg+KO 07
0.60 Piasek gliniasty z otoczakami, ciemno szary mw tol
v U —1.0 - Glina piaszczysta ze zwirem, bragzowa Gp p 0.2
- - = g N T
140 B T - - 1.40 Piasek drobny, jasno szary Bd nw SFd 02
S §72 0 E 1.60 Piasek gliniasty, jasno brazowo szary Pd¥m | mw szg 0.5
ggl T : 1.70 Piasek drobny z domieszkg pytu jasno brgzowy
S|er Sl 2.00 Piasek gliniasty na pograniczu piasku pylastego, Pg(Pr | w pl 0.3
) y 2.70 brgzowo-szary
—3.0 / glina z wktadkami piasku pylastego, brazowo-szara GIPT tpl 0.2
| mw
3.50 Piasek gliniasty, ciemno szary Pg pzw 0
4.0 4.00
PROFIL OTWORU nr 16
Rzedna: 137.90 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-08-07
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L nasyp niebudowlany (piasek z domieszka zwiru NN(P+2)
0.30 szary)
Piasek drobny bialy mw
szg 0.6
\ ARVAL ("
185 |28 1.55 Piasek drobny biaty Pd
5 E—L% 2.00 Piasek drobny, jasno bragzowo-szary 0.7
nw :
z
2.80 Piasek drobny, ciemno szary 9 08
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek




DAGEO Andrzej Drazek PROFIL OTWORU zatnr: 2/9

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 17 -
Wiertnica: BORRO
Rejon: ul.E.Marylskiego Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: okretny
Miejscowos¢: Ksigzenice Zleceniodawca:
Gmina: Grodzisk Mazowiecki Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek Rzgdna: 136.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozo6r geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala 1:100 | Data wiercenia: 2014-08-07
83 . g 0 5
9 2
o| 8. 4 _ Profil Przelot R 2 e 3
| 3235 8 litologiczny Opis litologiczny = 8 > a) =
8/ 322l 2 38 > c
fd N2 = c = S
k) g S 2 n
2 Imppd| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
= nasyp niebudowlany (piasek) NN(P)
0.20 | Piasek pylasty z poj. otoczakami, jasno szary PT(“'gO mw S 05 | o
\ AV 0.50 Glina piaszczysta, jasno brgzowo-szara 0.5
0.95 0.60 Piasek $redni, jasno szary Ps s29 0.6
sl L - 0.95 Piasek $redni, jasno szary
8 g .- 1.20 Piasek gruby z domieszkg $redniego, jasno
2 gr20 |- - brazowo-szary
2| &
N| = - -
ojzr .. Pr+Ps | W zg 0.7
3.0 |- -
4.0 4.00
PROFIL OTWORU nr 18
Rzedna: 136.70 m n.p.m. Data wiercenia: 2014-08-07
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L nasyp niebudowlany (piasek sredni ze zwirem i NN(Ps+Z+H)
- 0.30 humusem) h mw
! EZ - 0.60 gleba, ciemno szara Ps+Z 0.5
0.90 0.90 Piasek $redni ze zwirem, jasno brgzowo-szary Ps szg 0.6
- Piasek $redni :
g 1.50 Pospoika, jasno brgzowo-szara Po
25
% é 2.00 Piasek $redni, jasno brazowo szary Ps 07
O| T - - nw
T 2.50 Pospétka, jasno brgzowo-szara Po 29
3.00 Piasek sredni z domieszka pytu, jasno
brazowo-szary Ps+mt 0.8
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat. mgr Andrzej Drazek
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= a (O] _q C <0 n N
o8 cF N S =<
RO g 3 % X g <
S N -
m n.p.m. XN §§ Eg 1 m n.p.m.
N
130- 5 N 4 G N 128.45 10
I 127.70 127.80 i
129+ —129
| 777 NN(P+H+gr)
128 O 128
+
] NN(P.2) l —— AVE1 =/ -
5 (o Jpsissrn b — =
v Ps+Z 10
127 o — G = @ @ O @ ———— ® | Pd/m —127
126 ©) | Pd+Ps | 106
Pd+PS/G @ 1 Pd+P'IT
125 —125
124— (©) Pd 124
123 —123
i ©) | Prt L
122 ©) Pd —122
121 @ Pd+mn 121
- “lh o [ Pg [
120 —120
| 197.0m | 310.8m |
5 4 1
Char akterystyka war stw geotechnicznych
stopiéh stopiéh cigzar kat tarcia spéjnic Edometryczny
nr warstwyj rodzaj gruntow . . | objetosciowy | wewrgtrnego modutscisliwosci
zag:szczenia] plastycznéci tm3 [o] kPa [MPa]
— Uwaga: Na profilach otworéw opis nasypéw odnosidsiggruntow stwierdzonych w wierceniu.
Nasypy budowlane i niebudowlarestrukt . o Otwory wykonywano w odlegkei 2-5 metréw od trasy kanalizacji.
| gruzowy, mieszaniny piaskéw, gruzu, gliny i Wystepuja powyzej kanalizaciji. . . - ) . .
humusu Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wysia nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonoweg
lla Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65
il b Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90
lle Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg
pospotki 0,6 2,05 nwodn. 39 175
Grunty lodowcowe spoiste typ B
lla gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyla: 0,3 2,05 16,5 14 28
1 gliny zwiezle i pyly piaszczys
Grunty lodowcowe spoiste typ B
b gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pylagte, 0,1 2,15 20 18 47
gliny zwigzle i pyly piaszczyste

Dla podanych warfgi parametrow (gizar obgtosciowy, kat tarcia, spojn& i modut) do obliczé nalezy stosowa wspétczynnik materiatowyom=0,9
- — — —  zwierciadlo wody gruntowej
projektowana kanalizacja

DAGEO Andrzej Drazek Zat.Nr
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 3/1
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice
Gmina Grodzisk Mazowiecki

Skala

Przekroj geotechniczny |
(ul.Taneczna) 1, 100

Opracowat 08/2014 mgr Andrzej Drazek * 2000

Data Nazwisko Podpis
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| 206.7m | 216.8m | 257.9m |
6 10 11 13
Charakterystyka war stw geotechnicznych
. . stopier stopier . ciq’z‘?r kat tarcia spéjnai¢ Edonrwe.t'ryczrr]y.
nr warstwyj rodzaj gruntow . . | objetosciowy | wewrgtrnego modutscisliwosci
zag:szczenia] plastycznéci m3 [o] kPa [MPa] . ) _ ) N ) . - .
Uwaga: Na profilach otworéw opis nasypéw odnosidsiggruntow stwierdzonych w wierceniu.
Nasypy budowlane i niebudowlargestrukt Otwory wykonywano w odlegkei 2-5 metréw od trasy kanalizacji. -
I gruzowy, mieszaniny piaskow, gruzu, gliny i Wystepuja powyzej kanalizacji. Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wysfa nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonowego.
humusu
la Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65 mwilg

piaski drobne, pylastesrednie 0,5 1,9 nawodn, 30,5 65

il b Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg
piaski drobne, pylastesrednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90

lc Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg
pospotki 0,6 2,05 nwodn. 39 175
Grunty lodowcowe spoiste typ B
Illa |gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyla: 0,3 2,05 16,5 14 28 DAGEO Andrzej Dragzek Zat.Nr

" gliny zwiczle i pyly piaszczys 01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 3/2

Grunty lodowcowe spoiste typ B - . - . .
b gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pylagte, 0,1 2,15 20 18 47 Opgna ge'otechnlczn'a z QOkur_nenta_qq bad'an podl’oga or u_ntoyvego
. ) ’ . 0 projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice

gliny zwiczte i pyly piaszczyste Gmina Grodzisk Mazowiecki

Dla podanych warfgi parametrow (gizar obgtosciowy, kat tarcia, spojn& i modut) do obliczé nalezy stosowa wspétczynnik materiatowyom=0,9
— — — —zwierciadlo wody gruntowej

projektowana kanalizacja

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

08/2014

mgr Andrzej Drazek

Przekroj geotechniczny Il
(ul.Serenady i Muzyczna )

1:

Skala

100
2000
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| Char akterystyka war stw geotechnicznych I
129+ —129
h L L cigzar kat tarcia .. ..| Edometryczny [
128 nr warstwyj rodzaj gruntéw stopiei . stopiei . | objetosciowy | wewretrnego spojna¢ modutscisliwosci 128
| zageszczenial plastycznéci Ym3 [o] kPa [MPa] |
127 4.0 Nasypy budowlane i niebudowlarsestrukt —127
: | gruzowy, mieszaniny piaskéw, gruzu, gliny i Wystepuja powyzej kanalizaciji. =
126 humusu : 126
la Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65
125 : —125
il b Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg
i piaski drobne, pylastesiednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90 -
124 llc |Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg 124
i Uwaga: Na profilach otworéw opis nasypow odnosidsiggruntow stwierdzonych w wierceniu. pospotki 0,6 2,05 nwodn. 39 175 L
123 Otwory wykonywano w odlegkei 2-5 metrow od trasy kanalizaciji. Grunty lodowcowe spoiste typ B 123
J Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wysfa nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonowego. ll1a |gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyla: 0,3 2,05 16,5 14 28 L
m gliny zwiezle i pyly piaszczys
1224 Grunty lodowcowe spoiste typ B —122
4 b gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pylagte, 0,1 2,15 20 18 47 L
121 gliny zwigzle i pyly piaszczyste 101
Dla podanych warfai parametrow (gizar obgtosciowy, kat tarcia, spojn& i moduf) do obliczé nalery stosowa wspoétczynnik materiatowyom=0,9
_____ zwierciadto wody gruntowej
120- projektowana kanalizacja —120
| 221.8m | 247.4m | 62.1m | 236.4m | 241.7m |
8 12 15 18
DAGEO Andrzej Drazek Zat.Nr
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 3/3
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice
Gmina Grodzisk Mazowiecki
- . Skala
Przekroj geotechniczny Il
Data Nazwisko Podpis o H H
(ul.Wiolinowa i Marylskiego) |, 100
Opracowat 08/2014 mgr Andrzej Drazek 2000
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Charakterystyka warstw geotechnicznych
- L cigzar kat tarcia .. .. | Edometryczny
. . stopieh stopiéi oo spojna¢ A
nr warstwy rodzaj gruntéw zamszezenial plastveznéci objetosciowy | wewrgtrnego KPa modutscisliwosci
% plasty t/m3 [0] [MPa]
Nasypy budowlane i niebudowlaraestrukt
| gruzowy, mieszaniny piaskéw, gruzu, gliny i Wystepuja powyzej kanalizaciji.
humusu
lla Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65
il b Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90
lle Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg
pospotki 0,6 2,05 nwodn. 39 175
Grunty lodowcowe spoiste typ B
lla gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyla: 0,3 2,05 16,5 14 28
1 gliny zwiezle i pyly piaszczys
Grunty lodowcowe spoiste typ B
b gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pylagte, 0,1 2,15 20 18 47
gliny zwigzle i pyly piaszczyste
Dla podanych warfai parametrow (gizar obgtosciowy, kat tarcia, spdjn& i moduf) do obliczé nalery stosowé wspoétczynnik materialowyom=0,9
————— zwierciadto wody gruntowej
projektowana kanalizacja
DAGEO Andrzej Drazek Zat.Nr
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 3/4
Uwaga: Na profilach otworéw opis nasypéw odnosidsigruntow stwierdzonych w wierceniu. Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podioza gruntowego
. . . . do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice
Otwory wykonywano w odlegkei 2-5 metrow od trasy kanalizacji. Gmina Grodzisk Mazowiecki
Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wgsia nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonowego. kal
, - . ala
Przekrdj geotechniczny IV
Data Nazwisko Podpis H
| (ul.Marylskiego) 1, 100
Opracowat 08/2014 | mgr Andrzej Drazek 2000




ul.Gitarowa
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Char akterystyka war stw geotechnicznych
- L cigzar kat tarcia .. ..| Edometryczny
. . stopieh stopier o spojnaGé DS
nr warstwy rodzaj gruntéw zamszezenial plastyeznéci objetosciowy | wewrgtrnego KPa modutscisliwosci
& plasty t/m3 [0] [MPa]
Uwaga: Na profilach otworéw opis nasypow odnosidsiggruntow stwierdzonych w wierceniu.
Nasypy budowlane i niebudowlaniestrukt _ N o Otwory wykonywano w odlegkai 2-5 metréw od trasy kanalizacji.
' ﬁr“ZOWVv mieszaniny piaskow, gruzu, gliny i Wyskpuja powyzej kanalizacii. Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wysfa nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonowego.
umusu
lla Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65
il b Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90
le Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg
pospotki 0,6 2,05 nwodn. 39 175
Grunty lodowcowe spoiste typ B
lla gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyla: 0,3 2,05 16,5 14 28
m gliny zwiezte i pyly piaszczys
Grunty lodowcowe spoiste typ B
b |gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyladte, 0.1 2,15 20 18 47
gliny zwigzle i pyly piaszczyste
Dla podanych warfgci parametréw (gizar objtosciowy, kat tarcia, spojn& i modut) do obliczé nalezy stosowa wspétczynnik materiatowyom=0,9 DAGEO Andrzej Dra;ek Zat.Nr
— — — — 2wierciadto wody gruntowej 01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 3/5
projektowana kanalizacja — - - " -
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice
Gmina Grodzisk Mazowiecki

Przekroj geotechniczny V Skela

Data Nazwisko Podpis (UI.Gitarowa) L 100
Opracowat 08/2014 mgr Andrzej Drazek * 2000
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Char akterystyka war stw geotechnicznych
. . Ciezar kat tarcia L, Edometryczny
. . stopie stopien L spojnaé e
nr warstwyj rodzaj gruntow zamszezenial plastvezneéci objgtosciowy | wewrgtrnego KPa modutscisliwosci
% plasty t/m3 o] [MPa]
Nasypy budowlane i niebudowlargestrukt
| gruzowy, mieszaniny piaskow, gruzu, gliny i Wystepuja powyzej kanalizacji.
humusu _ Uwaga: Na profilach otworéw opis nasypéw odnosidsieyruntéw stwierdzonych w wierceniu.
lla |CGrunty wodnolodowcowe i eluwiaine 1,65 mwilg Otwory wykonywano w odlegkzi 2-5 metréw od trasy kanalizacj.
piaski drobne, pylastestednie 05 1,9 nawodn. 30,5 65 Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wysia nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonowego.
ul b Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90
llc Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg
pospoiki 0,6 2,05 nwodn. 39 175
Grunty lodowcowe spoiste typ B
l1a |gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyla: 0,3 2,05 16,5 14 28 DAGEO Andrzej Dra;ek Zat.Nr
gliny zwiezte i pyly piaszczys ) ’
i Grunty lodowcowe Spoiste typ B 01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 3/6
b |gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyladte, 0,1 2,15 20 18 47 Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego
gliny zwiezte i pyly piaszczyste do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice

Gmina Grodzisk Mazowiecki

Dla podanych warfgi parametréw (gizar obgtosciowy, kat tarcia, spéjné& i modut) do obliczé nalezy stosowé wspoétczynnik materiatowyom=0,9
_____ zwierciadio wody gruntowej
projektowana kanalizacja

Przekroj geotechniczny VI Skela

Data | Nazwisko Pedel - (ul.Koncertowa i Pieciolinii) |, 100

Opracowat 08/2014 mgr Andrzej Drazek ' 2000
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Char akterystyka war stw geotechnicznych
- - cigzar kat tarcia L, Edometryczny
. . stopien stopien L spojnGe L
nr warstwyj rodzaj gruntow zamszezenial plastveznéc objetosciowy | wewrgtrnego kPa modutscisliwosci
% plasty t/m3 o] [MPa]
Nasypy budowlane i niebudowlardestrukt
| gruzowy, mieszaniny piaskow, gruzu, gliny i Wystepuja powyzej kanalizacji.
humusu
la Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65
nl b Grunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg
piaski drobne, pylastesiednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90
llc Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg
pospotki 0,6 2,05 nwodn. 39 175
Grunty lodowcowe spoiste typ B
lla gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pylas 0,3 2,05 16,5 14 28
1 gliny zwiezle i pyly piaszczys
Grunty lodowcowe spoiste typ B
b gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pylagte, 0,1 2,15 20 18 47
gliny zwiezte i pyly piaszczyste

Dla podanych warfgi parametrow (gizar obgtosciowy, kat tarcia, spéjn&t i modut) do obliczé nalezy stosowa wspétczynnik materiatowyom=0,9

zwierciadto wody gruntowej
projektowana kanalizacja

Uwaga: Na profilach otworéw opis nasypow odnosidsiggruntow stwierdzonych w wierceniu.
Otwory wykonywano w odlegkei 2-5 metrow od trasy kanalizaciji.

Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wgsia nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonowego.

DAGEO Andrzej Drazek
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

Zat.Nr
3/7

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice

Gmina Grodzisk Mazowiecki

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

08/2014

mgr Andrzej Drazek
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i stopieh stopieh cigzar kat tarcia Sp6jnGié Edometryczny |

nr warstwyj rodzaj gruntow . . | objetosciowy | wewrgtrnego modutscisliwosci

128 zag:szczenia] plastycznéci tm3 [o] kPa [MPa] 2.5 128

7 lic r
127 Nasypy budowlane i niebudowlarggstrukt | 107

| gruzowy, mieszaniny piaskéw, gruzu, gliny i Wystgpuja powyzej kanalizacji.

] humusu L
126 lla Grunty wodnolodowcowe i eluwialne 1,65 mwilg —126
. piaski drobne, pylastesiednie 0,5 1,9 nawodn. 30,5 65 |
125 i | p [Erunty wodnolodowcowe 1,7 mwilg | 125
| piaski drobne, pylastesiednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90 |
124 Il Grunty wodnolodowcowe 1,75 mwilg | 104

pospGiki 0,6 2,05 nwodn. 39 175 Uwaga: Na profilach otwordw opis nasypow odnosidgiggruntdw stwierdzonych w wierceniu.

i Grunty lodowcowe spoiste typ B Otwory wykonywano w odlegkei 2-5 metrow od trasy kanalizaciji. : i
123+ llla |gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyla: 0,3 2,05 16,5 14 28 Na trasie kanalizacji od powierzchni terenu wgsia nasypy budowlane w postaci zagczonego destruktu betonowego. lllbe | Gp —123
i gliny zwiezle i pyly piaszczys ® e r
1 > 3.0
129 Grunty lodowcowe spoiste typ B | 100

b |gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gluny pyladte, 0.1 2,15 20 18 47 © : Pd

7 gliny zwigzle i pyly piaszczyste [
121+ Dla podanych warfgi parametrow (gizar obgtosciowy, kat tarcia, spojn& i modut) do obliczé nalezy stosowa wspétczynnik materiatowyom=0,9 © : Pd+n 121

4 — zwierciadto wody gruntowej BN L
120 — projektowana kanalizacja . L 120

| 287.2m 121.3m, 62.1m | 61.0m | 63.2m | 208.1m | 118.8m | 111.0m | 241.6m |
16 13 14 1 2
DAGEO Andrzej Drazek Zat.Nr
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 3/8

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice
Gmina Grodzisk Mazowiecki

Skala

_ _ Przekroj geotechniczny VIl
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Opracowat 08/2014 mgr Andrzej Drazek 2000
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1.Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano dla potrzeb projektu kawglizanitarne] w
miejscowdci Ksiazenice Gmina Grodzisk Mazowiecki.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalaniaegeicznych warunkow
posadawiania obiektéow budowlanych /Dz.U.2012 poz 463/ i goRN-B-02479 Geotechnika
Dokumentowanie geotechniczne.

Projekt wykonano na bazie Opinii geotechnicznej z dokumentacja podtaza gruntowego

do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscaéwioKsiazenice oprac. przez DAGEO sierpi2014.

2.Charakterystyka projektowanej inwestyciji.

Projektowan inwestycg stanowi sié kanalizacji sanitarnej w miejscovm Ksiazenice
Gmina Grodzisk Mazowiecki. Kanalizacja ta obejmie ulice N&kiggo, Cichociemnych, Wiolinoay
Muzyczry, Taneczn, Gitarows, Batuty, Serenady, Kurantéw, Soprangtiudy i Sonaty. Bdzie to
kanalizacja grawitacyjna oraz tloczna. Przy skomyaniu ulic Cichociemnych i Tanecznej
projektowana jest przepompownia. Kanalizacjadadzie mi€ sredniec 200 mm i edzie utazona na
glebokasci od 1,8 do 6,2 metra pami powierzchni ulic. Projektowana efplokas¢ posadowienia
przepompowni to 6,5 metra panj powierzchni terenu.

Projektowana inwestycja naledo drugiej kategorii geotechnicznej.

3.Stan udokumentowania warunkéw geotechnicznych.

Podiae gruntowe udokumentowano na podstawie wieré8 otworéw badawczych o
giebokasci od 3,5 do 8 metrow metréw wykonanych w ramach Dokumentacjinbaddtaza
gruntowego do projektu kanalizacji sanitarnej w miejscmivisiazenice. Gébokas¢ wiercer byta o

1,5-2 metrow gibsza od projektowanej kanalizaciji.

4. Charakterystyka terenu inwestycji.

Teren bada wchodzi w skltad miejscowici Ksiazenice Gmina Grodzisk Mazowiecki powiat
grodziski. Stanowi go ulice Marylskiego, Cichociemnych, Wiolinowa, Muzyczna, Taneczna,

Gitarowa, Batuty, Serenady, Kurantdw, Sopranowa, Etiudy i Sonaty. biaje nawierzchnie z



destruktu betowego i ttucznia stabilizowanego mechanicznie oraztzbetonowych. Nieliczne
krétkie odcinki ulic  gruntowe.

Rzedne wysokéciowe terenu badawynosz od 125,0 do 1370 metréw powgj poziomu
morza.

Wedlug Szczegdbtowej Mapy Geologicznej Polski ark. nr 558 Grodziakohiecki pod

wzgledem geomorfologicznym teren badaotazony jest na falistej wysoczgie morenowe;j.

5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych — model budowy

geologicznej — parametry gruntow.

W podiazu gruntowym stwierdzono wygiowanie gruntdw antropogenicznych, gleby oraz
osadow eluwialnych, wodnolodowcowych i lodowcowych. W paaltavydzielono trzy warstwy
geotechniczne stosygj za kryterium podziatu rodzaj gruntu i jego genez
Warstwe | stanowi grunty antropogeniczne — nasypy budowlane i niebudowlane. Nasypy budowlane
to nawierzchnie ulic ze stabilizowanego destruktu gruzowego. Nasypsbudowalnymi s
mieszaniny piaskdw, gruzu, humusu i gliny. Nasypywgaia do 0,5 metra mizszaci. Wyskpuja
powyzej projektowanej kanalizaciji.

Warstwe Il stanowd grunty sypkie wodnolodowcowe oraz lokalnie eluwialng.t& piaski drobne,
piaski srednie, piaski pylaste, piaski grube i pospétki. W warstwie ltdzigiono trzy podwarstwy
stosujc za kryterium wydzielenia rodzaj gruntu i ich stdpag:szczenia. Parametry tych gruntoav s
nastpujace;

Podwarstwa lla to piaski drobne, piaskiérednie i lokalnie piaski pylaste w staniednio
zag:szczonym. Parametry tych gruntowvreastpujace (w odniesieniu do piaskéw drobnych);

stopieé zag:szczenia 4=05

cigzar obgtosciowy y =1,65 t/ni dla gruntéw mato wilgotnych

y =1,9 t/nf dla gruntéw nawodnionych

kat tarcia wewrtrznego ¢ =30,5
edometryczny modukisliwosci Mo=65 MPa
wspotczynnik filtracji k=8m/d

Podwarstwe 11b stanows piaski drobne, piaskrednie i lokalnie piaski pylaste i piaski grube w stanie
zag:szczonym i bardzo zagzczonym. Parametry tych gruntéavrestpujace;
stopier zag;szczenia 4=07
ciezar obgtosciowy y =1,7 t/n? dla gruntéw mato wilgotnych
y =2,0 t/n? dla gruntéw nawodnionych
kat tarcia wewetrznego ¢ =315



edometryczny modukisliwosci Mo=90 MPa
wspotczynnik filtracii k=8m/d
Podwarstwa llc to pospétki w staniérednio zagszczonym i zaggzczonym. Parametry tych gruntéw
Sa hastpujace;
stopieé zag:szczenia J=0,6
cigzar obgtosciowy y =1,75 t/ni dla gruntéw mato wilgotnych
y =2,05 t/ni dla gruntéw nawodnionych

kat tarcia wewrtrznego @ =39
edometryczny modukisliwosci Mo=175 MPa
wspotczynnik filtracji k=80m/d
Warstwe Il stanowa grunty lodowcowe — gliny zwatowe.aSo gliny piaszczyste piaski gliniaste i

lokalnie, gliny pylaste, gliny i gliny zwite oraz pyly piaszczyste. W warstwie Il wydzielono dwie
podwarstwy stosdg za kryterium wydzielenia stogiglastycznéci.
Podwarstwe Illa stanows gliny lodowcowe w stanie plastycznym. Wystija lokalnie. Parametry

tych gruntow g nastpujace (typ B wg normy PN-81/B-03020);

stopie plastycznéci IL=0,3
ciezar obgtosciowy y=2,05 t/ni
kat tarcia wewntrznego © =16,3
sSpojnG¢ c=14 kPa
edometryczny modukisliwosci Mo=28 MPa

Podwarstwa Il1b to gliny lodowcowe w stanie twardoplastycznym i lokalnie w stardizwartym.

Parametry tych gruntowasiastpujace (typ B wg normy PN-81/B-03020);

stopier plastycznéci IL=0,1
ciezar obgtosciowy y=2,15 t/n
kat tarcia wewntrznego o =20
sSpojnG¢ c=18 kPa
edometryczny modukisliwosci Mo=47 MPa

Zwierciadto wody gruntowej wyspito na gkbokasci 0,8-3,3 metréw, co odpowiadagdnym
129,4-136,4mnpm. Szacuje;ske w okresie standw wysokich woda gruntowazenavystpi¢ okoto

0,5 metra plycej giw czasie wierce

Uproszczony model obliczeniowy dla projektowanej kanalizacji jestpasty;
0,0-0,5 nasypy (warstwa I)

0,5-0,9 piaski wodnolodowcowe (podwarstwa lla)



0,9-1,5 gliny lodowcowe (podwarstwa lllb)

1,5 -2,5(6,0) piaski wodnolodowcowe (podwarstwa lIb)
2,5-4,0 gliny lodowcowe (podwarstwa lllb)

Woda gruntowa 1 mppt

Dla projektowanej przepompowni model obliczeniowy jestgmagicy;
0,0-0,3 nasypy (warstwa I)

0,5-2,0 piaski wodnolodowcowe (podwarstwa lla)

2,0-80 piaski wodnolodowcowe (podwarstwa llb)

Woda gruntowa 1 mppt

6.Prognoza zmian wiasnfci podtoza w czasie.

Projektowana kanalizacja nie wywota dodatkowych ¢egdr na grunt, co oznaczae nie
wywota ona zmian podi@ poniej dna wykopow. Zmianie ulegnie wyksztalcenie gruntéw pajvy
kanalizacji tj. w strefie zasypek wykopow. Zasypki te powstarnwyniku wymieszania rodzimych
piaskow, glin i nasypow (nie ma praktycznych aiwosci wykonywania zasypek z zachowaniem
pierwotnego uktadu warstw). Tego typu zmiana gruntow peykanalizacji nie spowoduje zmiany

kierunkow ani wartéci filtracji wody gruntowe;.

7.0Okreslenie oddziatywai od gruntu.

Oddziatywania od gruntu na projektowganwestycg po jej wykonaniu nie wyspia.

8.0bliczenie nénosci | osiadania podiaa.

Projektowana kanalizacja oraz przepompownia nie wywalaglatkowych napegen na grunt
(wydobyty grunt way wiecej niz wlozona w jego miejsce rura kanalizacyjna w éatavypetniona

sciekami). Nie ma potrzeby wykonywania obliazgssnosci i osiada.



9.0kreslenie zakresu bada niezbednych do wiasciwego wykonania robot

ziemnych.

Likwidacja wykopow prowadzona powinnadwarstwami 0,3-0,5 metra zgggczanymi do
wskaznika zagszczenia 1s=0,98. Badania zagczenia naley prowadzé dla kadej warstwy
metodami laboratoryjnymi lub po zaktzeniu wykopdéw sondowaniem sandekka zgodnie z
zasadami ok&onymi w PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe. Badaniagszagenia
podbudowy drogi (odcinki kanalizacji pod ul)cnalery wykona plyta statecza (metoda VSS) lub
ptyta dynamicza.

10.0kreslenie szkodliwagci oddziatywania wod gruntowych na obiekt

budowlany.
Zagadnienie szkodlivéoi wod gruntowych na obiekt budowlany nie wayst

11.0kreslenie  monitoringu  zagrazen  mogacych  wysipié  od
projektowanego obiektu na gsiednie obiekty i otaczagcego gruntu w

czasie budowy i eksploatacii.

Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagho od projektowanej kanalizacji na
sasiednie budynki. Budynki te znajdugic na tyle daleko od kanalizacjie wykopy nie hda na nie
oddziatywa.

Uwaga powysza dotyczy wykopow wykonywanych zgodnie ze sztikdowlan, przez co
nalezy rozumi€ wykonywanie wykopow w warunkach odwodnienia géZe tam gdzie woda

gruntowa pojawi & powyzej poziomu dna wykopow.



