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A. CZESC OPISOWA

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO pn.:
»ZABEZPIECZENIE OSUWISKA W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2021R
BARYCZ - NOZDRZEC W KM 9+205,25 - 9+421,35 WRAZ Z ODBUDOWA
NAWIERZCHNI DROGI W KM 9+191,80 - 9+439,60 W M. HLUDNO”

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
— zlecenie Inwestora Powiat Brzozowski — Starostwo Powiatowe w Brzozowie
reprezentowane przez Zarzad Powiatu w Brzozowie, ul. Armii Krajowej 1, 36-200
Brzozéw;
— Dokumentacja geologiczno — inzynierska opracowana przez PROGEO Prokopczuk,
ul. Gltowackiego 34A,33-300 Nowy Sacz;
— pomiary i wizje terenowe;

— obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie zawiera projekt zabezpieczenia osuwiska w ciggu drogi powiatowej
nr Nr 2021R Barycz - Nozdrzec wraz z odbudowg nawierzchni w km Nr 2021R Barycz -

Nozdrzec w miejscowosci Htudno.

3. OPIS TERENU | CHARAKTERYSTYKA OSUWISKA

W wyniku wizji terenowej stwierdzono, ze w ciagu drogi powiatowej nr Nr 2021R
Barycz - Nozdrzec w km Nr 2021R Barycz - Nozdrzec w miejscowosci Htudno nastgpito
zniszczenie elementow drogi a zwlaszcza skarp korpusu drogi powiatowe] wraz
z uszkodzeniem warstw konstrukcyjnych drogi.

Przedmiotowe osuwisko drogowe rozwinigte na zboczu lokalnego wzgérza az do
koryta potoku Baryczka bedacego lewobrzeznym doptywem rzeki San. Osuwisko znajduje si¢
powyzej i ponizej drogi powiatowej nr 2021R Barycz — Nozdrzec.

Na omawianym obszarze zaobserwowa¢ mozna zafalowania powierzchni terenu oraz
akumulacyjne progi wewnatrzosuwiskowe. Osuwisko posiada dtugos$¢ ok. 365 m i szeroko$¢
ok. 635.

Powierzchnia osuwiska wynosi ok. 18,74 ha. Sredni spadek terenu w obrebie osuwiska
wynosi ok. 80. Rzedne terenu w rejonie osuwiska wynosza ok. 266 m n.p.m. w korycie
potoku Baryczka, do ok. 351 m n.p.m. powyzej skarpy gltéwnej. Rozpigtos¢ pionowa
osuwiska wynosi ok. 85 m.

Teren robodt geologicznych obejmuje odnowiony, aktywny fragment duzego osuwiska,

obejmujacy ok. 220 m odcinek drogi powiatowej. Na odcinku ok. 45 m osuwisko
3



spowodowato peknigcia nawierzchni jezdni. Cate osuwisko wykazuje rdzne stopnie
aktywnosci.

Stan techniczny istniejacej drogi powiatowej w wyniku osunigcia si¢ korpusu drogi
ulegl znacznemu pogorszeniu. W celu polepszenia warunkow bezpieczenstwa ruchu
drogowego oraz pieszego przewiduje si¢ wykonanie odbudowy przedmiotowej drogi w celu
uzyskania parametrow technicznych drogi powiatowej.

Na odcinku osuwiskowym nastgpito znaczne uszkodzenie korpusu drogowego mogace
skutkowa¢ w przypadku braku wykonania stosownych zabezpieczen katastrofa budowlang.
W ramach prac utrzymaniowych dokonywano naprawy odwodnienia, jednakze w wyniku
kolejnych intensywnych opadow nastapito ponowne oberwanie korpusu drogi. Konieczne jest

zatem wykonanie skutecznego zabezpieczenia korpusu i osuwiska.

3.1. Droga Powiatowa nr 2021R Barycz — Nozdrzec w m. Hludno

Droga powiatowa nr 2021R Barycz — Nozdrzec w km 9+191,80 - 9+439,60 w
miejscowosci Htudno.

Parametry techniczne drogi powiatowej nr 2021 R:

Kategoria drogi droga powiatowa;
Klasa drogi Z - droga zbiorcza;
Typ drogi droga jednojezdniowa, dwupasowa, dwukierunkowa

0 przekroju drogowym pozamiejskim,

Szerokos¢ jezdni 55m,

Obcigzenie ruchem KR 3

Pobocza utwardzone Pobocza umocnione kruszywem famanym
Szeroko$¢ pobocza gruntowego 0,75-1,25 m,

Przekroj poprzeczny dwustronny w kierunku naturalnego spadku terenu 2%,

Warunki wodne przecigtne,
Warunki gruntowe grunty niewysadzinowe,
Nosnosc¢ podtoza G-I.

3.2. Koryto cieku
Zabezpieczenie skarpy potoku i jednoczes$nie skarpy korpusu drogi opaska kamienng

typu cigzkiego na $cieli faszynowej oraz materacem siatkowo kamiennym powyzej opaski.

3.3. Urzadzenia obce

Na etapie projektowania nie przewiduje si¢ przebudowy urzadzen obcych.



4. WARUNKI GRUNTOWE
Teren na ktérym zlokalizowane jest osuwisko polozony jest w potudniowo -
wschodniej czg$ci miejscowosci Htludno, przynaleznej administracyjnie do gminy Nozdrzec,

powiat brzozowski, wojewodztwo podkarpackie, w obrgbie przysiotka ,,Tarnka”.

Teren potozony jest w obrebie jednej z jednostek tektonicznych Karpat Zewnetrznych
— plaszczowiny skolskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku kredowego,
paleogenskiego 1 neogenskiego, sktadajacych si¢ z naprzemianlegtych piaskowcow i tupkow
typowych utworow fliszowych. Na omawianym terenie w poinocnej czgsSci osuwiska
wystepuja rogowce, margle, tupki i diatomity (rogowce i warstwy podrogowcowe) warstw
menilitowych, wieku oligocenskiego, w s$rodkowej czesci wystepuja tupki zielone
i piaskowce cienkolawicowe warstw hieroglifowych, wieku eocenskiego, natomiast

W potudniowej tupki ilaste czerwone 1 zielone tzw. tupki pstre, wieku eocenskiego.

Poza terenem osuwiska w poilnocnej czesci wystepuja piaskowce grubotawicowe

(piaskowce kliwskie) z wkiadkami tupkow, warstw menilitowych, wieku oligocenskiego.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie podioza skalnego
na gtebokosci: 23,2 m ppt, wyksztalconego w postaci warstw zwartego tupka, piaskowca
z przewarstwieniami rozsypliwego, tupka miejscami pstrego smugowanego piaskowcem.

Warstwy te zapadajg gtownie pod katem 28 - 47°, miejscami pod katem nawet 74°.

Utwory paleogenskie glebszego podioza przykryte sa zwietrzelinowymi osadami
czwartorzedowymi, wyksztatconymi w postaci zwietrzelin ,,in situ” (poza terenem osuwiska)
oraz deluwialnych i koluwialnych glin i rumoszy gliniastych. Na zboczach pokrywa
czwartorzedowa posiada zmienng migzszo$¢ uzalezniong gléwnie od kata nachylenia

zbocza.

Na zboczach stromych jest ona mniejsza i wykazuje tendencj¢ do zsuwania si¢
i tworzenia sptywow powierzchniowych warstw gruntu. Wg SMGP na omawianym terenie
wystepuja koluwialne ity, gliny, muilki, gliny z rumoszami skalnymi, gtazy 1 bloki (pakiety
osuni¢tego fliszu). Wg KDO utwory koluwialne stanowig gliny z rumoszem i nasypy.
W obrebie korpusu drogi utwory czwartorzedowe przykryte sa warstwa nasypow

utworzonych w trakcie budowy drogi.
Powyzej skarpy gltownej aktywnej czesSci osuwiska stwierdzono wystepowanie glin
pylastych, glin piaszczystych z domieszka rumoszu piaskowca oraz zwietrzelin gliniastych

tupka i piaskowca, bedacych produktem wietrzenia podtoza skalnego.



W wykonanych otworach badawczych w obrebie osuwiska stwierdzono wystepowanie
antropogenicznych nasypow niebudowlanych oraz koluwialnych glin pylastych, miejscami
na pograniczu pytu lub itu, glin pylastych z domieszka zwiru gliniastego, glin pylastych
Z domieszka humusu, miejscami na pograniczu itu, glin pylastych i glin pylastych zwi¢ztych
na pograniczu itu z domieszka humusu, pylu miejscami na pograniczu gliny pylaste]
z domieszka humusu, namutu gliniastego miejscami piaszczystego, z domieszka humusu, itu
1 warstwami torfu, zwiru gliniastego z domieszka otoczakow, piasku grubego, otoczakdéw
Z zwirem gliniastym, rumoszu gliniastego tupka i piaskowca, rumoszu piaskowca 1 tupka,
miejscami z tawicami rogowca 1 lupkami krzemionkowymi oraz pakietami lupka

I piaskowca.

Wsrdd rumoszy gliniastych wystepuja okruchy zwietrzatego piaskowca wielkosci do 5
- 10 cm oraz tupka, w ilosci 70 % tupka i1 piaskowca 20 - 60 %. Material wypelniajacy
stanowi glina piaszczysta, glina pylasta 1 piasek gliniasty. Wér6od rumoszy piaskowca
wystepuja okruchy wielkosci 2 - 10 cm, tupka wielkosci do 1 - 20 cm, z przewarstwieniami
tawicami piaskowca, rogowca i tupka krzemionkowego grubosci do 10 cm. Pakiet tupka

Z okruchami i1 tawicami piaskowca.

Na podstawie wykonanych wiercen migzszo$¢ koluwiéw wynosi od ok. 7,2 m

W rejonie drogi powiatowej, do ok. 23,2 m w Srodkowej czesci osuwiska.

Ruch mas ziemnych po zboczu wystgpuje na glebokosci stropu podioza skalnego,
W obrebie rumoszy gliniastych tupka oraz pakietow tupka i piaskowca. Powierzchnig
poslizgu jest tutaj powierzchnia stropu przewarstwien skaty tupkowej, na ktoérych gromadzi
si¢ warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne nawilgocenie gliniasto —

rumoszowych utworéw pokrywy zwietrzelinowej, utrate ich spdjnosci i ruch w dot zbocza.

Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostaly objete zardwno utwory
paleogenskie jak i1 przykrywajace je utwory czwartorzedowe: zboczowe i aluwialne. Jest to
osuwisko skalno — zwietrzelinowe, insekwentne. W rejonie niszczonego fragmentu drogi

migzszos$¢ koluwiow wynosi ok. 7,2 - 7,7 m. Jest to wigc osuwisko gtebokie.

Powierzchnie pos$lizgu naniesiono na przekrojach geologicznych. Przebieg najnizszej

z powierzchni mozna traktowac jako pewny, poniewaz okresla ona gleboko$¢ osuwiska.

Pozostate powierzchnie poslizgu stanowig interpretacje graficzng zwigzang

z morfologia terenu jak 1 wystepowaniem powierzchni poslizgu w rdzeniu wiertniczym.



5. WARUNKI WODNE

Wody powierzchniowe na obszarze osuwiska reprezentowane sa przez potok
Baryczka, bedacy lewobrzeznym doptywem rzeki San. Koryto potoku znajduje si¢ po
potudniowej stronie osuwiska. Potok ten w rejonie badan meandruje, tym samym miejscami

podcinajac czoto osuwiska.

W obrebie niszy osuwiska brak jest ciekow powierzchniowych. Ponizej skarpy
gléwnej osuwiska w miejscach bezodplywowych wystepuja miaki, a miejscami wysieki
i wyptywy.

Warunki hydrogeologiczne s3 $cisle zwigzane z budowa geologiczna. Wystepuja tutaj
dwa horyzonty wod gruntowych: gleboki paleogenski i ptytki czwartorzedowy.

Wody horyzontu paleogenskiego zawarte sa w szczelinach spekan piaskowcow
i tupkow fliszowych podtoza skalnego. Ilo$¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielko$ci
szczelin piaskowca kontaktujacych si¢ ze soba i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg
praktycznie bezwodne. Wody horyzontu tego wyptywaja na powierzchni¢ w miejscach

wychodni warstw tworzac wysieki 1 wyptywy.

Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego wystepuje w postaci
saczen w obrebie rumoszowo — gliniastych utwordw pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te
zasilane sg glownie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz wodami horyzontu
paleogenskiego wyplywajacymi z podioza skalnego. Ilos¢ 1 wydajnos¢ tych saczen jest
W bardzo duzym stopniu uzalezniona od pdr roku. W mokrych jego okresach zaro6wno ilo$¢
jak 1 wydajnos¢ saczen wielokrotnie si¢ zwigkszaja 1 wtedy wystepuja praktycznie w calym
profilu gruntowym czwartorzedowej pokrywy zwietrzelinowej. Wiekszo$¢ saczen grupuje
si¢ w przyspagowej partii zwietrzeliny, na styku tej warstwy z podtozem skalnym lub na
styku rumoszu i zwietrzeliny. Powoduja one bardzo czesto nadmierne nawilgocenie gliniasto
- rumoszowego gruntu i tym samym utrate jego spojnosci, i co za tym idzie — zsuwanie si¢
mas ziemnych po zboczach 1 powstanie osuwisk i1 splywow powierzchniowych warstw

gruntu.

6. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Rozwigzania projektowe zabezpieczenia terenu osuwiskowego polegaja na wykonaniu
na catej szerokos$ci obszaru osuwiskowego w granicach zakresu inwestycji 3 grup konstrukcji
oporowych. System zabezpieczen osuwiska w postaci 3 grup pali w korpusie drogi
zastabilizuje zbocze oraz usytuowany na zboczu korpus drogi. Dodatkowo w ramach

wykonywania dolnej palisady (grupa 1-3) zabezpieczajacej korpus drogi przewiduje sie
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wykonanie drenazu wglgbnego na zboczu powyzej korpusu drogi sprowadzajac wody
gruntowe systemem odwodniajagcym zamknietym i otwartym do wod potoku Baryczka.

W celu kontrolowania zbocza powyzej drogi przewidziano zalozenie inklinometréw.

Gdyby pomiary inklinometrami wykazaty ruchy masy ziemi zbocza powyzej korpusu
drogi nalezatoby rozwazy¢ w przysztosci wykonanie dodatkowych konstrukcji oporowych.
W ramach robot przewidziano réwniez uporzadkowanie systemu odwodnienia poprzez
wymiang¢ uszkodzonych i zdeformowanych prefabrykatow zelbetowych do umacniania dna
i skarp rowow. Skarpe koryta potoku ponizej jezdni zabezpieczono materacem siatkowo —

kamiennym.

7. ZABEZPIECZENIE SKARP KORONY DROGI
Zaprojektowano wykonanie przestrzennych konstrukcji oporowych w postaci palisady z pali
CFA 600 jako stabilizacja zbocza.

7.1. Konstrukcja oporowa w korpusie DP 2021 R w km od 9+332,50 do 9+372,50
Wykonanie konstrukcji oporowej (Grupa 1) skladajacej si¢ z pali zbrojonych
ksztattownikiem oraz oczepu zelbetowego zwienczajacego gltowice pali. Pale CFA o $rednicy
600 mm i dtugosci od 9 m w rozstawach co 1,6 m. Pale zbrojone dwuteownikiem stalowym
HEB 240. Gorng czes$¢ pali nalezy rozkué¢ i zwienczy¢ oczepem zelbetowym 0 wymiarach
w przekroju poprzecznym 1,5 x 1,0 m, dtugosci 40 m.
Oczepy wykona¢ ze stali zbrojeniowej klasy C np. BSt500S 1 betonu klasy C25/30.
Pale wykona¢ ze stali konstrukcyjna HEB 240 klasy S355 i betonu klasy C25/30

Catkowita ilo$¢ pali wynosi 25 szt.

7.2. Konstrukcja oporowa w korpusie DP 2021 R w km od 9+371,35 do 9+421,35
Wykonanie konstrukcji oporowej (Grupa 2) sktadajacej si¢ z pali zbrojonych
ksztattownikiem oraz oczepu zelbetowego zwienczajacego gtowice pali. Pale CFA o $rednicy
600 mm i dtugosci od 9 m w rozstawach co 1,6 m. Pale zbrojone dwuteownikiem stalowym
HEB 240. Gorna cze$¢ pali nalezy rozku¢ i zwienczy¢ oczepem zelbetowym o wymiarach
w przekroju poprzecznym 0,8 x 1,0 m, dtugosci 50 m.
Oczepy wykona¢ ze stali zbrojeniowej klasy C np. BSt500S 1 betonu klasy C25/30.
Pale wykona¢ ze stali konstrukcyjna HEB 240 klasy S355 i1 betonu klasy C25/30

Catkowita ilo$¢ pali wynosi 31 szt.

7.3. Konstrukcja oporowa w korpusie DP 2021 R w km od 9+205,25 do 9+330,25
Wykonanie konstrukcji oporowej (Grupa 3) sktadajgcej si¢ z pali zbrojonych

ksztattownikiem oraz oczepu zelbetowego zwienczajacego gtowice pali. Pale CFA o $rednicy
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600 mm i dtugosci od 9 m w rozstawach co 1,6 m. Pale zbrojone dwuteownikiem stalowym
HEB 240. Gorng cz¢$¢ pali nalezy rozku¢ i zwienczy¢ oczepem zelbetowym o wymiarach
w przekroju poprzecznym 0,8 x 1,0 m, dtugosci 125 m.
Oczepy wykona¢ ze stali zbrojeniowej klasy C np. BSt500S 1 betonu klasy C25/30.
Pale wykonac¢ ze stali konstrukcyjna HEB 240 klasy S355 i betonu klasy C25/30

Catkowita ilo$¢ pali wynosi 80 szt.

7.4. Odwodnienie terenu osuwiskowego

Inwestycja zaktada odtworzenie istniejgcego odwodnienia powierzchniowego poprzez
nadanie odpowiednich spadkow poprzecznych i1 podtuznych drogi powiatowe] oraz
odprowadzenie wodd opadowych lub roztopowych poprzez istniejace prefabrykowane
zelbetowe elementy do umocnienia dna do istniejacego rowu przydroznego co pokazano
W czgsci rysunkowej. Z uwagi na uszkodzenia elementéw zaktada si¢ wymiang
prefabrykowanych zelbetowych utozonych na dnie rowu.

Zaprojektowano wykonanie w dnie rowu sSciecku z elementow Zelbetowych
prefabrykowanych do umacniania dna o wymiarach 15x50x60 cm i ptytek chodnikowych
0 wymiarach 50x50x7 cm na skarpach rowu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Skarpe powyzej drogi nalezy dodatkowo odwodni¢ drenaze wglgbnym 1 sprowadzié
do wod potoku Baryczka. Drenaz w potowie obszaru osuwiskowego zaprojektowano na catej
szerokos$ci osuwiska na dwoch poziomach o srednicy @100 1 150 mm. Powyzej zabudowy

zaprojektowano drenaz o @100mm.

7.5. Elementy prefabrykowane odwodnienia

Zaprojektowano zgodnie z dokumentacja projektowa w $ladzie istniejacego
przydroznego rowu zabezpieczenie z elementow betonowych o wymiarach 15x50x60 cm
utozonych na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm i podbudowie z betonu gr.15cm oraz
ptytek chodnikowych 0 wymiarach 50x50x7 cm utozonych na tawie fundamentowej gr. 10

cm.

7.6. Odtworzenie konstrukcji korpusu drogowego
W ramach zabezpieczenia osuwiska projektuje si¢ odbudowy konstrukcji jezdni wraz
Z dostosowaniem przechylek poprzecznych i niwelety jezdni.
Przewiduje si¢ wykonanie nastepujgcych robot w ramach odbudowy drogi poprzez
wykonanie:
— warstwy scieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej o grubosci warstwy po

uwalowaniu 4 cm, AC 11 S;



— warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-bitumicznej o grubosci warstwy po
uwalowaniu 5 cm, AC 16 W;

— warstwa podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 —
20cm;

— warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 —
20cm;

— warstwa kruszywa naturalnego zageszczona mechanicznie —10cm

— poboczy utwardzonych z thucznia kamiennego o szerokos$ci min 1,0m, z zamknigciem

powierzchniowym wysiewka kamienng gr 10 cm.

7.7. Wykopy
Po wytyczeniu trasy wykopu przez geodete, wykona¢ wykop sktadajac urobek na

oktad. Odtozony materiat stanowi cze$¢ zasypu i nie bedzie wywozony poza teren inwestycji.

7.8. Urzadzenia obce (nie dotyczy, Zamawiajacy odstapil od budowy kanalu
technologicznego)

8. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie wykonanej dokumentacji geologiczno — inzynierskiej ustalono zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Transportu , Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.) przedmiotowa inwestycji zalicza si¢ do

trzeciej kategorii geotechnicznej.

9. WPLYW NA SRODOWISKO

Projektowane prace nie majag wplywu na funkcjonowanie ekosystemu, nie naleza do
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko. Nie przewiduje si¢ masowej
wycinki drzew, zmniejszenia powierzchni tgk 1 upraw. Projektowane prace porzadkuja sptyw
wod powierzchniowych bez zmian ich iloSci 1 naturalnych odbiornikéw. Elementy
nowoprojektowane wykonane beda z materialow nieszkodliwych, posiadajacych odpowiednie

atesty dopuszczajace do ich stosowania.
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B. CZESC RYSUNKOWA

. RYS.NR 1. ORIENTACJA, SKALA 1:20 000........ccceevvvirrnirrnnnns
. RYS.NR 2. PLAN SYTUACYJINY, SKALA 1:500........cccceevrrnne
.RYS. NR 3 PRZEKROJ NORMALANY, SKALA 1:50..................
.RYS. NR 4.1-4.3 PRZEKROJ POPRZECZNY, SKALA 1:100.......
.RYS. NR 5 PROFIL PODLUZNY, SKALA 1:100/1000 .................

.RYS. NR 6.1-6.3 RYSUNEK PALA, SKALA 1:50, SKALA 1:200

. RYS. NR 7.1-7.3 RYSUNEK ZBROJENIA OCZEPU, SKALA 1:50, .....ccccvviiiiiiiiiiiiiiici e,
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2. RYS.NR 2. PLAN SYTUACYJNY, SKALA 1:500
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3. RYS. NR 3 PRZEKROJ NORMALANY, SKALA 1:50
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4. RYS. NR 4.1-4.3 PRZEKROJ POPRZECZNY, SKALA 1:100
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5. RYS. NR 5 PROFIL PODLUZNY, SKALA 1:100/1000
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6. RYS.NR 6.1-6.3 RYSUNEK PALA, SKALA 1:50, SKALA 1:200
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7. RYS.NR 7.1-7.3 RYSUNEK ZBROJENIA OCZEPU, SKALA 1:50,
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