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Zatacznik nr la

Opis przedmiotu zamodwienia

Dotyczy: ,Opracowanie koncepcji nowatorskiego projektu w obszarze badania
przestrzeni kosmicznej, wraz z oceng jej wykonalnosci”.

1. Celi przedmiot zaméwienia

Celem jest opracowanie ogdlnej koncepcji realizacji przysztego projektu w postaci
instrumentu badawczego lub misji badawczo-naukowej w obszarze badania przestrzeni
kosmicznej wraz z oceng jej wykonalnosci. Propozycje koncepcji powinny dotyczyc takich
zagadnien jak np.: astronomia obserwacyjna w celu poszerzenia wiedzy o Wszechs$wiecie
(we wszystkich pasmach poza UV), badanie ciat niebieskich (Stonce, asteroidy), eksploracja
bliskich planet (Mars, Wenus).

Projekt powinien przyczyni¢ sie do rozwoju polskich kompetencji oraz do budowania
dtugoterminowej wspotpracy miedzy osrodkami naukowymi i przemystem w Polsce.
W rezultacie umozliwi wzrost know-how polskich podmiotéow, a takze przyczyni sie
do podniesienia innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskich podmiotow na arenie
miedzynarodowe;j.

Zamdwienie bedzie dotyczyto opracowania koncepcji projektu cywilnego, ktéry zaktada
wyniesienie uktadow, modutdw, urzadzen lub instrumentéw w przestrzen kosmiczna.

Przedmiotem zamowienia jest opis koncepcji i analiza wykonalnosci, przedstawiona
w postaci dokumentacji elementéw fazy O/A planowania misji kosmicznej, zgodnie
ze standardem ECSS-M-ST-10C. Zamowienie jest otwarte zaréwno na koncepcje
projektow przewidzianych do realizacji w wiekszosci na terenie Polski, jak rowniez
na projekty zaktadajgce dostarczenie zasadniczych modutdw, urzadzen lub instrumentéw
przez podmioty polskie do misji zagranicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do:

1) okreslenia znaczenia (naukowego i technologicznego), funkcjonalnosci oraz
parametrow technicznych urzadzenia lub instrumentu przeznaczonego do wyniesienia
W przestrzen kosmiczng,

2) okreslenia zapotrzebowania na wyniki badan misji oraz potencjatu do naukowego lub
komercyjnego wykorzystania technologii lub danych,

3) okreslenia i analizy mozliwych rozwigzan technologicznych niezbednych
do wytworzenia urzadzenia lub instrumentu o pozadanych parametrach, wraz
z ich czesciami sktadowymi i mozliwymi trybami pracy,

4) okreslenia architektury systemu, zapewniajgcej odpowiednie parametry pracy
dla urzadzenia lub instrumentu,

5) wskazania mozliwych partneréw miedzynarodowych, okreslenia potencjatu rozwijania
wspotpracy miedzynarodowej w trakcie prac projektowych oraz na etapie
zagospodarowania efektow dziatania urzadzenia lub instrumentu (np. komercjalizacji),

Siedziba gtéwna Agencji |ul. Trzy Lipy 3 (Budynek C), 80-172 Gdansk | tel. +48 58 500 87 60 | e-mail: sekretariat@polsa.gov.pl
Oddziat w Warszawie | ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa | tel. +48 22 380 15 50 | e-mail: sekretariat.warszawa@polsa.gov.pl
Oddziat w Rzeszowie | ul. Warszawska 18, 35-205 Rzeszéw | tel. +48 516222 695 | e-mail: michal.pilecki@polsa.gov.pl



P

LS A

Polska Agencja
Kosmiczna

6) okreslenia mozliwosci szerokiego zaangazowania polskiego przemystu w proces
wytworzenia komponentdw i ich integradji,

7) opracowania wstepnego planu realizacji projektu kosmicznego i jego kosztorysu,

8) okreslenia z uzasadnieniem wyboru podmiotéw prowadzacych dziatalnosé
gospodarcza na terenie RP, ktére mogtyby zostaé wiaczone w proces tworzenia
misji/produktu.

2. Wymagane dokumenty

W kazdym z obszardw, koncepcja projektu powinna by¢ opisana za pomocg kompletu
dokumentacji:

1) Streszczenie koncepcji misji w jezyku polskim i angielskim — maksymalnie 250 stéw

2) Wymagania misji i analiza potrzeb

Dokument powinien opisywac¢ wymagania i warunki zwigzane z realizacja misji lub
projektu i jego gtdowne zatozenia, w tym niezbedne wymagania techniczne dotyczace
sprzetu oraz uzytych komponentéw, podsystemow i systemow oraz ich funkcjonalnosci
i niezawodnosci.

Dokument powinien definiowad oczekiwania odbiorcow w stosunku do projektu lub
rozwigzania, ktére ma by¢ tworzone, rozwijane lub modyfikowane. Wymagania wysokiej
jakosci powinny by¢é udokumentowane, a takze wykonalne, mierzalne, testowalne,
identyfikowalne. Powinny tez pomdc w procesie projektowania systemu oraz
zidentyfikowad mozliwosci komercjalizacji rozwigzania.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentéw Mission Requirements Document oraz User
Requirements and Needs Analysis zgodnie z rekomendacjami ECSS)

3) Koncepcja misji

Koncepcja operacji misji (z j. ang. Concept of Operations - ConOps) to opis sposobu
dziatania systemu w poszczegdlnych fazach misji lub realizowanego projektu w celu
spetnienia oczekiwan wszystkich interesariuszy. Koncepcja operacji moze obejmowacd
wiele aspektdw operacji, takich jak o$ czasu, strategia komunikacji, rézne scenariusze
operacyjne itp.

Oczekuje sie, ze dokument bedzie zorientowany na odbiorce i bedzie opisywat
charakterystyke systemoéw dla proponowanych aktywnosci z perspektywy docelowego
realizatora misji. ConOps powinien takze opisywac w sposdb ogdlny i wstepny organizacje
docelowego realizatora misji, cele misji z punktu widzenia zintegrowanych systemdw
i stuzy¢ do komunikowania interesariuszom ogdlnych ilosciowych i jakosciowych cech
systemu.
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(punkt obejmuje wstepne zatozenia do dokumentdéw Mission Concept of Operations oraz
System Operations Concept zgodnie z rekomendacjami ECSS)

4) Analiza misji

Raport powinien zawiera¢ m. in. opis pierwszej fazy projektowania nowej misji kosmiczne;j,
badanie i analize jej wykonalnosci i powodzenia, okreslanie optymalnych punktéw
odniesienia w celu maksymalizacji korzysci naukowych lub biznesowych, ustalanie celéw
danej misji lub projektu i propozycji ewentualnych nowych $ciezek dochodzenia do ich
realizacji, zapewnianie alternatyw odzyskiwania lub rozszerzania misji kosmicznych, czy
tez koncepcje uzytkowania i fazy realizacji zadan w warunkach operacyjnych w przestrzeni
kosmicznej przez skonstruowane urzadzenia lub system satelitarny.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentu Mission Analysis Report zgodnie
z rekomendacjami ECSS)

5) Analiza systemowa i analiza funkcjonalna

Oczekuje sie, ze raport bedzie m. in. uzasadniat dobdr okreslonych koncepcji, projektéw
i rozwigzan systemowych, uzasadniat wybdr potencjalnych dostawcdow i decyzji o zakupie
zewnetrznym lub produkcji wtasnej wewnatrz organizacji.

Ponadto, powinien zbadad alternatywne technologie w celu spetnienia wymagan
funkcjonalnych i projektowych; analizowac Sciezki krytyczne projektu i proponowacd
alternatywy; czy tez okreslac¢ standardowe komponenty, techniki, ustugi i urzadzenia, ktére
zmniejszajg koszty cyklu zycia systemu.

Analiza funkcjonalna to odgdrny proces przektadania wymagan na poziomie systemu
na szczegotowe kryteria projektowania funkcjonalnego i wydajnosciowego. Wynikiem
procesu jest zdefiniowana architektura funkcjonalna z przydzielonymi wymaganiami
systemowymi, ktére mozna przesledzi¢c dla kazdej funkcji systemu. Na potrzeby
przedmiotowego zamdwienia oczekuje sie jedynie analizy funkcjonalnosci.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy opracowania architektury systemu, ktoéra
ma za zadanie wykonac¢ misje opisang w dokumencie wymienionym w pkt 2, podpunkt
2) — ,Wymagania misji i analiza potrzeb”. Architektura powinna przedstawiad
podstawowag organizacje systemu, jego gtdwne komponenty i ich zaleznosci od siebie, jak
i od Srodowiska zewnetrznego. Wykonawca moze wybra¢ dowolny sposdb opisu
architektury, jednakze preferowanym rozwigzaniem jest wykonanie architektury systemu
W sposdb graficzny.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentdw System Analysis and Trade-off Report, System
Functional Analysis oraz System Architecture zgodnie z rekomendacjami ECSS)
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Wymaga sie, aby opracowanie byto wykonane z uwzglednieniem rekomendowanych
przez Europejska Agencje Kosmiczna standardéw ECSS (European Cooperation for Space
Standarisation) w zakresie stosownym do potrzeb zwigzanych z realizacja Zamdwienia,
w tym m.in.:

e ECSS-M-ST-10C ,Project planning and implementation”,

e ECSS-M-ST-10-01C ,Space project management: Organization and Conduct
of Reviews”,

e ECSS-M-ST-60C ,Space project management: Cost and Schedule Management”,

e ECSS-M-ST-80C ,Risk management”,

e ECSS-E-ST-10C ,Space engineering: System engineering general requirements”.

Lista jest niepetna i przyktadowa. Opisy tych standarddéw sg dostepne na stronie
internetowej ECSS (European Cooperation for Space Standarisation): https://ecss.nl .

3. Termin realizacji zamdwienia

Zamowienie powinno by¢ zrealizowane w ciggu 10 tygodni od dnia podpisania umowy,
jednak nie pdzniej niz do dnia 30 listopada 2022 r.

4. Pozostate, wymagane przez Zamawiajacego warunki niezbedne do realizacji
przedmiotu zamdwienia

Koszt niewypowiadalnej przez pierwsze 20 lat obowiazywania, bezterminowe;j
i niewytacznej licencji na wykorzystanie analizy/studium przez Zamawiajagcego nie moze
przekroczy¢ kwoty 10 tys. PLN brutto.

5. Dostawa

Opracowanie powinno zosta¢ dostarczone do OT WAW Polskiej Agencji Kosmicznej
(adres: ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa) w jednym egzemplarzu w formie wydruku oraz
w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym, w j. polskim; wraz ze streszczeniem
w j. polskim i angielskim.
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Zatacznik nr 1b
Opis przedmiotu zamodwienia

Dotyczy ,,Opracowanie koncepcji nowatorskiego projektu technologicznego w obszarze
deorbitacji, wraz z ocena jej wykonalnosci”.

1. Celi przedmiot zaméwienia

Celem jest opracowanie o0gdlnej koncepcji realizacji przysztego projektu
technologicznego/misji technologicznej w obszarze deorbitacji, wraz z oceng jej
wykonalnosci w przestrzeni kosmicznej, wykorzystujacych najnowsze rozwigzania i trendy
technologiczne.

Projekt powinien przyczyni¢ sie do rozwoju polskich kompetencji oraz do budowania
dtugoterminowej wspotpracy miedzy osrodkami naukowymi i przemystem w Polsce.
W rezultacie umozliwi wzrost know-how polskich podmiotéow, a takze przyczyni sie
do podniesienia innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskich podmiotow na arenie
miedzynarodowe;j.

Zamdwienie bedzie dotyczyto opracowania koncepcji projektu cywilnego, ktéry zaktada
wyniesienie uktadow, modutdéw, urzadzen lub instrumentéw w przestrzen kosmiczna.

Przedmiotem zamodwienia jest opis koncepcji i analiza wykonalnosci, przedstawiona
w postaci dokumentacji elementéw fazy O/A planowania misji kosmicznej, zgodnie
ze standardem ECSS-M-ST-10C. Zamowienie jest otwarte zardwno na koncepcje
projektéw przewidzianych do realizacji w wigkszosci na terenie Polski, jak réwniez
na projekty zaktadajgce dostarczenie zasadniczych modutéw, urzadzen lub instrumentéw
przez podmioty polskie do misji zagranicznych.

Wykonaweca jest zobowigzany do:

1) okreslenia znaczenia (naukowego i technologicznego), funkcjonalnosci oraz
parametrow technicznych urzadzenia lub instrumentu przeznaczonego do wyniesienia
w przestrzen kosmicznag,

2) okreslenia zapotrzebowania na wyniki badan misji oraz potencjatu do naukowego lub
komercyjnego wykorzystania technologii lub danych,

3) okreslenia i analizy mozliwych rozwigzan technologicznych niezbednych
do wytworzenia urzadzenia lub instrumentu o pozadanych parametrach, wraz
z ich czesciami sktadowymi i mozliwymi trybami pracy,

4) okreslenia architektury systemu, zapewniajgcej odpowiednie parametry pracy
dla urzadzenia lub instrumentu,
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5) wskazania mozliwych partneréw miedzynarodowych, okreslenia potencjatu rozwijania
wspotpracy miedzynarodowej w trakcie prac projektowych oraz na etapie
zagospodarowania efektow dziatania urzadzenia lub instrumentu (np. komercjalizacji),

6) okredlenia mozliwosci szerokiego zaangazowania polskiego przemystu w proces
wytworzenia komponentdw i ich integracji,

7) opracowania wstepnego planu realizacji projektu kosmicznego i jego kosztorysu,

8) okreslenia z uzasadnieniem wyboru podmiotdow prowadzacych dziatalnos$é
gospodarczg na terenie RP, ktére mogtyby zostaé¢ witaczone w proces tworzenia
misji/produktu.

2. Wymagane dokumenty

W kazdym z obszardw, koncepcja projektu powinna by¢ opisana za pomocg kompletu
dokumentacji:

1) Streszczenie koncepcji misji w jezyku polskim i angielskim — maksymalnie 250 stéw

2) Wymagania misji i analiza potrzeb

Dokument powinien opisywac¢ wymagania i warunki zwigzane z realizacja misji lub
projektu i jego gtdwne zatozenia, w tym niezbedne wymagania techniczne dotyczace
sprzetu oraz uzytych komponentéw, podsystemow i systemow oraz ich funkcjonalnosci
i niezawodnosci.

Dokument powinien definiowaé oczekiwania odbiorcow w stosunku do projektu lub
rozwigzania, ktére ma byc¢ tworzone, rozwijane lub modyfikowane. Wymagania wysokiej
jakosci powinny by¢ udokumentowane, a takze wykonalne, mierzalne, testowalne,
identyfikowalne. Powinny tez pomdc w procesie projektowania systemu oraz
zidentyfikowac mozliwosci komercjalizacji rozwigzania.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentéw Mission Requirements Document oraz User
Requirements and Needs Analysis zgodnie z rekomendacjami ECSS)

3) Koncepcja misji

Koncepcja operacji misji (z j. ang. Concept of Operations - ConOps) to opis sposobu
dziatania systemu w poszczegdlnych fazach misji lub realizowanego projektu w celu
spetnienia oczekiwan wszystkich interesariuszy. Koncepcja operacji moze obejmowad
wiele aspektow operacji, takich jak o$ czasu, strategia komunikacji, r6zne scenariusze
operacyjne itp.

Oczekuje sie, ze dokument bedzie zorientowany na odbiorce i bedzie opisywat
charakterystyke systemodw dla proponowanych aktywnosci z perspektywy docelowego
realizatora misji. ConOps powinien takze opisywac w sposdb ogdlny i wstepny organizacje
docelowego realizatora misji, cele misji z punktu widzenia zintegrowanych systemoéw
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i stuzy¢ do komunikowania interesariuszom ogdlnych ilosciowych ijakosciowych cech
systemu.

(punkt obejmuje wstepne zatozenia do dokumentéw Mission Concept of Operations oraz
System Operations Concept zgodnie z rekomendacjami ECSS)

4) Analiza misji

Raport powinien zawiera¢ m. in. opis pierwszej fazy projektowania nowej misji kosmicznej,
badanie i analize jej wykonalnosci i powodzenia, okreslanie optymalnych punktéw
odniesienia w celu maksymalizacji korzysci naukowych lub biznesowych, ustalanie celow
danej misji lub projektu i propozycji ewentualnych nowych $ciezek dochodzenia do ich
realizacji, zapewnianie alternatyw odzyskiwania lub rozszerzania misji kosmicznych, czy
tez koncepcje uzytkowania i fazy realizacji zadan w warunkach operacyjnych w przestrzeni
kosmicznej przez skonstruowane urzadzenia lub system satelitarny.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentu Mission Analysis Report zgodnie
z rekomendacjami ECSS)

5) Analiza systemowa i analiza funkcjonalna

Oczekuje sie, ze raport bedzie m. in. uzasadniat dobdr okreslonych koncepcji, projektéw
i rozwigzan systemowych, uzasadniat wybdr potencjalnych dostawcdw i decyzji o zakupie
zewnetrznym lub produkcji wtasnej wewnatrz organizacji.

Ponadto, powinien zbadac¢ alternatywne technologie w celu spetnienia wymagan
funkcjonalnych i projektowych; analizowad sciezki krytyczne projektu i proponowac
alternatywy; czy tez okreslaé standardowe komponenty, techniki, ustugi i urzadzenia, ktére
zmniejszajg koszty cyklu zycia systemu.

Analiza funkcjonalna to odgdrny proces przektadania wymagan na poziomie systemu
na szczegdtowe kryteria projektowania funkcjonalnego i wydajnosciowego. Wynikiem
procesu jest zdefiniowana architektura funkcjonalna z przydzielonymi wymaganiami
systemowymi, ktére mozna przesledzi¢ dla kazdej funkcji systemu. Na potrzeby
przedmiotowego zamodwienia oczekuje sie jedynie analizy funkcjonalnosci.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy opracowania architektury systemu, ktoéra
ma za zadanie wykonac¢ misje opisang w dokumencie wymienionym w pkt 2, podpunkt
2) - ,\Wymagania misji i analiza potrzeb”. Architektura powinna przedstawiad
podstawowa organizacje systemu, jego gtdwne komponenty i ich zaleznosci od siebie, jak
i od S$rodowiska zewnetrznego. Wykonawca moze wybra¢ dowolny sposdb opisu
architektury, jednakze preferowanym rozwigzaniem jest wykonanie architektury systemu
W sposob graficzny.
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(punkt obejmuje zatozenia do dokumentéw System Analysis and Trade-off Report, System
Functional Analysis oraz System Architecture zgodnie z rekomendacjami ECSS)

Wymaga sie, aby opracowanie byto wykonane z uwzglednieniem rekomendowanych
przez Europejska Agencje Kosmiczna standardéw ECSS (European Cooperation for Space
Standarisation) w zakresie stosownym do potrzeb zwigzanych z realizacjag Zamdwienia,
w tym m.in.:

e ECSS-M-ST-10C ,Project planning and implementation”,

e ECSS-M-ST-10-01C ,Space project management: Organization and Conduct
of Reviews”,

e ECSS-M-ST-60C ,Space project management: Cost and Schedule Management”,

e ECSS-M-ST-80C ,Risk management”,

e ECSS-E-ST-10C ,Space engineering: System engineering general requirements”.

Lista jest niepetna i przyktadowa. Opisy tych standardow sg dostepne na stronie
internetowej ECSS (European Cooperation for Space Standarisation): https://ecss.nl .

3. Termin realizacji zamdéwienia

Zamowienie powinno byc zrealizowane w ciagu 10 tygodni od dnia podpisania umowy,
jednak nie pdzniej niz do dnia 30 listopada 2022 .

4. Pozostate, wymagane przez Zamawiajgcego warunki niezbedne do realizacji
przedmiotu zamdwienia

Koszt niewypowiadalnej przez pierwsze 20 lat obowigzywania, bezterminowej
i niewytacznej licencji na wykorzystanie analizy/studium przez Zamawiajacego nie moze
przekroczy¢ kwoty 10 tys. PLN brutto.

5. Dostawa

Opracowanie powinno zosta¢ dostarczone do OT WAW Polskiej Agencji Kosmicznej
(adres: ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa) w jednym egzemplarzu w formie wydruku oraz
w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym, w j. polskim; wraz ze streszczeniem
w j. polskim i angielskim.
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Zatacznik nr 1c

Opis przedmiotu zamodwienia

Dotyczy ,,Opracowanie koncepcji nowatorskiego projektu technologicznego w obszarze
operacji na orbicie, wraz z oceng jej wykonalnosci”.

1. Celi przedmiot zaméwienia

Celem jest opracowanie ogdlnej koncepcji realizacji przysztego projektu
technologicznego/misji technologicznej w przestrzeni kosmicznej w obszarze operacji
na orbicie, wraz z oceng jej wykonalnosci. Propozycje koncepcji powinny zaktadad
wykonanie bezdotykowej i nie mechanicznej operacji (np. pomiaru, zobrazowania,
nawigzania tacznosci) przez jeden obiekt w przestrzeni kosmicznej wzgledem drugiego
obiektu w przestrzeni kosmicznej, w sposéb autonomiczny, z wykorzystaniem
najnowszych rozwigzan technologicznych, iz uzasadnionym nowym zastosowaniem
komercyjnym.

Projekt powinien przyczyni¢ sie do rozwoju polskich kompetencji oraz do budowania
dtugoterminowej wspotpracy miedzy osrodkami naukowymi i przemystem w Polsce.
W rezultacie umozliwi wzrost know-how polskich podmiotéow, a takze przyczyni sie
do podniesienia innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskich podmiotow na arenie
miedzynarodowe;j.

Zamdwienie bedzie dotyczyto opracowania koncepcji projektu cywilnego, ktéry zaktada
wyniesienie uktadow, modutdéw, urzadzen lub instrumentéw w przestrzen kosmiczna.

Przedmiotem zamowienia jest opis koncepcji i analiza wykonalnosci, przedstawiona
w postaci dokumentacji elementéw fazy O/A planowania misji kosmicznej, zgodnie
ze standardem ECSS-M-ST-10C. Zamowienie jest otwarte zarédwno na koncepcje
projektow przewidzianych do realizacji w wiekszosci na terenie Polski, jak réwniez
na projekty zaktadajgce dostarczenie zasadniczych modutdw, urzadzen lub instrumentéw
przez podmioty polskie do misji zagranicznych.

Wykonaweca jest zobowigzany do:

1) okreslenia znaczenia (naukowego i technologicznego), funkcjonalnosci oraz
parametrow technicznych urzadzenia lub instrumentu przeznaczonego do wyniesienia
W przestrzen kosmiczng,

2) okreslenia zapotrzebowania na wyniki badan misji oraz potencjatu do naukowego lub
komercyjnego wykorzystania technologii lub danych,

3) okreslenia i analizy mozliwych rozwigzan technologicznych niezbednych
do wytworzenia urzadzenia lub instrumentu o pozgdanych parametrach, wraz
z ich czesciami sktadowymi i mozliwymi trybami pracy,

4) okreslenia architektury systemu, zapewniajgcej odpowiednie parametry pracy
dla urzadzenia lub instrumentu,
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5) wskazania mozliwych partneréw miedzynarodowych, okreslenia potencjatu rozwijania
wspotpracy miedzynarodowej w trakcie prac projektowych oraz na etapie
zagospodarowania efektow dziatania urzadzenia lub instrumentu (np. komercjalizacji),

6) okredlenia mozliwosci szerokiego zaangazowania polskiego przemystu w proces
wytworzenia komponentdw i ich integracji,

7) opracowania wstepnego planu realizacji projektu kosmicznego i jego kosztorysu,

8) okreslenia z uzasadnieniem wyboru podmiotdow prowadzacych dziatalnos$d
gospodarczg na terenie RP, ktére mogtyby zostaé¢ witaczone w proces tworzenia
misji/produktu.

2. Wymagane dokumenty

W kazdym z obszardw, koncepcja projektu powinna by¢ opisana za pomocg kompletu
dokumentacji:

1) Streszczenie koncepcji misji w jezyku polskim i angielskim — maksymalnie 250 stéw

2) Wymagania misji i analiza potrzeb

Dokument powinien opisywac¢ wymagania i warunki zwigzane z realizacja misji lub
projektu i jego gtdwne zatozenia, w tym niezbedne wymagania techniczne dotyczace
sprzetu oraz uzytych komponentéw, podsystemdw i systemow oraz ich funkcjonalnosci
i niezawodnosci.

Dokument powinien definiowaé oczekiwania odbiorcow w stosunku do projektu lub
rozwigzania, ktére ma byc¢ tworzone, rozwijane lub modyfikowane. Wymagania wysokiej
jakosci powinny by¢ udokumentowane, a takze wykonalne, mierzalne, testowalne,
identyfikowalne. Powinny tez pomdc w procesie projektowania systemu oraz
zidentyfikowac mozliwosci komercjalizacji rozwigzania.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentéw Mission Requirements Document oraz User
Requirements and Needs Analysis zgodnie z rekomendacjami ECSS)

3) Koncepcja misji

Koncepcja operacji misji (z j. ang. Concept of Operations - ConOps) to opis sposobu
dziatania systemu w poszczegdlnych fazach misji lub realizowanego projektu w celu
spetnienia oczekiwan wszystkich interesariuszy. Koncepcja operacji moze obejmowad
wiele aspektow operacji, takich jak o$ czasu, strategia komunikacji, rézne scenariusze
operacyjne itp.

Oczekuje sie, ze dokument bedzie zorientowany na odbiorce i bedzie opisywat
charakterystyke systemodw dla proponowanych aktywnosci z perspektywy docelowego
realizatora misji. ConOps powinien takze opisywacd w sposdb ogdlny i wstepny organizacje
docelowego realizatora misji, cele misji z punktu widzenia zintegrowanych systemoéw
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i stuzy¢ do komunikowania interesariuszom ogdlnych ilosciowych ijakosciowych cech
systemu.

(punkt obejmuje wstepne zatozenia do dokumentéw Mission Concept of Operations oraz
System Operations Concept zgodnie z rekomendacjami ECSS)

4) Analiza misji

Raport powinien zawieraé¢ m. in. opis pierwszej fazy projektowania nowej misji kosmicznej,
badanie i analize jej wykonalnosci i powodzenia, okreslanie optymalnych punktéw
odniesienia w celu maksymalizacji korzysci naukowych lub biznesowych, ustalanie celéw
danej misji lub projektu i propozycji ewentualnych nowych $ciezek dochodzenia do ich
realizacji, zapewnianie alternatyw odzyskiwania lub rozszerzania misji kosmicznych, czy
tez koncepcje uzytkowania i fazy realizacji zadan w warunkach operacyjnych w przestrzeni
kosmicznej przez skonstruowane urzadzenia lub system satelitarny.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentu Mission Analysis Report zgodnie
z rekomendacjami ECSS)

5) Analiza systemowa i analiza funkcjonalna

Oczekuje sie, ze raport bedzie m. in. uzasadniat dobdr okreslonych koncepcji, projektow
i rozwigzan systemowych, uzasadniat wybdr potencjalnych dostawcdw i decyzji o zakupie
zewnetrznym lub produkcji wtasnej wewnatrz organizacji.

Ponadto, powinien zbadac¢ alternatywne technologie w celu spetnienia wymagan
funkcjonalnych i projektowych; analizowacd S$ciezki krytyczne projektu i proponowac
alternatywy; czy tez okreslaé standardowe komponenty, techniki, ustugi i urzadzenia, ktére
zmniejszajg koszty cyklu zycia systemu.

Analiza funkcjonalna to odgdrny proces przektadania wymagan na poziomie systemu
na szczegdtowe kryteria projektowania funkcjonalnego i wydajnosciowego. Wynikiem
procesu jest zdefiniowana architektura funkcjonalna z przydzielonymi wymaganiami
systemowymi, ktére mozna przesledzi¢ dla kazdej funkcji systemu. Na potrzeby
przedmiotowego zamdwienia oczekuje sie jedynie analizy funkcjonalnosci.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy opracowania architektury systemu, ktoéra
ma za zadanie wykonac¢ misje opisang w dokumencie wymienionym w pkt 2, podpunkt
2) - ,\Wymagania misji i analiza potrzeb”. Architektura powinna przedstawiad
podstawowa organizacje systemu, jego gtdwne komponenty i ich zaleznosci od siebie, jak
i od $rodowiska zewnetrznego. Wykonawca moze wybra¢ dowolny sposdéb opisu
architektury, jednakze preferowanym rozwigzaniem jest wykonanie architektury systemu
W sposob graficzny.
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(punkt obejmuje zatozenia do dokumentéw System Analysis and Trade-off Report, System
Functional Analysis oraz System Architecture zgodnie z rekomendacjami ECSS)

Wymaga sie, aby opracowanie byto wykonane z uwzglednieniem rekomendowanych
przez Europejska Agencje Kosmiczna standardéw ECSS (European Cooperation for Space
Standarisation) w zakresie stosownym do potrzeb zwigzanych z realizacja Zamdwienia,
w tym m.in.:

e ECSS-M-ST-10C ,Project planning and implementation”,

e ECSS-M-ST-10-01C ,Space project management: Organization and Conduct
of Reviews”,

e ECSS-M-ST-60C ,Space project management: Cost and Schedule Management”,

e ECSS-M-ST-80C ,Risk management”,

e ECSS-E-ST-10C ,Space engineering: System engineering general requirements”.

Lista jest niepetna i przyktadowa. Opisy tych standardow sg dostepne na stronie
internetowej ECSS (European Cooperation for Space Standarisation): https://ecss.nl .

3. Termin realizacji zamdéwienia

Zamowienie powinno byc¢ zrealizowane w ciggu 10 tygodni od dnia podpisania umowy,
jednak nie pdzniej niz do dnia 30 listopada 2022 .

4. Pozostate, wymagane przez Zamawiajacego warunki niezbedne do realizacji
przedmiotu zamdwienia

Koszt niewypowiadalnej przez pierwsze 20 lat obowigzywania, bezterminowe;j
i niewytacznej licencji na wykorzystanie analizy/studium przez Zamawiajacego nie moze
przekroczy¢ kwoty 10 tys. PLN brutto.

5. Dostawa

Opracowanie powinno zosta¢ dostarczone do OT WAW Polskiej Agencji Kosmicznej
(adres: ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa) w jednym egzemplarzu w formie wydruku oraz
w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym, w j. polskim; wraz ze streszczeniem
w j. polskim i angielskim.
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Zatacznik nr 1d

Opis przedmiotu zamodwienia

Dotyczy ,Opracowanie koncepcji nowatorskiego projektu z obszaru telekomunikagji
i nawigacji satelitarnej, wraz z oceng jej wykonalnosci”.

1. Celi przedmiot zaméwienia

Celem jest opracowanie ogdlnej koncepcji realizacji przysztego projektu/misji
lub innowacyjnych rozwigzan w przestrzeni kosmicznej z obszaru tgcznosci (w tym
fotonicznej i/lub kwantowej) lub/i nawigacji satelitarnej. Zamawiajacy oczekuje
tu propozycji wykorzystania najnowszych rozwigzan itrendow w telekomunikacji
i nawigacji satelitarnej, ktdre zaktadajg przestanie sygnatu lub tacznosé pomiedzy
obiektem w przestrzeni kosmicznej a Ziemia.

Projekt powinien przyczyni¢ sie do rozwoju polskich kompetencji oraz do budowania
dtugoterminowej wspotpracy miedzy osrodkami naukowo-badawczymi i przemystem w
Polsce. W rezultacie umozliwi wzrost know-how polskich podmiotdw, a takze przyczyni
sie do podniesienia innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskich podmiotéw na arenie
miedzynarodowe;j.

Zamdwienie bedzie dotyczyto opracowania koncepcji projektu cywilnego, ktéry zaktada
wyniesienie uktadow, modutdéw, urzadzen lub instrumentéw w przestrzen kosmiczna.

Przedmiotem zamowienia jest opis koncepcji i analiza wykonalnosci, przedstawiona
w postaci dokumentacji elementéw fazy O/A planowania misji kosmicznej, zgodnie
ze standardem ECSS-M-ST-10C. Zamowienie jest otwarte zarédwno na koncepcje
projektow przewidzianych do realizacji w wiekszosci na terenie Polski, jak réwniez
na projekty zaktadajgce dostarczenie zasadniczych modutdw, urzadzen lub instrumentéw
przez podmioty polskie do misji zagranicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do:

1) okresSlenia znaczenia (naukowego i technologicznego), funkcjonalnosci oraz
parametrow technicznych urzadzenia lub instrumentu przeznaczonego do wyniesienia
w przestrzen kosmiczna,

2) okreslenia zapotrzebowania na wyniki badan misji oraz potencjatu do naukowego lub
komercyjnego wykorzystania technologii lub danych,

3) okreslenia i analizy mozliwych rozwigzan technologicznych niezbednych
do wytworzenia urzadzenia lub instrumentu o pozadanych parametrach, wraz
z ich czesciami sktadowymi i mozliwymi trybami pracy,

4) okreslenia architektury systemu, zapewniajgcej odpowiednie parametry pracy
dla urzadzenia lub instrumentu,
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5) wskazania mozliwych partneréw miedzynarodowych, okreslenia potencjatu rozwijania
wspotpracy miedzynarodowej w trakcie prac projektowych oraz na etapie
zagospodarowania efektéw dziatania urzadzenia lub instrumentu (np. komercjalizadji),

6) okredlenia mozliwosci szerokiego zaangazowania polskiego przemystu w proces
wytworzenia komponentdéw i ich integracji,

7) opracowania wstepnego planu realizacji projektu kosmicznego i jego kosztorysu,

8) okreslenia z uzasadnieniem wyboru podmiotdow prowadzacych dziatalnos$é
gospodarczg na terenie RP, ktére mogtyby zostaé witaczone w proces tworzenia
misji/produktu.

2. Wymagane dokumenty

W kazdym z obszardw, koncepcja projektu powinna by¢ opisana za pomocg kompletu
dokumentacji:

1) Streszczenie koncepcji misji w jezyku polskim i angielskim — maksymalnie 250 stéw

2) Wymagania misji i analiza potrzeb

Dokument powinien opisywaé¢ wymagania i warunki zwigzane z realizacja misji
lub projektu i jego gtéwne zatozenia, w tym niezbedne wymagania techniczne dotyczace
sprzetu oraz uzytych komponentéw, podsystemow i systemow oraz ich funkcjonalnosci
i niezawodnosci.

Dokument powinien definiowaé oczekiwania odbiorcow w stosunku do projektu lub
rozwigzania, ktére ma byc¢ tworzone, rozwijane lub modyfikowane. Wymagania wysokiej
jakosci powinny by¢ udokumentowane, a takze wykonalne, mierzalne, testowalne,
identyfikowalne. Powinny tez pomdc w procesie projektowania systemu oraz
zidentyfikowac mozliwosci komercjalizacji rozwigzania.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentéw Mission Requirements Document oraz User
Requirements and Needs Analysis zgodnie z rekomendacjami ECSS)

3) Koncepcja misji

Koncepcja operacji misji (z j. ang. Concept of Operations - ConOps) to opis sposobu
dziatania systemu w poszczegdlnych fazach misji lub realizowanego projektu w celu
spetnienia oczekiwan wszystkich interesariuszy. Koncepcja operacji moze obejmowad
wiele aspektow operacji, takich jak o$ czasu, strategia komunikacji, rozne scenariusze
operacyjne itp.

Oczekuje sie, ze dokument bedzie zorientowany na odbiorce i bedzie opisywat
charakterystyke systemodw dla proponowanych aktywnosci z perspektywy docelowego
realizatora misji. ConOps powinien takze opisywacd w sposdb ogdlny i wstepny organizacje
docelowego realizatora misji, cele misji z punktu widzenia zintegrowanych systemoéw
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i stuzy¢ do komunikowania interesariuszom ogdlnych ilosciowych ijakosciowych cech
systemu.

(punkt obejmuje wstepne zatozenia do dokumentéw Mission Concept of Operations oraz
System Operations Concept zgodnie z rekomendacjami ECSS)

4) Analiza misji

Raport powinien zawiera¢ m. in. opis pierwszej fazy projektowania nowej misji kosmicznej,
badanie i analize jej wykonalnosci i powodzenia, okreslanie optymalnych punktéw
odniesienia w celu maksymalizacji korzysci naukowych lub biznesowych, ustalanie celow
danej misji lub projektu i propozycji ewentualnych nowych $ciezek dochodzenia do ich
realizacji, zapewnianie alternatyw odzyskiwania lub rozszerzania misji kosmicznych, czy
tez koncepcje uzytkowania i fazy realizacji zadan w warunkach operacyjnych w przestrzeni
kosmicznej przez skonstruowane urzadzenia lub system satelitarny.

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentu Mission Analysis Report zgodnie
z rekomendacjami ECSS)

5) Analiza systemowa i analiza funkcjonalna

Oczekuje sie, ze raport bedzie m. in. uzasadniat dobdr okreslonych koncepcji, projektéw
i rozwigzan systemowych, uzasadniat wybdr potencjalnych dostawcéw i decyzji o zakupie
zewnetrznym lub produkcji wtasnej wewnatrz organizacji.

Ponadto, powinien zbadac¢ alternatywne technologie w celu spetnienia wymagan
funkcjonalnych i projektowych; analizowad sciezki krytyczne projektu i proponowac
alternatywy; czy tez okreslaé standardowe komponenty, techniki, ustugi i urzadzenia, ktore
zmniejszajg koszty cyklu zycia systemu.

Analiza funkcjonalna to odgdrny proces przektadania wymagan na poziomie systemu
na szczegdtowe kryteria projektowania funkcjonalnego i wydajnosciowego. Wynikiem
procesu jest zdefiniowana architektura funkcjonalna z przydzielonymi wymaganiami
systemowymi, ktére mozna przesledzi¢ dla kazdej funkcji systemu. Na potrzeby
przedmiotowego zamdwienia oczekuje sie jedynie analizy funkcjonalnosci.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy opracowania architektury systemu, ktoéra
ma za zadanie wykonac¢ misje opisang w dokumencie wymienionym w pkt 2, podpunkt
2) - ,\Wymagania misji i analiza potrzeb”. Architektura powinna przedstawiad
podstawowa organizacje systemu, jego gtdwne komponenty i ich zaleznosci od siebie, jak
i od $rodowiska zewnetrznego. Wykonawca moze wybra¢ dowolny sposdéb opisu
architektury, jednakze preferowanym rozwigzaniem jest wykonanie architektury systemu
W sposob graficzny.
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P

LS A

Polska Agencja
Kosmiczna

(punkt obejmuje zatozenia do dokumentéw System Analysis and Trade-off Report, System
Functional Analysis oraz System Architecture zgodnie z rekomendacjami ECSS)

Wymaga sie, aby opracowanie byto wykonane z uwzglednieniem rekomendowanych
przez Europejska Agencje Kosmiczna standardéw ECSS (European Cooperation for Space
Standarisation) w zakresie stosownym do potrzeb zwigzanych z realizacjag Zamdwienia,
w tym m.in.:

e ECSS-M-ST-10C ,Project planning and implementation”,

e ECSS-M-ST-10-01C ,Space project management: Organization and Conduct
of Reviews”,

e ECSS-M-ST-60C ,Space project management: Cost and Schedule Management”,

e ECSS-M-ST-80C ,Risk management”,

e ECSS-E-ST-10C ,Space engineering: System engineering general requirements”.

Lista jest niepetna i przyktadowa. Opisy tych standardow sg dostepne na stronie
internetowej ECSS (European Cooperation for Space Standarisation): https://ecss.nl .

3. Termin realizacji zamdéwienia

Zamowienie powinno byc zrealizowane w ciagu 10 tygodni od dnia podpisania umowy,
jednak nie pdzniej niz do dnia 30 listopada 2022 .

4. Pozostate, wymagane przez Zamawiajgcego warunki niezbedne do realizacji
przedmiotu zamdwienia

Koszt niewypowiadalnej przez pierwsze 20 lat obowigzywania, bezterminowej
i niewytacznej licencji na wykorzystanie analizy/studium przez Zamawiajacego nie moze
przekroczy¢ kwoty 10 tys. PLN brutto.

5. Dostawa

Opracowanie powinno zosta¢ dostarczone do OT WAW Polskiej Agencji Kosmicznej
(adres: ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa) w jednym egzemplarzu w formie wydruku oraz
w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym, w j. polskim; wraz ze streszczeniem
w j. polskim i angielskim.
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