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D D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

D-07.07.01.01 Budowa o$wietlenia ulicznego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robot (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja (STWiOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa oswietlenia w
zwiazku z planowang inwestycja i obejmuja:

> Budowa latarni oswietleniowych drogowego 41 kpl
> Budowa linii kablowych YAKXS 4x35 1,72km
» Budowa szafki oswietlenia drogowego SOU 1 kpl

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 12 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczng.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i stupy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322
[1].

W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatlow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu duzej gestosci (HDPE) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodha $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowaé zrodta Swiatta
i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ §wietlna, trwatosc i stalos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie opraw LED.

Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych
stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 66 i klasa ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Shlupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac¢ typowe stupy o$wietleniowe stalowe
ocynkowane umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 9m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla IT i IIT
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajacej szyne TH do zamontowania wylacznikow nadpradowych (w iloSci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy 1 maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona
zewngetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tagczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztow o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyré6wnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.

2.3.6. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy
zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego wysiggnika i stupa
o$wietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ szyn¢ TH do zamontowania odpowiedniej ilosci zabezpieczen oraz cztery lub pigc
zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?. Tabliczka bezpiecznikowa
tloczona z tworzywa termoutwardzalnego za $rubami M8 do podlaczania kabli, II klasa ochronnosci.

2.3.9. Szafa o$wietleniowa
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Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14].

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11 i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

— reeznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczego6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem projektuje si¢ oswietlenie drogowe, ktére doswietli projektowang S$ciezke
rowerowg oraz istniejaca droge wojewodzka nr 698.

Oprawy oswietlenia drogowego projektuje si¢ z energooszczgdnym zrodtem $wiatla typu LED. Oprawy beda
zawieszone na stupach dwustronnie, na wysoko$ci 8m nad drogg i $ciezka rowerowa. O$wietlenie zasilane bedzie z
projektowanej szafki o§wietlenia ulicznego SOU. Z szafki wyprowadzone bgda 2 obwody:

- obwod nr 1 kablem YAKXS 4x35 od proj. SOU do proj. stupa osw. nr 1/1

- obwod nr 2 kablem YAKXS 4x35 od proj. SOU do proj. stupa osw. nr 2/1

- obwod nr 3 — rezerwa

Dla drogi — ul. Kodefiska przyjmuje si¢ klase o$wietlenia M4, dla $ciezki rowerowej klasa P4.

Nowoprojektowane stupy oswietleniowe stosowac aluminiowe anodowane ze stopg zabezpieczong elastomerem
poliuretanowym, cylindryczne z wysiggnikami montowanymi na ré6znych wysokosciach. Od strony drogi wysiggnik o
dlugosci 1m, wysoko$¢ zawieszenia oprawy 8m. Od strony $ciezki rowerowej wysiegnik o dlugosci 0,5m i 1,5m,
wysoko$¢ zawieszenia oprawy 6m.

Stupy nalezy rozmiesci¢ zgodnie planem sytuacyjnym. Pod kazdy stup nalezy wykopa¢ jamg o glebokosci 1,6 m i
szerokosci 0,5m, nastgpnie wsypa¢ mieszank¢ betonowa klasy B15, wlozy¢ fundament betonowy prefabrykowany o
wymiarach 0,3m x 0,3m x 1,5 m kotwami do goéry, wprowadzajac wczesniej utozony kabel w istniejacy otwor w
fundamencie i obsypa¢ gruntem rodzimym ubijajac fundament warstwami co 20 cm. Stupy nalezy zamontowa¢ do
wystajacych srub M20 z fundamentu poprzez skrecenie. Na $rubach zainstalowa¢ kapturki termokurczliwe.

We wngkach stupéw zamontowac tabliczki bezpiecznikowe, tloczone z tworzywa termoutwardzalnego ze Srubami
MS do podiaczenia kabli. Dla wszystkich opraw latarni zastosowaé zabezpieczenia 6A. Potaczenie opraw z tabliczkg
bezpiecznikowa wykona¢ kablem YKY 3x2,5mm?2/1kV. Projektowane tabliczki bezpiecznikowe w II klasie izolacji.
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1. Specyfikacja opraw o§wietleniowych:

1. Uchwyt montazowy aluminiowy #48-60 mm do montazu bezposrednio na stupie od -10° do +100° lub wysiegniku
od -100° do +10°.

2. Save Cover - blokada uniemozliwiajaca samoczynne zamknigcie oprawy w czasie prac montazowo -
konserwacyjnych.

3. Dostep do komory osprzetu lampy odbywa si¢ bez uzycia narzedzi.

4. Oprawa dwukomorowa (otwarcie komory zasilacza nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej).

5. Oprawa posiada mozliwo§¢ zamontowania gniazda w standardzie NEMA oraz ZAGHA, pod rdéznego rodzaju
czujniki, m.in. czujnik zmierzchu, kontroler bezprzewodowy do systemu sterowania, itp.

6. Gwarancja na calg oprawe do 10 lat przy maksymalnym funkcjonowaniu 11,5h pracy na dobg.

W przypadku awarii oprawy, producent w warunkach gwarancji ma zapewni¢ dostaw¢ oprawy przed tym, jak
eksploatator dostarczy uszkodzong. Eksploatator o§wietlenia ma jednokrotnie dokona¢ serwisu oprawy.

7. Oprawa posiada zawor wyrownania cisnienia w komorze LED z membrana przeciw ciatom statym.

8. Oprawa posiada gladka zewnetrzna powierzchni¢ obudowy, bez widocznych zeber radiatora, zapobiegajaca
osadzaniu si¢ zanieczyszczen.

9. Posiada termiczne zabezpieczenie przed przegrzaniem. Wyposazona w czujnik. ktory przy temperaturze 85 st. C.
spowoduje redukcje mocy oprawy do momentu, az oprawa uzyska temperatur¢ pracy wskazang przez producenta.

10. Stopien szczelnosci oprawy IP66 osobno dla komory zasilacza i LED.

11. Stopien odpornosci oprawy na uderzenia mechaniczne: IK 09.

12. Oprawa wykonana I klasie ochronno$ci.

13. Efektywnos¢ oprawy minimum 145 lm/W

14. Temperatura barwowa oprawy 4000K

15. Prad zasilania dla oprawy od 590 mA

16. Oprawa wykonana zgodnie z normg PN-EN 60598-1:2015-04,PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012.

16. utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% > 100000h.

16. Wymienny modut LED bez koniecznos$ci lutowania

17. Pliki fotometryczne niezbedne do wykonania obliczen znajduja si¢ na stronie zamawiajacego.

18. oprawy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz certyfikacje na znak ENEC, jest to ogodlnoeuropejskie
oznakowanie potwierdzajace zgodno$¢ produktu z europejska normg EN dotyczaca bezpieczenstwa sprzetu
elektrycznego, oraz $wiadczace o stosowanym w produkcji systemie zarzadzania jakoscia,

22. warto$ci wskaznika udziatu §wiatla wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,
19. Diody Osram serii Duris S8

21. Oprawa posiada system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy.

22. Oprawa posiada wbudowany zasilacz posiadajacy zintegrowane funkcje sterowania 0-10V , AstroDIM, DALI

23. Ochrona przeciwprzepigciowa 10 kV/10kA badz 20kV . Wyposazona w dodatkowy surge protector 2+1.
niezalezny od ochrony wyposazonej w zasilaczu.

24. Wspdlczynnik korekcji mocy (PF):> 0,95 (100% mocy); >0,90 (50% mocy).

25. THD<8%

27, Uktad zasilania ma posiada¢ trwato$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED tj. 100 000 h

28. Kolor oprawy RAL 9006

Wyposazona w system autonomicznej reduckji mocy w okreslonych godzinach nocnych.
Wykonawca na etapie realizacji po potwierdzeniu z Zamawiajacym, jest zobowigzany zamoOwi¢ oprawy ze
wskazanymi godzinami redukc;ji.

Budowa oSwietlenia przejsScia dla pieszych
Dla doswietlenia przejscia dla pieszych, ktore sa zlokalizowane poza obrgbem skrzyzowan, projektuje si¢
dedykowane oprawy o$wietleniowe asymetryczne zabudowane na shupach o§wietleniowych o wysokosci 6m. Stupy
stosowac stalowe ocynkowane malowane na kolor zoity, RAL1023. Wymagania dla opraw o$wietleniowych:
e oprawy LED z asymetrycznym, prawym rozsytem strumienia $wietlnego o charakterystyce dedykowane;j
doswietlenia przejs¢ dla pieszych
moc oprawy — 45W/150lm/m
temperatura barwowa — 5700K
wskaznik oddawania barw — Ra>70
IT klasa izolacji, IP66, IK min.08
e Pozostale parametry jak dla opraw drogowych, pkt. 5.1
korpus wraz z obudowa oprawy wykonany z ci§nieniowego odlewu, montaz opraw pod katem 0°
Dedykowane o$wietlenie przejs¢ dla pieszych zasili¢ z obwodu o$wietleniowego.

Szafka o$wietlenia ulicznego SOU
Projektowane o$wietlenie drogowe zasilane be¢dzie z nowoprojektowanej szafki oswietlenia ulicznego SOU. Szafka
zlokalizowana be¢dzi w pasie drogowym.
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W szafce SOU zabudowana bedzie listwa zaciskowa LZ4x35, gniazdo serwisowe 16A/230V z
zabezpieczeniem, uktad sterujacy, stycznik 63A/3P oraz odplywy z wylacznikami nadpradowymi 3xB16/1P.
Sterowanie o$wietleniem bgdzie zrealizowane zegarem astronomicznym z przetgcznikiem wyboru sterowania
(automatycznie/rgcznie).

Na obwodach o$wietleniowych zastosowac ograniczniki pradu rozruchu o pradzie obcigzenia min. 20A, ktdra chroni
przed instalacj¢ o$wietleniowa przed powstaniem duzych udaréw pradowych.

Szafka SOU zabudowana bedzie w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego pokrytego lakierem odpornym na
promieniowanie UV przez producenta. Stopien ochrony obudowy P44, II klasa izolacji. Obudowa bedzie
posadowiona na fundamencie prefabrykowanym.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zaggszczac¢ ubijakami r¢cznymi lub
zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na podsypce z suchego betonu lub zaggszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio wykonanym fundamencie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunac¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem rownym ci¢zarowi oprawy.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia

si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weiagnigciu przewodow zasilajacych do stupdéw 1 wysigegnikow.
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[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobne przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokos$ci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczeg6élnych odcinkéw kabla induktorem o
napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m. Zblizenia i
odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla nn od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
. 25 10
siecido 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
R .. 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 50 50
z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
- - 80
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarf i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastg¢pujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje p¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™:

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztow, stupow, wysiggnikéw, opraw, szafy o§wietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-IEC 60050(604):1999 Migedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.
2. PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
3. PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wlacznie.
4. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.
5. PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czg$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.
6. PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wiacznie.
7. PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52 kV wlacznie.
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8. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

9. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —Sprawdzanie
odbiorcze.

11. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

12. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —-Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cz¢é¢ V) Wydanie 2Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Katalogi i karty materialowe producentow.

Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczacel5 bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spekia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia
wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.2011).
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