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1.

OPIS TECHNICZNY
WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy

16,72 kW w budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Kilinskiego 46B w Rabce Zdrd;.

2.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

3.

zlecenie Inwestora;

podktady architektoniczne;

ustalenia z Inwestorem i1 Uzytkownikiem;
uzgodnienia mi¢dzybranzowe;
obowiazujace normy i przepisy.

CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI BUDYNKU

Budynek, na ktérym zainstalowana zostanie instalacja fotowoltaiczna, zlokalizowany jest w Rabce

Zdr6j przy ul. Kilinskiego 36B. Obiekt ten jest wolnostojacym, dwukondygnacyjnym budynkiem

uzytecznosci publicznej. Wysokos¢ kalenicy 11,5m. Budynek stanowi jedng strefe pozarowa. Obiekt

zaliczany jest do ZLIII.

W bezposrednim sasiedztwie budynku brak zlokalizowanych budynkéw na ktoére moglby sie¢

rozprzestrzeni¢ pozar.

Dach pokryty blacha trapezowa (nie tatwopalny material) . Budynek jest wyposazony w instalacje

odgromowa, ktérg nalezy rozbudowac.

5.

ZASADA DZIALANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa si¢ na drodze konwersji promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania
stonecznego przeksztalcana jest na energie elektryczng pradu stalego. Za pomoca przewodoéw
solarnych prad staty zostaje przetransportowany do inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia
pradu statego (DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposéb energia, za pomoca

przewodow elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej instalacji elektryczne;.

Ilos¢ wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne energii elektrycznej jest
uzalezniona od intensywnos$ci promieniowania slonecznego padajagcego na moduty
fotowoltaiczne, czasu ekspozycji oraz poprawno$ci wykonania projektu i prawidtowosci montazu

instalacji. Zaleca si¢ by panele fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie



jak kominy, anteny, odgromniki czy ros$linnos¢ tj. drzewa czy krzewy, poniewaz powoduje to

spadek uzysku energii z instalacji

6. BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

W skladzie kazdej instalacji do produkcji energii elektrycznej musza si¢ znalez¢ co najmniej

nastepujace elementy o nast¢pujacych parametrach:

* Panele fotowoltaiczne

* Inwertery fotowoltaiczne (falowniki, przetwornice)
* Przewody po stronie DC

* Przewody po stronie AC

» Zabezpieczenie instalacji

e Zestawy montazowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 16,72kW bedzie sktadata si¢ z 44 modutéw o mocy
380W wraz z optymalizatorami mocy, inwertera fotowoltaicznego o mocy 16 kW oraz z niezbednych

zabezpieczen po stronie DC 1 AC.

Ostateczny wybor paneli oraz inwertera przez Inwestora na etapie wykonawstwa.

7. PARAMETRY MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystuja zjawisko fotowoltaiczne do
zmiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte
panele fotowoltaiczne gwarantujagce najwyzsza jakos¢ 1 dlugotrwato$s¢ dzialania. Moduty
zamontowane bedg na dachu i usadowione na systemowych konstrukcjach montazowych, zgodnie z
normami, okreslajacymi wptyw czynnikéw zewnetrznych dla III strefy obcigzenia opadami Sniegu
oraz I strefy obcigzenia wiatrem. Panele nalezy taczy¢ tak, aby osiggna¢ maksymalny punkt pracy
falownika, a jednocze$nie nie przekroczy¢ napigcia pracy.

Projektowana instalacja bedzie sktadata si¢ z modutéw monokrystalicznym o mocy 370Wp kazdy.

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego przy standardowych warunkach badania (STC):
- Moc maksymalna (Wp) 380;

- Tolerancja mocy (Wp) -0/+5;

- Napiecie obwodu otwartego (Voc)(V) 41,62;

- Prad znamionowy(Imp) (A) 10,93;

- Napigcie znamionowe(Vmp) (V) 34,77;

- Prad zwarciowy(Isc) (A) 11,47,

- Efektywnos$¢ modutu (%) 20,4;

- Maksymalne napigcie systemu: 1000V;

- Maksymalny Prad bezpiecznika: 20A;



- Maksymalne obcigzenie statyczne: 5400Pa;

- Dlugos¢: 1776mm;

- Szerokos$¢: 1052mm;

- Glgbokos$¢: 35mm;

- Masa: 20, 7kg;

- Wspoétczynnik temperaturowy mocy modutu (Pmax): -0.35 %/°C;

- Wspoétczynnik temperaturowy napiecia modutu (Uoc): -0,272 %/°C;

- Wspoétczynnik temperaturowy pradu modutu (Isc): 0,044 %/°C;

- Moc maksymalna przy parametrach NOCT (natgzenie stonica: 800W/m2 , AM1.5): 287 Wp;

Panele fotowoltaiczne winny posiada¢ gwarancj¢ producenta na wady ukryte wynoszaca nie

mniej niz 12 lat oraz 25 lat gwarancji liniowej na uzysk mocy (80,7% mocy nominalnej modutu

w 25 roku eksploataciji).

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych
1 oswiadczeniach wystawionych przez producenta PV oraz certyfikatami 1 wynikami badan

potwierdzajgcymi osiggnigcie minimalnych wymaganych parametréw.

8. PARAMETRY INWERTERA FOTOWOLTAICZNEGO

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduly
fotowoltaiczne  energii na prad przemienny dostarczany do sieci  Uzytkownika.
W niniejszym projekcie wykorzystany zostanie inwerter trojfazowy o mocy maksymalnej po stronie
AC 16kW.

Inwerter zlokalizowany begdzie na pigtrze w wyznaczonym pomieszczeniu, dokladna lokalizacje
potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na budowie. Inwerter nalezy zamontowa¢ w taki spos6b, aby byta
zachowana odpowiednia odlegto$¢ od podtoza i géry min 50cm, za§ po bokach powinno by¢ 30cm
wolnej przestrzeni.

Dane techniczne inwertera tréjfazowego 16kW :

- Liczba wejs¢ MPPT: 2

- Maks. prad: 10 A

- Moc znamionowa AC (Pac): 16 000 W

- Maks. prad na wyjsciu (Iac max): 25,5 A

- Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci): 50 Hz / 60 Hz +/-5

- Przytacze sieciowe (zakres napiecia): 3-NPE 400 V /230 V or 3~NPE 380 V /220 V (+20 % / -30
%)

- Maksymalna sprawno$¢: 98%

- Wymiary: 540 x 315 x 260 mm

- Waga: 33,2 kg

- Stopien ochrony IP 65

- Pob6r energii w nocy < 2,5 W

- Zakres temperatury otoczenia od -40°C do +60°C

- Interfejs komunikacyjny: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja) WiFi(wymagana anteny), GSM (opcja)



- Poprzez aplikacj¢ mobilng SetApp wykorzystujac wbudowany punkt dostepu WI-FI do potaczenia
lokalnego

Inwerter winny posiada¢ gwarancj¢ producenta na wady ukryte wynoszaca nie

mniej niz 5 lat.

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych 1 o$wiadczeniach
wystawionych przez producenta inwertera oraz certyfikatami i wynikami badan potwierdzajacymi
osiggnigcie minimalnych wymaganych parametréw. Ponadto inwertery powinny spelnia¢ wymagania
stawiane przez operatorOw sieci elektroenergetycznych m.in. zawarte w normach PN-EN 50549-

1:2019-02, PN-EN 62109-2:2011 oraz w rozporzadzeniu UE 2016/631 (NC RfG).

9. INSTALACJA PV PO STRONIE DC

Instalacja PV po stronie DC jest instalacja staloprgdowa, prowadzona kablami solarnymi w
podwéinej izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowaé kable o przekroju 6mm?
zgodnie z rys. E-02 oraz E-03. . Do taczenia kabli solarnych stosowa¢ ztaczki MC4.

Do inwertera wyposazonego w 2 MPPT nalezy podtaczy¢ 2 obwody (stringi) gdzie:

do IMPPT podtaczone bedzie 24 szt. Modutow

do 2MPPT podtaczone bedzie 20szt. Modutow

Potaczenie modutéw fotowoltaicznych do inwerteréw przedstawia (rys. E-02 oraz E-03).

Aby unikng¢ pomylki zwigzanej z ustaleniem biegunowos$ci nalezy zastosowa¢ dwa kolory kabli
solarnych. Projektowana instalacja wyposazona bedzie w rozdzielnice po stronie DC: R.DC (TF1)
zlokalizowang mozliwe najblizej modutéw fotowoltaicznych. Rozdzielnica R.DC (TF1) wyposazona
bedzie w zabezpieczenia nadpradowe DC, zabezpieczenie przepigciowe typu 1+2, oraz w roztacznik
izolacyjny petnigcy funkcje PWP. Wszystkie potaczenia po stronie DC nalezy wykonaé zgodnie z
rysunkami E-03.

10. INSTALACJA PV PO STRONIE AC

Projektowana instalacja fotowoltaiczna po stronie AC zaczyna si¢ od inwertera, zlokalizowanego na
pietrze, a konczy si¢ na zaciskach pradowych w punkcie przytaczenia w rozdzielnicy gtéwnej budynku
TG. Instalacja ta bedzie wykonana w nastgpujacy sposob:

. Z inwertera do istniejacej rozdzielnicy gltéwnej TG poprzez projektowang tablice TF2
poprowadzi¢ kabel N2XH-J 5x6 mm”,

. Rozdzielnic¢ TF2 wyposazy¢ w zabezpieczenie nadpragdowe oraz ochronnik przepie¢ typu 1

kombinowany,



Wszystkie potaczenie po stronie AC nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami E-03.

11. ZABEZPIECZENIA

Podstawowe zabezpieczenia realizowane przez falownik:

. Zabezpieczenie od pracy wyspowej,

. Zabezpieczenie od pracy niepetnofazowe;j,

. Zabezpieczenie przed obnizeniem napigcia,

. Zabezpieczenie przed wzrostem napigcia,

. Zabezpieczenie przed obnizeniem czgstotliwosci,
. Zabezpieczenie przed wzrostem czgstotliwosci.

Zabezpieczenie przed przetgzeniem (przecigzenia 1 zwarcia) realizowane jest przez wylaczniki

nadpradowe.

12. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE

Na odcinku migdzy modutami, a rozigcznikiem, instalacja moze znajdowac si¢ stale pod
napieciem do 1000V, nawet w przypadku odlgczenia zasilania AC. Z tego wzgledu przewody
fotowoltaiczne znajdowac si¢ bedg w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. W celu
uniknigcia swobodnego przemieszczania si¢ przewodow, nalezy zastosowac opaski zaciskowe,
odporne na promieniowanie UV. Ponadto projektowana konstrukcj¢ pod moduty fotowoltaiczne
nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych.

W poblizu inwertera 1 rozdzielnicy gtéwnej budynku, nalezy zamontowa¢ Instrukcje
Bezpieczenstwa Pozarowego oraz schemat zasilania 1 plan instalacji fotowoltaicznej na dachu, bedace
zatacznikami do niniejszego projektu. W widocznych miejscach — przy wejsciu do budynku i na
ogrodzeniu nalezy umiesSci¢ tabliczki ostrzegawcze: ,Uwaga! Instalacja Fotowoltaiczna.

Niewytaczalne napigcie 1000V,
13. OCHRONA PRZECIPORAZENIOWA, IZOLOWANIE |

ROZLACZANIE

Ochrong przeciwporazeniowg w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

Ochrong podstawowa, przed dotykiem bezposrednim

o Izolacja podstawowa

o Ograniczenie dostgpu — ostony, umieszczenie poza zasi¢giem reki



Odfaczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i usuwania
awarii.

Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napigeciem”, ,,Nie dotykac” itp.)

Ochrong przy uszkodzeniu

Urzadzenia II klasy ochronnosci lub uziemione potaczenia wyréwnawcze

Potaczenie inwertera z przewodem PE sieci AC

14. PARAMETRY OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacj¢ podstawowg oraz
wszelkie dziatania ograniczajace dostep do elementéw systemu PV. Jesli chodzi o ochrong
przeciwporazeniowa podstawowa budynku, to nalezy umiescic¢ system fotowoltaiczny na dachu,
zapewniajac ograniczenie dostepu do elementéw systemu.

W przypadku gdy dostep na dach budynku majg osoby nieupowaznione, nalezy wykona¢ dodatkowe
ostony wokoét systemu lub ograniczy¢ dostep na dach. Inwerter zlokalizowany bedzie na poddaszu
nieuzytkowym zapewniajac tym ograniczony dostgp osobom nieupowaznionym. Przewody w budynku
prowadzone w przeznaczonych do tego trasach i szachtach kablowych, korytkach lub rurkach itp.
Dodatkowo w budynkach nalezy stosowac¢ tabliczki ostrzegawcze.

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim, projektowana jest przez wykorzystanie
urzadzen II klasy ochronnosci oraz uziemione polaczenia wyréwnawcze. Panele fotowoltaiczne sa
zazwyczaj wykonane w II klasie ochronnosci, a przewody 1 kable DC maja wzmocniong lub podwdjng
izolacje.

15. PARAMETRY OCHRONY PRZEPIECIOWEJ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ PO STRONIE AC I DC

Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochron¢ przed przepigciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepigciami 1 sprz¢zeniami wywolanymi uderzeniem pioruna w okolice
instalacji i w instalacje oraz innymi przepi¢ciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujace;j.
Z tego wzgledu zaprojektowano ochronniki przepigciowe. Ochronniki nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo

bezpiecznikiem wéwczas gdy zaleca dany producent.



16. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY ZAINSTALOWANY NA DACHU Z
URZADZENIEM PIORUNOCHRONNYM - INFORMACJA

Jezeli odstep izolacyjny jest zachowany, to zasady instalowania SPD po stronie DC sg identyczne jak
w przypadku gdy budynek nie jest wyposazony w urzadzenie piorunochronne. Po stronie DC 1 AC
nalezy stosowa¢ SPD typu II (klasy B).

Jezeli jednak odstgpy izolacyjne nie sg zachowane lub dach jest wykonany z metalu, to nalezy
wykona¢ dodatkowe polaczenia wyroOwnawcze migdzy obudowa paneli a ukladem zwodow. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ oddziatywania na instalacj¢ wewnatrz budynku czesci pradu piorunowego, po
stronie DC nalezy zastosowa¢ SPD typu I+II dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych. Po stronie
AC zasady stosowania przeciwprzepigeciowej sg takie same jak w poprzednim przypadku — SPD typu
II. Ograniczniki przepig¢ typu I nalezy taczy¢ z szyna wyr6wnawcza przewodem o przekroju min.
16mm®.

17. PARAMETRY WYROWNYWANIA POTENCJALOW

Dla uniemozliwienia wyst¢powania réznic potencjatu w nieelektrycznych czgsciach instalacji
fotowoltaicznej, nalezy wykona¢ wewnetrzne potaczenia wyréwnawcze. Metalowe obudowy
konstrukcji paneli PV nalezy podiaczy¢ do gléwnej szyny wyréwnawczej budynku, potaczenia
wykona¢ stosujac przewod LgY 16 mm?2.

18. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA MIKROINSTALCJI PV

Aby zapewni¢ zgodnos¢ projektowanej mikroinstalacji z wymogami ochrony przeciwpozarowe;j
nalezy zastosowac nastepujace zalecenia:

- Nakaz wykonywania potaczen DC za pomoca szybko ztaczek (np. ztaczy MC4) tego samego typu

i producenta

- Ze wzgledu bezpieczenstwa nalezy minimalizowac ilos¢ potaczen DC

- Trasy przewodéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie)

- Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7 — 712 informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna by¢ umieszczona:

o W miejscu przylaczenia instalacji PV

o Przy liczniku

o Przy gtéwnym wylaczniku zasilania



- Wykona¢ poprawny sposob przeprowadzenie kabla lub przewodu przez Sciany 1 stropy — przejscia,
przez ktére sa prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi, w sposob zapewniajacy klase odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodna
z klasa odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

- Prowadzenie przewodéw DC wykona¢ w sposéb podobny do tych, ktére muszg pozosta¢ pod
napigciem w przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury 1 wody, obudowanie
kabli ognioodpornych kanatem kablowym lub poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo,
np. w szachtach kablowych, na zewnatrz budynku, itp.

- Mikroinstalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wylaczeniu zasilania AC
rozlagczy lub obnizy napigcie DC do napigcia bezpiecznego mig¢dzy falownikiem a generatorem
fotowoltaicznym i migdzy potaczonymi szeregowo modutami fotowoltaicznymi

- Informacje o instalacji PV umieSci¢ przy Pozarowym Wytaczniku Pradu ( Gléwnym wylaczniku
pradu)

- Wszystkie zastosowane urzadzenia musza mie¢ $wiadectwo dopuszczenia

Nalezy réwniez zachowa¢ zgodno$¢ z normami:

- PN-HD 60364-7-712: ,, Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg¢s¢ 7-712; Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”,

- PN —EN 62446-1: ,, Systemy fotowoltaiczne(PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania — Czgs¢ 1: Systemy podiaczone do sieci — Dokumentacja, odbior i nadzér”.

Dodatkowo nalezy wykonac:

- Oznakowanie w obudowie rozdzielnicy RDC (TF1) falownika zawierajagcej zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe statoprgdowe majace za zadanie chroni¢ falownik przed skutkami przepigc:
,Uwaga! Urzadzenie moze by¢ pod napigciem nawet po roztgczeniu”.

- Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik : ,,Giéwny wyltacznik DC instalacji fotowoltaicznej”.

- Oznakowanie informujgce, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czeSci obudowy
falownika: ,,Uwaga ! Urzadzenie oraz podzespoty elektryczne pod napigciem”.

- Oznakowanie wylacznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do roztgczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji elektrycznej zasilajacej
falownik: ,,Przeciwpozarowy wytacznik instalacji PV”.

- Nalezy uzupetnic¢ ,,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcje dotyczacg PV.

- Wylaczenie instalacji PWP spowoduje obnizenie napigcia na panelach do napigcia bezpiecznego.



19. OCHRONA ODGROMOWA

Budynek posiada istniejacg instalacj¢ odgromowa. Instalacje nalezy rozbudowac/dostosowac do
zabezpieczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Przewiduje si¢ montaz iglic odgromowych
h=1m oraz podiaczenie ich do instalacji odgromowej drutem Fe/Zn ¢ 8 mm. Instalacje wykona¢
zgodnie z normg PN-EN 62305.

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ inwestorowi metryke urzgdzenia

odgromowego oraz protoko6t badan
20. UWAGI KONCOWE

. Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z niniejszymi zalozeniami 1 wytycznymi oraz
obowiazujacymi normami 1 "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych" oraz sztukg budowlang.

. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatéw zamiennych w stosunku do zamieszczonych w
projekcie pod warunkiem, ze parametry techniczne zamiennikéw nie beda gorsze od parametrow
urzadzen projektowanych.

. Wykona¢ niezbgdne badania i pomiary. Catos¢ przekaza¢ Inwestorowi.

. Po wykonaniu 1 sprawdzeniu wykonanych instalacji fotowoltaicznej nalezy przeszkoli¢
administratora obiektu w zakresie obstugi wykonanych elementow instalacji.

. Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ wszelkie czynnosci
sprawdzajace wynikajace z normy PN-HD 60364-6:2008, a ich wykonanie potwierdzi¢

odpowiednimi protokotami dotgczonymi do dokumentacji powykonawczej.

. Materiaty uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznych winny posiada¢ atesty i deklaracje

zgodne z certyfikatami jakosci. Cato$¢ prac ujetych niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami stosowanych ustaw, przepiséw 1 norm technicznych oraz zasadami wiedzy techniczne;.

W szczegdlnosci nalezy zachowac ostrozno$¢ pod wzgledem BHP. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé

zalecen oddanych w instrukcjach obstugi DTR uzytych urzadzen.

. Ponadto zaleca sig:

- Wykonywanie potgczen DC za pomocag szybkoztaczek (np. ztagczy MC4) tego samego typu i

producenta

- Minimalizowanie w instalacji ilo$ci potaczen DC



- Trasy przewodow DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie)

- Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7 — 712 informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna by¢ umieszczona:

o W miejscu przylaczenia instalacji PV

o Przy liczniku

o Przy gtéwnym wytaczniku zasilania



INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA

1. Zakres robot

Wykonanie instalacji elektrycznych wewngtrznych obejmujacych:

* instalacje potaczen wyréwnawczych;

* instalacja fotowoltaiczna;

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

- istniejgce instalacj¢ elektryczne;

3. Niebezpieczne elementy zagospodarowania terenu

- nie dotyczy;
4. Przewidywane zagrozenia

Podczas wykonywania prac moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia:
. niebezpieczenstwo zwigzane z mozliwoscig wystapienia elementéw instalacji elektrycznych
znajdujacych si¢ pod napigciem;
. niebezpieczenstwa zwiazane z koniecznoscia wykonywania prac na rusztowaniach i na
drabinie;
. niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig uzywania elektronarzedzi oraz mozliwos$cig
niespodziewanego kontaktu z ostrymi przedmiotami.
niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig przebywania w pomieszczeniach zapylonych.

5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji

robot

* Przed przystagpieniem do prac nalezy doktadnie przeszkoli¢ pracownikéw odnosnie
wykonywanych przez nich zadan.
* W kazdym zespole powinna by¢ osoba posiadajaca wlasciwe swiadectwo kwalifikacyjne SEP.

6. Zapobiegawcze srodki techniczne i organizacyjne

= Zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac pod napigciem.

= Zabrania si¢ stosowania niesprawnych narzedzi i1 urzadzen. Nalezy stosowa¢ wyltacznie
narz¢dzia wyposazone w uchwyty z materiatu izolacyjnego.

» Rozdzielnice budowlane musza by¢ wyposazone w wylaczniki r6znicowo pragdowe i uziemione.
Zadbac o wlasciwy stréj roboczy oraz odpowiednie przerwy w pracy.



OBLICZENIA TECHNICZNE
Dobor kabli strona DC
Dane do obliczen:

Liczba modutow w tahcuchu: 24szt.
Napiecie modutu Ump: 34,77V
Napiecie na kohcu tancucha U=834,5V
Moc modutu:380Wp

Moc tancucha: 9120W

Dtugos¢ tancucha: L=100m

Dla miedzi: k=54m/om*mm?

Warunek doboru: Au% < 1%
Obliczenia spadkéw napiec¢:

putg, = =2 E % 100%
Upe = —
%" UT k- A ’

Dla przekroju przewodu PV 6mm? mamy:

Aulp = 1% — warunek jest spelniony

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé kable PV o przekroju 6mm?

Dobor kabli oraz bezpiecznikéw strona AC:
Dla odcinka pomiedzy inwerterem, a rozdzielnig gtowna TG:

Dane:
Ps= 16kW; c0s¢=0,93; U,=0,4kV;
Obliczamy prad obcigzenia:

L P 16000 _,4ga

V3xU,xcos@  400x+/3x0,93

Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia lg, dobieram zabezpieczenie o pragdzie
znamionowym Ip,.

In=25A
Dobieram bezpiecznik S-303 25A o charakterystyce B




Z tabeli obcigzalnosci diugotrwatej kabli odczytujemy, iz dla kabla N2XH-J 5x6mm?
,Sp0séb utozenia kabli E”

l4g=43A
Biorgc pod uwage utozenie kabla obliczamy wspétczynnik poprawkowy dopuszczalnej
obcigzalnosci prgdowej dla wielu toréw:

K=0,8
Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu

Iz=k x Iga=34,4A
Sprawdzam ogdélne warunki:

g<INS|,

kyxl,

I, >
1,45

Iz >25A

Gdzie:
ko — jest to wartos¢ wspétczynnika dla wytgcznikéw nadprgdowych, ktéry jest rowny 1,45
Warunki spetnione

Obliczenia spadkéw napie¢
Przyjmujemy diugos$¢ kabla N2XH-J 5x6, 1=38m

Pxl  16x38
kxs 83x6

=1,22%

AUg < AU < 4% - warunek spelniony

Kable oraz zabezpieczenia nadprgdowe zostaty prawidtowo dobrane.



INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO

DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA. NIEWYLACZALNE NAPIECIE DC 1000V

Budynek wyposazony jest w instalacje fotowoltaiczng. Przewody DC pomiedzy modutami
fotowoltaicznymi, a inwerterem mogg znajdowac sie state pod napieciem, dochodzgcym
nawet do 1000V. Wytgczenie falownika lub odtgczenie zasilania budynku, nie zdejmuje
napiecia
z przewodéw DC instalacji fotowoltaicznej.

. ALARMOWANIE

1. W przypadku pojawienia sie pozaru nalezy zachowac¢ spokoj i natychmiast zaalarmowac
okrzykiem ,PALI SIE — POZAR” wszystkie osoby znajdujgce sie w domu oraz telefonicznie
zawiadomic:

CENTRUM POWIADAMIANIA RATUNKOWEGO 112

lub STRAZ POZARNA 998

2. W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z instalatorem instalacji fotowoltaiczne;.
Il. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POZARU

1. Réwnoczesnie z alarmowaniem nalezy przystgpi¢ do gaszenia ognia oraz nies¢ pomoc
poszkodowanym.

UWAGA! Urzadzenia mogace znajdowa¢ sie pod napieciem, nalezy gasi¢ wytgcznie
gasnicami przeznaczonymi do gaszenia urzgdzen bedgcych pod napieciem 1000V.
2. Z chwilg przybycia strazy pozarnej nalezy podporzadkowaé sie poleceniom dowodcy
przybytej jednostki i udzieli¢ niezbednych informaciji.

lll. POSTEPOWANIE Z INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
. Wytgcznikiem na falowniku odtgczy¢ napiecie DC od instalacji.

. Nie dotykac¢ czesci przewodzgcych (metalowych) konstrukcji instalaciji.
. Nie roztgcza¢ wtyczek znajdujgcych sie przy panelach.

. Nie stawaé¢ na modutach.

. Nie demontowac uszkodzonych paneli.

. W miare mozliwosci unika¢ kontaktu z metalowymi elementami dachu.

N OO o WD =

. Unika¢ podawania zwartych prgdéw wody z odlegtosci mniejszej niz 5m.






UWAGA!

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

@ GLOWNY
@ WYLACZNIK DC
@ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ
PRZEWODY INSTALACJI

FOTOWOLTAICZNEJ

v< UWAGA!
WYSOKIE NAPIECIE DC

W CiAGU DNIA

OSTRZEZENIE!
PODWOJUNE

[

Rozdzielnica PV - AC

UWAGA! .
AKTYWNE CZESCI MODULOW
POZOSTAJA POD NAPIECIEM ROWNIEZ

PO ODLACZENIU OD FALOWNIKA Rozdzielnica PV - DC

Gtowny wytgcznik AC




