Przebudowa drogi powiatowej nr 4182 P Jaraczewo — Gola — NiedZwiady

D-05.03.05a WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy wigzgco-wyrownawczej z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4182 P Jaraczewo — Gola — Niedzwiady”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podioze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.3.2 Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.3.3 Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowg
zasadniczg zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen od kot pojazdow i ich przekazywanie na
podbudowe zasadniczg.

1.3.4 Warstwa wyréwawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.3.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.3.6 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa ciggta lub niecigglg), zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
proporcje sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania;

1.3.7 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.3.8 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona, w ktérej
kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.3.9 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.10 Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.3.11 Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.12 Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.3.13 Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.3.14 Kruszywo grube - Kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.
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1.3.15 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.

1.3.16 Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.3.17 Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.18 Kationowa emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.19 Proéba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.3.20 Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze -
technologia, w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz
odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizone;j
temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,gorgco’.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze
charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametrow normowych co
mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

1.3.21 Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.3.22 Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcii.

1.3.23 Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.3.24 Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét

1.3.25 Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.26 Pozostate okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdline”.

2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST
D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC W) nalezy stosowa¢ materiaty
zgodne z tablicg 1.
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Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mieneralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 8
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, 9, 10.
uziarnieniu

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11

4 Lepiszcze* WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, tablica 1
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami

p. 4.1 PN-EN 13108-1

2.3 Wymagania wobec innych materiatlow

2.3.1 Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podifoza powinno spetnia¢é wymagania podane w SST D.04.03.01.

2.4 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST .00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
robocze;.

Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE).

2.5 Skiadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skltadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny byé zgodne z wymaganiami p. 8.3

WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 41).

Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywacé sie wagowo i automatycznie.
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3.3 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadarka z mozliwoscig ukfadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 ukfadarki pozwalajgce na
réwnolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego”.

3.4 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajagcg na réwnomierne i zgodne
z wymaganiami ilosci dozowania lepiszcza skropienia podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatlow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot,
tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 —
czes$¢ |. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdow obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw. Powierzchnie
skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie
oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

4.3 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

44 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy skitadowac¢ w silosach
przystosowanych do skladowania materiatéw sypkich, wyposazonych wodpowiedni system dozowania
wypetniacza do mieszalnika.

4.5 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.6 Srodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce, jakos¢
materiatow sktadowych mieszanki asfaltowej i reprezentatywne probki materiatéw. Receptura nie moze
by¢ starsza niz 2 lata.

Mieszanka AC W (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 11 WT-2 nawierzchnie
Asfaltowe 2014) powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.2 lub 8.2.4 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014.

Przy ustalaniu skltadu dla mieszanek AC W nalezy stosowac projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznos$ci od kategorii ruchu, Tablice
12,13, 14, 23 i 24 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe2014) w temperaturze 145°C + 5°C (dla asfaltow
modyfikowanych) lub 135°C + 5°C (dla asfaltow zwyktych).

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie na wytwdrniach o cyklicznym lub ciggtym systemie
produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywac sie wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).

54 Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzacg z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania p. 7.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2016.

Warstwe podfoza pod warstwe wigzgca z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
SSTB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikdw i innych wurzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu
uzytego w mieszance AC).

55 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, przy temperaturze podtoza nie
nizszej od +5°°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy wigzgcej/wyrownawczej z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Warstwa wigzgca z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 7.5 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2016.

5.6 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC na Zzgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

D-05.03.05a Warstwa wigzgco-wyréwnawcza z betonu asfaltowego STWIOR 5



Przebudowa drogi powiatowej nr 4182 P Jaraczewo — Gola — Niedzwiady

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami p. 7.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.7 Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki AC powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 4.
Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes$¢ Il). Za zgodg Inzyniera
dopuszcza sie ukfadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, z uwagi na
ograniczenia technologiczne, organizacje ruchu i zakres prac.

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m. Wykonawca bedzie
dazyt do maksymalnego wydtuzenia odcinkéw, jednak za zgodg Inzyniera dopuszcza sie krotsze
odcinki, z uwagi na procesy technologiczne i uwarunkowania projektowe.

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtgczong
wibracjg i catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz
szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukiladarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,gorgco na gorgco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywacC sie w sposob ciggly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorgce i nie stygly.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych i
silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tabeli 7 WT-2 2016 — czes¢ Il. Temperatura powinna by¢é mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podifoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe)

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé
rébwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadanie mieszanki musi odbywacé sie w sposéb ciggty, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. Dobér
sprzetu zageszczajgcego nastgpi na etapie odcinka prébnego.

5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw
i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy lub prowadzacych prace przy
innych elementach przyleglych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.).
Absolutny zakaz ruchu pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi. Nalezy zwréci¢ szczegding
uwage aby podczas prowadzenia innych robét zwigzanych z budowg nie zanieczysci¢ wykonanej
warstwy. Nalezy zorganizowaé miejsca mycia i osuszania két (ggsienic) pojazdéw wjezdzajgcych na
wykonang warstwe bitumiczng. Miejsca te nalezy tak zlokalizowa¢ aby Zaden pojazd nie mogt wjechaé
na wykonang warstwe bez wczesniejszego wyczyszczenia kot (gagsienic). Zakazuje sie takze
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skladowania materiatbw mogacych zanieczysci¢ wykonang warstwe oraz parkowania pojazdow i
sprzetu budowlanego.

W  przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowa¢ zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

Prowadzenie dalszych robét bitumicznych nastgpi po dokladnym oczyszczeniu nawierzchni.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢
dziatania w celu jej oczyszczenia.

5.9 Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych nalezy wykona¢ mieszankg mineralno-asfaltowe
na zimno lub na gorgco. Kazdg warstwe nalezy dogescic¢ ubijakiem recznym do prébek Marshalla lub
Proctora. Wypetnianie otworéw nalezy wykonywa¢ z wyprzedzeniem, przed wykonaniem skropienia
warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi
w p. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 12, 13, 14).

6.2 Badania wykonawcy

6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu
i przedstawic¢ do akceptacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodfa
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatdow sktadowych.

6.2.2 Badania w czasie robot

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkgciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach z czestoscig 2 prébki na 1 km
na kazdy pas ruchu. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosic¢ £10% grubos$ci projektowanej.

6.3.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoScig podang w p. 6.3.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.
Przy ocenie statystycznej mozna przyja¢ Srednig gesto$¢ objetoSciowg z catosci produkciji.

Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.3.3 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni powinna by¢é zgodna z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 12,
13, 14).
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6.4 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.4.1 Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie wigzacej/wyrownawczej okresla tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$é warstwy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podituzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych elementéw pomiar tatg i klinem
3. Roéwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 10 m
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m
5. Rzedne wysokosciowe (08 Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6
podtuzna i krawedzie)
6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
8 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy powinna
by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy wigzacej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.4.3 Rownosé podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem
lub metode taty i klina zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa (Dz.U. z
2016 poz.124 t.j).

6.4.4 Rownosé poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem
taty i klina zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j)

6.4.5 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno ré6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+ 5cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.7 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej/wyréwnawczej powinny by¢ mierzone w przekrojach
o 10mw osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8 Zlacza podltuzne i poprzeczne
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztagcza
powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez rakowin, spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu
asfaltowego,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2 Cena wykonania roboét obejmuje:

Cena wykonania 1m2 warstwy wigzgcej i wzmacniajgcej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— dostarczenie sprzetu,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j i
jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— wykonanie wcinek w miejscu potgczenia z istniejgcg nawierzchnig jezdni za pomocg frezarki,
— mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
1 WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.
2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j).
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PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonedo opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 29: Pomiar prdbki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ "in-situ”
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64
65
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67
68
69
70
71
72
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74
75
76
77

78

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgiji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypeiniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypeiniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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