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ST D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymaganh technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00. Wymagania ogoine

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewéw

D.01.02.02 Zdjecie w-wy humusu i/lub darniny

D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég i ulic

D.01.03.01 Przebudowa linii niskiego napiecia

D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.03.01 Saczki podtuzne

D.03.04.01 Regulacja urzgdzen podziemnych

D-04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

D-04.03.01a  Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowych emulsjg asfaltowg
D-04.04.01 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie
D-04.05.01 Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzana cementem
D-0406.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.05a  Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca
D-05.03.05b  Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i poboczy
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.01.01 Chodniki z kostki betonowej

D-08.01.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

E-00.01 Oswietlenie

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

str. 1



STWIOR ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.14. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcsg i projektantem.

1.4.14.aDziennik robét — dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét - wydawany w przypadku nie natozenia przez wtasciwy organ
obowigzku prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem. Pojecie inzyniera jest tozsame z pojeciem nadzoru technicznego Inspektora nadzoru.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, remontem, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
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punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy/robét oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegobtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé roboét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanhczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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Uwaga: Odpady nie nadajgce sie do odzyskania powinny zostaé wywiezione na wilasciwe
wysypiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robét ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez catly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydiuZzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jes$li bedzie to potrzebne z uwagi na
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wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji PZJ.
6.2. Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozong jakos¢ robdt.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robé6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatow

Inzynier moze dopuéci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje wtasciwosci

uzytkowych materiatow.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy/dziennik robét
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Dziennik budowy/dziennik robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilosé robét ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru konicowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
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2. inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg wszystkich robot, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno-wysokosciowym, z wyliczeniem ilosci Robét wykonanych w ramach umowy,

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4. Dokumentacje geodezyjno-kartograficzng powykonawczg (umozliwiajgcg naniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw) .

5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen.

6. Receptury i ustalenia technologiczne.

7. Protokoty odbioréw czesciowych i koncowych.

8. Protokoty pomiarowe i i $wiadectwa kontroli jakosci.

9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru — operaty
geodezyjne i ksigzki obmiarow.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajgce z Prawa Budowlanego.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a takze, w
razie korzystania z ulic, sgsiedniej dziatki lub lokalu.

12. Kopie Dziennika Budowy/robét i Ksiege obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robot.
13. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST.

14. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych materiatéw.

15. Zaswiadczenia i ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajgce z prawa budowlanego
16. Przygotowanie rozliczenia koncowego robét i sporzgdzenie operatu kolaudacyjnego,

17.iinne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru konhcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér kohcowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

9.2.2.Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

9.2.3.Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych do

transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2017r. z dnia 8 czerwca 2017
poz. 1332 z pbdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 1775)

3. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektérych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2017r. poz. 2222 z
pozniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2017r, Nr 100,
poz. 2101, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzgdzenie MTIiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 124 z pdzniejszymi
Zmianami).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

8. Zatgcznik | Wspdlny Stownik Zamdéwien (CPV) Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zatgcznik 1l Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003
, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem punktéw sytuacyjno-wysokosciowych elementéw drég w ramach zadania pn.:
,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie projektowanych
elementow drogi.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw wysokosciowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty wysokosciowe - charakterystyczne punkty o wysokosci okre$lonej w dokumentacji
projektowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M- 00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw nalezy stosowac prety stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie;j
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZzenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1km.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- wytyczenie punktéw gtéwnych,
- uzupetnienie dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie
- wszelkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacijg projektows.
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)
2. [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
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[

CoxNOORAW

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wykonywanych w
ramach rob6t przygotowawczych zwigzanych z:
- usunieciem istniejgcych drzew;
- przesadzeniem istniejgcych drzew o $r. do 10cm (odlegtosé¢ transportu przesadzanych drzew do 10km).
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie
powodujgcy ich uszkodzen na sktadowisko Zamawiajgcego (do 5km).
4.2. Transport materialdow do wykonania nasadzen
Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigeciem i przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ jg zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub
by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewaé, zwtaszcza podczas suszy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy (pnie na wskazane miejsce przez Zamawiajgcego), zasypanie dotéw
oraz usuniecie pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wta$ciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnoéci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew.

Pnie drzew znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakohczeniu spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one
ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Przesadzanie drzew starszych

Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac¢:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— Sciétkowania powierzchni wokét $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew .

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew oraz przesadzenia jest:
— dladrzew - sztuka,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot wycinki drzew obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena wykonania przesadzenia drzewa obejmuje:
— wykopanie drzewa,;
— zasypanie dotéw,
— transport istniejgcych drzew w miejsce sadzenia;
— wykonanie nasadzenia
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w obrebie prowadzonych robét
drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robé6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Teren pod budowe nawierzchni drogowych w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robét nalezy usung¢ nasadzone krzewy ozdobne wystepujgce przy istniejgcych
posesjach.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okredlonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna ze stanem faktycznego wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia humusu.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
a) dla zdjecia humusu - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robot
Odbidér robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami kontraktu. Odbidr robét nastepuje
na podstawie wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

9. PODSTAWA PLATNOSCI | SPOSOB ROZLICZENIA.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— usuniecie wystepujgcych lokalnie krzewéw
— mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu,
— hatdowanie w pryzmy i tymczasowe sktadowanie humusu na Placu Budowy,
— zatadunek i odwiezienie nadmiaru zdjetego humusu na odktad Wykonawcy,
— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drogowych i obejmujg rozbiérke:

- nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego wraz z podsypka i ew. podbudowa;

- nawierzchni jezdni z ptyt betonowych wraz z podsypka;

- nawierzchni jezdni z kruszywa tamanego wraz z podsypka i ew. podbudowg

- nawierzchni zatoki autobusowej z kostki betonowej wraz z podsypka i ew. podbudowa;

- nawierzchni jezdni zjazdow z kostki betonowej wraz z podsypka i ew. podbudowa;

- nawierzchni chodnika z kostki betonowej wraz z podsypka i obrzezem;

- kraweznikdw betonowych wraz z fawg betonowa;

- obrzezy betonowych wraz z podsypka;
Uwaga:
Materiaty i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnos¢ Wykonawcy
robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,O odpadach”.
Materiaty drogowe z betonu wibroprasowanego oraz ptyty drogowe stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i
zostang odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 10 km lub
zutylizowane przez Wykonawce.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéow drog moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparki lub/i koparko-tadowarki,
- dzwigi,
- samochody ciezarowe,
- zageszczarki,
- mioty pneumatyczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe obejmujgce materiaty, przydatne do powtdérnego wykorzystania (kostka

betonowa), ktére zostang przekazane Zamawiajgcemu nalezy prowadzi¢ recznie, a materiat oczyscic i
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ztozy¢ wywiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego. Pozostate roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposob okredlony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i sieci podziemnych znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypenié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ do uzyskania Is=1,00 wg BN-77/8931-
12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i sieci
podziemnych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto...”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg i sieci podziemnych jest:
- dla rozbiérki nawierzchni — m? (metr),

- dla rozbiérki kraweznikow — m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni (rozbidrke nawierzchni chodnikéw i zjazdéw indywidualnych z
kostki betonowej nalezy rozebraé recznie),

— usuniecie podsypki i ew. podbudowy do poziomu projektowanego podioza

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki wraz z utylizacjg lub na sktadowisko
Zamawiajgcego (kostka betonowa nadajgca sie do ponownego wbudowania)

- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z utylizacjg
- wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.01 PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg linii kablowych niskiego napiecia ,Budowa ul.
Zrédlanej w Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napiecia objetych zakresem niniejszego przedsiewziecia.
W zakres prac wchodzg nastepujgce elementy:

- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- ufozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z drogami,

- ufozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- ukfadanie kabla na stupie i podtaczenie do linii napowietrznej,

- montaz ztgcza kablowego lub szafki pomiarowej na fundamencie,

- wykonanie uziemienia zlgcza kablowego lub szafki pomiarowe;j,

- demontaz istniejgcego kabla,

- wywoOz zdemontowanych urzgdzen na wskazane przez Inwestora miejsce,

- wykonanie petnego zakresu préb i pomiarow,

- wywoz gruzu i nadmiaru ziemi z wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i fgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzgdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
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2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z uzytkownikiem linii oraz zgodne
z Dokumentacjg Projektows.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Mufy i gtowice kablowe
powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.

2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz standardami ENEA
Operator SA.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rodzaj rur zgodnie Dokumentacjg Projektowa.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.11. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym
przez Inzyniera (dozor techniczny) robét.

2.12. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe mogg byé sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podfozu
placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

2.13. Materiat z rozbiérki

Materiat z rozbiérki jest wlasnoscig Uzytkownika i nalezy go odwiez¢ na sktadowisko Uzytkownika.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, OST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy linii kablowej
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii kablowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z ponizszego zestawienia maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

- zgrzewarka doczotowa rur PEHD,

- pompa przeponowa spalinowa,

- spalinowy pogrgzacz uziomow,

-  zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine".
4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochéd dostawczy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- ciggnik kotowy,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatdbw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na $rodkach transportu

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.
5.2. Kolejnos¢ wykonania robot
Kolidujgce linie nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujgca kolejnosé robaot:

- montaz elementéw nowego odcinka linii (ktére mozna wykonac¢ bez wytgczenia napiecia),

- wytgczenie napiecia zasilajgcego linie,

- montaz pozostatych elementéw nowego odcinka linii,

- wykonanie potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcg linia,
5.3. Rowy pod kable
5.3.1. Trasowanie
Wytyczenie trasy linii kablowych nalezy powierzy¢ stuzbie geodezyjne;.

5.3.2. Wykonanie rowéw kablowych
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
5.4. Ukladanie kabli
5.4.1 Ogélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzeh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas
przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie Zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabel mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.
Jezeli brak danych, to promienh giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednica
kabla.
5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm i nie wiecej niz 35 cm.
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Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac
co najmniej 0,98.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do goérnej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym do 1 kV.

5.5. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz obowigzujgcymi standardami ENEA Operator sp. z 0.0.

Do tgczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania normy PN-E-
06401-01+03:1990

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonany Scisle wedtug instrukcji lub kart montazowych
danego producenta.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwo$é
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych (wilgoci, pyldw) na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakonczen.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie
operacji montazowych; szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dlugos¢ nie
mniejsza niz 2,5 m,

- w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody

- pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej; ponadto na czas operowania otwartym
ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne,
montaz mufy nalezy wykonywaé nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur zgodnie Dokumentacjg Projektowg. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ utozy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz obowigzujgcymi
standardami ENEA Operator sp. z 0.0.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) zgodnie z Standardami ENEA Operator sp. z 0.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie i
przebudowie linii kablowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacijg projektowg, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentoéw zaswiadczenia o jako$ci
lub atesty stosowanych materiatéw.
Na Zzadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badanh testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.
Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz o 10%.
Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i zyt powrotnych.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty
nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji zyt kabla

Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji przy napieciu 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji kazdej zyty kabla w linii kablowej o napieciu
znamionowym do 1 kV wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C
powinna by¢ nie mniejsza niz:

20 MQ - w przypadku linii wykonanej kablem elektroenergetycznym o izolacji polwinitowej.

Préba napieciowa izolacji zyt kabla

Probe napieciowa izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ na wszystkich zytach linii kablowe;.

Podczas proby pozostate zyty kabla powinny by¢ zwarte i uziemione.

Izolacja kazdej zyty powinna wytrzymac napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50 Hz, o
wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie 20 minut bez przeskoku i przebicia.
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolaciji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystanciji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

6.3.7. Badanie i pomiary uziemienia

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu dodatkowych uzioméw roboczych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikaciji
Technicznej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.4. Badania po wykonaniu robét

6.4.1. Uwagi ogdine

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania robat,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie powtérnych badan po
wykonaniu robot.

6.4.2. Badania odbiorcze ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej. Badania odbiorcze skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej powinny byé
prowadzone po wykonaniu catosci prac montazowych, lecz przed oddaniem do eksploatacji.

Badania odbiorcze polegajg na:

- ogledzinach elementéw badane;j sieci, ktore sg elementami zastosowanych srodkéw ochrony,

- pomiarach parametréow technicznych elementéw s$rodkéw ochrony i prob (testéw) dziatania
urzgdzen ochronnych.

Ogledziny (kontrole wzrokowg) nalezy wykonac przed przystgpieniem do pomiaréw (prob) i o ile to mozliwe
— po odigczeniu zasilania.

Podczas pomiardéw oraz préb skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic:

- ciggtos¢ lub rezystancje przewoddw ochronnych PE, przewodéw wyréwnawczych gtownych i
dodatkowych (miejscowych); pomiary wykonuje sie wéwczas, gdy jest dopuszczalne zastgpienie nimi
pomiaru impedancji petli zwarciowe;j,
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- skuteczno$é samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN na podstawie pomiaru impedancji
petli zwarciowej, sprawdzenia dziatania zastosowanych urzadzen ochronnych oraz zmierzonych
rezystancji uziemienia przewodow PEN, kt6rych okreslono najwiekszg dopuszczalng warto$cé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Obmiaru
robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia jest:

- dla utozenia rury ostonowej - 1 m (metr).

- dla montazu kabla — 1m (metr)

- dla montazu mufy — 1szt (sztuka).

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania
przebudowy linii kablowej niskiego napiecia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokéty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Ptatnos¢ nastepuje za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych sktadajgcych sie
na catosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowej niskiego napiecia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- oznakowanie robaot,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

- przygotowanie i wbudowanie materiatow,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podfgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

- opfaty za wytgczenie linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

- opfata za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materiatéw w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci lub urzgdzenia
wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie badan i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowag linii,

- wykonanie w razie potrzeb koniecznych prolongat uzgodnierh Dokumentacji Projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elekiryki -- Kable i przewody PN-E-06401-01:1990
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30 kV -- Postanowienia ogdine

3. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Potgczenia i zakonczenia zyt
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV

PN-HD 603 S1:2006 Ap1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 50086-1:2001 +AC Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czesé 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50086-2-4:2002+Ap1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 2-
4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes$¢ 21:
Wymagania szczegdtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 22:
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes$¢ 23:
Wymagania szczegdtowe -- Systemy rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 13043:2004 +AC Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli -- Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 60439-1:2003 +A1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -- Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-5:2007 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotyczgce zestawow do rozdziatu energii w sieciach (oryg.)

10. 2. Ustawy i rozporzadzenia

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. z
pbézniejszymi zmianami

Ustawa o autostradach pfatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 zdn. 02.12.1994 r z
pbézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386; Dz. U. nr 273
z 2004r., poz. 2703; Dz. U. nr 132 z 2005r., poz. 1110).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity - Dz. U. nr 204 z
2004r., poz. 2087; Dz. U. nr 64 z 2005r., poz. 565).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach - tekst jednolity (Dz. U. nr 243 z 2004r., poz. 2441,
Dz. U. nr 163 z 2005r., poz. 1362; Dz. U. nr 180 z 2005r., poz. 1494).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 156 z 2006r., poz. 1118;
Dz. U. nr 170 z 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 88 z 2007r., poz. 587; Dz. U. nr 99 z 2007r., poz. 665;
Dz. U. nr 127 z 2007r., poz. 880; Dz. U. nr 191 z 2007r., poz. 1373; Dz. U. nr 247 z 2007r., poz.
1844).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. nr 89 z 2006r., poz.
625; Dz. U. nr 104 z 2006r., poz. 708; Dz. U. nr 158 z 2006r., poz. 1123; Dz. U. nr 170 z 2006r.,
poz. 1217; Dz. U. nr 21 z 2007r., poz. 124; Dz. U. nr 52 z 2007., poz. 343; Dz. U. nr 115 z 2007r.,
poz. 790; Dz. U. nr 130 z 2007r., poz. 905).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62 z 2001 r., poz. 627 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r., w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. nr 93 z 2007r., poz. 623).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r., w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89 z 2003r., poz. 828; Dz. U. nr 129 z 2003r.,
poz. 1184; Dz. U. nr 141 z 2005r., poz. 1189).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007r., w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 155 z 2007r., poz. 1089).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).
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33. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80 z 2006
r., poz. 563).

34. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. nr 112 z 2001 r., poz. 1206).

35. Standardy w sieci dystrybucyjnej Enei Operator sp .z 0.0.
(http://www.operator.enea.pl/infoosieci/instrukcjeistandardysieci/standardywsiecidystrybucyjnejep
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych realizowanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopu w gruntach kat. |-V,
- wykonanie nasypu z gruntu z wykopu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktdérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majag
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.14. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Mieszanina popiotowa-2wirowa — produkt powstaty w wyniku zmieszania poza kottem popiotu
lotnego i zuzla.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

Od

Pds
gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm3].

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm?q].

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo
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dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

E>

E1

gdzie:

E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
Zz PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za Jako$¢é wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-
00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w ST
D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Przed wykonaniem Robét nalezy zwrdcié uwage na odcinki, gdzie wystepuje wysoki poziom wody
gruntowej. Na tych odcinkach nalezy zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. PODZIAL GRUNTOW

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatdw wystepujgcych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow
spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.
Tablica 1, pkt 2.2.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty i materialy nieprzydatne do nasypoéw oraz nadmiar gruntéow
przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub
za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedace
nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Sposob zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczanéw jako SO3 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-EN 1744 -1 w warstwach gruntow i
innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z
warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna
odstgpi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu
odpowiednie zabezpieczenie przed korozja betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

Srednia gesto$¢ w N o Przecietne
. arzedzia i e
- stanie naturalnym . spulchnienie po
. Rodzaj i charakterystyka materiat do -
Kategoria . -~ odspojeniu w %
gruntu lub materiatu 3 3 odspojenia . ;
kN/m t/m od pierwotnej
gruntu o
objet. ¥
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 szufle i 5-15
Gleba uprawna 11,8 1,2 topaty 5-15
Piasek wilgotny 16,7 1,7 13-23
2 Piasek gliniasty, pyt 17,7 1,8 15-25
Gleba uprawna z darning lub
korzeniami grubosci do 30 12,7 1,3 15-25
mm topaty
N sk Sk niekiedy
tluczniem lub odpadkami 16,7 L7 oskardy 15-25
drewna
Zwir bez_sp0|wa lub 16,7 17 15 _25
matospoisty
Piasek gI|r.1|asty, py’r 18,6 1,9 topaty i 20-30
3 Nasyp zlezaty z piasku
gliniastego, pytu i lessu z oskar(_iy z
P M 18,6 1,9 czesciowym 20-30
gruzem, ttuczniem lub uzveiem
odpadkami drewna d ye
Glina, glina pylasta zwiezia i ragow
I . 19,6 2,0 stalowych 20-30
it wilgotne, bez gtazéw
D Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objeto$ci i ilosci Srodkow przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy Sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentac;ji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegétowe wymagania
dla sprzetu okreslajg ST D-M-00.00.00. i ST D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegoélnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
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pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rGwno$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji projektowej i ST.

5.2. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST D-M-
00.00.00. Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robaét.

Inzynier moze pobiera¢ prébki gruntdéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robét
Z niniejszymi specyfikacjami.

Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez
Wykonawce.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisac do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd gruntowych, wysiekéw wodnych.
6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania omoéwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjami oraz
wskazéwkami Inzyniera.
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Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu
budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podituznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczenh laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stgd zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej,
b) dziennikéw budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania préobek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, taty o diugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach, co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100
metréw, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takZze w miejscach, ktére budzg
watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego: £10 cm,
pomiar szerokosci dna rowéw: £5 cm (jezeli dotyczy),
pomiar gtebokosci rowow: £5 cm (jezeli dotyczy),
pomiar rzednych korony korpusu ziemnego: +1 cmi- 3 cm,
pomiar pochylenia skarp: 10% wartos¢ pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci ptaszczyzn fatg nie mogg przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu: 3 cm,

- pomiar réwnosci skarp: 5 cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUZNYCH TRASY DROGOWEJ | ROWOW

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z Dokumentacjg

Projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz rownosci skarp podano w punkcie
6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w Dokumentaciji Projektowe;j,
za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci
zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wediug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robdt. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w
p. 9 ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Ptatnos¢ za 1 m® (metr szescienny) nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbioér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 ze zm.

—
o ©xN
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach | - V kategorii, zwigzanych z pracami w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,Budowa ul. 2rc’>d|anej w Moczkowie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-
V). Zakres prac obejmuje:

- roboty ziemne wykonane mechanicznie,

- profilowanie i zageszczenie dna wykopu.

Wymagania dotyczgce wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-
02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [8] powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci Gi. Gdy poditoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica
1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu.

Roboty zwigzane z wykopami nalezy wykonac recznie i mechanicznie.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkifad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopdw okreslono
w ST D- 02.00.01. p.5.3.

W miejscach wystepowania gruntdw plastycznych, miekkoplastycznych oraz luznych lub nadmiernie
zawilgoconych, Wykonawca ulepszy grunty poprzez doziarnienie, ulepszenie cementem, doprowadzenie
istniejgcego podtoza do wymagan wartosci parametrow podanych w ST.
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5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PROFILOWANIA | ZAGESZCZENIA PODLOZA WYKOPU

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza w wykopach (ls).

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

KR1 + KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjgé s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca grunty
migkkoplastyczne i ptynne oraz grunty niespoiste w stanie luznym musi doprowadzi¢ do stanu
spetniajgcego wymagania dotyczace zageszczenia (Tab. 1), np. poprzez dogeszczenie, poprzez
uziarnienie lub Wykonawca moze zaproponowacé inne srodki, po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Kazdy
sposob doprowadzenia gruntu rodzimego w wykopach i miejscach zerowych do wymaganych wskaznikow
zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego podtoza powinien wynosi¢ E2/E1 < 2.2 dla gruntéw sypkich
oraz E2/E1 < 2.0 dla gruntéw spoistych.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nasypéw, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania warstwy nasypu nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

R&znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo
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powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okre$lone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrdécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

WySzczegé'Inienie Minimalna czestotliwosc
L. , badan badan i pomiaréw

Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

1
2
3 | Réwnosé poprzeczna | 10razy na 1 km
4

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzedne wysokosciowe |autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

Uksztattowanie osi w

6 |planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7 | wilgotno$é¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza
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Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw bedg obliczone w m® (metrach szesciennych) i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia
beda oparte na Dokumentaciji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m® (metr szescienny) wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach | - V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- odspojenie gruntu,

- pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej po jednej stronie wykopu,

- wyroéwnanie skarp i dna wykopow,

- wykonanie rowkoéw odwadniajgcych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na tymczasowy odktad (materiat do wbudowania w nasyp),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, z ewentualnym wcze$niejszym osuszeniem terenu,

- wykonanie i utrzymanie rowkéw odwadniajgcych,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni dna wykopu do wielkosci podanej w ST,

- ulepszenie lub wzmocnienie gruntu podioza (ewentualne doziarnienie lub ulepszenie spoiwem)
umozliwiajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w ST,

- tymczasowe sktadowanie przewilgoconego gruntu, zatadunek, wytadunek i transport gruntu,

- ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- zatadunek, przewiezienie i wyladunek nadmiaru gruntu na sktadowisko odpaddéw i poniesienie
wszystkich kosztéw z tym zwigzanych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow zwigzanych z pracami, w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac, zwigzanych
z prowadzeniem robdt ziemnych, polegajgcych na:

- wykonaniu nasypow z gruntu z dokopu.

- wykonaniu nasypow z gruntu z wykopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-
02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatow przydatnych do tego celu,
to znaczy takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 ST D- 02.00.01. W przypadku
stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okredlonych w
tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydgtng . Tres¢ zastrzezenia
z zastrzezeniami
1 2 3 4

Na dolne warstwy
nasypdéw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posporki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakciji
zwirowokamienistej
(morenowe) o
wskazniku

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie
skalistym bedg
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
woéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem
pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL <
35%

- w miejscach
suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych
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réoznoziarnistosci
u=15

5. Lupki przywegtowe
przepalone

6. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny
zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o
zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto
wody gruntowej
znajduje sie na
gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci
biernej gruntu

podtoza
8. ltotupki - gdy wolne
przywegtowe przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. Hotupki
przywegtowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Wysiewki kamienne
gliniaste o

zawartosci frakcji
itowej > 2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak:
cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i

przemarzania

zwirom nierozpadowe:
6. Piaski straty masy do 1%
drobnoziarniste - 0 wskazniku
NOSNOSCi Wnos 2 10
W wykopach i Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane
miejscach niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami
zerowych do (cementem,
gtebokosci wapnem, aktywnymi

popioftami itp.)

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b podano
orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé

zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
i i ospoétka
Dellans Rodzaj sprzetu - ’p P - Uwagi
sprzetu grubosc liczba
warstwy przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10 - 20 4-8 do zageszczania
gornych warstw
do mokrych
Statyczne | 2. Walce okotkowane - - gruntéw nie nadaja
3. Walce ogumione dobre do mokrych
(samojezdne i 20 - 40 6-10 gruntow
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) L do mokrych
4. Piyty spadajgce (ubijaki) - - gruntéw nie nadaja
5. Szybko uderzajgce 20 - 40 2.4
6. Walce wibracyjne:
Dvnamiczne —do5ton 30-50 3-5
y ~5-8ton 40 - 60 3-5
— ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy
— lekkie 20 - 40 5-8 waskich
— ciezkie 30-60 4-6 przekopach

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu spoistego

) ) Grunt spoisty - pyty, ity
Dziatanie ; ¥ .
Rodzaj sprzetu grubosé¢ liczba Uwagi
sprzetu .
warstwy przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10- 20 4-8 do zageszczania
gornych warstw
do mokrych
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 gruntéw nie nadajg
3. Walce ogumione dobre do. mokrych
(samojezdne i 30 - 40 6-10 gruntéw
o _ o do mokrych
4. Plyty spadajgce (ubijaki) 50-70 2-4 gruntéw nie nadaja
5. Szybko uderzajace 10 - 20 2.4 o
6. Walce wibracyjne:
Dynamiczne | do 5 ton ) i
—-5-8ton 20-30 3-4
— ponad 8 ton 30-40 3-4
7. Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy
— lekkie - - waskich
— ciezkie 20-30 6-8 przekopach

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. DOKOP

5.2.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane,
zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagtebienia odwadniajacego. O ile to
konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakohczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajgcych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W miejscu wystepowania gruntéw plastycznych, miekkoplastycznych, luznych oraz nadmiernie
zawilgoconych, Wykonawca ulepszy grunty poprzez doziarnienie lub ulepszenie spoiwami. Celem
zabiegow jest doprowadzenie istniejacego podioza do wymagan zageszczenia gruntéw podanych w
niniejszej ST.

W poblizu zabudowy nalezy uzy¢ do zageszczenia nasypu ptyty wibracyjne.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw o gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is
WYSOKOSCi
1 2
do 2 metrow 0,95
ponad 2 metry 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.1.2. WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.3.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z materiatu przydatnego do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy

nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Kio < 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 % +1% na zewnatrz

korpusu drogowego. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji k = 06x10°
m/s.

Modut E2=100 MPa powinien wynosic dla gérnej powierzchni tej warstwy.

f) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

h) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
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a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

5.3.2.2. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od +2% w gruntach niespoistych, wigksza od
+0% -2% w gruntach mato i Srednio spoistych i wieksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych
od wilgotnoéci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposodb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu
umozliwia wznoszenie nasypu o witasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad
poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej
przepuszczalnoéci, to moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonhczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.2.3. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp
moga by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznietego gruntu, wbudowanego
w hasyp nie moze przekraczaé¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.3.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW
5.3.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roziozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych +0% -2%,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2% -4%, jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, to wilgotno$¢
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotno$é naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do
wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé
bezzwlocznie, nie dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslona w punkcie 6.2.2.

5.3.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie wartosci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B (normatywny), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
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okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow w
nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na cafej szeroko$ci korpusu spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie
poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢

Strefa nasypu I
S.

1 2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
- 0,20 do 1,20 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97-

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4. DOKLADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okre$lone przez Inzyniera.

5.4. ODKLADY
5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okre$lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

- odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
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e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odkladdéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentac;ji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okredlone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci
w catoéci obcigzg Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

W celu zachowania stabilno$ci nhowo wykonanego nasypu na skarpie istniejgcej, po zdjeciu warstwy
humusu nalezy wykona¢ schodkowanie skarpy istniejgcej. Schodkowanie nalezy wykonaé poprzez
wykonanie w skarpie stopni o wysokosci do 0,5 m oraz pochylenia ptaszczyzny poziomej 5% na zewnatrz
korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic
na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
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- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci, wg PN-55/B-04492,

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-60/B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.2. i 5.3.2.3., dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU | PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.3. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe oraz badania za pomocg sondy dynamicznej SD-10. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania. Zatgcznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci |s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegodlna uwage nalezy zwrécic¢ na:

- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacii
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01, punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Wykonanie 1 m3 nasypu z gruntu pochodzgcego z wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- ewentualne ulepszenie lub wzmocnienie gruntu podioza umozliwiajgce uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia podanego w ST,
- transport urobku z wykopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu,
- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen,
- odwodnienie terenu robét z ewentualnym osuszeniem terenu,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu
i noSnosci gornej warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 03.03.01 SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sgczkow podtuznych ktére zostang wykonane w ramach zadania
pn: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem sgczkoéw podituznych w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem — tzw. ,drenaz
francuski”
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sgczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.3. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:

— material filtracyjny (zwir, piasek, kruszywo naturalne ),

— geowidknina,

2.6. Materiat filtracyjny w sgczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
— pospotke
— piasek gruby o wielkosci ziaren do 40-63 mm,

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2
% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

2.7. Geowtéknina

Geowitdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuznego

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu
na niewielki zakres robo6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendw podtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,

z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
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d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia
w nich rurek drenarskich,
€) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kgt nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien byé wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podtuznym
Geowltdkniny zastosowane do owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie drenu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (2zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposdb nie
powodujacy uszkodzenia utozonej geowtdkniny.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podituznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadaé:
a) zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) prawidtowosé wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
c) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
d) prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr). Obmiar robét polega na okresleniu
rzeczywistej dlugosci wykonanego drenazu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
— row pod sgczek,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuije:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyrdwnaniem i ubiciem dna,

— rozlozenie geowtokniny;

— ulozenie sgczkdw z kruszywa,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4., PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6. PN-EN 1008:2004
7. PN-EN 1744-
1:2000
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10. PN-EN
12371:2002
11. PN-EN
12620:2004
12. PN-EN
13043:2004
13. PN-EN
13755:2002
14. PN-EN
14157:2005
15. PN-B-04492:1955
16. PN-B-11104:1960
17. PN-B-06251:1963
18. PN-B-04115:1967
19. PN-B-01080:1984
20. PN-B-02480:1986
21. PN-B-03264:2002
22. PN-B-10736:1999

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;j.

Badania geometrycznych wifasciwosci
ziarnowego. Metoda przesiewania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

kruszyw. Oznaczanie sktadu

Metody badah kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci
Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gesto$ci i gestodci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

na

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-

1982.
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D.03.04.01 REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace regulacji wysokosciowe;j
urzadzen podziemnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”.
1.2. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes$é dokumentdédw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- regulacja pionowa lub przebudowa studzienek kanalizacyjnych — studnie rewizyjne;

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw gazowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Wodociag - zespot wspotpracujgcych ze sobg obiektdw i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
1.4.2. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych,
1.4.3. Rura ochronna - rura stuzgca do przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.
1.4.4 Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.
1.4.5. Kanaly
1.4.5.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogoéine" pkt 2.
2.2. Regulacja wiazéw studzienek i zaworéw
Materlaiy

cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35,

- dystansowe kregi betonowe,

- cegta klinkierowa,

- piasek do nawierzchni drogowych,

- deski iglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,

- woda,

- beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zaworéw),

rury ostonowe dwudzielne

24, Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7 Skladowanie materiatow
2.7.1. Kregi
Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokosc¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdow.
2.7.2. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.
2.7.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.4. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materiaty niezbedne do wykonania regulacji zaworéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami
transportu.

4.2. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczyé tasmg stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocag
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni)

Poziom wtazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:

- demontaz wtazéw Zeliwnych lub betonowych,

- ustalenie rzednej wysokosciowej wiazéw/krat studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki bgdz ustawienie prefabrykowanego dystansu

betonowego,

- w przypadku uszkodzonego witazu wymian na nowy (dotyczy rowniez wtazéw o niedostatecznej

nNosnosci)

- montaz wilazéow studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat

wpustowych do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg zaworow wodociggowych i gazowych obejmuje:

- demontaz pokrywy zaworu,

- ustalenie rzednej wysokosciowej zaworu,

- przygotowanie podtoza pod zawory,

- wykonanie wylewki betonowej, podmurowki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu

betonowego,

- montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

5.5.3 Roboty ziemne

5.5.3.1. Glebokos¢é wykopow

Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.2. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.3. Przygotowanie wykopoéw

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [18]. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zaworow,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworéw)

Kontroli podlega stabilnos¢ i wysokos¢ wyregulowanych zawordw i studzienek oraz,

jakos¢ wykonanych elementéw dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla przebudowy studni i wlazéw urzadzen podziemnych jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.2 Regulacja urzadzen podziemnych (zaworéw)

Odbiér robdt zanikajgcych obejmuje wykonania jakosci wbudowanych elementow (wylewek, podmuréwek
badz kregdéw betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
Podstawg ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Cena wyregulowanie studni i zaworéw obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zdjecie pokrywy wtazow, badz demontaz wieka zaworu,

- roboty pomiarowe majgce na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementéw,

- wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek bgdz utozeniem dodatkowych kregéw betonowych,

- wymiana uszkodzonych wtazéw i pokryw studni,

- wymiana wtazow i pokryw studni o niedostatecznej nosnosci,

- zamontowanie zdjetych elementéw (studni, kratek sciekowych bgdz zaworéw) do rzednych projektowane;j
nawierzchni.

- uzgodnienie wykonania regulacji z wtascicielem sieci regulacji urzgdzen

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
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6.PN-B-12751
7.PN-B-14501
8.PN-C-96177
9.PN-H-74051-00
10.PN-H-74051-01
11.PN-H-74051-02
12.PN-H-74080-01

13.PN-H-74080-04
14.PN-H-74086
15.PN-H-74101
16.BN-88/6731-08
17.BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19.BN-86/8971-06.02
20.BN-86/8971-08

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykite

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania

i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe ,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
- wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania konstrukcji jezdni o naw. bitumiczne, zatoki
autobusowej i zjazdéw wraz z wywozem nadmiaru gruntu na odktad Wykonawcy
- profilowaniem i zageszczeniem podfoza pod konstrukcije jezdni, zatoki autobusowej, zatok postojowych,
chodnika i zjazdow
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatlow

Kruszywa z koryta mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie, tj. woudowany
w nhasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Wskaznika zageszczenia podioza (ls)
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badah Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
2 | Réwnosé podituzna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
3 | Réwnos¢ poprzeczna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
4 | Spadki poprzeczne w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
5 | Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9. Podstawg ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inzyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem gruntu,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Wykonawcy

Cena wykonania 1m? profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizac;ji ruchu,

— mechaniczne i reczne profilowanie podfoza,

— zageszczenie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej

— uporzadkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dla wykonania warstwy podsypki piaskowej oraz warstwy
odcinajgcej wykonanej z geowtdkniny polipropylenowej w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania.

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- podsypki piaskowej; gr. w-wy 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu warstw separacyjno-filtracyjnej jest:
- piaski

2.3. Wymagania dla kruszywa
Podsypka piaskowa powinna by¢é wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k1029,3x10°m/s i wskaznika réznoziarnistosci U = 5.

Materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 933-1:2000.
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢é réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.
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Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.01.01 ,, Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa podsypki piaskowej po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa
dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przediozy¢ aprobate techniczng dla
geowtdkniny przeznaczonej do wykonania warstwy.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla podsypki piaskowe;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwos¢ badan i
e badan i pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy co 50m
2 | Rownos¢ podiuzna co 50m
3 | Réwnosé poprzeczna co 50m
4 | Spadki poprzeczne co 50m
5 |Rzedne wysokosciowe co 50m
6 | Uksztattowanie osi w co 50m
planie ”
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
wilgotnos¢ kruszywa niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.3. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.4. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzyc¢
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.8. Grubos¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okredlong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.9. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m? warstwy z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie piyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podioZu z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDIM, Warszawa 1986.

oOUTAWN R
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D-04.03.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowymi emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w
ramach zadania pn.: ,,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi:

- potaczenie miedzywarstwowe mieszanki z AC11S na warstwie wigzgcej (skropienie emulsja
asfaltowg wraz z oczyszczeniem podioza).

- potaczenie miedzywarstwowe mieszanki z AC16W na podbudowie z kruszywa (skropienie
emulsja asfaltowag wraz z oczyszczeniem podtoza).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw ukfadanych w pojedynczej operaciji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podfoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy Pofgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwarte;j
tekstury.
1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwdr wodny.
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.15. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetraciji wody miedzy warstwami.
1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drdg.
1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”

[22].
1.4.19. Symbole i skroty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
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MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykfadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczyé odpowiednie informacije
wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17],
sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych
(17]

Kolejna liczba albo Rodzaj .
oznaczenia Objasnienie
cyfraw X . ) Norma
. (litery, liczby, oznaczenia
oznaczeniu Syiry)
1 C Kationowa emulsja PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
asfaltowa czgstek
2i3 Liczba Zawartos$c lepiszcza w | PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju PN-EN 12591 [9], dot.
lub4,5i6 lepiszcza: wymagan wobec asfaltow
B a) asfalty drogowe drogowych PN-EN 14023 [19], dot.
P b)dodatek polimerow wymagan wobec asfaltow
F c)dodatek ptynniacza modyfikowanych polimerami
do emulsji wigkszych
niz 2% (m/m)
5lub6lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu | PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do ztgczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych
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Oznaczenie Petna nazwa emuls;ji
Lp. kodowe Zalecane zastosowanie
emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wykonanych z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, asfaltéw niemodyfikowanych
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych ztgczania
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | warstw konstrukcyjnych
rozpadu 3, przeznaczona do nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu rodzajow warstw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

4

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych [17] (Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wymagania dotyczgce emulsji
Lp. Wiasciwose? Metoda Jednostka
badania C60B3 C60BP3 C60B5
ZM?! ZM?! ZM?!
1 Polarno$¢ PN-EN
1430 - dodatnia | dodatnia | dodatnia
[6]
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN 50 do 50 do 120 do
13075-1 g/100g 100 100 180
[15] 3 3) ®)
3 Stabilnos¢ podczas PN-EN
mieszania z cementem 12848 [12] 9 NPD (0) | NPD (0) <22
4 Zawartos$¢ lepiszcza (poprzez PN-EN
oznaczenie zawartosci wody) 1428 % m/m 58 do 62 | 58 do 62 | 58 do 62
[4] ®) ®) ®)
5 Czas wyptywu O 2 mm przy PN-EN s 15-45 15-45 15-45
40°C 12846 [10] 3 3 3
6 Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 PN-EN
mm 1429 % m/m <02@3) | <0,2(3) | <0,2(3)
[5]
7 Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN
dniach magazynowania, sito 1429 % m/m TBR (1) | TBR(1) | TBR (1)
0,5mm [5]
8 Sedymentacja po 7 dniach PN-EN
magazynowania 12847 % m/m TBR (1) | TBR (1) TBR (1)
[11]
9 | Adhezja*4 PN-EN % pokrycia
13614 [16] powierzchni TBR(1) | TBR(L) | TBR(1)
Zatgcznik
NA2.2[17] | o pokrycia >75 >75 >75
powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN
12850 [13] - NPD (0) | NPD (0) 23,5
11 | Asfalt odzyskany przez PN-EN
odparowanie 13074 [14] -
12 | Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN
odzyskanego 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) | <100 (3) | <100 (3)
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13 | Temperatura pieknienia PN-EN o
asfaltu odzyskanego 1427 [3] C >39(5) >43 (4) >39(5)
14 | Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN
asfaltu odzyskanego dla % NPD (0) 250 (4) NPD (0)
X : 13398 [18]
asfaltéw modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg
,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21]).

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobraé na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia poditoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji.

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekanh odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujagcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— dozatora i ilodci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadajg aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
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Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawieraé¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. Skropienie warstw nawierzchni,
4. Roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- [Dustali¢ lokalizacje terenu robot,
- Oprzeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robat,
- [Ousungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- [Dwprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- [Ozgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Zalecane ilosci
skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwag

podbudowy asfaltowej,
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b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwa mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod nizszg
warstwg) nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do goérnej granicy wymagac
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow Inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach. Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
odfoza pod warstwg asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m2]
Podbudowa z betonu Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
asfaltowego AC lub AC Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0507
WMS (stabilizowanego mechanicznie) to e
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5%
(kruszywa) zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7+1,07
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0205
powierzchni s
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
WMS
Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
porowatego PA
g?;ﬁg’vv?ezgigna Z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z
mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3c)
Warstwa $cieralna z
mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4 +0,89
Warstwa $cieralna asfaltu
porowatego PAd) Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0 3,099
a) zalecana emulsja o pH > 4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni jg
d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Jezeli w dokumentac;ji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych.

. L Emulsja
Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej i na podbudowie z C60B5 zZM
kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni D

3 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z C60B5 ZM?
gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

4 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z C60BP3
gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia ZM3)
membrany poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*¥
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8 | Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej | C60BP3 ZM
1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dosé
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymato$ ci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
$cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada¢ Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czes’ta%tg\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

3 Czystos$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2 punkty Wg pktu 5.7 ?

6 Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.8

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- 0znakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg

destylaciji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralnoasfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robo6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

23. Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

str. 76



STWIOR ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”

11. ZALACZNIK

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcie
Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
— zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej
nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z goérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie
w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do
potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone witasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltdw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z
podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatoseé.
nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze zZle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce
problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gdérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy, — w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato
zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i
gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jezeli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie ukfadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$é powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emuls;ji
asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilosC lepiszcza i
zastosowac rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypka z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
wodg, gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.
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Jezeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je
wchionie.
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ST D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA
STABILIZOWANA MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach zadania pn.:
,Budowa ul. 2rc’>d|anej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5

- grubosci w-wy 15cm (zjazdy);

- grubo$ci w-wy 20cm (jezdnia, zat. postojowa).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0
do D) , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.
1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Zze nie jest wymagane badanie
danej cechy.
1.4.5. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢
wyprodukowana w okreslonym czasie.
1.4.6. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skladac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych
W przypadku wzmachiania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drog uwaza sie za podbudowe.
1.4.7 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach
1.4.8 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.9Nnawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikbw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym
1.4.10.Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogodlne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych stosowano mieszanke: 0/31,5

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
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Krzywa uziarnienia kruszywa dla kruszywa 0/31,5, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi odpowiednio na rysunkach 1.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw
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pozostaje na sicie, % mim

80
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w przeznaczonych do stosowania w warstwie:
PN-EN WiaSCiwose ulepszonego podbudowy podbudowa
13242: pod{oza
2004 KR1-KR6 - -
41-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/2 Gc85/1 Gc85/1 Gc80/20
0 5 5 GF80
GA75 GA85 GA85 GA75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarmenia kruszywa | crogp GTeNR GTefNR GTC20/15
grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTE GTENR GTENR GTF10
drobnego 1 kruszywa o ANR GFANR GFANR GTA20
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4
a). Maksymalne wartosci 2 z PR AL
wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci SI55
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o]
powierzchni pokruszonej lub
tamanych oraz Ziaren CXR CMR CXR C90/3
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 f4
a) w kruszywie grubym?*
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1 *
b) w kruszywie drobnym f10
4.7 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.4.2
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie | LANR LA40 LA40 LA35
wg PN-EN 1097-2 kategoria
nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na  Scieranie | MDE MDE MDE MDE
kruszywa grubego wg PN-EN | Deklarowana | Deklaréwan | Deklarowan | Deklarowana
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; | Deklarow Deklarow Deklarow Deklarowana
2001 a a
Rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN | WemNR WcemNR WcemNR WcemNR
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 | WA242**) WA242¥%%%) | WA2427%%%) | \WA242****)
albo 9 (w zaleznosci od
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | ASNR ASNR ASNR ASNR
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki | SNR SNR SNR SNR
wg PN-EN 1744-1
Rozdziat w | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
PN-EN przeznaczonych do stosowania w warstwie:
13242:
2004
6.4.2.1 Statos¢  objetosci  zuzla | V5 V5 V5 V5
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpa Brak Brak Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym rozpa rozpa
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Zzuzlu | Brak rozpa Brak Brak Brak rozpadu
wielkopiecowym rozpal rozpa
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLA SBLA SBLA SBLA
wg PN-EN 1967-3, wg PN- | Deklarowana
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢é na frakciji - skaty - skaty - skaty - skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN | magmowe i/ | magmowej | magmowe [ | magmowe i
1367-1 przeobraz przeobraz przeobraz przeobrazon
e:F4 ne: F ne: F e:F4
- skaj - ska - ska - skaly
osadowe: osadgwe: osadgwe: osadowe:
F10 F10 F10 F10
- krugzywa z | - kryszywa | - kryszywa | - kruszywa z
regyklingu- z z recyklingu:
gmowe i recyklingu: | recyklingu: F10 (F25*)
zeobrazon 0 (F25*) | F10 (F25**)
e FNR: F10
(F25*%)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklaro deklarg deklar deklarowany
Zatgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdziat dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Cc.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.25;2.45;254
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35

***) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w PN-EN przeznaczonych do stosowania w warstwie:
13285 ulepszonego podbudowy podbudowy
podfoza pomocniczej zasadnicza
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8, 0/11,2, 0/16;,
0/22,4-0731,5, ; 0/31,5
0/45, 0/63
4.3.2 Maksymalna zawartos¢
o . UF9
pytow: kategoria UF
4.3.2 Mlnlmal_na zawarto$¢ pytéw: LENR
kategoria LF
4.3.3 Zawartosc¢ nadziarna:
kategoria OC oieel
44.1 Wymagania wobec Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia uziarnieniia wg uziarpienia wg uziarnienia wg
rys. 1-2 rys.3 rys. 4
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych =~ partii  —| g magan Wg tdb. 2 Wg tab. 4
poréwnanie z deklarowang ' ’
przez producenta wartoscig
©)]
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na .
sitach kontrolnych — réznice w Brak agan W 3 W, &
przesiewach
4.5 Wrazliwosc¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE**), co 45
najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LANR 0 LA35
EN 1097-1 kategoria nie
wyzsza niz
Odpornos¢  na  $cieranie
(dot_yczy .frakCJ' . 10714 deklarowana deklarowana deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej =
Z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1
Warto$é CBR po Warstwa
zageszczeniu do wskaznika | mrozoochropra
zageszczenia I1s=1,0 i odsgczajgca i
moczeniu w wodzie 96 h co | odcinajgca:235; > 280
najmniej arstwa
macniajgca:
240
6.4.2.3 Wodoprzepuszczalnosé
mleszan!q W warstwie 7 o 8 0 80-100
odsaczajgcej po
zageszczeniu  wg  metody
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Proctora do  wskaznika
zageszczenia 1S=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, %  (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

7 0 8 0 80-100

4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgca skfadnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i
warstw podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w
tablicy 2 odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2. 2.4.2. Zawartos¢ pytow
Maksymalna zawartos¢ pytdow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznaczaé
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance , po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.4.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych i zasadniczych powinny
spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w
tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
769/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
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W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca sie zachowanie
ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skfada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce | podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 prébki
na 1000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposoéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac¢ wg metody obcigzen pltytowych, wg PN-S-02205 ale w zakresie
przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu
zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz kohcowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym
obcigzeniu.

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
najlepszego podtoza podbudowy:

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt. 2.2.

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy

2 Réwnosé podiuzna 2 razy

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne?*) 2 razy

5 Podczas budowy: w 3 punktach na kazde;j

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
Grubos¢ podbudowy 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2

6 Nosnos¢ podbudowy:

- wtérny modut odksztatcenia E2 1 badanie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 20 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5. Warstwa z kruszywa o wskazniku wnos$ nie mniejszym niz, %

Wymagane cechy podbudowy
Nawierzchnia Wskaznik . Minimalny modut oc_lkszta’rcenia
zageszczenia IS mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od drugiego obcigzenia E2
Zjazdy , chodnik 1,0 140
Jezdnia, st. postojowe 1,0 160

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metodg Proctora
dopuszcza sie jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptytg o srednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajgcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Ptatnosé za 1 m2 wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania
robét na podstawie wynikow pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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-  0znakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot, Srodki zaradcze chronigce podbudowe przed
pogorszeniem sie jakos$ci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych

3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania

4. PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztattu

5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh

organicznych

9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

11. PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

19 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
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D.04.05.01 WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANA CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C1,5/2,0 w
ramach zadania pn.: ,,Budowa ul. 2r6d|anej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu
ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-
EN 14227-1 i obejmuja:
- warstwa wzmacniajgca z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 1,5/2,0, grubos$¢ 10cm /chodnik,
Zjazdy, jezdnia — DW151/.
- warstwa wzmacniajgca z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 1,5/2,0, grubos¢ 15cm /zat.
autobusowal/.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniata.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00
-~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spetniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1

Rozdziat w Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
PN-EN do PN-EN
13242: 2004 W odniesieniu do zastosowania kruszywa | 13242:2004
do warstwy:
Zwigzanej warstwy | Zwigzanhejwarstwy
podbudowy podbudowy
pomocniczej i zasadniczej
podtoza KR1-KR6
ulepszonego
podtoza KR1-KR6
41-4.2 Frakcje/Zestaw sit 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 | Tabl. 1
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | Gc80/20 Ge80/R20 Tabl. 2
GF80 GF80
GAT75 GA75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTCNR GTFENR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTFNR GTENR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — FIDeklarowana Fi50 Tabl. 5
maksymalne warto$ci
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wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3*%)

Ksztatt kruszywa grubego — SiDeklarowana SI1568 Tabl. 6
maksymalne wartos$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych CNR CNR Tabl. 7
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytow*™) w fDeklarowana {Beklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1
Zawarto$¢ pytdw**) w fDeklarowana {beklarewana Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1*
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie | LA60 A0 Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097- 2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie MDENR MBENR Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; Deklarowana Deklarowana
2001
Rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam. ~Kruszywo-kam-
ASO0,2 ASE;2
- Zuzel kawatkowy | ~—Zuzel-kawatkowy
wielkopiecowy: wielkepiecowss:
AS1,0 ASL0
6.3 Catkowita zawartosc siarki Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam. ~Kruszywo-kam-.
SNR SNR
- Zuzel kawatkowy | —Zuzelkawatkowy
wielkopiecowy: S2 | wielkopiecowsr-S2
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na deklarowana deklarowana
szybkosc¢ wigzania i
twardnienie mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla V5 V5 Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN
1744- 1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brakrozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brakrozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku
wodzie wg PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak

drewno, szkfo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
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7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLA SBLEA
wg PN-EN 1967-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WA242 WAZ42 Tabl. 16
1097-6, rozdziat 7 (jesl
kruszywo nie spetni warunku
WA242 to wystarczajace jest
spetnienie wymagan
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3
tablicy 1
7.3.3 Mrozoodpornos¢ kruszywa - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367- | przeobrazone: F4
1 - skaty osadowe: F10
(Badanie wykonywane tylko - kruszywa z
wtedy, gdy nasigkliwosé recyklingu: F10
kruszywa przekracza WA242 | (F25***) — ze skat
magmowych i
przeobrazonych
FNR***
Zatgcznik C, | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt. C.3.4
Zatgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
pkt C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Lgczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.31

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczes$niej po uptywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.4. Woda

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej
cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwigzanych cementem

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (MPa) Klasa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna RC wytrzymatosci
Prébki walcowe Prébki walcowe H/Da)=1,0b
H/Da)=2,0
1 15 2,0 C1,5/2,0
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce
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wiasciwg jakosé wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3).
Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas
transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytwdrni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu produktow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem.
Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 50 minut przy
temp. otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek skfadnikow.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zréodta:

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- zatozenia ujete w PZJ,

- norme PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +2,0% jej wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpic¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania
przymrozkéw oraz opaddéw deszczu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas
mieszania sktadnikébw powinien byc¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac sie w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potoZzenia. Zabrania sie uktadania mieszanki
w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podiuznych. Ztgcza poprzeczne,
wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rdwne pionowe odciecie.
5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich,

wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone osi
jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢é natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W
przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczgc od momentu rozpoczecia
mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg byé diuzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od :

- 1,00 - dla jezdni, zjazdéw, zatok autobusowych

- 0,97 — dla chodnikéw

wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szeroko$ci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo
krawedz ktéra bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzyé
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wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z podanych
sposobéw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.2.10.Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe i podtoze
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podtoza spowodowane
przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu, mréz i stohce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw wyniki badan spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdét, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacii:

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé:
- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikdw badan laboratoryjnych.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Lp. ‘ Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2
spoiwem
3 rozdrobnienie gruntu
4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
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5 Badania wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
ozhaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg. Trzy prébki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a
pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.6. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.2.7. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.8. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych podbudowy

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego
spoiwem.

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokosé 3razy
2 Rzedne wysokosciowe -
3 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach

6.3.2. Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm,- 2 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢:. dla
podfoza i podbudowy pomocniczej oraz

+0cm-1cm,

6.3.7. Grubos$¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz o £ 1 cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego gruzu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymatos$¢é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtadciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajgcej podtoze obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- opracowanie receptury

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN 14227-1: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Metoda
oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie
prébek.

- PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

- PN-EN-13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

- PN-EN-13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

- PN-EN 197-1:2002. Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczagce cementu powszechnego
uzytku

- PN-EN-196 Metody badania cementu

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych

- PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
- PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

- PN-EN-1008 Woda zarobowa do betondw.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

- Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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ST D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu C16/20 w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z
betonu C16/20 /zatoka autobusowa/ o grubosci warstwy 22cm zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej (Projekt Wykonawczy).
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST D.M.00.00.00.
Podbudowa z o betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 20 MPa stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne warunki dotyczgce stosowania materiatéow podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

2.3. Kruszywo.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PNB-
06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda.

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.3. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 250 C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg bez
stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgodg
Inzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 15 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988,
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna byé¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli

str. 98



STWIOR ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”

wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta
nawierzchnia.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej
ST.
6.3. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych w trakcie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano w tablicy 3.
6.3.1. Wiasciwosci kruszywa.
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwo$ci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
6.3.2. Wiasciwosci cementu.
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
Betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalne Maksymalna
ilosci badan powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce na
roboczej jedno badanie
1. | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
2. | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta
3. | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
5. | Wilgotno$¢ mieszanki betonu 2 600 m2
6. | Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m2
7. | Grubos$¢ podbudowy z betonu 2 600 m2
8. | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
betonu;
po 7 dniach 3 proébki 400 m2
po 28 dniach 3 proébki
9. | Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie
10. | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Inzyniera

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna
by¢ zgodna z recepta.

6.3.4. Wilgotnos$¢ mieszanki betonu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonu powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora
(metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy z betonu.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos$c¢ na Sciskanie betonu.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé betonu.
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Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988.

6.4. Wymagania i badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z

Betonu

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ podbudowy w 2 punktach
2. | Réwnosé podiuzna w 2 punktach
3. | Réwnosé poprzeczna w 2 punktach
4. | Spadki poprzeczne*) w 2 punktach
5. | Rzedne wysokos$ciowe w 2 punktach
6. | Grubos¢ podbudowy w 2 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10cm, -5¢cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr
kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu w rzucie z gory.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00.

9.2. Szczegdbtowe warunki ptatnosci.

Ptaci sie za metr kwadratowy (m? ) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu, wedtug ceny
jednostkowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
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PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetoSci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje

i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir

i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu. Wymagania i badania

Inne

* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

* WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa
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D 05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,,Budowa ul.
Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:

— warstwa wigzaca AC 16W na asfalcie 50/70, grubos$¢ warstwy 8cm /jezdnia/

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drogi o ruchu KR1-2
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiaSCIWOSCi Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ skfadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozllwosma korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatléow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robéot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
5 - projektowanie empirycznie.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, od od
[mm]
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 65 65
8 - -
2 25 25
0,125 3,0 3,0
0,063 Bmina,4 Bmina,4
Zawartosc¢ AC16W
lepiszcza, KR1-KR2
minimum”

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (od), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez

2,650
wspétczynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [71]

Warunki
Wiasciwosé zagestNc_zg'r\wlla w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vaing
wolnych .
. uderzenh p. 4 Vmax6,0

przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBminso
wypetnione uderzeh p.5 VFBmingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .
przestrzeni w C.1 .2,upuanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmints

: uderzen p.5
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z

. . , . . . ITSRso
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwnos¢ podioza
pod warstwe wigzgcag
[mm]
ZD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzgca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robét

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 B 8 =98 3,0+6,0

® projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2: ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$c¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;j
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchyfek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
dokfadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatébw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczenh grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

] Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
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ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
| PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.
65. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r..

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:
»,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

— warstwa $cieralna z AC 11S na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 4 cm dla KR1-KR2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiaSCIWOSCi Metod.a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$c¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2
, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bmins 4

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartosc_wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
przestrzeni p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzgnle C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], VFBmfn75
wypetnione lepiszczem p.5 VFBmingg
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PN-EN 120978 [33], VMAminis
mineralnej P-
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen _przechowywanle w 4Q C_z ITSReo
wody jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

od 140 do 180

Asfalt 50/70

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
drogi [mm]
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%0] [Yo(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badanh arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg x 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j,
mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchyleh rownosci
poprzecznej [mm]
Z L D Pasy ruchu <9

Klasa drogi Element nawierzchni

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzgdzenh obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czgstek — Badania btekitem metylenowym
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11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢é 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

35. PN-EN 12697-12

36. PN-EN 12697-13

37. PN-EN 12697-18

38. PN-EN 12697-22

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania: ,,Budowa ul.
Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zjazdow z:
- kostki brukowej betonowej bezfazowej (kolor szary) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm
(jezdnia-droga gminna);
- kostki brukowej betonowej typ ,EKO” (kolor szary) h=8cm na podsypce piaskowej gr. 4cm (jezdnia —
droga gminna);
- kostki brukowej betonowej bezfazowej (BEHATON, kolor czerwony) h=8cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4cm (jezdnia/prog zwalniajgcy - droga gminna);
- kostki brukowej betonowej typ ,EKO” (kolor szary) h=8cm na podsypce piaskowej gr. 4cm (zatoka
postojowa);
- kostki brukowej betonowej (BEHATON, kolor szary) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm
(zatoka autobusowa);
- kostki brukowej betonowej (BEHATON, kolor grafit) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm
(zjazdy na drogi wewnetrzne);
- kostki brukowej betonowej (BEHATON, kolor czerwony) h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
4cm (zjazdy indywidualne);
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Rodzaj kostki EKO oraz sposoéb jej utozenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach droég,
ulic, chodnikéw itp. okredla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szerokos¢ grubos$é | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm 2 +2 3 kostki, powinna by¢
=100 mm +3 +3 4 <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C
(jesli maksymalne wymiary Maksymalna (w mm)
kostki > 300 mm), przy dtugosci Wypuktosé wklestos¢
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m2
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
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2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymato$c¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bdhmego,
G normy — badanie wg zat. H mormy —
podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm2
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [l],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom D-
04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) i

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzyé wozki widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Ssrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
wilasciwej ST D-04.02.01 ,Warstwa odsgczajgca” i D-04.05.01 ,Ulepszone podioze z kruszywa
stabilizowanego cementem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza" .
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
—  podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
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- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest miej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. |, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows .

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe".

Krawezniki zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji Obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. RozScielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r6znych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
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brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzenh oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ufozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 ).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
» w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badah cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
» w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
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-ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan d Wartosci
opuszczalne
1. |Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2.  |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3. |Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01J02 ,D-08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
grubosci, spadkéw i cech grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$c¢ z dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dziatce

projektowag roboczej
b) potozenie osi w planie (s one | Co 100 m i we wszystkich ch| Przesuniecie o i
geodezyjnie chara cznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokosciowe ne | Co25mw osiiprzy kra fac Odchylenia:+ ;
instrumente farowym) oraz we w ich punktach -

charakterystycznych

d) rownos$¢ w profilu podtuznym (wg

Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [9] fata w.
czterometrowg)

€) rownos¢ w przekroju poprzecznym Przeswity miedzy tatg
(sprawdzona tatg profilowg z a powierzchnig do 8
poziomnicg i pomiarze przeswitu Kli- Jw. mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone ] Odchyiki od do-
metodg niwelacji) kumentacji prjektowe;j

do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. szerokosci
projektowanej do 5
cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia |W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem linowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-

kruszen, spoin i szczelin.
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2 Badanie potozenia osi nawierzchni w |Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,
Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
poprzeczne i szerokosé do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw i zjazdow z
betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie, dociecie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), kiére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBOCZY

1.WSTEP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy, ktore
zostang wykonane w ramach zadania: pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem terendw zielonych (zielen niska) obejmuja:
- humusowanie warstwg grubosci 10 cm z obsianiem trawa;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

— Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

— Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

— Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

— Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, sciekdw, rowéw i przegréd w rowach objetymi
niniejszg ST sa:
- ziemia urodzajna (humus),
- hasiona traw

Dopuszcza sie wykorzystanie humusu pozyskanego w ramach robot przygotowawczych - usunigcie

humusu, za zgodg Inzyniera.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i poboczy poprzez obsianie nasionami traw polega na:

— wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

—  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej. W okresach posusznych
nalezy systematycznie zrasza¢é wodg obsiane powierzchnie. Do czasu zakorzenienia traw i roslin
motylkowych skarpy nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem. Zaleca sie prowadzenie robét zwigzanych
z umochieniem skarp i poboczy w okresie wiosennym i jesiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: - m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg techniczng lub
wskazaniami Inzyniera.
Cena umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow (humus, nasiana traw),
- pielegnacja obsianych powierzchni,
- zabezpieczenie powierzchni przed rozmyciem do czasu zakorzenienia sie traw,
- zabezpieczenie powierzchni przed rozmyciem w czasie prowadzenia robot,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
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Pw

POOXONOO

B

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego realizowanych w ramach zadania pn.: ,Budowa ul.
Zrédlanej w Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego cienkowarstwowedo na terenie objetym zakresem jak w pkt . 1.1. i obejmujg:

- wykonanie oznakowania poziomego: linie ciagte i przerywane

- wykonanie oznakowania poziomego: symbole: P-13;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwag grubosci od

0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Wykonawca
rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest
normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng, producent moze
sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢
wyrob do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i
punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat
statosci wlasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia
[13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja
zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy
Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r.,
zastepujacg aprobate techniczng, =zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15]
i dokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong
przez producenta krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia

str. 139



STWIOR ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”

2016 r. [16] zawierajgca ustalenia wprowadzone Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrdb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowaé
znakiem budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje
zawierajgca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie
okresli¢c nazwe i adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaly
zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikaciji
statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

- mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,

- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposob umozliwiajgcy zapoznanie sie

Z nig przez stosujgcego ten wyrdb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument
zawierajgcy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub
europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw do poziomego oznakowania drog
podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum
[17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drég deklaruje wtasciwosci
uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze
wystawi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka
certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy
zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne,j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatow do poziomego oznakowania powinny
by¢ okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan Sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane
masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatéw

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane
sg wymagania odnosnie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowa
aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczgce
materiatdw do poziomego oznakowania drég. Metody badanh sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatéw do poziomego oznakowania drég.
Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 |Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych”
i ich sktad % (m/m) <25
2 | Zawartos¢ weglowodordéw aromatycznych
w farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 pm
(2b3(?’ZC s-:_azd%lv na powtoce) w temperaturze minuta <130
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar- .
dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu SRT > 30
gtadkim)
6 | Wspotczynnik luminancji s -
— barwa biata >0,80
— barwa zoita > 0,50
— barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska > 0,05
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Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
— barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 | Wspoirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % > 92
— barwa zoflta (klasa HP2) >90

9 | Stabilnos¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornos¢ na UV

— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
— barwa zo6tta (klasa UV2) <0,10
11 | Odpornos¢ na ,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa z¢6tta (klasa BR1) <0,03
12 [ Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie

powinna wykazywac
oznak czesciowego lub
catkowitego uszkodze-

nia, uszorstnienia lub

odbarwienia
13 | Temperatura mieknienia (tylko masy °oC =80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko min klasy
masy termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba 26
termoplastyczne) préobek klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia
Klasa przejezdnosci Materiaf do poziomego Czas schniecia, min
oznakowania drog
DT1 bardzo szybko schngcy <1
DT2 szybko schnagcy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schngcy <30
DTS5 bardzo wolno schnacy <60

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet, zaakceptowany
przez Zamawiajgcego:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie szczotki wyposazone w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotki
reczne,
- sprezarki,
- malowarki,
- sprzet do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw do poziomego znakowania
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PNO-79252 [2]. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozic¢
krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1].
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie oznakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem
powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac
5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 50C do
350C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna wynosic¢ co najwyzej 85%.
5.2.3. Przedznakowanie.
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustaleh zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [13], ST i wskazaniach
Zamawiajgcego.
Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykonac nietrwatg farbg, np. silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem.

5.3. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.3.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalone;,
wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczgcg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty
grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng
SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
ST, zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczgcg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.3. Wymagania wobec znakowania drég

5.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspétczynnikiem luminaciji B i barwg wyznaczong przez wspotrzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kalorymetrem o nastepujgcych parametrach: geometria
strumienia swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej do powierzchni 45°+5°, kat odbicia
0°£10°), wzorcowe swiatto D65 zgodnie z publikacjg CIE nr 15.2. Dla farb biatych wspoétczynnik luminaciji
znakowania drogi powinien wynosi¢ dla swiezego znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspétrzednych
chromatycznoéci x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sie¢ w polu o wspétrzednych granicznych
podanych w ,Warunkach Technicznych. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania” WT-W 97
[15].

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Miarg widzialnosci w nocy jest gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL [mcd/m2*Ix] mierzona
wg DIN 67 520, cz. 3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8]. Gestos¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku
znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosic dla swiezego znakowania minimum 150 mcd/m2*Ix.

5.3.3. Szorstkosc¢

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Reistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim. Wskaznika szorstkosci na swiezym oznakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50
jednostek SRT [11].

5.3.4. Trwatosé

Trwatosé okresla sie jako stopieh zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla znakowan
czesto przejezdzanych i duzym ruchu — minimum 6 po 6 miesigcach.

5.3.5. Czas schniecia

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg ASTM D711-84 [10] (WT-BC 9).
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu

gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekraczac 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow
Materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng lub swiadectwo dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokulek
szklanych powinna dotyczyé cech wymienionych w pkt. 2. Jednorazowo dla catej warstwy.
6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha
zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca, wykonujgc oznakowanie poziome powinien przeprowadzaé nastepujace
badania:

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad, co najmniej raz

dziennie,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii.
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [13] . Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej
niz 5 mm,
- dtugo$¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej do £50 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac,
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugos$ci wymagane;j,
dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na catej linii, natomiast,
lokalnie odchyiki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr oznakowania poziomego obejmuije:

a) odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni, przedznakowanie),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objete niniejszg ST),

c¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- trasowanie znakow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne. lluminanty i Zrédta
normalne.

4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikdw podstawowych.

6. PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN 67520 Cz. 3 Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne.

9. NF P 98-615 Oznaczanie trwatosci.

10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczania czasu schniecia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT,

19609.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwatosci poziomego oznakowania. Laboratorie Central

des Poutset Choussee, Paris.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Wydanie Ill rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Badania i wymagania

dla kulek szklanych do posypywania. WT-KSP 97.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania pn: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem docelowego oznakowania pionowego.
Do oznakowania ulic ustawia¢ znaki (dot znaku) na wysokos$ci min. 2,20 m, na stupkach z rur
ocynkowanych o $rednicy 60mm. Lica znakéw wykonywaé z folii odblaskowej typu 2 na podktadzie
podwajnie gietym z blachy ocynkowanej gr. min1,5 mm, mate (M) $rednie (S),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skfadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znhaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatlow
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane

jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gtebokosc¢
ponizej przemarzania gruntu.2.4. Konstrukcje wsporcze — stupki.

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona_ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgc wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwanh. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane
o diugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-H-84023-07 [15] lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku (wielkos¢ S)
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng odporno$é na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
1. instrukcje montazu znaku,
2. dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
3. instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
blacha stalowa stalowej ocynkowanej gr. 1,5mm, krawedz powdjnie gieta wg PN-EN 10327:2005
(U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(VU)
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie
moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym —
folia odblaskowa typu 2.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowacé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym

kierunku niz 2 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie
mogg znieksztatcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosc¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze byé
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoSci.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢

przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien
odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji
wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w
sposbb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz +1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wiecej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku

zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.7. Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
Rodzaj

L Ocena wynikow
P badania

Liczba badan Opis badan

badan
1. Sprawdzenie od 5 do 10 badahz Powierzchnige zbadac nieuzbrojonym
powierzchni  wybranych losowo  okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementéw w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne
wyrobow liczacej do  mikrometréw itp. Z wymaganiami
2. Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢

zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
—  szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych (stupki i tarcze),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robat,
- zakup materiatdéw wraz z dostarczeniem na teren budowy
- ustawienie stupkéw
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy os$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogdélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. — Dz. U. zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23grudnia 2003r.
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych w ramach zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- kraweznikow betonowych (najazdowy)15x22 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- kraweznikow betonowych (opornik)12x25 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc¢
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikédw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos¢: £ 1%, =24 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3mm, < 5mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych kg/m2
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.2 | Wytrzymatos$é na zginanie F Klasa Charakterystyczn Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. a wytrzymatosé pojedynczy
dokumentaciji projektowej lub MPa wynik, MPa
przez Inzyniera) 1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatos$é (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (Klasa GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w — _
dokumentacii projektowej lub Klasa |  szerokiej Bohmego,
przez Inzyniera) odporn | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
oSci G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000
mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I — jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

— jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

— trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caly
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
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wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J - powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J - krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

- réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
12],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa na gorgco, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych oraz przestrzeni miedzy
kraweznikiem a konstrukcjg jezdni, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
4,
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4.2. Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci

przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Na tukach o promieniu R<10,0m nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe lukowe
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruboséci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nie przewiduje sie wypetniania
spoin kraweznikow

Szczeling miedzy kraweznikami a istniejgca nawierzchnig bitumiczng nalezy wypetnic¢ bitumiczng
masg zalewowg na gorgco na gtebokosé 5cm liczgc od géry nawierzchni. Krawezniki nalezy ustawic tak
by szerokos¢ wypetnianej masg spoiny nie przekraczata 3cm. Dolng czes¢ spoiny nalezy wypetnic¢
podsypka cementowo-piaskowg 1:4.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wtadciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosé goérnej powierzchni taw.

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi [0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— naciecie istniejgcej nawierzchni bitumicznej wraz z jej usunieciem
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie dylatacji taw betonowych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— ewentualne dociecie kraweznikow,
— wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowa,
— wypetnienie przestrzeni miedzy kraweznikiem a istniejgcg krawedzig jezdni bitumiczng masag
zalewowg na gorgco na gtebokos¢ 10cm,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
12. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem chodnikdw z betonowej kostki brukowej, ktore zostang wykonane w ramach
zadania pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej bezfazowej (kolor: szary) grubosci 8cm,

uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego,
niebarwionego Ilub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawianie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pktl.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. W przypadku doboru kostki rwnowaznej do zatozonej w Projekcie nalezy jg przedtozyé
Inwestorowi do akceptaciji.
2.2.2.Klasyfiakcja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta w uzgodnieniu z Inwestorem
4. wymiary:

a) dtugosc¢: 200 mm,

b) szerokos¢: 100 mm,

c) grubosé: 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha
normy

Wymaganie
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1 Ksztatt i wymiary

zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokos¢ grubosé | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubo$ci, tej samej
grubosci < 100 mm 2 2 3 kostki, powinna by¢
=100 mm +3 +3 4 <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C
(jesli maksymalne wymiary Maksymalna (w mm)
kostki > 300 mm), przy dtugosci Wypukiosé wklestos¢
pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0

kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

2.2 | Wytrzymatos$é na rozcigganie F
przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg zat. Bdhmego,
G normy — badanie wg zat. H mormy —
podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?2

2.5 | Odpornos¢ na I
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
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- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [l],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” i ST D-08.03.01 ,0Obrzeza betonowe”.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé

wymaganiom D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (ukfadarek), skiadajgcych sie z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) i

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi S$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywacé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej ST D-04.02.01 ,Warstwa odsgczajgca” i D-04.05.01 ,Ulepszone podioze z kruszywa
stabilizowanego cementem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
—  podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows .

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe".

Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji Obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1cm. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. RozsScielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce piaskowo-cementowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: +1 cm,
— o0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikow z betonowe;
kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? nawierzchni chodnikdw z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie, dociecie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn:

,Budowa ul. Zrédlanej w Moczkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

- ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, o wymiarach 30x8cm na podsypce piaskowo-
cementowo o gr. 5cm (ograniczenie chodnika)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— cement wg PN-EN-197-1 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowac¢ obrzeza chodnikowe wysokie Ow o wymiarach 8x30x100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
30x8 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

krawedzi i narozy |liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokosc¢ obrzeza.

2.5. Materialy na podsypke piaskowo-cementowq i do zaprawy

Materiaty do podsypki piaskowo-cementowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) cementowo-paskowa 1:4 (z betoniarki),
o grubosci warstwy min. 5 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji
projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SS i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ew. przyciecie obrzeza,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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E-00.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przebudowa istniejgcego oswietlenia drogowego w ramach zadania pn.: ,Budowa drogi z kostki betonowej
brukowej i budowa os$wietlenia w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa ul. Zrédlanej w
Moczkowie”.

1.2. Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowg
oswietlenia, i obejmuja:

- budowa linii kablowej wraz z jej zabezpieczeniem (rury ostonowe).

- montaz latarni oswietleniowych z wysiegnikiem (nowoprojektowanych i istniejgcych);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca
do zamocowania opraw oswietleniowych na wysoko$ci powyzej 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemiag.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania
i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN87/6774-04 [24].
2.2.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW , kolor niebieski, o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Nalezy stosowac rury zgodnie z Dokumentacja Projektowg Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3.2. Kable

Nowy projektowany odcinek kabla wykonac¢ kablem typu YAKY 4x35 uktadanym w ziemi zgodnie
z wymogami normy N-SEP-E - 004. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.
2.3.3. Stupy i maszty oswietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu: stup stalowy, ocynkowany, stozkowy wysokosci 8m, grubosc¢ scianki: 4mm
2.3.4. Wysiegniki .
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
2.3.5. Fundamenty.
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg fundamenty nalezy wykonaé jako prefabtykowane betonowe
dostosowane do zastosowanych masztéw oswietleniowych
2.3.7. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i
stupa oswietleniowego.
2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacijg projektowa.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania os$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:
— zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3 /h,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych Wykonawca przystepujgcy do wykonania
oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej, samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Linia kablowa

Linie kablowg nn-0,4kV nalezy wybudowa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” Linia utozona w ziemi powinna by¢ na catej dtugo$ci
zaopatrzona w trwate oznaczniki, na ktérych nalezy umiesci¢ trwate oznaczenie zawierajgce: numer
ewidencyjny linii (relacje), typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia linii. Oznaczniki powinny by¢
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych
np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur. Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci
przykryte folig z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niebieskim. Folia powinna mie¢ grubos¢ co
najmniej 0,5mm i szerokos$¢ nie mniejszg niz 20cm. Kable nalezy uktadac w ziemi, na dnie wykopu, na
warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm linig falistg z 3% zapasem dla skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Utozone kable zasypa¢ warstwg piasku, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci, co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosié, co
najmniej 25cm. Kable linii niskiego napigcia nalezy uktadac na gteboko$ci 70cm.

Na planie zagospodarowania terenu wskazano miejsca kolizji projektowanej linii z drogg gminng i z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu. Skrzyzowania i zblizenia z drogg i istniejaca siecig
podziemng nalezy chroni¢ poprzez utozenie projektowanych kabli w rurze ochronnej o parametrach N 750N
@75mm.

Calos¢ prac ziemnych proponuje sie wykonywac recznie z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania urzadzen
podziemnych. Dopuszcza sie czesciowo wykonywanie wykopdéw mechanicznie, jednak w takim wypadku
nalezy wykonac reczne probne przekopy w celu lokalizaciji istniejgcych urzadzen, a ich lokalizacje uzgodnic
z odpowiednimi stuzbami.

Trasy linii kablowych nalezy wytyczy¢ geodezyjnie. Przed zasypaniem linie kablowe podlegajg sprawdzeniu
przez stuzby techniczne Inwestora oraz zainwentaryzowaniu przez uprawnionego geodete..

5.2. Stupy i oprawy oswietleniowe

Projektowanych jest szes¢ stupéw oswietleniowych typu MABO 08/60/4 (posadowienie typu G) z
wysiegnikiem WEM H-1000mm, L-1000mm i oprawg oswietleniowg prod. Philips typu BGP204 LEDS8O0.
Kazda z opraw o mocy 74W. W projektowanych stupach nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowe w
obudowie izolacyjnej (Il klasa ochronnosci) np. typu TB-1-3/35 wktadkg bezpiecznikowg Ib=6A.
Potgczenie oprawy z tabliczkg bezpiecznikowg wykonaé nowym przewodem YDY 2x1,5mm?2-750V utozony
dodatkowo w rurze ostonowej karbowanej (peszel) & 25/21 dt. 9m. Oprawy podigczy¢ na przemian do faz
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L1, L2, L3. Numeracje obwoddéw nadano do celdéw projektowych. Ostateczny uktad numeracji zostanie
uzgodniony z Inwestorem przy oddawaniu urzgdzen do eksploataciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposoéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem: - doktadnosci
ustawienia pionowego stupéw, — prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlane;j
jezdni, — jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy, — jakosci potgczen srubowych stupdow, masztow, wysiegnikdw i opraw, — stanu antykorozyjnej
powioki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomdow ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub
SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla wykonywanych robét jest: 1 kpl. (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegajg: — wykopy pod fundamenty i kable, — wykonanie fundamentéw i ustojow, — utozenie kabla z
wykonaniem podsypki pod i nad kablem, — wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”: — geodezyjng dokumentacje powykonawcza, -
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje odpowiednio:

Dla utozenia rur ostonowych (jedn. obmiarowa: mb):

- wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- utozenie rury ostonowej w gotowym wykopie (w ramach utozenia kabli)

Dla utozenia linii kablowej (jedn. obmiarowa: mb):
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- wyznaczenie roboét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- zasypanie fundamentéw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronng,

- zabezpieczenie kabla mufg termokurczliwg

Dla ustawienie stupéw oswietleniowych (jedn. obmiarowa: szt.):

- wyznaczenie roboét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

Roboty towarzyszace ktére nalezy wykona¢ w cenach jednostkowych wykonywanych robét:
- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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