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DM-00.00.00. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych

dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, zwiazanych budowa kanatu

technologicznego w ramach przebudowy ulicy Szarych Szeregéw w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla wszystkich robot objetych Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoine asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge)

albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw

robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi

jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w

Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjq Projektowg i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze

sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona

sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,

odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace] sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

rob6t budowlanych.



1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizaciji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacijg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego,

wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji

robot budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy techniczne;
oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy - kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia na

podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru

ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz

jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

kofcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny

koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w

szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowg,

= Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje

wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektéw.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). Zgodnie z
przepisami dotyczacymi sieci poligonizaciji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali
1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze.

2. Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycji)
w terminie do 2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtorzenie aktualizacji tyle razy,
ile bedzie wymagat tego kontrakt.

3. Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez Wykonawce (sieci,
sytuacyjno-wysoko$ciowo itp.)

4. Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

5. Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie
niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektdw, pomiaréw

itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

6. Dokumentacje usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami



i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy.,

Projekt technologii i organizacji robét — 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egz.,

. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze

0. Projekt objazddw i dojazdéw tymczasowych, jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze

1. Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktérego zostanie

odtworzona istniejaca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,

12. Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbidrka w celu jego odtworzenia

13. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia, jezeli takie zostang stwierdzone na
etapie realizacji robét — 4 egzemplarze

14. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztoZzenie do wtasciwego organu — jezeli takie odpady bedg
wytwarzane - 4 egzemplarze

15. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

16. Projekt pomostow roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

17. Projekt rozbiorek z zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wtasna.

18. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.

19. W przypadku gdy Wykonawca wystapi o zmiane zapiséw w SST, nalezy jq przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektantowi, w uktadzie w jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na stare;
specyfikacji proponowane zmiany.

20. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

21. Projekty fundamentéw i konstrukciji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu,

22. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

23. Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;

24. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;

25. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemow odwodnieniowych;

26. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

27. Projekty rob6t dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;

28. Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych, etc.

29. Projekt przetozenia ciekéw na czas budowy i odwodnienia wykopéw;

30. Projekt pomostdw roboczych, $cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestyciji;

31. Projekt obliczen Scianek szczelnych;

32. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej

33. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowe;j lub szczegotowej

34. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w
dokumentaciji projektowej i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce robot.

35. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce rob6t lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

36. W trakcie budowy drogi nalezy opracowa¢ projekt analizy naptywu wéd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowaé
rozwigzania zapobiegajgce podtopieniu pasa drogowego.

37. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowacé raport sprawdzenia skrajni poziome; i
pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementdw znajdujacych
sie w skrajni.

38. Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadca lub wiascicielem
drenazy ich podtaczenie oraz uzyska protokdt odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

39. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztdw zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas rob6t i jego
ponownym montazem po zakoriczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacii
zabezpieczenia/demontazu sieci na czas rob6t wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

40. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw,
wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem.
Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie ktorych, bedzie
mozna rozwigza¢ wskazany problem.

41. Uzyskanie zgdd wiascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas
robot.

42. Inne opracowania, ktére okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej musza byé zgtoszone w ciagu 14 dni kalendarzowych

od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.

Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robét budowlanych, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej ma

obowigzek szczegdtowego zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich

kosztéw zwigzanych z wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem
prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg usunigcie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg,

techniczng zawiera sie miedzy innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie
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oraz uzyskanie niezbednych zgtoszen, pozwoleri, wykonanie robdt wynikajacych z projektéw i uzyskanie protokotu

odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza poz. dotyczy miedzy innymi sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci

sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos$¢ rohot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru

stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona

w ,0goInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze

skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg

odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé

zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczanego przedziatu tolerancii..

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na

niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang, ze

szczegdlnym uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbudow i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy dokumentacjg projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu

istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektow itp.) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy

bedzie:

» Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposéb czytelny identyfikowaé wystepujace réznice.

¢ Wykonanie dokumentacii fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych
przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi w ramach ceny kontraktowej w terminie 7 dni od wykrycia rozbieznosci,

w dwéch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w dokumentacii

Wykonawca zataczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajac czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w

kontrakcie. Na zadanie Inspektora lub Projektanta, Wykonawca dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m. in.

brakujgcych pomiardw, inwentaryzacii itp.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegolnymi czesciami dokumentacji (opis technicznym rysunki SST)

nalezy zastosowac rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w

uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie

trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w

okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga

kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczerstwo

pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze

wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic

informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane

przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene

kontraktowa.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach) nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie

pomieszczenia odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robét budowlanych

tymczasowych ogrodzen z siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktdre podlegajg rozbiéree, przedstawieniu lub

regulacji.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga byé stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organdw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do
czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru korcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde Zzyczenie Inzyniera.



1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére majg spetia¢ materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli
W zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia
uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskaé od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w
obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkaricdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty ilub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu

z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysokos$é kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajaca raporty

z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robdt. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu lub wskazan
InZyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach
nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;



b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robodt, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Migjsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych

z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba

i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i w badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.



Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Inzynier podejmuje
decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoScig robot, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robét,
a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych
akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét
oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje
materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie
spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci,

w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czes¢ ogoIng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$C¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych

a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegdlowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkdw transp. oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw

itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze
zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ s okre$lone w SST, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢

wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca bedzie posiadaé odpowiednie Swiadectwa wydane przez
upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji oraz bedzie

mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z

wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone

przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru

lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie

Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdine zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatdéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego

pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na

podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem rob6t badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegélnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg,

dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbiorow robot,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub

- wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan

Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig

zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1-3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoly z narad i ustalen,

f.I korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie

ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w

jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang

poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywa¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako

dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub

kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co

najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w

przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej

uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio

zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozZliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar

winien nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach

wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacii.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan
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atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg

przez \Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji

Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania

dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie

Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru

Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty

zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw

badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i

uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuije sie

wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Catkowite zakonczenie robé6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robdt musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg;

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do
odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badar i pomiarow

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych

przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan odbiorczych

dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakoS¢ i ilos¢ w poszczegéinych asortymentach jest zgodna

z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetiajacych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub

robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezpo$rednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdg
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja kosztorysowa,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas trwania

budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robét,
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ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D -10.10.02a KANALY TECHNOLOGICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kanatéw
technologicznych w ramach przebudowy ulicy Szarych Szeregéw w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Roboty objete SST obejmujg budowe kanatu technologicznego w zakres ktérych wchodzi:

- budowa rurociggu RHDPE 110/6,3

- budowa studni SKR-1 A15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych

oraz innych obiektdw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.2. Ciag kanatu technologicznego - odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w
konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4.3. Elementy kanatéw technologicznych - ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki
oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatéw technologicznych i ich ciggow.

1.4.4. Kanat technologiczny przepustowy (KTp) - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegoinosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych
poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdow drogowych, a takze w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.4. Kanat technologiczny uliczny (KTu)- ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegolnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych
przeznaczonych dla samochoddéw osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami
budowlanymi.

1.4.5. Mikrokanalizacja kablowa - zespdt podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli Swiattowodowych.
1.4.6. Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rodlgdowymi  wodami
powierzchniowymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub $rodlgdowych wod powierzchniowych.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajgce dostep
do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacii
urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli.

1.4.8. System kanatow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggdw kanatdéw technologicznych, przeznaczona do ochrony i
prowadzania izolowanych przewodéw i/lub kabli, pozwalajaca na ich wcigganie lub wymiane, ale nie na wktadanie
boczne.

1.4.9. Wspdtwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - usytuowanie kanatu
technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektdw budowlanych.

1.4.10. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtdrnej.

1.4.11. Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.12. Zasobnik - zbiornik stanowigcy ostong dla ztacza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich zapaséw.

1.4.13. Zwienczenie studzienki kablowej — cze$¢ studzienki sktadajgca sie z korpusu i pokrywy.

1.4.14. Korpus — czes$¢ zwienczenia studzienki, stanowigca obudowe i podparcie dla pokrywy.

1.4.15.Wtaz studni — otwér wejciowy do studni zamykany pokrywa.

1.14.16. Rama studni — obramowanie wtazu studni.

1.14.17. Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy $cianie studni umoZliwiajgca zamocowanie wspornikow
kablowych.

1.4.18.Wspornik kablowy — poziome ramie mocowane do kolumny wsporczej.

1.4.19. Osadnik — zagtebienie w dnie studni utatwiajace odprowadzenie wody deszczowej do gruntu.

1.4.20. Wietrznik — metalowy element z otworami zamocowany w pokrywie przeznaczony do wietrzenia studni.

1.4.21. Osprzet do kanatéw — elementy przeznaczone do potaczenia jednego elementu lub wigkszej liczby elementéw
systemu kanatéw technologicznych lub do zmiany ich kierunku.

1.4.22. Rura osfonowa przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggdw kablowych w
miejscach skrzyzowaé z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.
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1.4.23. Rura ostonowa zblizeniowa — rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu 0 niegorszych wtadciwosciach przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych na
odcinkach zblizen z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.
1.4.24. Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizen i skrzyzowac budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ telekomunikacyjnych
obiektéw budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegto$¢ podstawowa lub gtebokosé
podstawowa o nie wiecej niz 50%.
1.4.25. Zabezpieczenie szczegolne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizen i skrzyzowac budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ telekomunikacyjnych
obiektéw budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegto$¢ podstawowa lub gtebokosé
podstawowa jest mniejsza niz 50%, lecz wieksza niz 25% odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawowej.
1.4.26. Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,
przebiegajacy wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegto$¢ podstawowa.
1.4.27. Odlegto$¢ podstawowa — najmniejsza odlegto$¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu, przy ktdrej
nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegbéinego na odcinkach zblizen lub skrzyzowan.
1.4.28. Glebokos¢ podstawowa - najmniejsza gleboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego, dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego.
1.4.29. Kanat przytaczeniowy (KTps) — cigg kanatu technologicznego stanowigcy odgatezieniu od gtéwnego ciggu KT do
punktéw uzytkowych (koncowych).
Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
System kanatow technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ umieszczenia i eksploatacii:
- kabli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci $wiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz linii
elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;
- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
- urzadzen systemoéw sygnalizacji wiamania.
Kanaty technologiczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ kanaty technologiczne [30].
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym powinny by¢ zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych [29], tj.:
- by¢ oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
-by¢ oznakowany znakiem B (budowlanym), albo
- by¢ umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejska w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
—wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie czionkowskim UE, zostat nie objety zakresem przedmiotowych
norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizaciji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wia$ciwosci uzytkowe umoZzliwiajg spetnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okre$lony w odrebnych przepisach, w tym
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo
- posiada krajowa oceng techniczna lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja stato$ci wiasciwosci technicznych i uzytkowych).
2.2. Materialy do wykonania kanatu technologicznego
Podstawowymi elementami kanatu technologicznego sg: rury ostonowe, mikrorury, rury $wiattowodowe, studzienki
kablowe z osprzetem, zasobniki, elementy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne (tasmy, markery).
Wewnatrz elementéw kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzioréw, wyptywek lub innych wad, ktére moga
uszkadzac¢ izolacje przewoddw lub kablu albo spowodowaé obrazenia u instalatora lub uzytkownika.
Materiat do wykonania elementéw kanatu technologicznego rozprzestrzeniajgcy ptomieri powinien mie¢ barwe
pomaranczowg. Kolor materiatu nie powinien byé uzyskany przez malowanie lub inne barwienie powierzchniowe.
Kolor materiatu nierozprzestrzeniajacego ptomienia moze by¢ dowolny, z wyjatkiem zéttego, pomaranczowego lub
czerwonego, chyba ze wyréb jest wyraznie oznakowany, ze jest wykonany z materiatu nierozprzestrzeniajacego
ptomienia.
W przypadku budowy kanatu w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV nalezy stosowac¢ sie materiaty odporne
na ich dziatanie.
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Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z tym zwigzane powinny zapewniaé trwato$¢ i funkcjonalnosé sieci
przez okres 30 lat.
Sie¢ kanatéw technologicznych powinna umozliwiaC zaciaganie i wyciaganie kabli
(mikrokabli) $wiattowodowych lub innych przez caly okres eksploatacji. W celu utatwienia wprowadzania kabli moga by¢
stosowane rury z preinstalowang linkg co zaciggania kabla.
Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci sie¢ kanatéw technologicznych powinna byé szczelna w
kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacii.
Dotyczy to zardwno kanatéw technologicznych zajetych jak i pustych.
2.2.1. Rury ostonowe (RO)
Rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21 [13].
Nalezy stosowaé rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci (HDPE) =940 kg/m?.
Srednica zastosowanych rur powinna wynosié od 110 do 160 mm, a sztywno$é obwodowa wg PN-EN 1SO 9969 [24]: = 8
kN/m2. Rury powinny mie¢ wytrzymato$¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:

- conajmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 N - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),

- 750 N - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.
2.2.2. Rury $wiatlowodowe (RS)
Nalezy stosowacé rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
Zakres $rednic zewnetrznych powinien wynosi¢ od 40 do 50 mm, a grubos¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.
Sztywno$¢ obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m?2.
Wspotczynnik tarcia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowe;j i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa.
Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.
Zaleca sie, aby rury HDPE przeznaczone do ostony kabli Swiattowodowych miaty wewnetrzng powierzchnie
zaprojektowang pod katem obnizenia tarcia kabla o powierzchnie rury. Zastosowanie podtuznego rowkowania
wewnetrznej powierzchni rury i warstwy poslizgowej moze zmniejszy¢ wspdtczynnik tarcia trzykrotnie.

Warstwa poslizgowa powinna by¢ wykonana ze specjalnie dobranego tworzywa, zapewniajacego z jednej

strony jej trwato$¢, a z drugiej niezmienno$¢ wiasciwosci w okresie eksploatacii.

Rys. 1. Rura $wiatlowodowa z podtuznie rowkowang powierzchnia wewnetrzng
Moga by¢ tez rury dostarczane ze specjalng linkg do wciggania przewoddw.
Rury powinny mie¢ wytrzymato$¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:
- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
— 750 N - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Zaleca sig, aby rury byly zaprojektowane do umieszczania kabla metodgq wdmuchiwania przy pomocy
sprezonego powietrza.
2.2.3. Wigzki mikrorur (WMR)
Mikrorury powinny spetia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1[12] i PN-EN IEC 61386-21 [13].
Nalezy stosowac¢ mikrorury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m?3.
Wigzki mikrorur powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do
16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.
Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur grubo$ciennych
o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm i mie¢ wytrzymato$ci na nacisk wg PN-
EN 50086-1 [14]:
- conajmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
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Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego wypetnienia
wynikajacego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej.
Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze Swiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczba mikrorur
powinna by¢ uzalezniona od $rednicy wewnetrznej rury Swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.
Mikrokanalizacja powinna zapewnia¢ szczelno$¢ umozliwiajacq osiagniecie maksymalnych zasiegdw wdmuchiwania
mikrokabli oraz rozbudowe sieci 0 nowe kable $wiattowodowe w wolnych otworach nie zajmowanych w pierwszym etapie
budowy mikrokanalizacji oraz wodoszczelno$¢ i gazoszczelno$é na poziomie mikrorur, rur RS z mikrorurami oraz oston
ztgcz, obudodw liniowych i rozgatezien mikrokanalizacii.
Kolor mikrorur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.
2.2.4. Studnie kablowe
Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w celu umozliwienia dostepu do pozostatych sktadowych kanalizacji kablowej, to jest
rur i kabli w celu ich instalacji, konserwacji czy modernizacji. Poza dostgpem do kanalizacji kablowej studzienki
umozliwiajg takZe taczenie badz rozgatezianie zapaséw kabli.
2.2.4.1. Rodzaje studni kablowych
Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggow rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow kabli
Swiattowodowych (studnie dla kanalizacji 1, 2 i wigcej otworowej), lokalizacji ztaczy kablowych oraz zapewniaé
ergonomie i bezpieczenstwo pracy monterow, a takze uporzadkowane i bezpieczne utozenie kabli i ztaczy. Studnie
zelbetowe ze wzgledu na znaczny ciezar moga mie¢ korpus dwudzielny, co pozwala na tatwiejsze wbudowanie.
Ze wzgledu na przeznaczenie moga by¢ stosowane:

- Studnie magistraine (SKM)- stosowane do budowy wielootworowej kanalizacji kablowej,

- Studnie kablowe przelotowe (SK) — przeznaczone na proste odcinki kanalizacj,

- Studnie rozdzielcze (SKR)- stuzace do rozgateziania tras kablowych; w tym studnie kablowe narozne -

wykorzystywane na zakretach tras kablowych,
- Studnie kablowe optymalne (SKO) — znajdujace zastosowanie zaréwno jako studnie przelotowe, jak i narozne czy
rozdzielcze.

Korpus studni rozdzielczych, naroznych i optymalnych powinien mie¢ w bocznych $cianach wneki lub otwory dla rur
za$lepione tak, aby nie pogarszaty szczelno$ci studni, a jednocze$nie umozliwiaty tatwe odbezpieczenie (np. przez
wybicie).
2.2.4.2. Materiaty do wykonania studni kablowych
Korpusy studni kablowych mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (np. HDPE) lub z prefabrykatéw zelbetowych.
Studnie powinny by¢ wyposazone w zwiericzenia sktadajace sie z ramy i pokrywy studni.

1) Studnie z tworzyw sztucznych
Studnie moga by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Wykonanie otwordw w studni i zasobniku oraz
zatozenie uszczelek wlotowych powinno by¢ wykonane przez Wykonawce, bezpo$rednio na placu budowy.

Rys. 2. Przyktady studni z HDPE

2) Studnie zelbetowe prefabrykowane
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen:
a) Beton zwykly klasy co najmniej C30/37 wg PN-EN 206 [9] 0 wlasciwosciach:
— wodoprzepuszczalno$¢: =W8 wg PN-B-06250 [25],
— nasigkliwosci: < 5% wg PN-B-06250 [25],
— mrozoodporno$¢: F150 wg PN-B-06250 [25].
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Prety stalowe do zbrojenia betonu wg PN-EN 10080 [10].

Powierzchnie studni stykajace sie z gruntem powinny by¢ pokryte izolacjg powtokowg np. na bazie asfaltu lub
lateksowo-gumowa.

Tolerancje wymiarowe elementu oraz wyglad wyrobu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13369 [22].
Prefabrykaty powinny mie¢ uchwyty transportowe wykonywane w wytwérni.

Rys. 3. Przyktad studni kablowej SK-2 dwuelementowej, pokrytej hydroizolacjg

3) Zwienczenia studni kablowych

Zwiericzenia studni kablowych przykrytych warstwa ziemi o grubosci 0,7 m powinny odznacza¢ sie” odpornoscia na
nacisk z gory o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach wyznaczonych w probie obcigzenia zgodnie z normg, PN-
EN 124 [23]:

15 — dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow, wozkdw inwalidzkich oraz terenow
zielonych (klasa A15 wg PN-EN 124 [23]),

125 — dla drog i obszaréw dla pieszych o duzym natezeniu ruchu, powierzchni rdwnorzednych, parkingéw lub
terenéw parkowania samochodow osobowych i furgonetek (klasa B125 wg PN-EN 124 [23)),

250 — dla zwieAczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od $ciany kraweznika moze
siegaC w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m, dla drog, ulic i parkingéw, z wytgczeniem
autostrad, dla wszystkich rodzajéow samochodow (klasa C 250 wg PN-EN 124 [23]),

400 — dla jezdni i drog (réwniez ciggow pieszo--jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw parkingowych
drég, ulic, parkingéw i autostrad, dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych (klasa D400 wg PN-EN 124 [23])
600 - dla obszaréw i ciaggéw komunikacyjnych niepublicznych dla pojazdéw kotowych o duzym nacisku na 0§, np.
wozki magazynowe, pojazdy przemystowe i wojskowe (klasa E600 wg PN-EN 124 [23)),

900- dla lotnisk — drég startowych i kotowania dla lotnictwa cywilnego i wojskowego (klasa F900 wg PN-EN 124
[23)).

Ramy i pokrywy zwiericzenia moga by¢ wykonane z:

a)
b)
c)
d)
e)

)

zeliwa z grafitem ptytkowym wg PN-EN 1561 [3], ISO 185 [5],

zeliwa z grafitem sferoidalnym wg PN-EN 1563 [2], ISO 1083 [4],

staliwa wg PN-ISO 3755 [6],

stali walcowanej (jedynie pod warunkiem zapewnienia jej wystarczajacej odpornosci na korozje, np. przez
ocynkowanie ogniowe na grubo$¢ min. 50 um dla grubosci stali mniejszej od 5 mm i na grubo$¢ min. 65 um dla
grubosci stali powyzej 5 mm wg 1SO 630-1 [8], PN-EN 10025-1 [7],

jednego z materiatow od a) do d) w potgczeniu z betonem wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy
obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalno$ci B-125 i wyzszych,

zelbetu z betonu wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 i wyzszych oraz stali wg PN-EN 10080 [10].

Tolerancje dla odlewow powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8062 [11].

Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone na trwate logo wasciciela kanatu technologicznego.

Pokrywy studni kablowych powinny by¢ wyposazone w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym (np. za pomoca systemu zamkdéw z ukltadem zasuwowo-ryglowym lub pokrywy wewnetrznej).
Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub kiddki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki
atmosferyczne.
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Rys. 5. Przyktad pokrywy betonowej z okuciem stalowym lub Zeliwnym, z wietrznikiem

Rys. 6. Przyktad pokrywy wewnetrznej zabezpieczajacej

rygied przesuwny
Rys. 7. Pokrywa z ryglem przesuwnym
4) Wyposazenie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w osprzet zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jesli dokumentacja, ani ST
nie podajq inaczej studnie moga by¢ wyposazone w:
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kolumne wsporczg - stuzacg do zamocowania uchwytu mocujacego przewody (wsporniki) — rure nalezy zamocowac
odpowiednio w otworach dolnym i gérnym w
korpusie studni,

wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy na odpowiedniej wysokosci rury wsporczej zamontowa¢ za pomocq
klamer metalowych,

osadnik — pojemnik zamocowany na dnie studni stuzacych do odprowadzania wody z komory studni,
gardto studni kablowej — zwezenie komory studni przy $cianie, w ktérej sq otwory wprowadzonych rur kanalizacji.

Ponadto w kazdej studni kablowej na kablu $wiattowodowym lub rurach kanalizacji wtdrnej, ewentualnie na stelazu
zapasu, na ktérym nawiniety bedzie kabel Swiattowodowy, nalezy zastosowal trwate przywieszki (oznaczniki)
zawierajace informacje i ostrzezenia:

o whascicielu kanatu technologicznego z numerem telefonu),
ostrzegawczg o promieniowaniu laserowym).

Rys.

8.Wspornik trzykablowy

Rys.

1)
2)

3)

9. Studnia z gardtem

2.2.5. Zasobniki

Zasobniki przeznaczone sg do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztaczeniowych (dotyczy zasobnikow z
miejscem na mufe) oraz niezbgdnych nadmiaréw kabli Swiattowodowych uktadanych w rurociggach kablowych. Stuzg
jako magistrale, punkty rozgateziania oraz taczenia si¢ wszelkich kabli.

Zasobniki nalezy instalowac:

w celu utozenia 1 lub 2 oston ztgczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m niezbednych zapaséw kabla i ich
ochrony,

w celu swobodnego zaciggania kabli Swiattowodowych, w tym dodatkowego kabla Swiattowodowego w razie awarii
lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej,

do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztgczeniowych (dotyczy zasobnikéw z miejscem na mufe).

Zasobniki sktadajq sie z korpusu, pokrywy, rury wzmacniajacej oraz uszczelki pokrywy i moga byé wyposazone w
miejsca na mufe taczeniowa - tzw. tuby.
Zasobniki moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub Zelbetu.

Rys.

10. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego bez miejsca na mufe
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Rys. 11. Przykiad zasobnika z tworzywa sztucznego z miejscami na dwie mufy

-

Rys. 12. Przyktad zasobnika zelbetowego

2.3. Tadémy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tasmy ostrzegawcze powinny mie¢ szerokos¢ 200 £ 10 mm i grubos¢ co najmniej 0,3 mm, by¢ w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ostrzegawczym.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne powinny mie¢ szeroko$¢ 200 £10 mm i grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, by¢ w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm i
grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem
ostrzegawczym.

m—- e}

Rys. 13. Tasma ostrzegawczo-okalizacyjna Rys. 14. Tasma ostrzegawcza z nadrukiem GDDKiA

2.4. Znaczniki elektromagnetyczne

Do oznaczania i lokalizacji ciagéw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego stosuje sie znaczniki
elektromagnetyczne. Wspétpracujg one z przeno$nymi lokalizatorami i pozwalajg na bezproblemowe odnajdywanie
punktéw charakterystycznych rurociggu kablowego.

Markery powinny generowaé pole elektryczne na tyle silne, aby byto tatwo wykrywalne po wielu miesigcach po
zastosowaniu, z maksimum natezenia doktadnie nad znacznikiem, zapewniajac precyzyjng lokalizacje z doktadnoscig do
kilkunastu centymetréw. Zaleca sie uzycie markerow, w ktorych zastosowano znormalizowane czestotliwosci, ktére
moga by¢ wykrywane przez dowolne, elektroniczne lokalizatory markerdw.

Zaleca si¢ stosowanie markeréw o konstrukcji pasywnej, ktére nie wymagajg zasilania z zewnatrz i umozliwiajg dziatanie
znacznika bezobstugowo przez dziesieciolecia.

Markery powinny mie¢ zadeklarowana przez producenta trwato$¢ nie krétszg niz oznakowana nimi podziemna
infrastruktura.

Sg dostepne markery w wersji programowalnej, w ktorych mozna zaprogramowac proste informacje jak np. nazwa
operatora, nr kabla.

S~
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Rys. 15. Przyktady markierow stuzacych do oznaczenia kluczowych punktéw na znakowanej trasie kablowej
2.5. Podsypka i zasypka kanalizacji
Podsypke pod kanalizacje nalezy wykona¢ z piasku Sredniego.
Zasypke nalezy wykona¢ z piasku lub pospdtki o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stanowig inaczej, do zasypki i podsypki mozna stosowaé kruszywo
spetniajace wymagania wg PN-EN 13242 [17] nie gorsze niz:
- zawarto$¢ pytow: fs,
- nasigkliwos¢: WA242,
- mrozoodpornos¢: Fa,
- zawarto$c¢ siarki: S1p.
2.6. Uszczelki
Uszczelki stuzg do mechanicznego uszczelnienia przestrzeni miedzy kablem/mikrorurkg a rurg ostonowa, w ktorej sie on
znajduije.
Uszczelki rur ostonowych powinny charakteryzowacé:
a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o
temp. do ok.85°C,
C) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.
Uszczelki rur Swiattowodowych powinny zapewniac:
a) mutoszczelno$é tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnosé wysokotemperaturowa, tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza w
warunkach okresowego pojawiania si¢ w kanalizacji wody goracej o temperaturze do ok. 85°C,
C) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze przy uzyciu narzedzi i
materiatéw standardowych.

@

Rys. 16. Przykfad uszczelek do uszczelnienia przestrzeni migedzy kablem a rurg ostonowg
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét zgodnie z ustaleniami SST wymienionymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacii.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do wykonania rowu metoda wykopu
Réw pod kanalizacie moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie za pomocg np. specjalizowanych koparek
taficuchowych do wykonywania rowdw.
Montaz Zelbetowych studni kablowych wymaga zastosowania sprzetu ciezkiego.
3.4. Sprzet do wykonania przewiertow
Do wykonania przewiertow w dyspozycji wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet:
- wiertnica do wykonania otworéw horyzontalnych (wyposazona w Zerdzie, gtowice pilotazowa, rozwiertak, kretlik),
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- samochdd specjalistyczny do usuwania z komér przewiertowych urobku pochodzacego z otworu wiertniczego wraz
z zuzytym bentonitem oraz do dostarczania czystej wody.
3.5. Sprzet do wykonania przeciskow
Do wykonania przecisku wykonawca powinien dysponowaé przebijakiem pneumatycznym (tzw. Kretem) z osprzetem.
3.6. Sprzet do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego rur
Do wykonania zgrzewania doczotowego konieczny jest sprzet:
- zgrzewarka,
- generator,
- ruchome szczeki poruszajace sie  po prowadnicach, ptyta grzewcza do zgrzewania doczotowego,
- elementy zaciskowe do zgrzewania elektrooporowego.
3.7. Sprzet do lokalizowania znacznikéw elektronicznych (powinien byé w posiadaniu zarzadcy kanatu)
Do szybkiego i precyzyjnego lokalizowania znacznikow elektronicznych stuzg specjalne lokalizatory. Sg to przenosne
urzadzenia dostosowane do potgczenia z komputerem.

Rys. 17. Przyktad urzadzenia do lokalizacji markerow elektronicznych

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury z tworzywa sztucznego mogg by¢ dostarczane w sztangach lub w postaci zwojow. Standardowo dla rur w zakresie
$rednic 90 — 630 mm wykonywane sg w odcinkach 12 m paletyzowanych w wigzki, za$ rury o $rednicach 16 — 75 mm
(na zyczenie klienta takze 90 mm) dostarczane sg w odcinkach zwijanych.

W czasie transportu nalezy zwréci¢ uwage na to, by rury nie zostaly uszkodzone. Polietylen charakteryzuje sie
stosunkowo matg wytrzymato$cig na zarysowania. Dlatego wazne jest by do transportu uzywaé samochodow o réwnej i
pozbawionej wypukto$ci podtogi skrzyni fadunkowej, a na czas przewozu rury zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie.
Rury nie powinny wystawaé poza skrzynie fadunkowg samochodu na dtugos¢ wiekszg niz pieciokrotna warto$¢ ich
$rednicy DN w metrach lub na dlugos¢ maksymalnie 2 m (w zaleznosci ktora warto$¢ jest mniejsza). Rury o
najwigkszych $rednicach powinno uktada¢ sie na spodzie. Produkt powinien by¢ transportowany z zachowaniem zasad
prawa drogowego (w szczegoinosci art. 61 ustawy Prawo o ruchu drogowym [31]).

4.3. Przemieszczanie rur

W czasie przemieszczania rur nalezy zapobiega¢ ich uszkodzeniu. Dlatego do podnoszenia i przemieszczania ich
sugerowane jest uzywanie lin oraz zawiesin z wiokien sztucznych lub naturalnych. Do zatadunku i roztadunku rur
wozkiem widtowych preferowane sg wozki widtowe z gtadkimi widtami. Je$li zatadunek lub roztadunek odbywa sie z
uzyciem dzwigu, nalezy stosowa¢ zawiesia wykonane z lin migkkich (np. nylonowych). Nalezy pamieta, ze wraz ze
spadkiem temperatury zmniejsza sie odpornos¢ tworzyw sztucznych na uderzenia. Rury o $rednicach mniejszych niz
160 mm moga by¢ przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest jednak ich przetaczanie, wleczenie czy rzucanie. Przy
rozwijaniu rur zwinigtych w kregi nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢.

4.4. Sktadowanie rur

Pomimo, iz rury z HDPE sg trwale i elastyczne w czasie ich sktadowania nalezy zachowa¢ $rodki ostroznosci. Rury w
opakowaniach fabrycznych moga by¢ sktadowane na wysokosci, ktora nie powinna przekraczaé 1,5 m oraz nie wigkszej
niz 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach. llo$¢ warstw w pryzmie wynosi maksymalnie 7.
Dolna warstwa powinna spoczywaé na drewnianych podkiadach a z boku by¢ zabezpieczona podporami z drewna.
Rozstaw podktadéw i podpor powinien wahac sie w granicach 1+ 2 m.

W przypadku rur o réznych sztywnosciach te o wigkszej sztywno$ci powinny leze¢ na dole. Kregi rur o $rednicy DN > 90
winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na specjalnych stojakach. Nie nalezy rur umieszcza¢ w sasiedztwie
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rozpuszczalnikéw, smardw, olejéw farb, paliw albo Zrodet ciepta. Rury mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu
maksymalnie przez rok. Maksymalny czas sktadowania rur niezabezpieczonych przed stoicem wynosi 3 miesigce.
Temperatura przechowywana nie powinna przekracza¢ 45°C. Jesli rury sg opakowywane, opakowanie i taSmy powinno
sie usuwac bezposrednio przed ich instalacjg

4.5. Transport i sktadowanie prefabrykowanych studzienek zelbetowych

Plac sktadowy powinien posiada¢ réwna, utwardzong i odwodniong nawierzchnie. Elementy studni nalezy ustawia¢ na
podktadkach, w sposéb zapewniajacy stabilno$¢ i tatwy dostep do uchwytdéw transportowych. Elementy powinny byé
sktadowane w pozycji wbudowania. Niedopuszczalne jest uktadanie stoséw w poblizu otwartych wykopdw. Czesci
robocze ztacza powinny by¢ chronione przed zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zatadunek i roztadunek elementéw studni powinien by¢é wykonany przy uzyciu urzagdzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementow.

Elementy nalezy przenosic przy uzyciu fabrycznych uchwytow transportowych lub zawiesi wykluczajacych uszkodzenie
transportowanych prefabrykatow.

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatow powinny zapewnia¢ mozliwosé stabilnego utozenia
elementdéw. W czasie transportu elementy studni powinny by¢ utozone na elastycznych przektadkach i oddzielone od
siebie w sposob zabezpieczajacy przed przesuwaniem i uszkodzeniami.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, odpowiednimi przepisami bhp oraz wedtug
instrukciji producenta.

4.6. Transport i sktadowanie studzienek i zasobnikéw z tworzyw sztucznych

W czasie transportu nalezy zwrdci¢ uwage na to, by studzienki i zasobniki nie zostaty uszkodzone. Do transportu uzywac
samochodéw o roéwnej i pozbawionej wypuklosci podiogi skrzyni fadunkowej, a na czas przewozu elementy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sig. Studzienki i zasobniki sktadowane powinny by¢ na réwnym podtozu
(pozbawionym m.in. kamieni, wystepdw). Nie nalezy rur umieszcza¢ w sasiedztwie rozpuszczalnikéw, smaréw, olejow
farb, paliw albo zrédet ciepta. Temperatura przechowywana nie powinna przekracza¢ 45°C. Je$li elementy sg
opakowywane, opakowanie i tasmy powinno sie usuwac bezposrednio przed ich instalacja.

4.7. Transport i sktadowanie tasm i markieréw ostrzegawczych

Tasmy i markery ostrzegawcze powinny by¢ przechowywane i transportowane w oryginalnych opakowaniach
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

Roboty bedace przedmiotem niniejszej SST powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne [30] oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca wykona we wtasnym zakresie Projekt Organizacji Robét ze szczeg6inym uwzglednieniem BHP.

Na odcinkach przebiegu istniejacego czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach i skrzyzowaniach, prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem ich uzytkownikéw, po wczesniejszym powiadomieniu o rozpoczeciu robot.

Przed przystapieniem do wykonania robét, wykonawca winien powiadomi¢ operatoréw (uzytkownikéw) uzbrojenia
nadziemnego i podziemnego o terminie rozpoczecia robdt, oraz zlecenie im nadzoru przy prowadzeniu rob6t na
odcinkach kolizyjnych.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robét na uzbrojenie niezinwentaryzowane nalezy napotkane uzbrojenie
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowaé jako czynne, bedace pod napieciem i grozace
porazeniem (chyba ze dokumentacja projektowa stanowi inaczej). Po zakonczeniu prac usungé z terenu budowy zbedne
elementy i uporzadkowacé teren.

W przypadku zblizer do innego uzbrojenia nalezy wytyczyé jego trase, oznaczy¢ palikami i taSma ostrzegawcza.

5.2. Lokalizacja kanatow kablowych

5.2.1. Wymagania ogoine

Umieszczenie w pasie drogowym kanatu technologicznego nie moze narusza¢ elementoéw technicznych drogi oraz nie
moze powodowac ani przyczynia¢ sie do czasowego lub trwatego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego albo
zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi. Posadowienie kanatu technologicznego oraz jego studni nie moze pogarsza¢
warunkéw umieszczania instalacji stuzacych zarzadzaniu ruchem drogowym, posadowienia urzadzen bezpieczefstwa
ruchu drogowego, odwodnienia pasa drogowego, a takze ogranicza¢ $wiatta przepustow i rowow, jak réwniez
powodowac utrudnienia w wykonywaniu czynno$ci zwigzanych z utrzymaniem drogi i obiektow inzynierskich.

Lokalizacja kanatow technologicznych i ich zabezpieczenie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy kierowa¢ sie wymaganiami podanymi ponize;j.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 30) [32] kanaly technologiczne w pasie
drogowym nalezy sytuowac¢ wzdtuz drogi, wytacznie poza konstrukcjg nawierzchni jezdni, na gtebokosci nie mniejszej niz
0,5 m, liczac od goérnej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu dolne;
granicy konstrukcji nawierzchni pobocza, chodnika lub Sciezki rowerowej, dna rowu, terenu.
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W pozostatych przypadkach kanat technologiczny moze przechodzi¢ poprzecznie przez pas drogowy na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,5 m pod konstrukcja jezdni, liczac od gornej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury
ostonowej do poziomu najnizej potozonego punktu dolnej granicy tej konstrukcji, a pod pozostatymi elementami pasa
drogowego nie mniej niz 0,5 m do poziomu dolnej granicy konstrukcji nawierzchni pobocza, chodnika lub Sciezki
rowerowej, dna rowu i innych elementéw pasa drogowego poza jezdnia.
Warto$¢ kata krzyzowania sie osi kanatu technologicznego z osig jezdni powinna by¢ zblizona do 90°, lecz nie mniejsza
niz 60°.
Kanat technologiczny nie moze narusza¢ skrajni drogi ani ogranicza¢ mozliwosci przebudowy lub remontu drogi, a jego
usytuowanie powinno uwzglednia¢ jej planowang docelowa realizacje.
5.2.2. Usytuowanie kanalizacji kablowej w przypadkach wspdtwykorzystania innych obiektow budowlanych oraz zblizen
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektdw budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami
budowlanymi i $rédladowymi wodami powierzchniowymi
Kanalizacja kablowa moze by¢ sytuowana w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektdw inzynierskich. W
przypadku uzyskania zezwolenia wiasciwego zarzadcy drogi na usytuowanie kanalizacji kablowej w pasie drogowym z
wykorzystaniem drogowych obiektéw inzynierskich badz w innym dostepnym dla kanalizacji kablowej terenie nalezy
kanalizacje tak usytuowac, aby liczba zblizen i skrzyzowan kanalizacji kablowej z innymi obiektami budowlanymi lub
$rodladowymi wodami powierzchniowymi byfa jak najmniejsza. Warunki techniczne usytuowania, jakim powinna
odpowiada¢ kanalizacja kablowa podziemna w przypadkach wspdtwykorzystania innych obiektéw budowlanych oraz
zblizen telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektow
budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i srédladowymi wodami powierzchniowymi, zwanym
dalej ,zblizeniem do innego obiektu budowlanego”, podano w Zataczniku 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773) [33] (w zatgczeniu).
5.2.3. Szczeg6lne wymagania dla kanatéw kablowych umieszczanych w drogach zarzadzanych przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
Kanaty technologiczne umieszczane w drogach zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania lokalizacyjne:
W sytuacji przej$cia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi — rurami ochronnymi) pod drogami wymagana
jest taka minimalna gteboko$¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum
0,50 m pod warstwa konstrukcyjng drogi, lecz jednoczes$nie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy Ai S,

- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drog nizszych klas.
Na pozostatym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustéw ochronnych oraz linii
kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

- wpoboczu drég - 1,0 m,

- na pozostatym terenie pasa drogowego — 1,0 m,

- pod dnem rowu — 0,8 m,
mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig: rur ochronnych rurociggu lub rur kanatu
technologicznego, a odpowiednio: istniejacg lub docelowg rzedng terenéw zielonych i pdl uprawnych, projektowang
docelowa lub istniejaca rzedng pobocza drég i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang rzedng
docelowg dna rowu lub istniejaca rzedna.

Niedopuszczalna jest lokalizacja kanatu technologicznego w pasie dzielacym jezdnie gtéwne oraz pod pasem
technologicznym projektowanej autostrady/drogi ekspresowe.
5.3. Ogoélne wymagania wobec konstrukcji systemu kanatéw technologicznych
Ciagi kanatéw technologicznych powinny byé budowane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich szczelno$ci.

Kanaty technologiczne sg wykonywane jako kanaly technologiczne uliczne (KTu) lub kanaty technologiczne przepustowe
(KTp) w zaleznosci od miejsca przebiegu ciagu.
5.3.1. Kanaly technologiczne uliczne (KTu)

KTu nalezy budowaC w postaci odcinkdw prostoliniowych o dtugosci nie wigkszej niz 200 m pomiedzy studniami
kablowymi. Jezeli warunki na to pozwalajg, dopuszcza sie zwigkszenie diugosci odcinkéw miedzy sasiednimi studniami
poza terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciggu od przebiegu prostoliniowego (zmiang przebiegu trasy).
5.3.1.1. Profil KTu

Profil podstawowy kanatu technologicznego ulicznego powinien byé wykonany z jednej rury ostonowej oraz trzech rur
Swiattowodowych i jednej prefabrykowanej wiazki mikrorur. Dopuszcza sie instalowanie w profilu KTu zamiast rur
Swiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur.
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Rys. 18. Typowy kanat technologiczny uliczny
Gdzie:

- RO-1 x rura ostonowa o zakresie $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,

- RS -3 x rura $wiatfowodowa HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i grubosci $cianki min. 3,7 mm,

- WMR - 1xprefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie $rednic zewnetrzny 5-16 mm i grubosci

$cianki 0,75 - 1 mm, instalowana w ostonie o $rednicy 40 — 50 mm.
W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia $wiattowodowa, posiadajaca wolne
zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do ustug szerokopasmowych, lub w
innych przypadkach uwzgledniajacych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gesto$¢ zaludnienia oraz plany
zagospodarowania przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza si¢ wykonanie minimalnego profilu KTu
sktadajacego sie z jednej rury ostonowej, jednej rury $wiattowodowej i jednej prefabrykowanej wiazki mikrorur.
Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza sie w przypadku KTu rure ostonowa.
Na potrzeby wtasne GDDKIA nalezy rezerwowac:
- wciggu drog klasy Ai S - 2 rury RS,
- wciggu drég klasy GP i G - 1 rura RS.

Rezerwowane rury nalezy wskazac w projekcie.
5.3.1.2. Konstrukcja KTu
Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur nalezy uktada¢ w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w odstepach
nie wiekszych niz 2 m.
W przypadku budowy KTu ztozonego z dwoch lub wiecej profili pomiedzy nimi zachowuje sie odstep 50 mm; dopuszcza
sie stosowanie wktadek dystansowych do uktadania kolejnych profili.
Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o
grubo$ci minimum 10 cm, i przysypa¢ warstwg, przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
Rury ostonowe nalezy uktada¢ nad profilami rur $wiatfowodowych i wigzek mikrorur i jednoczesnie oddzieli¢ od siebie
warstwa piasku o grubosci 50 mm.
Rury $wiattowodowe moga byC¢ puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane metodq wdmuchiwania wigzki mikrorur
luznych.
5.3.2. Kanaty technologiczne przepustowe (KTp)
KTp nalezy budowac sie w postaci odcinkéw prostoliniowych o diugosci zaleznej od dtugosci przepustu. Dopuszcza sig
zastosowanie profilu fukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m.
5.3.2.1. Profil KTp
Profil podstawowy kanatu technologicznego przepustowego powinien by¢ wykonany z dwéch rur ostonowych, z czego w
jednej z nich nalezy zainstalowa¢ przynajmniej trzy rury Swiattowodowe i jedng prefabrykowang wigzke mikrorur.
Dopuszcza sie instalowanie w profilu KTp zamiast rur $wiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur.
W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia $wiattowodowa, posiadajgca wolne
zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do ustug szerokopasmowych, lub w
innych przypadkach uwzgledniajacych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gestos$¢ zaludnienia oraz plany
zagospodarowania przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza sie wykonanie minimalnego profilu KTp
sktadajacego sie z dwoch rur ostonowych, z czego w jednej z nich nalezy zainstalowaC przynajmniej jedng rure
Swiattowodowa i jedng prefabrykowang wigzke mikrorur.
Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza sig¢ w przypadku KTp pustg rure ostonowa. Rezerwowang rure
nalezy wskazac w projekcie.
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Rys. 19. Kanat technologiczny przepustowy
Gdzie:

- RO-2 x rura ostonowa o zakresie $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,

- RS -3 x rura $wiatfowodowa HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i grubosci $cianki min. 3,7 mm,

- WMR -1 x prefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie srednic zewnetrzny 5-16 mm i grubosci

Scianki 0,75 - 1 mm, instalowana w ostonie o $rednicy 40 — 50 mm.
Profile rur $wiatfowodowych i wigzek mikrorur powinny by¢ wpychane lub wciggane w rure ostonowa.

5.3.2.2. Instalacja KTp
KTp w istniejacych drogach nalezy wykonywac sie metodg bezwykopowa, np. przecisku lub przewiertu sterowanego, jak
w pkt.5.5.1.
Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym nalezy wykona¢ w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego
osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym + 15°, z tym Ze przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o
szeroko$ci nie wiekszej niz 1, 5 m odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.
Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi nalezy stosowa¢ zabezpieczenia zgodne z Zatacznikiem 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie z dnia 26 pazdziernika 2005 r [33].
5.3.3. Szczegolne wymagania dotyczace rur $wiattowodowych i mikrorur
Poszczegolne rury $wiattowodowe w profilu podstawowym powinny by¢ oznaczone kolorowymi paskami w celu
identyfikaciji rury na catej dtugo$ci kanatu technologicznego.
Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciggi rur Swiattowodowych oraz wigzek mikrorur powinny zachowywaé
ciggtosc i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejsza niz 1 MPa.
Ciagi rur $wiattowodowych przechodzace przez studnie kablowe lub zasobniki powinny byé szczelne i potaczone oraz
zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem.
5.4. Szczegblne wymagania dla budowy kanatéw dla GDDKIA

1) Odcinki kanatdw technologicznych powinny by¢ potaczone ze sobg w jeden, spdjny cigg na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkdw z istniejaca kanalizacjg teletechniczng. Na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkéw bez istniejacej kanalizacji teletechnicznej studnie
powinny by¢ usytuowane w sposob umoZzliwiajacy dalsze ucigglenie sieci kanatéw technologicznych.

2)  Sieci kanatéw technologicznych powinny zaczynac i koficzy¢ sie w studniach kablowych.

3) Kanat technologiczny nalezy prowadzi¢ w docelowym pasie drogowym drogi krajowej. Nie nalezy lokalizowac
kanatéw w pasie drogi, ktérej przekazanie planowane jest innym zarzadcom.

4)  Nalezy wybudowa¢ odgatezienia od ciggu gtéwnego kanatu technologicznego w formie co najmniej WMR - ¢ 40
lub RS - ¢ 40 do obiektdw utrzymaniowych drogi (OUD), Miejsca Obstugi Podréznych (MOP), Miejsca Poboru
Optat (MPO), elementéw systemu zarzadzania ruchem, szaf o$wietleniowych, w ktdrych bedg umieszczone
elementy sterowania o$wietleniem drogowym, stacji pomp, separatoréw, elementéw (kamer) monitoringu, itp.
Nalezy zakonczy¢ je studniami kablowymi minimum SK-1 spelniajace wymagania dla studni okreslone w
niniejszej SST.

5) Ciagi kanatéw technologicznych nalezy budowa¢ po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwosci
nalezy kontynuowa¢ ciag po drugiej stronie drogi. Zaleca si¢ lokalizowanie kanatéw technologicznych po stronie,
po ktorej zlokalizowana jest droga obstugujaca przylegty teren lub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studni
powinna obejmowac¢ miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi. Instalacja ma by¢
szczelna, wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz z roztopow $niegu i lodu.

6) Studnie kablowe nalezy przewidywac na koncach przepustéw pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,
na rozgatezieniach, w miejscach zmiany trasy kanatu oraz w miejscach, gdzie wystepuje potrzeba instalacji
studni zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drog publicznych (studnie odgatezne).

7)  Wielkos¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggéw rur, wielkoSci i liczby stelazy zapaséw kabli
Swiattowodowych, lokalizacji ztaczy kablowych oraz zapewnia¢ ergonomie i bezpieczenistwo pracy monteréw, a
takZe uporzadkowane i bezpieczne utozenie kabli i ztaczy.

8) Nalezy zastosowa¢ studnie kablowe minimum typu SKR-2 wyposazone w:
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- zabezpieczenia antywtamaniowe,

—zwieficzenia studni kablowych sktadajacych sie z ramy Zeliwnej osadzonej w betonowym wiericu,

— pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione zbrojonym betonem,

- kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

- konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa.

9) Nalezy zastosowaé zabezpieczenie studni oraz szaf kablowych przed dostepem oséb nieuprawnionych za
pomocg systemu zamkdw z uktadem zasuwowo-ryglowym.

10) Na tadmach ostrzegawczych i ostrzegawczo-lokalizacyjnych nalezy umiesci¢ napis: ,UWAGA! Kabel
Swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno$¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych nr (poda¢ nr
telefonu wiasciwego oddziatu)”. W przypadku prowadzenia ciggéw kanatéw technologicznych:

a) na obiektach mostowych nalezy przeprowadzaé je za pomoca rur RO gtadkosciennych odpornych na
promieniowanie UV, przy spetnieniu pozostatych warunkéw okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [34], j:

- kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne powinny by¢ umieszczone w rurach ochronnych
stalowych, zabezpieczonych przed wptywem praddw bfadzacych, lub w rurach z tworzyw sztucznych,
nieograniczajacych swobody przemieszczen ustrojow nosnych obiektow

- studnie kablowe instalacji telekomunikacyjnej powinny by¢ umieszczone poza konstrukcjg obiektu.
Dopuszcza sie ich instalowanie pod pomostem obiektu, gdy zachodzi konieczno$¢ spetnienia
wymagan odnosnie do przelotéw migdzy studniami.

b) Pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekéw), rury $wiattowodowe oraz wiazke
mikrorur nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej zgodnie z ponizszym przekrojem.

Rys. 20. Przekroj kanatu technologicznego dla GDDKIA pod przeszkodami terenowymi

5.5. Metody taczenia rur i ksztattek

Do faczenia rur wykonanych z tworzywa sztucznego stosowane sg rozmaite techniki. Rury ostonowe i odpowiednie
ksztattki moga byé taczone poprzez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe lub dzieki wykorzystaniu tacznikdw
mechanicznych. Warunkiem dobrej jako$ci potaczen jest nie tylko wybranie odpowiedniej techniki, ale i wykonanie
montazu rur przez odpowiednio wyszkolonych monterdw

Zalecane jest zgrzewanie doczotowe dla tgczenia rur ostonowych. Dopuszcza sie zgrzewanie elektrooporowe, ale jest to
technologia szczegoInie zalecana do fgczenia rur o $rednicach do 63 mm.

Potaczenia rur $wiattowodowych powinno by¢ wykonywane w studniach kablowych za pomocg odpowiednich ztaczek
skrecanych, a mikrorur za pomocg odpowiednich obudéw liniowych. Odcinki bez ztgczy powinny by¢ jak najdtuzsze.
Dopuszcza sie faczenie rur poza studniami.

5.5.1. Zgrzewanie doczotowe rur ostonowych

Zgrzewanie doczotowe to technika stosowana do wykonywania potaczen rur z tworzyw sztucznych o szerokim zakresie
$rednic. Metoda tq mozna taczy¢ rury o tych samych rozmiarach (tzn. tej samej grubosci Scianki i $rednicy zewnetrznej) i
MFI (wskazniku szybkoSci ptyniecia). Ponadto technika ta stosowana powinna byé do rur w sztangach (odcinkach
prostych).

Zgrzewanie rur i ksztattek metodq doczotowa oparte jest na wspdtosiowym ustawieniu elementdw, ktére majg zostac ze
sobg grzane oraz ogrzaniu i uplastycznieniu ich koncéw poprzez styk z ptyta grzewcza. Po usunieciu plyty grzewcze;
taczone elementy dociskane sg do siebie i pozostawiane do naturalnego schtodzenia.

Wytrzymato$¢ montazowg ztacze uzyskuje po uptywie tzw. czasu chtodzenia (po jego uptywie wypina sie dopiero
elementy z zaciskéw zgrzewarki). Petng obcigzalno$¢ zgrzeina osigga po catkowitym ochtodzeniu, czyli w momencie,
gdy temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza temperatury otoczenia lub 20°C.

Niekorzystny wptyw na taczenie elementow technika zgrzewania doczotowego
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ma szereg czynnikdw, ktdre zebrane zostaty w Tabeli 1.

Tabela 1. Czynniki negatywnie wptywajace na jako$¢ wykonywanego potaczenia technikg zgrzewania doczotowego
L.p. | Czynnik szkodliwy Mozliwe efekty niepozadane Profilaktyka
1. Niska temperatura Szybsze chtodzenie nagrzanych Rozstawienie namiotu ochronnego i
(szczegblnie ponizej | powierzchni - skrécenie tzw. czasu podniesienie temperatury za pomocg
0°C) przestawienia. Ryzyko powstawania tzw. dmuchawy.
,kozuchow”.
2. Wiatr Podobne jak dla niskiej temperatury Zapobieganie przeciggom poprzez
otoczenia. zamykanie przeciwlegtych koricow
taczonych odcinkow za pomoca korkow.
3. Wysoka wilgotno$¢ | Przyspieszanie chtodzenia elementéw. Ostoniecie miejsca zgrzewania namiotem
(np. w czasie Ostabienie potaczenia przez powstawanie i osuszanie powietrza wewnafrz za

deszczu lub mgty)

pustych przestrzeni, gdy czasteczki pary

pomoca nagrzewnicy.

wodnej sg zamykane migdzy taczonymi
koricami.

4, Zapylenie Niecatkowicie usunigty kurz na powierzchni | Rozstawienie namiotu ochronnego.
taczonych rur powoduje ostabienie

pofaczenia.

UWAGA! W czasie zgrzewania nalezy przestrzega¢ stabelaryzowanych wartosci czaséw poszczegdlnych operacii,
temperatury ptyty grzewczej (200 - 220°C) oraz ci$nienia docisku i posuwu.

Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi. Zgrzewarka winna posiada¢ $wiadectwo
kalibracii, a ruchome szczeki muszg porusza¢

sie po prowadnicach ptynnym ruchem. Plyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiada¢ ubytkow. Jesli jest zabrudzona
nalezy jq oczysci¢ wacikami lub recznikami papierowymi nasaczonymi ptynem czyszczacym.

5.5.2. Zgrzewanie elektrooporowe rur ostonowych

Zgrzewanie elektrooporowe to sposéb taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek, ktére wyposazone sg w wbudowane
elementy grzewcze. Z uwagi na to, ze ksztattki elektrooporowe to ksztattki typu mufowego, elementy taczone sg
pomiedzy wewnetrzng powierzchnig muf a powierzchnig zewnetrzng rur badz bosych koncéwek ksztattek. Technika
zgrzewania elektrooporowego oparta jest na przesyle pradu elektrycznego przez przewody i roztopieniu polimeru oraz
topieniu ksztattki z rura,

Potaczenia wykonane tg technikg sa mocniejsze niz sama rura (w odréznieniu od

zgrzewania doczotowego). Dzieje sie tak poniewaz efektywna powierzchnia potaczenia ksztattki i rury jest wieksza od
pola przekroju poprzecznego rury.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora oraz narzedzi a takze odpowiednio dobraé
zaciski (np. z pomocq producenta ksztattek) oraz zadba¢ o ich czysto$¢. Zanim rury zostang potaczone nalezy
przygotowaC powierzchnig poprzez usuniecie warstwy zewnetrznej na gteboko$¢ okoto 0,2 mm, a nastepnie
unieruchomic rure i ksztattke z uzyciem zacisku w celu uniknigcia przesuwania sie.

Aby zmniejszy¢ ryzyko zanieczyszczenia tacznych powierzchni sprzet powinien znajdowaC sie na czystej, suche;
powierzchni wewnatrz namiotu ochronnego lub innej ostony (w szczegdlno$ci gdy wymagajg tego warunki pogodowe).
5.5.3. Ztaczki do rur ostonowych

Ztacza rur ostonowych mozna wykonywac za pomocg ztaczek mechanicznych. Mozna stosowac np. ztaczki skrecane lub
dziatajace na zasadzie wcisku

Rys. 21. Przykfad ztaczki skrecanej do taczenia rur ostonowych
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Rys. 22. Przyktad ztaczki wciskanej do taczenia rur ostonowych

Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniag:

wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowq tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich wnetrza wody goracej o
temp. do 0k.85°C,

zaleca sie piaskoszczelnos¢,

szybki i niezawodny montaz.

5.5.4. Ztaczki skrecane do rur swiattowodowych
Nalezy stosowa¢ specjalne ztgczki produkowane metodami wiryskowymi, umozliwiajgcymi kontrolowanie parametréw
surowca w trakcie procesu technologicznego i zapewnienie uzyskanie produktu najwyzszej jakosci.

1 - korpus z wewnetrznym ogranicznikiem przesuwu rury (polipropylen)
2 — nakretka — polipropylen

3 — tuleja zaciskowa — poliformaldehyd

4 — uszczelka typu O-RING — guma, typ NBR

Rys. 23. Przyktad ztaczki skrecanej do rury $wiattowodowe;
Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniaé:

wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich wnetrza wody goracej o
temp. do 0k.85°C,

szczelno$¢ pneumatyczna,

wytrzymato$¢ pneumatyczng,

szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatéw

5.5.5. Ztaczki liniowe do faczenia mikrorur

Nalezy stosowac¢ ztaczki o wysokiej wytrzymato$ci pneumatycznej, odporne na korozje, zawierajace zabezpieczenie
blokujace przypadkowe rozpiecie ztaczki, o statej szczelnosci potaczenia do 0,5 bar (gaz/woda), nie wymagajace uzycia
dodatkowych narzedzi. Mozna stosowaé ztaczki proste lub dzielone.
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Rys. 24.Przyktad ztaczki prostej do faczenia mikrorur
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Rys. 25. Przyktad ztaczki dzielonej do taczenia mikrorur
Ziaczki do wykonywania potaczen mikrorur powinny zapewnia¢ w standardowym wykonaniu ztgczki:

- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,

- wytrzymato$¢ pneumatyczng roboczg (nominaing) minimum 1,2 MPa,

- bezpieczenstwo uzytkownikéw sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i gazoszczelnosci,

- beznarzedziowy montaz.
5.6. Roboty ziemne
Kanalizacja kablowa moze by¢ uktadana w wykopach szeroko lub wasko przestrzennych lub metodami bezwykopowymi.
5.6.1. Metody bezwykopowe
Metody bezwykopowe uktadania kanalizacji mozna stosowa¢ gdy wykonywanie wykopow otwartych jest utrudnione badz
wrecz niemozliwe, np. przy budowie KTp w istniejacych drogach.
Metody te wymagajg specjalistycznego sprzetu (powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy) i szczegdlnie
narazone s na komplikacje, dlatego wazne jest kazdorazowe poprzedzenie ich wykonania badaniami geotechnicznymi i
sporzadzeniem projektu. Moga by¢ stosowane metody przecisku lub przewiertu horyzontalnego.
Metody bezwykopowe wymagajg umieszczenia kanalizacji kablowej w dodatkowej rurze ostonowej stanowigcej
dodatkowe zabezpieczenie rurociggu zgodnie z Zatgcznikiem 1 do SST.
5.6.1.1. Przeciski
Do wykonania przecisku nalezy zastosowa¢ miot pneumatyczny na sprezone powietrze. Urzadzenie (tzw. kret),
poruszajac si¢ do przodu zageszcza grunt wokét siebie zostawiajac wolng przestrzen, w ktérg wciagana jest nastepnie
rura przewodowa stalowa lub z HDPE. Miot moze znajdowac sie rowniez za rurg, ale wéwczas moze by¢ stosowana
jedynie rura stalowa.

/

waz zasilajacy sterownik tiok sterujacy komora bijaka bijak nasadka
Rys. 26. Budowa kreta
W obu powyzszych metodach konieczne jest wykonanie w ziemi dwéch otwordw, tzw. komory startowej, gdzie

umieszczany jest caty sprzet i komory docelowej. Przy stosowaniu kretéw ciggnacych rury (jak na rys.27 ), w powstaly
otwor mozna wprowadzic rure o mniejszej Srednicy niz $rednica glowicy kreta.
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Rys. 28. Przecisk z ubijakiem umieszczonym za rurg stalowg
Kierowanie kretem moze si¢ odbywaé:

- bez Sledzenia, kret kierowany jest na znacznik w otworze docelowym, caty odcinek moze by¢ w tym wypadku

wykonany w linii prostej
- ze Sledzeniem - tzw. przecisk z lokalizacjg, umozliwia state $ledzenie miejsca poruszania sie gtowicy z
doktadnoscig do 1cm.

W obu metodach, kret moze poruszac sie tylko do przodu i do tytu, wszelkie zmiany potozenia i celowanie wykonawca
powinien wykonac na etapie wprowadzania kreta do gruntu. Z tego powodu technologia ta ma ograniczenia: Trudno jest
zastosowac ja w warunkach miejskich, gdzie istnieje gesta siatka podziemnych instalacji,lub w warunkach wystepowania
przeszkdd naturalnych na trasie przecisku, takich jak gtazy lub cieki wodne. Innym ograniczeniem w przypadku
przeciskow jest miejsce, poniewaz wymagajg one wykonania wykopu startowego i koncowego, dlatego nie wszedzie jest
mozliwo$¢ zastosowania tego rozwigzania.

W metodzie rury ciggnionej dla ograniczenia kosztéw, mozna stosowaé krety o mniejszej Srednicy dla wykonania otworu
pilotazowego i po ich wycofaniu wprowadzi¢ do otworu kreta z tzw. poszerzaczem, przeciagajac go po raz drugi przez
otwor.
W metodzie udarowe;j (bijak za rurg) mozliwe jest wykonanie przeciskow o wigkszej $rednicy (nawet do 3000 mm). Rura
stalowa moze by¢ przeciskana w jednym odcinku,lub przy wiekszych odlegtosciach spawana z kilku odcinkéw. Aby w
czasie przebijania nie zostata uszkodzona, pomigdzy rurg a bijakiem nalezy umie$ci¢ pierScienie ograniczajace site
udaru. Srednica pierécieni powinna by¢ dopasowana do $rednicy rury. Mniejsze rury stalowe mozna wbija¢ zaslepione
od czofa stalowym stozkiem. Wieksze rury, od $rednicy 160 mm, z uwagi na opory gruntu podczas wbijania, nalezy
instalowa¢ jako otwarte, a po zakoriczeniu whbijania, grunt wydmuchiwany jest z rury, przy zastosowaniu korkdw
oraz tlokéw wydmuchowych

Do tak przygotowanej rury ostonowej nalezy wprowadzi¢ kanat kablowy.

5.6.1.2. Przewierty horyzontalne (HDD)
W ramach metody przewiertu horyzontalnego w gruncie wykonywany jest otwdr metoda wiertnicza, do ktérego wnetrza
wciggany jest rurocigg. W przypadku gdy przewiduje sie zmiane trasy wierconego otworu stosuje sie przewiert
sterowany np. laserem.

Etapy horyzontalnego przewiertu sterowanego:

- wiercenie pilotazowe,

- rozwiercanie,

- wcigganie rurociggu.
W metodzie tej, dzieki wczesniejszemu planowaniu trasy przewiertu istniejgce przeszkody sg omijane, a mozliwos¢
biezacej kontroli przebiegu przewiertu (mozliwa do osiggniecia doktadno$¢ dochodzi do 5 cm) pozwala w kazdej chwili
zmieni¢ jego trajektorie, jesli na trasie wystapi niespodziewane utrudnienie. Przewierty HDD wykonywane sg z poziomu
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gruntu, dlatego mozna stosowa¢ je nawet na mocno ograniczonym terenie. Jedyng przeszkodg dla wykorzystania tej
technologii jest sroga zima i ujemne temperatury, poniewaz marznacy grunt utrudnia wiercenie.

Rys. 29. Wykonywanie otworéw pod kanalizacje kablowg metoda przewiertu
Wiertnica
Zerdzie obracajace sig wokot wasnej osi i jednoczesnie wpychane po wyznaczonej trajektorii
Gtowica pilotazowa z zamontowang tuz za nig sondg pomiarows,
Pracownik z lokalizatorem sondy
Gtowica rozwiercajaca otwor pilotazowy
Weciggana rura

7.  Kretlik zapobiegajacy obracaniu sie rury
a) Wiercenie pilotazowe
Przewiert nalezy wykonywa¢ za pomocq zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Nalezy wykona¢ go w
odpowiednio zaplanowanym punkcie, uko$nie w dot pod tzw. katem wejScia. Nastepnie na odpowiedniej glebokosci
nalezy dazy¢ do osiggniecia kierunku poziomego uzyskujac w efekcie tor w ksztatcie paraboli.
Na poczatku przewodu wiertnicznego nalezy zainstalowaé gtowice pilotowg z ptetwq sterujaca. Gtowica powinna byé
wyposazona w sondg, ktéra wykrywa ewentualne przeszkody na zaplanowanej trasie przewiertu i zbiera dane dotyczace
jej potozenia (kat nachylenia wzgledem poziomu, gtebokos¢ glowicy w stosunku do powierzchni, kat obrotu sondy) .
Dzigki temu proces sterowania przewiertem przebiega w sposéb kontrolowalny i — w razie potrzeby — umozZliwia
operatorom wiertnic skorygowanie trasy.
Przez caly czas trwania tego etapu rob6t kanatem, ktory znajduje sie wewnatrz zerdzi, powinna by¢ pompowana ptuczka
bentonitowa w celu chtodzenia gtowicy i stabilizacji $ciany otworu oraz usuwania zwierciny na zewnatrz otworu.
Gdy gtowica dociera do zaplanowanego punktu wyjécia, konczy sie pierwszy etap a wraz z nim mozliwo$¢ sterowania
przewiertem.

SOk wh =

Rys. 30. Wykonywanie przewiertu
b) Rozwiercanie

Na tym etapie glowice wiertniczg nalezy zdemontowac, a jej miejsce zamontowaé rozwiertak. Za jego pomocq
powiekszany jest otwor konieczny do instalacji rury. Rozwiertak wraz z zerdziami przemieszcza sie do punktu wejscia w
ruchu obrotowym. W punkcie tym rozwiertak jest demontowany, a zerdzie taczone ze sobg. W punkcie wyjcia za$
instalowany jest rozwiertak o wiekszej $rednicy. Jesli planowany otwdr ma by¢ wigkszy, proces rozwiercania mozna
powtorzyé. Podczas drugiego etapu, podobnie jak podczas pierwszego, stosowana jest ptuczka bentonitowa.

c) Wcigganie rurociggu (kanatu kablowego)
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Przy ostatnim przejéciu do rozwiertaka nalezy doczepi¢ tzw. kretlik, a tuz za nim zgrzany rurocigg o dtugosci réwnej
dtugosci przewiertu. Podczas jednostajnego obrotowego ruchu powrotnego nastepuje wciggniecie rurociggu w
poszerzony otwér pilotazowy. Kretlik ma zadanie zapobiec obracaniu sie wcigganego rurociggu.

W celu zmniejszenia sit tarcia wcigganego rurociggu o $cianki rozwierconego otworu, oprécz podawania ptuczki
bentonitowej w przypadku rurociggéw mozna stosowac ich podwieszenie, umieszczenie na prowadnicach rolkowych
oraz balastowanie poprzez napetnianie go w czasie wciggania woda lub inng ciecza.

Rys. 31. Kanat kablowy umieszczony metodg przewiertu
5.6.2. Metoda wykopu otwartego (metoda tradycyjna)
5.6.2.1. OgoIne warunki wykonania wykopu
Wymiary przekroju poprzecznego oraz ewentualnego wzmocnienia podfoza powinny by¢ zawarte w projekcie
technologicznym wykonawcy. Szeroko$¢ wykopu zalezy od $rednicy rury i technologii wykonywanych robét. Postepowac
nalezy zgodnie z zasadg, ze wykop powinien by¢ moZliwie jak najwezszy (z uwzglednieniem przestrzeni koniecznej do
prawidtowego taczenia rur i zageszczenia obsypki w miejscu, gdzie rura styka sie z podsypka). Poziomy luz miedzy rurg
(lub ksztaltka) a $ciang wykopu lub sasiednig rurg (lub ksztattka) powinien wynosi¢ ok. (dla rur o $rednicy < 300 mm) 200
mm. Potrzeba wykonania szerszych wykopéw moze zajs¢ w przypadku, gdy instalacja prowadzona jest na duzej
gtebokosci lub w gruntach rodzimych, ktdre sa niestabilne.
Gtebokos¢ wykopu powinna by€ co najmniej taka, aby przy uwzglednieniu podsypki pod rury zapewnione byty warunki
lokalizacyjne, w tym odlegto$¢ od innych obiektéw budowlanych, zgodnie z pkt.5.2. niniejszej SST.
Kazdy wykop o Scianach pionowych o glebokosci powyzej 1 m powinien by¢ umocniony; dopuszcza sie niestosowanie
umocnienia w wykopach do 2 m, gdy warunki geologiczne na to pozwalajg, w pozostatych przypadkach wykopy powinny
zosta¢ zabezpieczone przed mozliwoscig osunigcia sie $cian wykopu za pomocg skarpowania $cian, podparcia lub
rozparcia.
Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m wynosi:
—  wgruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5,
—  w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowg o I, £10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych
powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25,
—  w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co
najmniej twardoplasycznym 1:0,5,
—  w skatach spekanych i rumoszach 1:1,
—  na pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu
spadek powinien byc taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.
Wykopany materiat powinien by¢ odkifadany w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od brzegu wykopu.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci spetnienia warunkéw bezpiecznego nachylenia skarp wykopu nalezy stosowaé
zabezpieczenie $cian np. rozparcie, podparcie albo $ciankg szczelng np. z grodzic walcowanych na goraco, zgodnych z
PN-EN 10248-2 [15], instalowanych zgodnie z PN-EN 12063 [16].
Wykonanie wykopu planowej dtugo$ci, utozenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrétszym
czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania konieczne jest zabezpieczenia dna wykopu tak, aby zamarznigte
warstwy nie pozostaty pod rura.
5.6.2.2. Odwodnienie wykopu
Jesli trasa utozenia kanatu przebiega przez grunt z wysokim poziomem wdd gruntowych nalezy zwroci¢ uwage na
konieczno$¢ zastosowania specjalnych metod wykonywania rob6t ziemnych oraz sposéb uktadania rur. Rury muszg byé
uktadane w wykopie odwodnionym, gdzie odwodnienie przeprowadzone zostato tak, ze struktura gruntu nie zostata
naruszona (metoda powierzchniowa, drenazu poziomego albo depresji).
Po zakoniczeniu prac zwigzanych z ukladaniem rur, a takze demontazu urzadzen odwadniajgcych poziom wody
gruntowej moze sie podnosi¢ i nawodnionym gruncie dochodzi¢ moze do migracji jego czastek (ze strefy podsypki i

35



obsypki do gruntu rodzimego lub odwrotnie). Aby zapobiec temu problemowi mozna zastosowaé geowtdknine filtracyjng,
np. o wiasciwosciach:

- masa powierzchniowa: ok. 200 g/m?,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie w obu kierunkach wg PN-EN ISO 10319 [27]: 215 kN/m,

- odpornos¢ na przebicie statyczne wg PN-EN ISO 12236 [28]: 22300 N,

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny wg PN-EN ISO 12958 [26]: ok. 90 I/m?/s,
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Rys. 32. Zabezpieczenie wykopu przed migracjg materiatu gruntowego
1. Strefa zasypki kanatu
2. Podsypka

3. Tkanina filtracyjna
5.6.2.3. Dno wykopu
Powierzchnia wyréwnanego dna wykopu powinna by¢ ciagta, jednorodna i rdwna i odwodniona.
Jezeli w dnie wykopu wystapi kurzawka, grunty organiczne lub grunt, ktéry wykazuje zmiane objetosci ze zmiang
wilgotno$ci nadzér moze zadecydowaé o zastosowaniu wzmocnienia podioza. Kazdg takg sytuacje nalezy oceni¢
indywidualnie podczas prowadzenia budowy w celu okre$lenia zakresu wykonania wymiany gruntu i rodzaju
zastosowanego materiatu. Jezeli przekopano dno, tacznie z przekopaniem przypadkowym w trakcie budowy, w strefie
podtoza nalezy utozy¢ materiat gruntowy, taki jak w zasypce i zages$ci¢ do tego samego stopnia.
5.7. Montaz studzienek kanalizacyjnych i zasobnikéw
5.7.1. Podtoze pod studnie i zasobniki
Studzienki kablowe i zasobniki nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym, odwodnionym wykopie zgodnie z pkt.
5.6.2.3.
W zalezno$ci od warunkéw wodno-gruntowych i zalecen producenta studni element dolny powinien byé ustawiany na
zageszczone podsypce piaskowej lub podsypce Zwirowej wg pkt. 2.6, podtozu betonowym wg normy PN-EN 206 [9] lub
bezposrednio na gruncie rodzimym. W przypadku posadowienia studni na warstwie betonu nalezy wykona¢ w nim otwér
odwadniajacy. Przed posadowieniem studni nalezy na warstwie betonu wykonaé¢ 0,5 centymetrowg warstwe mieszanki
cementowo-piaskowe;.
Sposdb posadowienia elementdw powinien by¢ okre$lony w dokumentacji projektowe;.
5.7.2. Montaz studni kablowych
Studzienki kablowe nalezy stosowa¢ wszedzie tam, gdzie wymagany jest bezposredni dostep do kabli umieszczonych w
kanalizacji kablowej, m.in..

- na odcinkach przebiegu prostolinijnego trasy kanatu — jako studnie przelotowe dla zachowania dopuszczalnych
diugo$ci przelotéw miedzy sasiednimi studniami (zaleca si¢ nie rzadziej niz co 200 m) oraz w miejscach zmian
poziomu usytuowania trasy oraz jako punkty posrednie umozliwiajace zaciggniecie kabla Swiattowodowego;

- nazatamaniach trasy —studnie narozne jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagniecie kabla $wiattowodowego;

- naodgatezieniach trasy —studnie odgatezne;

- przed szafkami kablowymi —studnie szafkowe;

- nazakonczeniach ciggu trasy —studnie koricowe;

- w punktach zmiany profilu trasy kablowej jako punkty po$rednie umozliwiajace zaciggniecie kabla
Swiattowodowego;

- przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego lub innego obiektu, do ktérego bedzie wprowadzona trasa
kanalizacji kablowej — studnie stacyjne;

- w miejscach styku z istniejaca kanalizacjg kablowg z wyprowadzeniem rury do granicy pasa drogowego;

- dopuszczalne jest stosowanie studni telekomunikacyjnej na trasie kablowej przy zakoriczeniu przepustéw np. pod
drogami, liniami kolejowymi, ciekami wodnymi.

Wiazy do studzienek kablowych nalezy montowaé poza wjazdami do bram, wejsciami do budynkdw, wylotami rynien,
miejscami odptywu $ciekéw oraz wyznaczonymi miejscami parkingéw samochodowych.
Prawidtowo zamontowana studnia kablowa powinna:

- zapewniaC bezproblemowy dostep do systemu kabili,

- redukowac miejsce potrzebne na umieszczenie kabli i akcesoriow,

- pozwala¢ na dalsza rozbudowe infrastruktury kablowej,
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pozostawia¢ miejsce dla montera,

by¢ odporna na czynniki zewnetrzne.

Podczas montowania studni nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, a w szczegélno$ci:

- wykonawca musi zabezpieczy¢ wiasciwe oSwietlenie miejscowe, odpowiednie i wystarczajace do
wykonywanych czynnosci,

- wykonawca musi zastosowa¢ odpowiednie zawiesia i inne elementy stuzace do podnoszenia i
przemieszczania dostosowane do masy elementow podnoszonych z uwzglednieniem wiasciwych
wspdtczynnikéw bezpieczenstwa,

- wykonawca korzystajacy z urzadzen do podnoszenia i przemieszczania studni musi uwzgledni¢ podczas pracy
tych urzadzen warunki atmosferyczne oraz rodzaj podioza, tak aby nie dopusci¢ do wywrdcenia maszyny z
tadunkiem. Warunki te sg okre$lone przez odrebne przepisy (DTR maszyny),

- zabrania si¢ prowadzenia prac dzwigowych urzadzeniem (zurawiem) ustawionym pod liniami elektrycznymi.
Przy pracy zurawiem w poblizu ww. linii nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow. Przepisy te okre$laja
takze wtasciwe odlegtosci pomiedzy wysiegnikiem urzadzenia dzwigowego a przewodami elektrycznymi,

- urzadzenia dzwigowe moga obstugiwaé tylko osoby uprawnione. Osoba uprawniona do obstugiwania
urzadzenia dzwigowego bezwzglednie jest zobowigzana do przestrzegania przepisow BHP dotyczacych tego
urzadzenia,

- Zzabrania sie podnoszenia i przemieszczania studni, ram i opraw zaczepionych za mniejszg ilos¢ uszu lub
uchwytéw montazowych niz jest zamontowane w danym elemencie,

- zabrania sie przebywania komukolwiek pod wiszacymi ciezarami oraz przebywania osobom nieuprawnionym w
zasiegu dziatania pracujacego urzadzenia dzwigowego.

Rys. 33. Elementy studni kablowej i kolejno$¢ ich montazu

Kolejno$¢ montazu elementow prefabrykowanej zelbetowej studni kablowej:

Korpus dolny studni -po uprzednim przygotowaniu podtoza wg pkt.5.7.1. nalezy na nim umiescic¢ korpus za pomocg
urzadzen dzwigowych.

Korpus goérny studni -po uprzednim natozeniu zaprawy cementowo-piaskowej w miejscu potaczenia korpusu
dolnego z korpusem gérnym nalezy potaczy¢ te dwa elementy ze soba.

Osadnik montazowy- nalezy zamontowa¢ w dolnej czesci dna korpusu studni, a potaczenia nalezy wypetni¢
zaprawa cementowo-piaskowa.

Gardto studni (jezeli jest przewidziane) — nalezy zamontowa¢ w bocznej ptaszczyznie studni wykuwajac otwor w
miejscu pocienienia $cianki, a potgczenie uszczelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,

Rama Zelbetowa - po natoZzeniu zaprawy cementowo-piaskowej na powierzchni taczenia studni z ramg zelbetowg
nalezy przystapi¢ do natozenia ramy zelbetowej przy pomocy urzadzenia dzwigowego. Jezeli producent studni nie
okre$la inaczej rame nalezy zamontowaé za pomocy kotew i ksztattownika na state zamocowanego
(przyspawanego) do zbrojenia ramy. Rame wiazu nalezy wypoziomowacé i ustawi¢ w taki sposob, aby jej gbrna
ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad
lub ponizej poziomu gruntu. Niedopuszczalne jest w tym celu wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod plyte
gorng oraz skuwanie betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokosci studni. Rame nalezy niezwtocznie

przykry¢ pokrywa.
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6) Zwienczenie zelbetowe (pokrywe typu lekkiego lub ciezkiego- zalezy od obcigzenia uzytkowego) — nalezy umiesci¢
w ramie zelbetowe;.
7)  Kolumna wsporcza — rure nalezy zamocowaé odpowiednio w otworach dolnym i gérnym w korpusie studni.
8) Wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy zamontowa¢ za pomocg klamer metalowych na odpowiedniej
wysokosci rury wsporczej.
llo$¢ zaprawy do taczenia poszczegdinych elementow studni nalezy dobierac tak, aby po montazu nastapito wycisniecie
jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnafrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy wszystkie potaczenia dodatkowo
zaizolowac tak jak ptaszczyzny prefabrykatow korpusu studni.
Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych nalezy stosowaé Sruby nierdzewne.

Rys. 35. Kanalizacja kablowa przechodzaca przez studnie. Widoczne kable umieszczone na wspornikach
zamocowanych do kolumn wsporczych

5.7.3. Montaz zasobnikéw

Zasobniki kablowe instalowane sg na przebiegu i zakonczeniach tras kabli telekomunikacyjnych. Zasobniki nalezy
montowac tak, aby znajdowaty sie w miare mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych, nienarazonych na zalewanie,
podmywanie lub osuwanie sie gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone do zasobnika rurociagi i
kable nie mogq by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli.
Zasobnik powinien by¢ zainstalowany na takiej gtebokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty si¢ na gtebokosci
utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gore nie wigkszym niz 0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m. Doprowadzone do zasobnika ciggi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy
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typowych elementoéw uszczelniajacych, a doktadno$é montazu powinna zapewni¢ ochrone wnetrza zasobnika przed
zamulaniem.

Przygotowanie zasobnika do instalacji w rurociggu kablowym, w tym liczba, miejsca i Srednica powinno odbywac sie
zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory powinny by¢ wykonane w ptaskiej czesci Scian szczytowych zasobnika.
Otwory w zasobnikach z tworzyw sztucznych wykonuije sie za pomoca odpowiednich wyrzynarek o $rednicy odpowiednio
wigkszej niz Srednice instalowanych rur i uszczelniane za pomocg uszczelek silikonowych.

Rys. 36. Uszczelka do rur w zasobnikach kablowych

W zasobnikach Zelbetowych otwory powinny by¢ przygotowane w wytwérni. Odlegtosci miedzy otworami powinny by¢
nie mniejsze niz 40 mm. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ zasobnika oraz dopasowanie pokrywy do korpusu.

Zabezpieczeniem zalecanym do stosowania w terenie nierolniczym, jest umieszczenie na powierzchni ziemi, nad
zasobnikiem, ptyty zelbetowej o wymiarach wigkszych o co najmniej 200 mm od pionowego rzutu zasobnika. Plyta ta
zabezpiecza zasobnik oraz utatwia jego lokalizacje i odkopanie przy réwnoczesnej minimalizacji zagrozen dla sasiednich
obiektow budowlanych. Na terenach rolniczych, zasadniczym zabezpieczeniem jest prawidtowo zageszczona, 70
centymetrowa warstwa ziemi oraz tasma ostrzegawcza, utozona na zasobniku pokrytym arkuszem folii.

Wykop pod zasobnik oraz instalacje zasobnika zaleca si¢ wykonywa¢ po zainstalowaniu ciggu rur i sprawdzeniu
szczelnosci rur w jak najdiuzszych odcinkach np 5-10 km. Nalezy odkopa¢ rury na dtugosci okoto 8 m, a nastepnie
odpowiednio ucig¢ i odgigc. Wykop pod zasobnik nalezy wykonaé o gtebokosci takiej, aby po ubiciu i wyréwnaniu dno
wykopu znajdowato sie w odlegtosci 1,3 m od powierzchni ziemi.

Maly ciezar zasobnika umozliwia jego reczne ustawienie w wykopie przez dwoch pracownikow. Zaleca si¢ nasuwanie
zasobnika na rury, co jest operacjq fatwiejsza niz wyginanie i wsuwanie rur do zasobnika. Uktadanie zapaséw kabla w
'zasobnigu’rjie jest przedmiotem nin SS'I;._ '

& | P oMt 2
Rys. 37.Konce przecietej rury ostonowej zostaty wprowadzone do zasobnika. Na dnie zasobnika utoZzono zwiniety zapas
kabla
Na posadowiony i zamkniety pokrywg zasobnik nalezy natozy¢ arkusz folii plastikowej o wymiarach co najmniej o 200
mm wiekszych od wymiaréw zasobnika. Na powierzchni folii umiesci¢ dwa 2-metrowe odcinki tasmy ostrzegawcze;j,
ewentualnie potgczone z taSma ostrzegawcza umieszczong nad rurociggiem.
5.8. Ukladanie kanatéw kablowych w wykopie
5.8.1. Warunki uktadania rur w wykopie
Kanalizacje kablowg mozna uktada¢ w gruncie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od 5°C. MoZliwe jest uktadanie

kanalizacji kablowej w nizszej temperaturze, gdy przewiduje to jej karta charakterystyki produktu lub karta katalogowa
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producenta. W przypadku rozbiezno$ci zapisow w ww. kartach, obowigzuje karta narzucajgca ostrzejsze wymagania.
Nie dopuszcza sig zasypywania mikrorurek/rur grudami zmarzliny.
Odcinki rur kablowych powinny by¢ montowane w rurociagi (zgrzewane, taczone na ztgczki na brzegu wykopu.
Nastepnie kanat powinien by¢ opuszczany na dno recznie lub np. za pomocg miekkich zawiesi lub rolek nanizanych na
line. Odcinki mikrorurek i rur mogg by¢ uktadane recznie lub metodg mechaniczna. Rury powinny byé uktadane bez
zbednych naprezen z odpowiednim falowaniem. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez
podbicie ,pachwin” piaskiem. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka drewna, cegly
lub kamienia.
Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie w linii prostej, na wyrownanej i
zageszczonej podsypce piaskowej wg pkt. 2.6. o grubosci minimum 10 cm, i przysypa¢ warstwg piasku o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm. Podczas uktadania mikrorur nalezy zredukowac ich falowanie, ktére wptywa niekorzystnie na
zasiegi wdmuchiwania mikrokabli.
Rury ostonowe nalezy uktada¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednocze$nie oddzieli¢ od siebie
warstwg piasku o grubosci 50 mm.
W przypadku budowy kanatu ztozonego z dwoch lub wigcej profili pomiedzy nimi zachowuije sie odstep 50 mm.
5.8.2. Wprowadzenie rur do studni i zasobnikdw
Przed zasypaniem kanatu nalezy wprowadzi¢ rury do studni i zasobnikéw.
Do wprowadzenia rur kanalizacji nalezy wykorzystywa¢ otwory wykonane fabrycznie. W przypadku konieczno$ci
wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach niz wykonane fabrycznie, nalezy wykonac je za pomoca wiertnicy z
zastosowaniem koncéwki o Srednicy nieznacznie przekraczajacej Srednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworéw metodg kucia. Wprowadzenie rur do studni powinno by¢ wykonane w sposéb wodoszczelny i
gazoszczelny za pomocg, w zaleznosci od rodzaju studni i wielkoSci otworéw, uszczelek jak na rys. 36., pianki
poliuretanowej lub silikonu dekarskiego lub zaprawg cementowo-piaskowa.
Wszystkie otwory kanalizacji w studniach, zaréwno wolne, jak i zajete przez kable powinny by¢ uszczelnione. Puste rury
nalezy zamkna¢ korkiem (zaslepka), rury zajete — uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowej i uszczelki np. z
polietylenu. Instalowanie uszczelnien powinno \odbywa(: sie w temperaturze od 5°C do +30°C.

Rurs kanalizacji wibmej |

zatyczka wewngzna

Rys. 38. Uszczelnienie kabla w rurze kanalizacji wtdrnej z zastosowaniem uszczelki z polietylenu i wypetnienia np. z
pianki poliuretanowe.

5.8.3. Wykonanie kanatu przytaczeniowego

Rury kanatu przytaczeniowego powinny by¢ prowadzone od studni ciggu ulicznego i doprowadzone do granicy dziatek,
do ktérych majg dochodzi¢. Konce niewykorzystanych rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami, chronigcymi rury
przed zamuleniem.

Przy granicy dziatki, nalezy zostawi¢ zapas rury o dtugo$ci roboczej ok. 1.5 m. Miejsce pozostawienia zapasu oznaczyé¢
poprzez wyprowadzenie ponad poziom gruntu tasme ostrzegawcza. W celu fatwiejszego odszukania zapasu rurki w
przysztosci, wykonawca robdt podczas prowadzenia prac instalacyjnych powinien wykona¢ odpowiednig dokumentacje
fotograficzng z miejscem zakopania rurki w nawigzaniu do charakterystycznych miejsc w terenie. Ponadto w
dokumentacji powykonawczej powinien si¢ znalez¢é szkic z zaznaczonym miejscem lokalizacji, zawierajacy domiar do
punktoéw charakterystycznych w terenie (drzewa, skrzynki gazowej/elektrycznej, stupa o$wietleniowego itp.).

5.8.4. Zasypanie rurociggu

Zasypke wykopu do wysokosci 30 cm powyzej kanatu nalezy zasypywac piaskiem lub pospotkg wg pkt. 2.6.

Kiedy rura zostanie przysypana juz 30 cm warstwg obsypki pozostata przestrzen powinna by¢ wypetniona az do poziomu
terenu (lub rzednej okre$lonej w przygotowanym projekcie) w sposob i z wykorzystaniem materiatu, ktéry zapewni dobrg,
no$no$¢ dla obcigzen pochodzacych od chodnikéw, drdg itp. Czesto jako pozostatg (powyzej 30 cm warstwy na
kanatem) zasypke stosuje sie grunt rodzimy, jesli nie posiada on elementéw o rozmiarach powyzej 300 mm.

Zasypki wasko przestrzennych przekopdw przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze powinny uzyska¢ do
gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,0. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie
zbrojenia z geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Poza terenami pod drogami stopief zageszczenia
moze wynosi¢ 0,85-0,90.

Zasypke do wysokosci 1 m ponad kanatem nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem. Nalezy przy tym uwazac, by nie
spowodowaé przemieszczenia kanatu.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci od 10 do 30 cm.
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5.9. Montaz ta$m ostrzegawczych i znacznikéw elektromagnetycznych

Tasme ostrzegawcza umieszcza sie nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng umieszcza sie bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych. Nalezy zwracac
uwage, aby tasma nie byta skrecona. Taéme nalezy rozwija¢ i uktada¢ w wykopie zwracajac uwage, aby nie przerwac
metalowego paska.

(TRASA PRZEBIEGL KANALL
TECHNOLOGIC/NEGO) LOKALIZACIA

~ZNI
LUPEK ZNACZNIKOW
OTNACZENIOWO

SEUPEK OZNACZENICWY POMIARDWY

DLA PRZERIEGL KANAEU

TECHNOLOGICZNEGD W Ly v

TERENIE NIEZABUDOWANYM TASMA CSTIZECAWCZA
[ | GENERATOR [ | ZE ZNACZNIKAMI
SYGNALOWY . STUDNIA ELEKTROMAGNETYCZNYMI

4 KARLOWA DOLA STREFY OCHRONNED
! KANALU TECHROLOGICZNEGD
I

CLEBA

PIASEK

INACZNIK ELEKTROMAGNETYCZNY TASMA WIAZKA MIKRORLUR Zisoaik
KANAL TECHNOLOGICZNY OSTRZEGAWCTA LUB KABEL
(POMARARCZOWY) SWIATEOWODOWY

KAREL
SWIATEOWODOWY

Rys. 39. Schemat oznakowania kanatu technologicznego

Do oznaczania i lokalizacji ciggéw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego nalezy stosowac znaczniki
elektromagnetyczne.

Tasmy ostrzegawcze ze znacznikami elektromagnetycznymi mozna stosowaé w przypadku zblizenia lub skrzyzowania
kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi.

Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci pomiedzy obiektami metalowymi a znacznikami oraz maksymalne zagtebienie
znacznika pod powierzchnig, okreslone przez producenta markera.

Rys. 40. Lokalizowanie i pomiar gteboko$ci znacznikow elektromagnetycznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST i postanowien Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych,
ocene/aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie materiatéw na budowie
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Sprawdzenie materiatéw na budowie polega na stwierdzeniu, na podstawie dokumentéw wg pkt. 6.2, ich zgodnosci z
dokumentacjq projektowg i ST. Nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonych materiatow (w tym wyposazenie studni).
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ materiaty wizualnie:
a) studnie kablowe i zasobniki
Zewnetrzne $ciany studni betonowych powinny by¢ zabezpieczone nieuszkodzong powtoka hydroizolacyjna.
Studnie i zasobniki z tworzyw sztucznych nie moga by¢ uszkodzone.
b) rury z tworzyw sztucznych
Wewnatrz rur kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzioréw, wyptywek lub innych wad, ktére mogg
uszkadzac izolacje przewoddw lub kabla albo spowodowaé obrazenia u instalatora lub uzytkownika.
6.3.2. Kontrola wykonania wykopow i podsypki
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzadzen lub instalacji w podtozu, wykopy
powinny by¢ wykonywane recznie.
Wymiary wykopoéw powinny by¢ dostosowane do catkowitego przekroju kabla oraz gtebokosci posadowienia kabla
wynikajacej z wymagan podanych w pkt. 5.2, i mozliwoSci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza;
—  wwymiarach w planie £10cm,
— dlarzednych dna +5cm.
Nalezy tez skontrolowa¢ bezpieczne pochylenie skarp wykopu — dopuszczalna odchytka wynosi £0,010.
W trakcie wykonywania wykopu nalezy w sposob ciagty kontrolowaé czy nie wystepuje woda w wykopie i ewentualnie
funkcjonowanie systemu odwodnienia, jesli zostat zamontowany.
Przed utozeniem podsypki nalezy sprawdzi€, czy powierzchnia wyrdwnanego dna wykopu jest ciagta, jednorodna i
réwna i odwodniona.
Po utozeniu podsypki nalezy skontrolowa¢ co 10 m jej grubos¢ — powinna wynosi¢ 10 cm z tolerancjg + 1 cm.
Jezeli roboty ziemne sg wykonywane metodg przeciskow lub przewiertdw nalezy skontrolowaé lokalizacje otworu
wlotowego na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. W trakcie trwania robot wykonywanych przez specjalistyczna firme
powinna by¢ na biezaco kontrolowana trasa otworu.
6.3.3. Sprawdzenie lokalizacji kanalizacji kablowej
Sprawdzenie trasy kanalizacji w poziomie nalezy wykona¢ taSma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych
punktéw terenowych i poréwnanie z dokumentacjg projektowa.
Kontrole gtebokosci utozenia rur i ich lokalizacji (w tym skrzyzowan) wzgledem innych urzadzen budowlanych nalezy
przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z pkt.5.2. i Zatgcznikiem 1 do niniejszej SST. Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg tasmy
mierniczej z doktadnoscig do 1 cm.
6.3.4. Kontrola potaczenia rur w rowie
6.3.4.1. Kontrola jako$ci zgrzewu doczotowego
Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego polega na ogledzinach zewnetrznej wyptywki oraz jej pomiarach geometrycznych
(Rys. 41). Wyptywka powinna mie¢ ksztatt réwnych na calym obwodzie i stykajacych si¢ ze sobg wateczkow. Na ksztatt
wyptywki wptyw majg poszczegdlne etapy zgrzewania doczotowego (wg Instrukcji taczenia rur polietylenowych
producenta). Minimalna i maksymalna szeroko$¢ wyplywki (Bmin i Bmax) powinna zawiera¢ si¢ w tablicach
parametréw zgrzewania (charakterystycznych dla danej $rednicy nominalnej, klasy PE oraz SDR fgczonych elementow),
Bmin i Bmax nie moga si¢ rézni¢ wiecej niz o 10% od wartosci $redniej szerokosci wyptywki BM liczonej wg wzoru:
BM = (Bmin + Bmax)/2.
Ponadto réznica X miedzy maksymalng szerokoscig wiekszego z watkéw Smax a minimalng szeroko$cig mniejszego
watka Smin liczona zgodnie ze wzorem X= (Smax-Smin)/BM x100 %
nie moze mie¢ warto$ci wigkszych niz:
- 10% dla potaczenia rura-rura,
- 20% dla potaczenia ksztattka-ksztattka,
- 30% dla potaczenia rura-ksztattka.
Konieczne jest tez sprawdzenie czy dno rowka Y znajdujgce sie miedzy wateczkami jest potozone powyzej zewnetrznej
powierzchni fgczonych elementéw i czy przesuniecie osiowe V zewnetrznych powierzchni elementéw tgczonych nie
przekracza 10% grubosci Scianki.

Bmax

A\

Smax

1
Smin
Bmin
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Rys. 41.WielkoSci badane przy kontroli zgrzewu czotowego
6.3.4.2. Kontrola jako$ci zgrzewu elektrooporowego
Wiasciwie wykonane potaczenie charakteryzuje sie

- brakiem wyptywu PE poza strefy zimne ksztattki,

- wysunieciem wskaznikéw grzania,

- widocznymi $ladami usuwania z rury warstwy materiatu, ktéra zostata utleniona.

Nalezy zwréci¢ uwage czy nie doszlo do deformacji ksztattki pod wptywem dostarczenia w czasie procesu zbyt duze;
iloSci ciepta. Takie potaczenie nalezy uzna¢ za wadliwe.

6.3.5. Kontrola montazu studni i zasobnikow

Nalezy skontrolowac:

- poziome ustawienie studni i zasobnikdw oraz rzedne posadowienia na zgodno$¢ z dokumentacija projektowq

- lokalizacje studni — na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.7.2.;

- rzedng wierzchu studni — gérna powierzchnia ramy i pokrywy studni powinna pokrywaé sie z rzedng terenu.
Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu.

- lokalizacje zasobnikéw — na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa; gteboko$¢ posadowienia zasobnikéw powinna
by¢ taka, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie na gtebokosci utozenia rurociggu z dopuszczalnym
odchyleniem w gore nie wigkszym niz 0,20 m, a warstwa ziemi nakrywajgca zasobnik nie byta mniejsza niz 0,7 m.

6.3.6. Kontrola utozenia rur
Rury powinny by¢ utozone tak, aby byty rownomiernie podparte na podsypce na catej ich dtugosci.
W czasie uktadania kierunek rury moze byé odchylony na taczeniu maksymalnie do wartosci kata zadeklarowanego
przez producenta.
6.3.7. Kontrola wprowadzenia rur do studni
Nalezy skontrolowac:

- spos6b wprowadzenia rur do studni i zasobnikéw — powinno by¢ wodoszczelne i gazoszczelne,

- rury nie moga leze¢ w $wietle wtazu do studni, ale by¢ trwale zamocowane do Sciany studni na wspornikach
6.3.8. Kontrola szczelno$ci kanalizacji kablowej
Odcinek kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koficach kapturkami termokurczliwymi. Na
jednym z jego koncoéw zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢
stopniowo sprezonym powietrzem do nadciénienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co
najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub
rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o
wigcej, niz 10 kPa.
6.4. Kontrola wykonania zasypki
Badania przydatnosci kruszyw do zasypki kanatu kablowego na wysokosci do 30 cm ponad kanatem powinny by¢
wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na
kazde rozpoczete 5000 m3.
Nalezy kontrolowaé nastepujace parametry wbudowywanego kruszywa:

a) sktad granulometryczny gruntéw niespoistych wg PN-EN 933-1 18],

b) zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [18],

C) nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 [19],

d) mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 [21],

e) zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1[20].

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania podane w pkt. 2.5.

Zageszczenie gruntu w wykopie sprawdzane metodg Proctora powinno spetnia¢ wymagania podano w pkt. 5.8.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sa:

- m (metr) wykonanego kanatu technologicznego,

- szt. (sztuka) zamontowanej studnie kablowej danego rodzaju,

- szt. (sztuka) zamontowanego zasobnika danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania kanatu technologicznego obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod kanat

— wykonanie przewiertu lub przecisku, jesli wystepuije,

— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

— utozenie podsypki pod kanalizacje,

— ufozenie rur w ilosci i konfiguracji zaleznych od rodzaju kanatu,

— zasypanie kanatu technologicznego,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoficzeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania studni kablowej danego rodzaju obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod studnie,

— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

— wykonanie podtoza pod studnie (utozenie podsypki, utozenie warstwy betonu, wykonanie fundamentu — w zaleznosci
od wymagan producenta)

— montaz studni danego rodzaju,

— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do studni,

— wykonanie uszczelnienia w miejscach przebi¢ rur przez $ciane studni,

— zasypanie studni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania zasobnika danego rodzaju obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod zasobnik,

— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

— wykonanie podtoza pod zasobnik (wg wymagar producenta),

— montaZz zasobnika danego rodzaju,

— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do zasobnika,

— wykonanie uszczelnienia w miejscach przebi¢ rur przez $ciane zasobnika,

— zasypanie zasobnika,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktbre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy
2. PN-EN 1563 Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne
3. PN-EN 1561 Odlewnictwo — zeliwo szare
4, ISO 1083 Spheroidal graphite cast irons - Classification
d. ISO 185 Grey cast irons — Classification
6. PN-ISO 3755 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogéinego przeznaczenia
7. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogobine

warunki techniczne dostawy
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8. ISO 630-1 Structural steels - Part 1: General technical delivery conditions for hot-rolled
products
9. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine,

1. PN-EN ISO 8062 Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) -- Tolerancje wymiarowe i geometryczne
wyrobow formowanych -- Cze$¢ 3: Ogolne tolerancje wymiarowe i geometryczne
oraz naddatki na obrébke skrawaniem odlewow

12. PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1: Wymagania
ogblne

13. PN-EN IEC 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 21: Wymagania
szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych

14. PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania
0goine

15. PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych -- Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

16. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18.  PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

19. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwoci

20.  PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

22.  PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

23. PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek witazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

24, PN-EN SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;j

25.  PN-B-06250 Beton zwykly

26. PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu

27. PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek

28. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

10.3. Inne

29.  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

30. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680)

31.  Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca1997 r. (Dz.U. 2003, Nr 58, poz. 515)

32.  [33] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz.U. 2016 poz. 124 z pdzn. zm.)

33.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 219, poz. 1864 oraz z
2010 r. Nr 115, poz. 773)

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. nr
63, poz. 735 z pbzn. zm.)
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11. ZALACZNIK

Driennik Ustaw MNr 219 — 14754 — Poz. 1864

Zatgeeniki do rozporzgdeenia Ministra Infrastruktury
£ dnia 26 paddriernika 2005 . (poz. 1864)

Zalgeznik nr 1

USYTUOWARNIE | WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAC KANALIZACJA KABLOWA
I LINIE KABLOWE PODZIEMNE W PRZYPADKACH WSPOLWYKORZYSTANIA INNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH, ZELIZEN Z INNYMI OBIEKTAMI BUDOWLANYMI| ORAZ SKRZYZOWAN Z INNYMI
OBIEKTAMI BUDOWLANYMI | SRODLADOWYMI WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

Warunek ogdlny

Zabezpieczenie stykowe naleiy okreslic w uzgodnieniu z zarzgdemn, zarzadey lub wiascicielermn innego obiek-

tu budowlanego.

|. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadaé kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne na odcinkach wspdtwykorzystania innych obiektéw budowlanych

1. Droga {pas drogowy)

Usytuowanie i zabezpieczenia:

" Odleglosc Glgbokosc . - . -
Czesé pasa Punkt Zahezpieczenie | Zabezpieczenie
drogowego odniesienia pods[tz:imwa puds[t:nuruwa specjalne szcregalne
Jezdnia krawed? jezdni 05 dowalna (wg | rury FLry
uzgodnienia) | przepustowe przepustowe
Pobocze krawed? jedni 05 08 tasma rury
ostrzegawcza zblizeniowe
Pas krawedz jezdni 1,0 0,8 tasma tasma
rozdzielajacy ostrzegawcza ostrzegawcza
Raw krawedz 05 0,8 rury tawa betonowa
odwadniajqcy" pobocza zhlizeniowe
Pas poza rowem krawed? rowu 05 0.8 tagma FLry
odwadniajacym ostrzegawcza zblizeniowe
Drzewa wediuz lico pnia drzewa 20 0,8 wg uzgodnienia | wg uzgodnienia
drog
't Skarpa wewngtrzna, skarpa zewngtrzna lub dno roww.
2. Ulica (pas drogowy ulicy)
1} usytuowanie i zabezpieczenia:
Czesé pasa Punkt ﬂjl:zgtnéé G;{:I:mkaéé Zabezpieczenie | Zabezpieczenie
drogowego odniesienia po sl?nvrﬂwa po 5[::]"'0“3 specjalne szcregolne
Jezdnia krawedz# jezdni 05 dowolna (wg | rury rury
uzgodnienial | przepustowe przepustowe
Chodnik krawed? jedni 0,5 0,7 rury rury
zblizeniowe przepustowe
Trawnik krawedz jezdmi 05 0,7 rury rury
lub chodnika zblizeniowe przepustowe
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2} dopuszcza sig sytuowanie kabli w krawezniku o specjalnej konstrukeji.

3. Linia kolejowa

1) usytuowanie 1 zabezpieczenia:

Czesé linii kolejowej D::(Igfa{;l\:::rﬁvcva Ezli?::?:ﬁ:a Zabezpieczenie Zabezpieczenie
€ ! 1 po P specjalne szczegilne
[ml [m]
Torowisko 2,2 od osi taru 1,5 od poziomu rury zblizeniowe FUFY preepustows
aldwki szyny
Pobocze linii 0.5 od skraju pasa | 0,7 od poziomu rury zblizeniowe rury przepustowe
torowego glowki szyny

2} na liniach zelektryfikowanych przy torze zbudowanym z szyn UIC SB0 i podkiadach strunobetonowych pod
stawowa odlegtosé liczona od osi toru powinna wynosicé co najmniej 2,80 m do boku korytka

4. Usytuowanie i1 zabezpieczenia drogowych 1 kolejowych obiektow inzynierskich

Rodzaj Usytuowanie Zabezpieczenie Zabezpieczenie
obiektu specjalne szezegolne
Most w istniejaecym ciggu przeznaczonym dla kabli, | rury  trudno  zapalne | rury przepustows
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny | lub rury zblizeniowe | trudno  zapalne, do-
— wg uzgodnienia trudno zapalne datkowe ostony, np.
korytka metalowe
Tunel w istniejacym kanale kablowym, pod chodni- | rury trudno zapalne | rury przepustowe
kiemn, na £cianie tunelu, w kanalach przepusto- | lub rury zblizeniowe | trudno zapalne, do-
wych pod stacjami metra lub w inny sposob — | trudno zapalne datkowe ostony, np.
wg uzgodnienia korytka metalowe
Wiadukt w istniejacym kanale kablowym, pod chodni- | rury trudno zapalne | rury przepustowe
kiem, na konstrukc)i wiaduktu lub w inny spo- | lub rury zblizeniowe | trudno zapalne, do-
s6b — wg uzgodnienia trudno zapalne datkowe osfony meta-
lowe

5. Usytuowanie i zabezpieczenia budynkdw (kanalizacja wewngtrzbudynkowal:
1} dostosowane do konstrukeji budynku wg uzgodnienia z zarzades lub wilascicielem;
2) rury trudno zapalne;

3) przejscia przez elementy oddzielen preeciwpozarowych w przepustach instalacyjnych ognioodpornych
o klasie odpornosci ogniowe], takiej jak klasa odpornosci ogniowe] oddzielenia, w ktorym zlokalizowano
prrepust.

&. Pozostate obiekty budowlane (wodeciagi, cieplociagi, kanalizacja Sciekowa i burzowa, gazociagi, ropo
ciggi, lotniska, budowle obronne, budynki hydrotechniczne, obiekty matej architektury).

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z zarzadea lub wiascicielern.

Il. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadadé kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne w przypadku zblizen z innymi obiektami budowlanymi

1. Usytuowanie 1 zabezpieczenia kanalizac)i kablowe] lub linii kablowe] podziemne):

1) odleglosé podstawowa: 0,1 m;

2) gtgbokosé podstawowa: co najmniej taka sama jak glebokosé innej kanalizacji lub kabla;
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3) zabezpieczenie specjalne: tagma ostrzegawerza;

4} zabezpieczenie szczegdlne: rury zblizeniowe.

2. Usytuowanie i zabezpieczania linii elektroenergetyczne) ziemnej (kabel ziemny):
1} odlegtosé podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia;
2) glgbokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz taéma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegolne: przegroda betonowa.

3. Usytuowanie i rabezpiecrenia elektroenergetycznej linii napowietrznegj lub linii trakeyjnej:

1} odleglodé podstawowa od konstrukeji wsporezej linii elektroenergetyczne] napowietrznej lub linii trakcyjnej
o napieciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m;

2) odleglosci podstawowe od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetyczne] napowietrznej lub linii trakeyj-
nej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lub od uziomu stupa te] linii wynosza:

a) B0 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w uktadzie z bezposrednio (skutecznie)
uziemionym punktem zerowym, niezaleinie od rodzaju zastosowanych konstrukcji wsporczych linii,

b) & m — w przypadku lini elektroenergetycznych pracujgcych w ukiadzie z izolowanym punktem zerowym
lub linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze stalowe, betonowe lub drewniane uziemio-
ne,

c) 0.8 m w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukfadzie z izolowanym punktem zero
wym, linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporeze drewniane nieuziemione:

— glebokosé podstawowa: 0,7 m,

— rabezpieczenie specjalne i szczegdlne: srodki ochronne urgodnione z wlascicielern lub zarzgdcy linii
elektroenergetyczne;.

4. Usytuowanie i zabezpieczenia wodociggu:
1} odleglosci podstawowe:
a) wodociag magistralny: 1,0 m,
b) wodociag rozdzielczy: 05 m;
2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tasma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.
b. Usytuowanie | zabezpieczenia cieplociagu:
1) odlegtosci podstawowe:
a) cieplocigg parowy: 2,0 m,
b) cieptocigg wodny: 1,0 m;
2} gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3} zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tagma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.

6. Usytuowanie i zabezpieczenia kanalizacji sciekowe] | burzowej:
1} odleglosé podstawowa: 1,0 m;
2) glegbokodé podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne lub szczegdlne: rury zblizeniowe.
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7. Usytuowanie i zabezpieczenia gazociggu:

1) odleglosci podstawowe:
al gazociag niskiego i sredniego cisnienia — 0,5 m dla kabla ziemnego,
— 1,0 m dla kanalizacji kablowej,

b} gazociag podwyiszonego sredniego cisnienia oraz

wysokiego cisnienia o ﬁmm do 150 mm —20m,
c) jw., lecz @ = 150:300 mm —30m,
d jw., lecz @ = 300:500 mm —40m,
el jw., lecz @ = 500 mm —B0m;

nom
2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3} zabezpieczenie specjalne; rury zblizeniowe lub przepustowe oraz tasma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegolne: przegroda zelbetowa.

8. Usytuowanie i zabezpieczenia ropociggu technologicznego na terenie baz i stacji paliw ptynnych, ruro-
ciggu dalekosiginego do transportu ropy naftowej | produktéw naftowyeh:

1} odleglosci podstawowe:

a) baza sieci ropociggowej — kanalizacja kablowa poza strefg zagrozona wybuchem,
b} ropocigg — 8,0 m dla kanalizac)i mieobstugujgce) ropociggu,
c} ropociag — 5,0 m dla kanalizacji obstugujace) ropocigg;

2) gtebokosc podstawowa: 0,7 m.
9. Usytuowanie i zabezpieczenia obiektow mate] architektury | budynkow:
1} odleglosé podstawowa: 0.5 m;
2) odleglosé podstawowa od uziomu odgromowego: 1 m;
3) glebokoté podstaweowa: 0,7 m;
4} zabezpieczenie specjalne: tasma ostrzegawcra;
&) zabezpieczenie szezegdlne: rury zblizeniowe.
10. Pazostate obiekty budowlane {lotniska, budowle obronne, budowle hydrotechniczne).

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z zarzgdem, zarzgdes lub wlascicielem obiektu.

lll. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne w przypadku skreyzowan z innymi aobiektami budowlanymi i érodladowymi wodami powierzchniowymi.

1. Wymaganie ogalne

Odcinki kanalizacji kablowej i linii kablowych podziemnych powinny krzyzowacd sie z innymi obiektami bu-
dowlanymi oraz srodladowymi wodami powierzchniowymi pod katemn prostym.

Dopuszezalne odchylenia od kgta prostego podane sg ponize] w odniesieniu do poszezegdlnych obiektdw
budowlanych oraz srodladowych wod powierzchniowych.

2. Inna kanalizacja kablowa lub limia kablowa podziemna
Usytuowanie | zabezpieczenia:

1) edleglosé podstawowa: 0,1 m;

2} dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45%;

3) zabezpieczenie specjalne: wg uzgodnienia.
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3. Droga lub ulica

Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglos¢ podstawowa: wg uzgodnienia z zarzadea lub zarzadem drogi;
2) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe;
3} dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 457,

4. Linia kolejowa lub tramwajowa

Usytuowanie i zabezpieczenia:

1) gtebokosc podstawowa: 1,5 m w odleglosci pionowej mierzonej od gornej powierzchni kanalizacji kablowej

do stopki szyny;

2} gtebokosé utoienia poza torowiskiem:

a) 0,3 m od gdornej powierzehni kanalizacji do zewngtrzne] dolnej powierzehni kabla sygnalizacyinege lub

zasilajacego wlozonych bezposrednio w ziemi,

b} 0.5 m od gornej powierzchni kanalizacji do najnizej polofonego punktu dna rowu scickowego lub dolnej

powierzchni saczka odwadniajgcego,

¢} 0,8 m od gdrnej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanalu pedniowego lub kanalu kablowe

go dla kabli sygnalizacyjnych;
3) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.
5. Drogowe 1 kolejowe obiekty inzynierskie

Usytuowanie | zabezpieczenia:

quzm Usytuowanie Zabezpl_eczenle Zabe.{ple-.::zenle
obiektu specjalne szczegolne
Most w istniejgcym ciggu preeznaczonym dla kabli, | rury trudno zapalne, | rury przepustowe
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
sposib — wg uzgodnienia no zapalne datkowe osfony, np.
korytka metalowe
Tunel usytuowanie w istniejagcym kanale kablowym, | rury trudno zapalne, | rury przepustowe
pod chodnikiern, na scianie tunelu, w kanatach | rury zblizeniowe trud- | trudno zapalne, do-
przepustowych pod stacjami metra lub w inny | no zapalne datkowe osfony, np.
sposob — wg uzgodnienia korytka metalowe
Wiadukt usytuowanie w istnigjgcym kanale kablowym, [ rury trudno zapalne, | rury przepustowes
pod chodnikiem, na konstrukcji wiaduktu lub | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
w inny sposcb — wg uzgodnienia no zapalne datkowe osfony meta-
lowe

6. Linia elektroenergetyczna ziemna (kabel ziemny)

Usytuowanie | zabezpieczenia:

1} odlegtost podstawowa: 0.6 m lub wg urgodnienia;

2} rabezpieczenie specjalne; rury zblizeniowe;

3) zabezpieczenie szezegdine: rury przepustowe iflub fawa betonowa.

7. Linia elektroenergetyczna napowietrzna

Usytuowanie i zabezpieczenia:

1} odleglosé podstawowa: wa uzgodnienia;

2) gtebokosé utozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.
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B. Wodociag
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglosci podstawowe:
a) wodocigg magistralny: 0,25 m,
bl wodeociag rozdzielczy: 0,15 m;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3} zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub fawa betonowa,
9. Cieplocigg
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1) odleglosé podstawowa (dla cieplociagu parowego | wodnego): 0,5 m;
2} raberpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegolne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
10. Kanalizacja sciekowa i burzrowa
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglosc¢ podstawowa: 0,3 m;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa:
3) zabezpieczenie szczegolne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
11. Gazociag
Usytuowanie 1 zabezpieczenia:
1} edleglosé podstawowa: wg uzgodnienia;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3} zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
12. Ropociag
Usytuowanie | zabezpieczenia:
1} odleglosé podstawowa: wg uzgodnienia;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegolne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
13. Srédlqdawe wody powierzchniowe
Usytuowanie i zabezpieczenia:

1} kanalizacja kablowa powinna byc tak usytuowana, aby nie powodowata przeszkod w zegludze oraz utrzy-
maniu srédlagdowych wod powierzchniowych;

2} warunki budowy kanalizacji kablowej na skrzyiowaniach z sradladowymi wodami powierzchniowymi:

a) skreyizowanie w dogodnym i bezpiecenym dla kanalizacji kablowej miejscu, pod katem 90° do osi podiuz-
ne] cieku, z dopuszczalnym odchyleniem 157,

b) lokalizacje skrzyzowania uzgadnia sig z wlasciwym dyrektorem regionalnego zarzgdu gospodarki wod-
nej oraz organami wykonujacymi prawa wiagcicielskie w stosunku do wad publicznyeh stanowiacych
wilasnosé Skarbu Panstwa,

c) oznaczenie skrzyzowania znakami o zakazie kotwiczenia lub wleczema kotwicy, dobrze widocznymi ze
srodka toru wodnego, ustawionymi na kazdym brzegu w odlegtosci nie wieksze] niz 50 m od kanalizacji
kablowe] w gare | w dot drogi wodnej,

51



Dziennik Ustaw MNr 219 — 14760 — Poz. 1864

d) przepust kanalizacji kablowe| pod dradladows wodg powierzehniows o szerokosei lustra wady nie wigk
sze] niz b m moie byé wykonane metods bagrowania, pod warunkiermn przywrocenia stanu pierwolnego
po wykonaniu przejscia,

a) preepust kanalizacji kablowej pod srodladows woda powierzchniowa o srerokosci lustra wody powyiej
& m nalezy wykonywac pod dnem z zastosowaniemn technologii niepowodujgee] naruszenia koryta,

fl przepust kanalizacji kablowe) pod srodlgdows wodg powierzchniows o szerokosci lustra wigksze] niz
25 m powinien byc wykonany na glebokosci co najmniej 5 m, liczge od najnize] potozonego punktu dna
OCZYSICIONEQO,

gl przepust kanalizacji kablowe] pod srodladowa woda powierzchniows (kanatem) o szerokosci lustra
mniejszej niz 25 m powinien byé wykonany przy zachowaniu glebokosci ufoZenia co najmniej 0,8 m od-
mierzane] prostopadle do powierzchni stoku i dna. Odlegloéd osi przepustu od mostu nie powinna byé
mniejsza miz 20 m — przy szerokosci lustra wody powyze] 10 m — i 10 m — prey seerokosci do 10 m,

h) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.

IV. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa na odcinkach przyiaczy
telekomunikacyjnych do budynkdw

1. Warunki ogdlne

Kanalizacja kablowa moze byé budowana na odcinkach przyfaczy telekomunikacyjnych do budynkow jako:
1) przytacze zaslepione;
2) przylacze niezaslepione.

2. Przytacze zaslepione

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia 2z wlascicielern lub zarzgdeg budynku, przy ceym kanalizacja
powinna byc zakonczona 1,5 m przed budynkiemn.

3. Przytacze niezaslepione
Usytuowanie | zabezpieczenia wg uzgodnienia z wlascicielern lub zarzgdeg budynku, prey ceym wprowa-

dzenie do budynku powinno byc¢ uszczelnione dla gazu zarowno po stronie studni przybudynkowej, jak | we
wnetrzu budynku.
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