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Nrrys. | Tytut rysunku Skala
S-1 Instalacja grzewczo-chtodzgca — rzut parteru 1:100
S-2 Instalacja skroplin — rzut parteru 1:100
S-3 Podtgczenie podgrzewacza C.W.U. -
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l. OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny do Projektu Technicznego wewnetrznych instalacji sanitarnych tj., wewnetrznej
instalacji VRV lub VRF wraz z wymiang Zrddfa ciepta, wewnetrznej instalacji skroplin oraz montazu
zasobnika C.W.U. wraz z wykonaniem cyrkulacji pompowej dla zadania: ,Modernizacja budynku
przedszkola.” w miejscowosci Pawtowice 25, 46-310 Pawtowice, gm. Gorzéw Slaski.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych tj.,
wewnetrznej instalacji VRV lub VRF wraz z wymiang zrédta ciepta, wewnetrznej instalacji skroplin oraz
montazu zasobnika C.W.U. wraz z wykonaniem cyrkulacji pompowe] dla zadania: ,,Modernizacja
budynku przedszkola.” w miejscowosci Pawtowice 25, 46-310 Pawtowice, gm. Gorzéw Slaski.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie Projektu Technicznego obejmuje projektowang:
e instalacje VRV lub VRF wraz z pompg ciepta powietrze-powietrze;
e instalacje skroplin od jednostek wewnetrznych uktadu VRV/VRF;
e montaz elektrycznego pojemnosciowego podgrzewacza C.W.U. z wpieciem do istniejgcych
instalacji oraz wykonaniem instalacji cyrkulacyjnej;
e demontaz istniejgcej instalacji C.O.(widocznych rur) wraz z demontazem zZrédta cieptg oraz
grzejnikow, zasobnika i naczynia wzbiorczego.

3. DANE INWESTYCYJNE

INWESTOR:

Gmina Gorzéw Slaski,

ul. ul. Wojska Polskiego 15, 46-310 Gorzdw Slaski
ADRES INWESTYCII:

Pawtowice 25, 46-310 Gorzdw Slaski, gm. Gorzéw Slaski,

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

Umowa z Zamawiajgcym.

Wytyczne Zamawiajgcego.

Wytyczne projektowania, obowigzujgce normy i przepisy.

Katalogi producentéw urzadzen.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

S e o

odpowiadad budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdZzniejszymi zmianami.
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7. Podktady architektoniczne.

8. Audyt energetyczny budynku wykonany przez EcoSTEPS Przemystaw Stepien, Bystrzycka nr 9a, 55-
220 Wojcice z dn. 30.08.2019.

S. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Termomodernizowany budynek przedszkola zlokalizowany jest w miejscowosci Pawtowice 25.
Istniejacy budynek jest wolnostojgcy. Wewnatrz obiektu mieszczg sie miedzy innymi: sala pobytu dla
dzieci, szatnia, fazienki, pomieszczenia pomocnicze, komunikacja, biuro, oraz pom. przytgcza wody.
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, jednokondygnacyjny, bez podpiwniczenia. Sciany
zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej. Strop do poddasza nieogrzewanego drewniany
belkowy. Dach konstrukcji drewnianej kryty blachg. Okna PCV z szybg zespolong. Budynek podawany
jest termomodernizacji oraz catkowitej wymianie instalacji grzewczej wraz ze zrédtem ciepta. Obiekt
zasilany jest w wode z zewnetrznej sieci wodociggowej za pomocg istniejgcego przytacza
wodociggowego. Obecnym zrédtem ciepta dla obiektu jest istniejgcy kociot na paliwo state(zasypowy)
o mocy Qg = 30,0 kW zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu. Kociot obstugiwany recznie
pozbawiony automatyki. Istniejgca kottownia zasila grzejniki typu Faviera poprzez instalacje grzewczg
wykonang z rur stalowych zaizolowanych prowadzonych w przestrzeniach ogrzewanych. Grzejniki bez
zaworow termostatycznych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana obecnie z podkowy w piecu
kaflowym opalanym weglem. Wentylacja naturalna poprzez rozszczelnienie okien i przewietrzanie.
Wywiew poprzez grawitacyjne kanaty murowane.

6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

6.1. ZAPOTRZEBOWANIE NAWODE

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — , Instalacje wodociggowe
- wymagania w projektowaniu”. Obliczert dokonano w odniesieniu do istniejgcych punktdw czerpalnych:
q=4,4(3qn) %%’ - 3,41 [dm3/s]
gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktéow czerpalnych [dm3/s]

Zestawienie punktow czerpalnych instalacji wewnetrznej.

Zapotrzebowanie na wode dla istniejgcych punktéw czerpalnych

llos¢ llos$¢ zimnej llo$¢ cieptej
Rodzaj punktu Normatywny wypyw urzadzen wody wody
czerpalnego
Zimna dm?3/s Ciepta dm3/s szt. dm3/s dm3/s
Zlewozmywak/Zlew 0,07 0,07 4 0,28 0,28
Umywalka 0,07 0,07 4 0,28 0,28
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Miska ustepowa 0,13 - 3 0,39 -
Pralka 0,15 - 1 0,15 -
Ztaczka do weza 0,15 - 1 0,15 -
Razem 1,25 0,56
Suma 1,81

Zgodnie z normg obliczeniowy przeptyw zimnej wody dla istniejgcych punktéw poboru wody wynosi:
q=4,4(2qn) %*’ - 3,41 [dm3/s]
q=4,4(1,81)%7—-3,41 [dm3/s]
g=1,75 [dm3/s]

Zgodnie z normg obliczeniowy przeptyw cieptej wody dla istniejgcych punktéw poboru wody wynosi:
q=4,4(2gn) >¥ —3,41 [dm3/s]
q=4,4(0,56) %" — 3,41 [dm3/s]
g =0,35 [dm3/s]

Dla powyzszych obliczen dobrano Srednice podejs$é zimnej oraz cieptej wody do projektowanego
zasobnika DN25.

6.2. INSTALACJA C.W.U.

Ciepta woda uzytkowa do celdw socjalno —bytowych przygotowywana bedzie w projektowanym
elektrycznym zasobniku C.W.U. o pojemnosci V=300 | zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym.
Na cele C.W.U. zaprojektowano pojemnosciowy elektryczny pionowy podgrzewacz wody o pojemnosci
V = 300 I, wyposazony w grzatke elektryczng o mocy 3,0 kW. Wopiecie zasobnika projektuje sie do
istniejacych instalacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej istniejgca, bez cyrkulacji C.W.U. W zwigzku z powyzszym
projektuje sie wyposazenie zasobnika w podejscie i pompe cyrkulacyjna. Projektuje sie réwniez
wykonanie dodatkowego przewodu instalacji cyrkulacji pompowej, ktéra zapewni utrzymanie stale
temperature cieptej wody na poziomie min. 55°C. Projektowany zasobnik musi posiada¢ automatyczna
lub manualng mozliwos¢ okresowego zwiekszenia temperatury cieptej wody w celu wykonania
dezynfekcji termicznej. Na instalacji cyrkulacyjnej nalezy zamontowac zawér termostatyczny regulacji
C.W.U. DN15.

Jezeli na podejsciach przyboréw w sanitariatach dla dzieci zaprojektowano na etapie remontu
sanitariatu termostatyczne zawory mieszajace z nastawg temperatury wody na 38°C w celu uzyskania
wody cieptej pomieszanej o temperaturze bezpiecznej dla dzieci, temperature C.W.U. projektuje sie na
poziomie 55°C. Zabrania sie zasilania baterii C.W.U. w fazienkach dla dzieci bez zastosowania w/w
zaworéw mieszajgcych C.W.U. o temperaturze 55°C!
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6.2.1. PRZEWODY INSTALACJI WODNEJ

Projektowang wewnetrzng instalacje wody przy podejsciu do zasobnika C.W.U. projektuje sie z
rur PP PN20Stabi dla wody cieptej oraz PP PN16 dla wody zimnej. Instalacje cyrkulacyjng projektuje sie
z rur PN20Stabi. Projektuje sie prowadzenie przewoddw po Scianach zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Przed zasobnikiem C.W.U. zamontowac¢ armature zgodnie ze schematem podtgczenia zasobnika.
Przewody przy przejsciu przez sciany montowac w tulejach ochronnych uszczelnionych piankg PU.
Przewody przechodzgce przez elementy konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w stalowych rurach
ostonowych o dwie dymensje wiekszych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w
przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Przewody
prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy samokompensacje wydtuzen termicznych.

6.2.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CIEPLEJ WODY

Instalacje C.W.U. nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem cisnienia za pomocg przeponowego
naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpieczeistwa do instalacji CW.U. Miejsce montazu urzadzen
zabezpieczajgcych zgodnie ze schematem podtgczenia zasobnika C.W.U. Wielko$¢ dobranych
zabezpieczen podano w czesci graficznej opracowania. Wielkos¢ zabezpieczen nalezy zweryfikowaé na
etapie projektu wykonawczego. Ponizej przedstawiono dobdr naczynia wzbiorczego dla instalacji C.W.U.

Parametry do doboru naczynia wzbiorez ego:

1) Pojemnosc zasobnika cow.u. [litry]: 300 litréw
2) CiSnienie robocze instalacji zimnej wody [bar): 4,0 bar
3) PSY - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczerfistwa [bar]: 6,0 bar
4) Trpa, - maksymalna temparatura cow.u. [ CJ: Bl ‘C

Wymagana minimalna objetosé naczynia wzbiorczego:

In T4
VN2V, e (PSV +O,5]_ (B, +13)
(P +1)-(PSV —P, -08)
VN - minimaina wymagana sumanyczna ohjgtosé naczynia webiorczego ::In:].
Vizg - pojemnoSé zasabnika cw.w, [dm’)
& -wepdlezynnik rezszerzainoécl rmicznej czynnika,
PSV - cinienie owarcia zaworu bezpiecz efstwa [bar],

P - ciSnienie wstepns w naczyniu (po stronie poduszki gazows) [bar],

1. Okme<lenie wymaganaj minimalnej objetosci naczynia wzbiorez ago:

Diane:
Vo= 300 [gm’]
2= 00188 dla: Toma= Bl °C
PSV - &0 [par]
Py= 3.7 [bar]

Wynik:
YNz 23,2 dm?

Na podstawie wykonamych oblizzen dobiera sig naczynia wzbiorcze w nastepujace| ilosei:
. -
Reflex DD 33 (10 bar] A4 .
| wilosci: 182t w

Dobrane naczynia spelniaja wymagania producenta

Dobrano naczynia wezbiorcze marki REFLEX typu: Reflex DDV32 (10 bar) wilosci:

0 SUMAryczne|j pojemnasci: 33 dm®
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2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:
v = VW

nom min
piie:
V. . - Objetost dobrane g naczynia wrbworczego [dm]

VM., - minimalna wymagana objetosé neczynie wzbiorczego :::I113'_.

VN - 23.2 [dm
Voza= 33 [dm?|
Vo wighsze od Vo

Dobrane naczynia spelniajg wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobramych naczyn we biorezych:

Dobrano:
Reflex DD 33 (10 bar) w ibosci: 1 =t
o poje mnosci nominalng] jednego nacz ynia: I3 lerdw
o cignieniu naminalmym PH: 10 bar
o nr artykuiu: T3IB0700
owedze operacyjne| pojedy NCISgo NacTynia: BB kp

(naczynie w 1002 paine)

4. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustewi cisnienie weteone (po stonie poduszki pazows]):  po= 37 bar
Ustzwié cisniznie na reduktorzs cisnienia pFi= 40  bar
Zamoniowac zawdr berpieczenstye o ciSnEniu: PSV= 60  bar

6.3. INSTALACJA GRZEWCZA

Obliczenie strat ciepta dla projektowanego budynku, oraz wyznaczenie wspdtczynnikdw ciepta przegrod
budowlanych przeprowadzono w oparciu o rozporzadzenia, normy oraz audyt energetyczny budynku:
> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie - zmianami obowigzujgce od dnia 1 stycznia 2014 . :
- Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
- Izolacyjnosé cieplna przegréd i podtdg na gruncie
> PN-EN 12831-2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego
> PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewnetrzne , przyjeto tz = -200C
> PN-EN 12831-2006 — projektowe temperatury wewnetrzne, przyjete tw opisano na rzutach
pomieszczen.
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano w programie Instal Soft OZC.
Szczegdtowe obliczenia zapotrzebowania na ciepto znajdujg sie w archiwum jednostki
projektowej.

6.3.1. TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

Strefa klimatyczna: [l strefa;

Temperatura zewnetrzna: —-20°C;
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Czynnik grzewczy: R410A;
System ogrzewania: VRV lub VRF dwururowy;
Zrédto ciepta: pompa cieptg powietrze-powietrze o mocy

grzewczej Qg = 23,0 kW;

Temperatury obliczeniowe w obiekcie: zgodnie z czescig graficzng opracowania

Ponizej zestawiono dane wyjsciowe do projektowania oraz zgodne z normami i wytycznymi:

» Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z PN-76/B-03420: zima : te = -20°C,
$=100%, lato: te= +30°C, p=45%;

» Temperatura wewnetrzna pomieszczeniach klimatyzowanych objetych opracowaniem ok. 25°C
+2 K'w okresie letnim, wilgotnos¢ wzgledna wynikowa;

> Straty ciepta w okresie zimowym w pomieszczeniach pokrywane bedg przez projektowang
instalacje VRV/VRF;

» Zastosowany zostanie system dwururowy — jedne tryb pracy w tym samym czasie;

» System z funkcjg ciggtego grzania podczas procesu odszraniania,

» Sprezarki sterowane inwerterowo,

» W pomieszczeniach zostang zdemontowane istniejgce urzadzenia grzewcze — grzejniki i
zastgpione jednostkami wewnetrznymi w systemie VRV/VRF;

» Hatas pochodzacy od pracy urzadzen wentylacyjnych nie przekroczy wartosci podanych w PN-
87/B-02151/02.

6.3.2. BILANS CIEPLNY
W ponizszej tabeli zestawiono bilans cieptfa dla budynku:
Nr obiegu Odbiornik Moc cieplna [kW]
Instalacja grzewcza przedszkola:
O - system VRV/VRF 11,0
o_ll Zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb C.W.U. 3,0
> dla proj. budynku 14,0 kW
6.3.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac budowlanych konieczne bedzie wykonanie konstrukcji wsporczej przy budynku

w obszarze wejscia do pomieszczenia technicznego. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ obudowanie

jednostki zewnetrznej siatkg w celu zabezpieczenia urzadzenia przed dostepem osdb niepozgdanych.

Nalezy rowniez wykonad przejScia przez S$ciany linig czynnika chtodniczego, skroplinami oraz

przewodami elektrycznymi zasilajgcymi oraz sterujgcymi.

6.3.4.

CHARAKTERYSTYKA PRZYJETYCH ROWIAZAN

Zrodtem ciepta dla budynku przedszkola bedzie pompa ciepta powietrze-powietrze o mocy

grzewcze] Qg=23,0 kW zlokalizowana na zewnatrz budynku przy pomieszczeni technicznym.

9
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Zaprojektowano instalacje w systemie VRV/VRF w wybranych pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi
Inwestora. We wszystkich pomieszczeniach objetych opracowaniem przewidziano grzanie/chtodzenie
w systemie VRF lub VRV w zaleznosci od zastosowanego producenta. Urzagdzenia pracujg na czynniku
chtodniczym R-410A. Zaprojektowano jeden systemy grzewczo-chtodzgcy obstugujgcy wszystkie
pomieszczenia. Jednostka zewnetrzna musi posiadac tryb ciggtego grzania do -20 °C.

Zaprojektowany system grzewczo-chtodzgcy posiada funkcje grzania i chtodzenia, jednak
system musi pracowac w catosci w jednym trybie — grzania bgdz chtodzenia. Nie ma mozliwosci pracy
jednostek wewnetrznych w obrebie jednego systemu w rdznych trybach. Urzgdzenia bedg utrzymywac
w chtodzonych pomieszczeniach temperature w okresie letnim +24 - +26°C lub inng ustawiong przez
uzytkownika (jednak w warunkach obliczeniowych nie nizsza niz 25°C). Urzadzenia bedg utrzymywac w
pomieszczeniach ogrzewanych temperature w okresie grzewczym zgodnie z parametrami podanymi w
czesci graficznej. Projekt przewiduje dobdr systemu z uwagi na wymogi grzania. Powietrze ogrzewane
lub schtodzone dostarczane bedzie bezposrednio przez urzadzenie pracujgce wytgcznie na powietrzu
obiegowym.

WAZNE:

Ze wzgledu na drewniany strop istniejgcy nad pomieszczeniami z jednostkami kasetonowymi,
nalezy przewidzie¢ montaz dodatkowych profili stalowych wzmacniajgcych systemowych np. produkcji
Niczuk, Gripple, Walraven, do ktdrych nalezy podwieszac jednostki kasetonowe. Mozliwe do realizacji
wzmocnienia mozliwe sq w nastepujgcych wariantach:

1. Montaz do przeciwlegtych scian pod stropem w danym pomieszczeniu.

2. Montaz wzmocnien z profili stalowych na nieuzytkowym poddaszu, i podwieszanie za
pomocq szpilek przez strop drewniany do wzmocnieri na poddaszu. W tym przypadku nalezy rozmiescic
tak profile, aby spoczywaty na scianach dziatowych lub elementach konstrukcyjnych.

W przypadku stwierdzenia przed realizacjq zadania braku mozliwosci wykonania dodatkowych
wzmocnien, po konsultacji z Projektantem, Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem dopuszcza sie
mozliwosc¢ zamiany jednostek kasetonowych na scienne i montaz wszystkich jednostek w wykonaniu
sciennym. Zamiana jednostek jest rozwigzaniem ostatecznym, zaleca sie montaz konstrukcji
wzmacniajgcych.

UWAGA:

Ze wzgledu na wymagania Inwestora, na potrzeby niniejszego projektu przeprowadzono dobdr
uktadéw pompy ciepta powietrze-powietrze na podstawie systemu VRV firmy Daikin. Nalezy jednak
zaznaczyé, ze jest to system przyktadowy i ma na celu wskazanie standardu jakosciowego przyjetych
systemow i elementéw wykonania oraz dostaw urzgdzen. W procesie realizacji mozna zastosowaé
rozwigzania, materiaty, urzadzenia dowolnych producentéw réwnorzedne techniczne o parametrach,
spetniajagcy wymagania stawiane przez Inwestora. O parametrach co najmniej réwnych przy czym o
rzeczywistej wydajnosci grzewczej poszczegdlnych jednostek wewnetrznych nie nizszej niz 2% od
wartosci podanych na rysunkach.
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W celu sprawdzenia wymagan normy PN-EN 378 wykonano ponizsze obliczenia
przeprowadzone w odniesieniu do pomieszczenia o najmniejszej kubaturze obstugiwanym przez
projektowany system. W obliczeniach nie uwzgledniano wentylacji pomieszczen.

System VRF /VRV.

Maksymalne dopuszczalne napetnienie systemu:

N =PL*V, gdzie:

N — napetnienie, kg,

PL — praktyczna granica stezenia, kg/m?3,

V — kubatura najmniejszego pomieszczenia obstugiwanego przez instalacje, m3.
Praktyczna granica stezenia czynnika R-410A, PL= 0,44 kg/m3.

Przyjeto pomieszczenie WC o powierzchni 4,3 m? i wysokosci 3,15 m
N=0,44-13,54=5,95 kg

Projektowany ztad projektowanego systemu wynosi: 10 kg

Z uwagi na przekroczenie dopuszczalnego ztadu instalacji zgodnie z nomg EN-378 uktad nalezy
wyposazy¢ w odpowiedni system detekcji wycieku oraz przepompowania czynnika chtodniczego do
jednostki zewnetrznej. System ten poprzez analize parametréw pracy ukfadu wykrywa wyciek w
instalacji i automatycznie zamyka zaworu odcinajgcym instalacje ttoczng oraz przettacza czynnik do
jednostki zewnetrznej. Nalezy zastosowac system tego samego producenta co zastosowane urzgdzenie

pompy ciepta.

Jednostki wewnetrzne - parowniki

Przewidziano parowniki w wykonaniu kasetonowym i S$ciennym. Urzadzenia posiadajg
mozliwos¢ automatycznej kontroli pracy za pomocg sterownikdw nasciennych.
Jednostka zewnetrzna - skraplacz

Jednostke zewnetrzng zlokalizowana zostanie na konstrukcji wsporczej na gruncie przy budynku
w poblizu pomieszczenia technicznego. Podkonstrukcje wykonac jako kratownice, a urzadzenia
klimatyzacyjne instalowac na podktadkach antywibracyjnych.

Rurociqggi czynnika chtodniczego

Dobrane urzadzenia pracujg na czynniku chtodniczym: R-410A. Rurociagi czynnika chtodniczego
prowadzone beda od jednostki zewnetrznej zlokalizowanej przy budynku na gruncie do jednostek
wewnetrznych jako instalacja trojnikowa. Instalacja czynnika chtodniczego od jednostki zewnetrznej
prowadzona na zewnetrz uktadana bedzie na podporach. Instalacje uktadaé na podporach lub wzdtuz
konstrukcji wsporczej w sposéb zapewniajgcy odpowiednig sztywnos$¢ oraz bezpieczny podczas
ewentualnych prac prowadzonych przy budynku. Odcinki prowadzone na zewnatrz zabezpieczyc
dodatkowym oblachowaniem spetniajgcym zabezpieczenie przed zniszczeniem izolacji przez ptaki lub
osoby postronne. Odcinki prowadzone w budynku uktada¢ ponizej stropu i obudowac ptytami G-K lub
maskownicami do rur. Instalacje po wykonaniu nalezy poddac¢ prébie szczelnosci wedtug wytycznych
préb szczelnodci instalacji chtodniczej. Prébe przeprowadzi¢ po montazu instalacji zagazowujgc
instalacje azotem o cisnieniu 1,5 krotnie wyzszym od wartosci ciSnienia roboczego czynnika
chtodniczego R410A. Czas préby 24 godziny wg instrukcji instalacji urzagdzen producenta systemu.

Instalacja skroplin
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Kondensat z parowaczy odprowadzany bedzie za pomocg rurek z tworzywa sztucznego (PP) do
kanalizacji sanitarnej. Instalacje skroplin nalezy podtaczy¢ do instalacji kanalizacyjnej z pustkg
powietrzng stosujac syfon suchy z blokadg antyzapachowa. Linia odprowadzenia skroplin w przypadku
wszystkich urzadzen powinna by¢ prowadzona, ze spadkiem w kierunku odptywu min. 2%. W przypadku
braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin nalezy zamontowa¢ pompki skroplin np.
Orange Mini firmy Aspen. Mocowanie przewodow skroplin do stropu ma nastepowac przy pomocy
typowych elementdow wieszakowych w odstepach nieprzekraczajgcych 1,2m.

Izolacja

Miedziane przewody linii chtodniczej nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg paroszczelng np. ze
spienionego kauczuku. Instalacje chtodnicza ponadto nalezy zaizolowaé w sposdb zabezpieczajacy jg
przed kondensacja. Izolacja ta powinna spetnia¢ wymagania normy PNEN ISO 12241. Wskazane jest
zastosowanie prefabrykowanych izolowanych przewoddéw miedzianych. W przypadku odcinkéw
prowadzonych na zewnatrz zaleca sie zastosowanie zabezpieczenia przez niekorzystnym wptywem
warunkéw atmosferycznych oraz uszkodzernn mechanicznych w postaci ptaszcza z blachy stalowej
ocynkowanej. Aby nie doszto do uszkodzenia termicznego izolacji ze spienionego kauczuku
(nagrzewanie sie ptaszcza z blachy stalowej ocynkowanej) zaleca sie zastosowanie dodatkowej izolacji
w postaci wetny mineralnej pomiedzy rurociggami izolowanym spienionym kauczukiem, a ptaszczem z
blachy. Wykonujgc izolacje cieplng nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie ciggtosci warstwy
paroszczelnie.

6.3.5. WYMAGANIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

W ramach zabezpieczenia ppoz. projektowanych i istniejgcych instalacji przewidziano nastepujgce
elementy:
» Zgodnie z dokumentacjg architektoniczno — budowlang budynek stanowi jedng strefe
pozarowa.
» lzolacja termiczna projektowanych instalacji z materiatéw niepalnych.
> Pofgczenia i podktady elastyczne urzgdzen klimatyzacyjnych wykonane z materiatéw
niepalnych.
» System detekcji wycieku i przepompowania czynnika do jednostki zewnetrznej.

6.3.6. WYMAGANIA BHP

W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych warunkdéw
BHP przewidziano nastepujgce elementy:
> Urzadzenia klimatyzacyjne muszg zostac uziemione i zabezpieczone przed porazeniem.
» Do wszystkich urzadzen instalacji klimatyzacyjnej okresowej obstugi nalezy zapewnic¢ bezpieczny
dostep.
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6.3.7. WYMAGANIA OCHRONY AKUSTYCZNEJ | PRZECIWDRGANIOWEJ

W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji przewidziano
nastepujacy element:
» Posadowienie klimatyzatoréw na stelazach i wibroizolatorach.

6.3.8. WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCNEJ

Do zakresu prac elektrycznych zwigzanych z projektowang instalacjg nalezy wykonanie zasilenia
urzadzen klimatyzacyjnych zgodnie z zafaczong do projektu specyfikacjg urzadzen, wytycznymi
producenta.

7. PROBY SZCZELNOSCI

Préba szczelnosci rur z tworzywa sztucznego

Proba szczelnosci instalacji powinna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggéw
w bruzdach, czy tez ich obudowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, nieznacznie
wieksze od wartosci najwyzszego mozliwego ciSnienia roboczego. Préba ta polega na podniesieniu
ci$nienia do ustalonego cisnienia probnego na okres 10 minut. Proba musi wykazaé szczelnos¢ instalacji,
dopuszczalny jest nieznaczny spadek cisnienia. Probe te nazywamy prébg wstepna. Proba gtéwna trwa
2 godziny przy ci$nieniu 1,5 raza wiekszym od ci$nienia roboczego. Spadek ci$nienia po tym czasie nie
moze przekroczy¢ 0,5 bara. Zarowno w czasie proby wstepnej, jak i gtdwnej nie moze wystgpic¢ zaden
przeciek. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji. Z
proby cisnienia zostaje sporzgdzony protokot, ktdry musi by¢ podpisany przez Przedstawiciela Inwestora
oraz Wykonawce.
Préba szczelnosci rur stalowych

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu(systemu) oddzielnie. Badanie szczelnosci
rurociggéw stalowych wykonac przed zakryciem bruzd i kanatow oraz przed izolacjg. Przygotowang do
préby instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Przed rozpoczeciem préby cisnieniowe;
niezbedne jest odtgczenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére mogg ulec uszkodzeniu lub zaktdcic
przebieg proby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest
podtgczenie manometru z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa. Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjac
w wysokosci: 0,6 MPa. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
manometr nie wykaze spadku cisnienia, nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na
potgczeniach, szwach

i dfawicach.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji ,,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnos$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan zabezpieczenia instalacji. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najnizszych parametrach roboczych czynnika, lecz
nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonad
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ogledzin wszystkich potgczen oraz uszczelnien. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy
usungé. Wynik préby uznaje sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia.
W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé regulacje i pomiary urzadzen. Po zakoriczeniu ruchu
préobnego nalezy wykonac sprawozdanie z pomiardow i regulacji

z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci urzadzen.

Ptukanie

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowa z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3+5 krotng objetos¢ ptukanego
odcinka instalacji. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na taka
potrzebe. W takim przypadku catos¢ instalacji wodnych nalezy poddac dezynfekcji przy pomocy jednego
z zalecanych roztwordow: wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100
mg/m3 wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaCIOBSH20 na 1 dm3 wody, 20+30 chloraminy na 1 m3
wody. Roztwdr wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode chlorowang wypusci¢ z rurociggu.
Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg
Cl2/dm3 wody. Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna
spetnia¢ wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokdt z badan do Inwestora. Uwaga:
Wyniki z prob i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza

8. WYTYCZNE BRANZOWE

WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
> Nalezy wykona¢ podtaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen chtodniczych i
grzewczych, elementédw sterowania i automatycznej regulacji wymagajacych doprowadzenia
energii elektryczne;j.
> Instalowanie wszystkich urzadzen powinno odbywadé sie zgodnie z wytycznymi producentéw
zastosowanych urzgdzen oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
> Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wytgczniki serwisowe.
> Na etapie wykonawstwa nalezy koordynowaé miejsca doprowadzenia zasilania z pozostatymi
branzami.
WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE
> W miejscach przejs¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonac
otwory montazowe o wymiarach o 5 cm wiekszych (z kazdej strony) od wymiaru przewodu.
» Pod agregatami zewnetrznymi nalezy utozy¢ elementy wibroizolujace i poziomujace.
» Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowac¢ do montazu elementéw technologicznych
ukfadu klimatyzacji.
» Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji oraz urzadzen w celu
wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacji.
> Przy przejsciu kanatéw przez stropy i Sciany, przestrzen miedzy przewodem a przegroda
budowlang uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym
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OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
» lzolacje termiczne instalacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami(NRO).
» Zamocowania przewodoéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

9. UWAGI KONCOWE

» Instalacje odprowadzenia skroplin podtgczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej z zastosowaniem
zasyfonowania z blokadg antyzapachowa.

» Wszystkie projektowane instalacje bedg wyposazone w urzadzenia posiadajgce uktady
automatycznej regulacji pracy i kontroli.

Y

Do wszystkich urzadzen nalezy zapewnié bezpieczny dostep obstugi w celu okresowej konserwacji.

» Przed przystgpieniem do montazu nalezy doktadnie zapoznad sie z niniejszym projektem, zaréwno
rysunkami, jak i opisem oraz przeprowadzi¢ wizje lokalng na obiekcie. Zapozna¢ sie z DTR urzadzen
chtodniczych oraz wszystkich komponentdw uzytych w projektowanej instalacji.

» Przy zakupie urzadzen nalezy zazgdac¢ odpowiednich dokumentéw dopuszczajgcych ich stosowanie
na rynku Polskim (paszporty, atesty, dopuszczenia itp.)

» Cato$¢ robdt instalacyjnych i montazowych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi
obowigzujgcymi w tym zakresie i projektem. Podczas prowadzenia robot spawalniczych i lutowania
przestrzegac ogdlnych i zaktadowych norm i warunkéw bhp i ppoz.

» Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywaé i rozpoznawaé¢ w dokumentacji w kontekscie
wszystkich rysunkow, ktére do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opisowych i
zasady sztuki budowlane;.

» Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z
koniecznosci skalkulowania takiego elementu w porozumieniu z inwestorem, a takze z projektantem
i za jego zgoda.

» Podtaczenia elektryczne wykonywaé wg czesci elektrycznej. Otwory w przegrodach budowlanych
wykonywaé wg czesci konstrukcyjne;.

> Nie wolno bra¢ wymiaru bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie

wymiaru w naturze. W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy pomiedzy projektem a stanem

faktycznym wykonawca zobowigzany jest przekazac tg informacje projektantowi.

O YO 0 0 Vv

W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,

Normy Polskiego Komitetu Normalizacji,

Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentdw urzadzen i materiatéw instalacyjnych,
Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z:

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych cz..Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z przepisami p.poz. i BHP.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim

o

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)
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o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowe]j budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719)

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie
wyrobow, ktére nie mogg by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).

o obowigzujgcymi normami i przepisami.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 7, Marek Ptuciennik, Warszawa,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 11, Marek Ptuciennik, Warszawa,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa,

» Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

Y

Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy je oznakowac w sposéb jasny i precyzyjny. Oznakowanie
wykonywac zgodnie z wyzej przywotanymi przepisami. Oznakowanie powinno zawiera¢ m.in.:

- tabliczki z oznaczeniem medidw na rurociggach i na rozdzielaczach,

- strzatki z kierunkiem przeptywu na rurociggach,

- schematy instalacji w pomieszczeniach technicznych, ktérych znajduje sie armatura odcinajaca,
regulujaca lub uktady pompowe,

- podstawowe parametry pracy uktadéw i urzadzen (przy uktadach pompowych).

» Dokumentacje nalezy rozpatrywaé w catosci(cze$¢ rysunkowa oraz cze$¢ opisowg). W razie
wystgpienie rozbieznosci pomiedzy czescig rysunkowa a opisowa nalezy zwrdcic sie do projektanta
o jednoznaczne okreslenie prawidtowego rozwigzania.

Uwaga: Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg mieé aktualne certyfikaty i aprobaty
techniczne. Nalezy zastosowad urzadzenia przewidziane w projekcie lub rownowazne technicznie

PROJEKTOWAL:

mgr inz. Przemystaw Mirowski

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Nr upr.: LOD/4489/PWBS/21
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