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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji awaryjnego oswietlenia

ewakuacyjnego, przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz zasilania urzadzen przeciwpozarowych

dla budynku Starostwa Powiatowego w Leborku przy ulicy Czotgistéw 5

Niniejsze opracowanie jest projektem urzgdzenia przeciwpozarowego i, zgodnie z

8 4 Rozporzadzenia [3], podlega uzgodnieniu z rzeczoznawcg ds. zabezpieczer przeciwpozarowych.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

Inwentaryzacja budynku w formacie CAD,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065
z pozniejszymi zmianami) [1],

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz. U. 2010 r. Nr 109 ze zmianami w Dz. U. z 2019 roku, poz. 67) [2],

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. 2021 poz. 1722) [3],

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 18 maja 2018 r.
zZmieniajagce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobOw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania. (Dz.U. 2018 poz. 984) [4],
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2020 r., poz. 215
z p6zniejszymi zmianami) [5],

Norma PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym [6],
Norma PN-HD 60364-5-56: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa [7],

Norma PN-HD 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow [8],
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PN-EN 1838: 2013 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne [9],

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego [10]

Ekspertyza techniczna zamienna uzupetniajaca do ekspertyzy technicznej z dnia
05.12.2020r. w zakresie warunkéw ewakuacji dla budynku Starostwa Powiatowego w
Leborku, autorstwa Pana mgr inz. Jerzego Nikitiuka [11],

Postanowienie Pomorskiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej
z dnia 11.06.2021r. o sygnaturze akt WZ.,5595.299.7.2020.PW [12],

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333, 2127, 2320, z
2021 r. poz. 11, 234, 282, 784) [13],

Projekt architektoniczno-budowlany pn.: Projekt przebudowy budynku starostwa
powiatowego w Leborku w zakresie dostosowania do warunkéw bezpieczeristwa
pozarowego W zwigzku z Postanowieniem Pomorskiego Komendanta Wojewddzkiego
Paristwowej Strazy Pozarnej, autorstwa arch. Bogumity Gasior [14],

Inne przepisy i normy obowigzujace w zakresie opracowania.

2.1. Zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem projekt instalacji awaryjnego oswietlenia

ewakuacyjnego w oparciu 0 oprawy autonomiczne objete monitorowaniem automatycznym

systemem testowania, projekt instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz projekt

zasilania alarmowych urzadzen przeciwpozarowych.

SzczegOtowy zakres opracowania projektowego dla instalacji awaryjnego oswietlenia

ewakuacyjnego obejmuje:

Dobor typow i rodzajéw opraw oswietlenia awaryjnego,

Dobor piktogramow wskazujacych kierunek ewakuacji,

Obliczenia w zakresie sprawdzenia z wymogami spodziewanego poziomu natezenia
oswietlenia uzyskanego przy zastosowaniu projektowanych opraw,

Wytycznych montazowych elementow instalacii,

Zestawienie urzadzen i materiatéw zasadniczych,

Schematy i plany instalacji oswietlenia awaryjnego.
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Jesli chodzi o instalacje przeciwpozarowego wytacznika pradu, zakres prac projektowych

obejmuje:

. Okreslenie uktadu instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu,
. Dobor typdw i rodzajéw urzadzen sktadowych instalacii,

. Dobor rodzajow i typdw przewodow,

. Wytycznych montazowych elementow instalacii,

. Zestawienie urzadzen i materiatéw zasadniczych,

. Schematy i plany instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu.

W odniesieniu do instalacji zasilania alarmowych urzadzer przeciwpozarowych, zakres prac

projektowych obejmuje:

. Okreslenie uktadu sieci,

. Okreslenie wymaganej mocy obwodow odbiorczych,

. Dobor rodzajow i typdw przewodow,

o Dobor rodzajow i typdw aparatdéw zabezpieczers obwoddw,
. Wytycznych montazowych elementow instalacji,

. Zestawienie urzadzen i materiatéw zasadniczych,

. Schematy i plany instalacji zasilania.

2.2. Charakterystyka obiektu

Obiekt bedacy przedmiotem niniejszego opracowania jest budynkiem istniejacym,
petnigcym funkcje uzytecznosci publicznej, ktéry zgodnie z postanowieniem [12] podlega
obowigzkowi dostosowania do warunkéw bezpieczenstwa pozarowego. Budynek zblizony jest
ksztattem do litery ,,U”, posiada jedna kondygnacje podziemna oraz trzy kondygnacje nadziemne,
a jego wysokos¢ to 17,6 m — z uwagi na wysokos¢ klasyfikowany jest jako budynek sredniowysoki.
Dach budynku jest dwuspadowy drewniany, kryty dachéwka. Budynek posiada jedno wejscie
gtdbwne prowadzace do holu przed reprezentacyjng sala 0 wysokosci dwdch kondygnacji oraz
siedem innych wejs¢ prowadzacych do pomieszczern o innym przeznaczeniu lub do stuzacych
komunikacji.

Budynek wykonano w technologii murowanej o scianach konstrukcyjnych z cegty petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej. Grubos¢ scian wynosi 33+100 cm w piwnicy oraz 20+70 cm na
pozostatych kondygnacjach. Nad piwnicami oraz pierwsza i drugg kondygnacja stropy ceramiczne
typu ,.kleina”, nad kondygnacja trzecia strop drewniany.

Kondygnacje nadziemne zawieraja pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi. Sa to

pomieszczenia o charakterze biurowym oraz sanitarnym. Na kondygnacji podziemnej znajduja sie
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pomieszczenia techniczno-gospodarcze. Catosé¢ budynku, jako jedna strefa pozarowa, zgodnie z
ekspertyza [11] zostata zaliczona do strefy zagrozenia ludzi ZL Ill. W przedmiotowym budynku
wystepuje pie¢ klatek schodowych. Klatki schodowe wraz z drogami poziomymi (korytarzami)
stanowig droge ewakuacyjna.

W kondygnacji podziemnej skrzydta wschodniego budynku znajduje sie rozdzielnica gtdbwna
nN zawierajgca uktad recznego zatgczania rezerwy, ktéra podlega rozbudowie, oraz w ktorej
wbudowany bedzie uktad przeciwpozarowego wytacznika pradu wraz z aparatami zabezpieczen
nowych obwoddw zasilania alarmowych urzadzen przeciwpozarowych. W korytarzu kondygnacji
podziemnej skrzydta zachodniego prowadzony jest kabel WLZ wyprowadzony bezposrednio ze
ztacza kablowego znajdujacego sie na zewnatrz budynku. Na poszczegdlnych kondygnacjach
budynku rozlokowane sa rozdzielnice pietrowe zasilajagce obwody lokalne.

W budynku znajdujg sie nastepujace instalacje i urzadzenia techniczne: instalacja
elektryczna, instalacja teleinformatyczna, instalacja sanitarna, instalacja wentylacyjna, instalacja

grzewcza z cieptowni zewnetrznej oraz instalacja odgromowa.

3. Stanistniejgcy, warunki ochrony przeciwpozarowej

W przedmiotowym budynku ekspertyza [11] wskazuje na wystepowanie elementow
zagrozenia zycia ludzi zwigzanych z brakiem oddymiania istniejacych ewakuacyjnych klatek
schodowych, przekroczeniem o ponad 100 % dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych, a takze
niespetnieniem koniecznosci stosowania podziatu na odcinki nie dtuzsze 50 m.

Podlegajacy dostosowaniu budynek miesci siedzibe Starostwa Powiatowego w Leborku.
Nie przewiduje sie w budynku wystepowania materiatdbw niebezpiecznych pozarowo, o ktérych
mowa w 8 2 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia [2]. Z powodu zaliczenia budynku do strefy zagrozenia
ludzi ZL 11, nie oblicza sie gestosci obcigzenia ogniowego. Przyjeto zatozenie, ze pomieszczenia
gospodarcze, magazynowe i pomocnicze funkcjonalnie zwigzane z budynkiem posiada¢ beda
gestos¢ obcigzenia ogniowego nie przekraczajgcg 500 MJ/m?. Nie przewiduje sie réwniez
w budynku uzytkowania substancji mogacych powodowacé wystepowanie w nim stref zagrozenia
wybuchem. Ekspertyza [11] nie wskazuje na wystepowanie pomieszczen przeznaczonych na pobyt
wiecej jak 50 0s6b. Zgodnie z ekspertyza [11] catkowita powierzchnia budynku wynosi 5 330 m?,
kubatura to 11 245 m?,

Elementem wptywajacym na poziom bezpieczeristwa pozarowego budynku jest wysokos¢
korytarzy, ktéra (w zaleznosci od kondygnacji) osigga wartos¢ do 3,5 m, przektadajac sie wydtuzenie
czasu pozostawania warstwy wolnej od dymu umozliwiajgcej prowadzenie ewakuacji 0sob [11].

Posrod wymaganych a nie wystepujacych w budynku urzadzen przeciwpozarowych sa:

przeciwpozarowy wytacznik pradu, awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, system sygnalizacji
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pozarowej oraz urzadzenia oddymiajgce klatki schodowe. Zgodnie ze wskazaniami postanowienia
[12] budynek nalezy doposazy¢ w wymagane urzadzenia.

Szczegbtowy opis stanu budynku oraz warunkOw ochrony przeciwpozarowej zawarto w
ekspertyzie technicznej [11] oraz projekcie architektoniczno-budowlanym [14].

Wobec powyzszego, zgodnie z Postanowieniem Pomorskiego Komendanta Panstwowej
Strazy Pozarnej [12], projektuije sie instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego obejmujgca
pionowe oraz poziome drogi ewakuacyjne, instalacje przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz

uktad zasilania alarmowych urzadzen przeciwpozarowych.
4. Opis projektu instalacji oswietlenia awaryjnego
4.1. Zatozenia projektowe

Zatozenia projektowe oraz wymagania dotyczace zaprojektowania i wykonania instalacji
oswietlenia awaryjnego dla budynku Starostwa Powiatowego w Leborku sg nastepujace:

o  Oswietleniem nalezy obja¢ wszystkie poziome oraz pionowe drogi ewakuacyjne,

e Oswietleniem nalezy objac¢ przestrzen toalety przeznaczonej dla oséb niepetnosprawnych,

e Zastosowane zostang oprawy oswietlenia awaryjnego autonomiczne, wyposazone we
wiasne zrddto zasilania bateryjnego,

o  Oprawy oswietlenia awaryjnego beda pracowaty w trybie ,,na ciemno”,

e  Oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w znak kierunku ewakuacji beda pracowaty w
trybie ,,na jasno”,

o Wszystkie oprawy zostang objete monitorowaniem stanu oprawy przez automatyczny
system testowania oswietlenia awaryjnego,

o Oswietlenie zapewni minimalng wartos¢ natezenia na poziomie 5Ix w osi drogi

ewakuacyjnej.
4.2. Opis projektowanej instalacji oswietlenia awaryjnego

Projektuje sie instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w oparciu o0 autonomiczne
oprawy oswietleniowe wyposazone w wbudowane Zrodta zasilania (akumulatory) uruchamiane w
przypadku zaniku napiecia podstawowego (sie¢ elektroenergetyczna). Projektuje sie oprawy
przeznaczone do montazu natynkowego na stropie. Oprawy posiada¢ beda obudowe z tworzywa
sztucznego w kolorze biatym oraz Zrddta swiatta w postaci diod LED. Przed wejsciami do budynku
zainstalowane zostang oprawy o stopniu ochrony IP 65 oraz rozszerzonym temperaturowym
zakresie pracy -15+40 °C. W ciggu drog ewakuacyjnych pionowych i poziomych, zainstalowane

beda oprawy podswietlajace znaki ewakuacyjne informujace o wtasciwym kierunku ewakuacji.
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Oprawy wyposazone w znaki kierunku ewakuacji instalowane beda przy drzwiach wyjsciowych z
budynku, drzwiach dzielgcych poszczegélne czesci drog ewakuacyjnych wewnatrz budynku oraz
przy kazdej zmianie kierunku ewakuacji. Jako uzupetnienie znakdéw kierunku ewakuacji
instalowanych na oprawa oswietlenia awaryjnego, zastosowane zostang znaki umieszczone na
tabliczkach sztywnych PCV oraz pokrytych powtoka fotoluminescencyjng umozliwiajacg oddawanie
pochtonietej wczesniej energii pochodzacej od innych zrédet swiatta sztucznego oraz naturalnego.

Oprawy oswietlajagce droge ewakuacyjna wykonane beda w standardzie oprawy
jednozadaniowej pracujacej w trybie ,na ciemno” — zrodto Swiatta zatagczone bedzie jedynie w
sytuacji zaniku napiecia zasilania podstawowego. Oprawy podswietlajace znaki ewakuacyjne
pracowa¢ beda w trybie ,na jasno” — zrédto swiatta zatagczone bedzie stale, bez wzgledu na
obecnos¢ napiecia zasilania podstawowego.

Wszystkie oprawy wyposazone bedg elektronike sterujgcg umozliwiajaca wtaczenie opraw
do automatycznego systemu testowania oswietlenia. Centralka systemu znajdowa¢ instalowana
bedzie w pomieszczeniu przyjmowania petentéw (informacji) znajdujacym sie centralnej czesci
budynku na kondygnacji parteru. System automatycznego testowania oswietlenia uruchamiat
bedzie testy automatyczne wszystkich opraw oraz wskazywat ich stan — prawidtowe dziatanie lub
wystepowanie usterek. Stan opraw bedzie, dodatkowo, sygnalizowany odpowiednim kolorem
diody wbudowanej w obudowe oprawy. Centralka systemu zaprogramowana bedzie tak, aby testy
autonomii opraw (czasu dziatania oprawy w warunkach utraty zasilania z sieci), wykonywane
automatycznie, uruchamiane byty maksymalnie dla 25 % ogdlnej liczby zainstalowanych opraw w
jednym czasie, z uwzglednieniem wymogu braku jednoczesnego testowania opraw wystepujacych
w instalacji kolejno po sobie. Test autonomii dla kolejnej grupy opraw uruchamiany bedzie dopiero
po uptywie czasu wymaganego dla petnego natadowania baterii akumulatoréw wbudowanych we
wczesniej testowane oprawy.

Zgodnie z wymogami ekspertyzy technicznej rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych [10], dobrano ilos¢ oraz rozktad opraw dla zapewnienia natezenia oswietlenia

0 wartosci nie mniejszej jak 5 Ix w osi drogi ewakuacyjne;.

4.3. Rozmieszczenie opraw oraz znak6w ewakuacyjnych

Oprawy oraz znaki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z czescig rysunkowa projektu, stanowigca
integralng czes$¢ opracowania. Doboru ilosci oraz miejsca montazu opraw dokonano na podstawie
obliczen przeprowadzonych przy uzyciu programu DIALUX.

Do prowadzenia obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:
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o Wszystkie powierzchnie scian, sufitdw, podtdg oraz innych przeszk6d budowlanych maja

wspotczynnik odbijania swiatta 0 %,

. Uwzgledniono istnienie przegréd budowlanych w postaci podciggéw, zawezen, obnizen,
etc.,
. Uwzgledniono rzeczywiste wysokosci pomieszczern oraz  wysokosci montazu

poszczegblnych opraw,

. Nie uwzgledniono innych Zrodet swiatta mogacych bra¢ udziat w oswietlaniu drogi
ewakuacyjnej (naturalne swiatto zewnetrzne, oswietlenie uliczne, etc.).

Oprawy wyposazone w znaki kierunku ewakuacji montowane beda bezposrednio nad
drzwiami, przez ktory prowadzona powinna by¢ ewakuacja oraz na ktére wskazuje znak
umieszczony na oprawie, oraz w miejscach zmiany kierunku prowadzenia ewakuacji w osi przejscia
wskazywanego przez znak na oprawie na suficie, lub na scianie. Oprawy zewnetrzne montowane
beda bezposrednio nad drzwiami wejsciowymi do budynku lub w bezposrednim ich sasiedztwie
(dotyczy wejscia gtdbwnego do budynku) w spos6b umozliwiajacy oswietlenie powierzchni w poblizu
drzwi, po ktérej poruszac bedga sie osoby ewakuowane.

Oprawy zewnetrzna montowac przy uzyciu wspornikdw tak, aby strumier swietlny oprawy
kierowany byt pionowo w dot. Niewtasciwy jest sposdb montazu opraw zewnetrznych na ptasko na

scianie, kiedy strumien swietlny oprawy kierowany jest poziomo od budynku.

4.4. Funkcjonowanie opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz automatycznego systemu

testowania

W stanie dozoru — przy obecnosci podstawowego napiecia zasilania opraw (napiecie sieci)
— zrodta swiatta opraw wewnetrznych oraz zewnetrznych doswietlajgcych droge ewakuacyjng
pozostajg niezatagczone (praca w trybie ,,na ciemno”), zrédta swiatta opraw podswietlajacych znaki
ewakuacyjny sa zataczone (praca w trybie ,,na jasno”). Oprawy, przy obecnosci napiecia zasilania
podstawowego, prowadza statg kontrole poziomu natadowania zrddta napiecia rezerwowego
(wbudowane baterie akumulatoréw) i, jezeli to konieczne, dotadowujg go. Oprawy wyposazone
w elektronike sterujaca umozliwiajgca wiaczenie ich do automatycznego systemu testowania,
podlega¢ beda, uruchamianych w regularnych odstepach czasu, procedurom testowania
elektroniki oprawy, poprawnosci komunikacji z centralkg systemu, sprawnosci akumulatora oraz
zrédta swiatta oprawy.

Stan prawidtowej pracy oprawy, rozumiany jako obecnos¢ sprawnego i natadowanego
akumulatora oraz obecnosc¢ sprawnego zrodta swiatta, sygnalizowany jest swiattem zielonym

wbudowanym w oprawe (dioda LED). Stan wykrytej usterki sygnalizowany jest swiattem
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czerwonym. W chwili zaniku napiecia zasilania podstawowego, oprawy doswietlajace droge
ewakuacyjna uruchamiaja zrédto swiatta a oprawy podswietlajace znaki ewakuacyjne pozostawiaja
zataczone zrodta swiatta — oprawy pobieraja energie z wbudowanych akumulatoréw.

Oprawy porozumiewaja Sie z centralkg systemu testowania poprzez magistrale kablowa,
odrebnie okablowana w stosunku do instalacji zasilajgcej oprawy. Przewiduje sie wykonanie tagcznie
8 magistral skupionych w dwoch mostkach, tj. urzadzeniach posredniczacych w komunikaciji
centralki z oprawami. Kazda z magistral umozliwiata bedzie wtaczenie do systemu do 64 opraw.
System wykonany bedzie w sposéb umozliwiajacy identyfikacje kazdej oprawy przez centralke co
pozwoli na prowadzenie detekcji sprawnosci oraz sterowanie kazdg oprawa niezaleznie od
pozostatych. Identyfikacja opraw prowadzona bedzie na podstawie adresu logicznego
zaprogramowanego w elektronice sterujacej kazdej oprawy. Nadawanie adresu oprawom
prowadzone bedzie z uzyciem dedykowanego narzedzia komunikacji bezprzewodowej.

Centralka, wyposazona w panel obstugowy z ekranem, umozliwiata bedzie sprawdzanie
wynikéw testéw automatycznych z odczytywaniem stanu pracy kazdej oprawy, oraz reczne
uruchamianie testow opraw i zadawanie nastaw pracy systemu (np. sporzadzanie harmonogramu
testow automatycznych). Centralka, kazdorazowo po przeprowadzonym tescie automatycznym,
zapisywata bedzie wyniki testu w postaci pliku mogacego by¢ przeniesionym na pamiec¢ zewnetrzng
przy uzyciu wbudowanego portu USB. Wewnatrz centralki zainstalowany bedzie akumulator
umozliwiajgcy monitorowanie opraw oraz odczyt stanu systemu nawet po zaniku podstawowego
(sie¢ elektroenergetyczna) napiecia zasilania.

Oprogramowanie centralki umozliwia¢ bedzie tworzenie uzytkownikbw z roéznym

poziomem uprawnien do obstugi systemu. Dostep uzytkownika zabezpieczony bedzie hastem.

45. Okablowanie

Przy wykonywaniu instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy przestrzegac
postanowiern norm obowiazujacych, a takze wymagan obowigzujacych przepisow.

Instalacje kablowa nalezy wykona¢ przy uzyciu przewodéw typu YDY(p) 3x1,5(2,5)mm?
zizolacja na napiecie 400/750V. Nowoprojektowane oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢
zistniejagcych  obwoddéw  oswietlenia  ogoélnego, zasilajgcych  oprawy  rozmieszczone
w pomieszczeniach oraz ciggach komunikacyjnych, w ktérych projektowany jest montaz nowych
opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Do zasilania projektowanych opraw zastosowac
przewdd o przekroju nie mniejszym jak przewdd istniejagcego obwodu oswietlenia ogdlnego.
Oprawy nalezy tak wigczy¢ w istniejagce obwody, aby napiecie tadowania akumulatoréw obecne
byto na oprawie awaryjnej niezaleznie od zataczenia, lub nie, opraw oswietlenia ogélnego — faza

obecna na state. Mozliwe do wykorzystania punkty istniejacej instalacji elektrycznej budynku do
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wigczenia opraw projektowanych to: puszki rozgatezne umieszczone na scianach pomieszczen pod
sufitem, taczniki oswietlenia, rozdzielnice elektryczne pietrowe. Przed wtaczeniem oprawy do danej
puszki rozgateznej lub tacznika oswietlenia, nalezy potwierdzic iz miejsce wigczania sie w instalacje
jest wtasciwe, tj. czy oprawa oswietlenia awaryjnego nie jest wtgczana w obwdd gniazd wtykowych,
oswietlenia og6Inego innej czesci budynku lub w inny obwdd odbiorczy. Po wykonaniu instalacji
kablowej nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiary jej sprawnosé¢ oraz skutecznosé¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

Przewody instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego prowadzi¢ w liniach prostych
poziomych i pionowych montujac do podtoza przy uzyciu dedykowanych uchwytéw instalacyjnych.
Instalacje prowadzi¢ podtynkowo z zachowaniem minimalnego wymaganego promienia giecia
kabla podanego przez jego producenta. Na kondygnacji podziemnej oraz w przestrzeni poddasza
nieuzytkowego, dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia przewodéw wewnatrz rur sztywnych
elektroinstalacyjnych PVC. Rury mocowac do podtoza przy uzyciu dedykowanych uchwytow oraz
kotew przeznaczonych do uzycia na danym podtozu. Przepusty instalacyjne wykonywane w
pionowych lub poziomych elementach oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢) do
stopnia El danego elementu oddzielenia pozarowego z wykorzystaniem dedykowanych srodkow
biernej ochrony przeciwpozarowej oraz zgodnie z aktualng Krajowa Oceng Techniczng (lub
Aprobata Techniczna) wydana dla danego srodka.

Do budowy instalacji powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajgce wymogom okreslonym
w: art. 10 ustawy Prawo Budowlane [11] oraz Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji [4], a takze przepiséw dotyczacych zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002 i powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom

specyfikacji i aprobat technicznych lub innym umownym warunkom.
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4.6.
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Zestawienie najwazniejszych materiatow

Nazwa elementu
Oprawa oswietlenia awaryjnego
Oprawa oswietlenia awaryjnego

Oprawa oswietlenia znakow ewakuacyjnych
Oprawa oswietlenia znakow ewakuacyjnych

Oprawa oswietlenia awaryjnego zewnetrzna

Oprawa oswietlenia awaryjnego zewnetrzna
Przewdd instalacyjny

Przewdd magistrali systemu monitorowania
Przewdd magistrali komunikacyjnej
Rury winidurowe elektroinstalacyjne

Akcesoria instalacyjne rur winidurowych
Materiaty instalacyjne

Materiaty pomocnicze

Materiaty uszczelnien przeciwpozarowych

Symbol
AW1
AW2

EW1
EW2

AW3c
AWA4c
YDY(p) 3x1,5(2,5)
YSTYekw 2x2x0,8
F/UTP kat. 6

kotki, uchwyty,
kotwy, sruby, prety,
kleje, etc
folie, worki, tasmy,
inne
masy, piany, inne

szt.

kpl.

llos¢
118

56
14

wg potrzeb

wg. potrzeb

wg potrzeb

wg potrzeb
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5. Opis projektu instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP)
5.1. Zatozenia projektowe

Zatozenia projektowe oraz wymagania dotyczace zaprojektowania i wykonania instalacji
przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP) dla budynku Starostwa Powiatowego w Leborku sa
nastepujace:

. Uruchomienie przeciwpozarowego wytacznika pradu ma skutkowaé odtaczeniem spod
napiecia catosci instalacji elektrycznej budynku z wyjatkiem obwodow zasilajgcych

alarmowe urzadzenia przeciwpozarowe,

. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu ma by¢ zainstalowany przy wejsciu
gtéwnym do budynku,
. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu ma by¢é wyposazony w swiatto kontroli

obecnosci napiecia oraz swiatto kontroli zadziatania uktadu,
. Uruchomienie przeciwpozarowego wytacznika pradu ma byé mozliwe réwniez w sytuacji

awaryjnej — zaniku faz z wyjatkiem ostatniej dziatajacej fazy.
5.2. Opis projektowanej instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu

Projektuje sie instalacje przeciwpozarowego wytacznika pradu wyposazong w jeden
przycisk uruchamiajagcy wyzwalacze aparatOw odtaczajacych napiecie. Przycisk zostanie
zainstalowany przy wejsciu do budynku, na zewnatrz. Uzycie przycisku, rozumiane jako aktywacja
styku przycisku podajacego napiecie na wyzwalacz wzrostowy aparatu odtaczajacego, skutkowata
bedzie odtgczeniem spod napiecia catosci instalacji elektrycznej w budynku z wyjatkiem instalacji
zasilania alarmowych urzadzer przeciwpozarowych. Przycisk wytgcznika podaje napiecie na trzy
cewki wyzwalacza wzrostowego projektowanych roztagcznikbw mocy: dwa roztaczniki instalowane
beda w rozdzielnicy zawierajacej uktad recznego zataczania rezerwy umieszczonej w piwnicy
skrzydta wschodniego, jeden roztacznik instalowany bedzie w projektowanej obudowie
przystosowanej do plombowania umieszczonej w piwnicy skrzydta zachodniego.

Istniejaca rozdzielnica zawierajaca uktad recznego zataczania rezerwy podlega rozbudowie.
Obok istniejacej obudowy rozdzielnicy nalezy umiesci¢ druga, tego samego typu. Obie obudowy
tworzyty beda jedna rozdzielnice o dwdch sekcjach. W sekcji projektowanej zainstalowane beda
roztaczniki mocy ktére nalezy wtaczy¢ w wyprowadzenia kablowe uktadu recznego zataczania
rezerwy z sekcji istniejacej. Do wigczenia roztacznikbw wykorzystane bedg istniejace ztaczki
przelotowe z zaciskami gwintowanymi. Potgczenie kablowe do nowych roztacznikdw wykonane

bedzie przewodami gietkimi o przekroju odpowiadajacym przekrojowi kabli WLZ wyprowadzanych
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z ukfadu recznego zataczania rezerwy. Przy prowadzeniu okablowania do roztgcznikow zachowane
beda mozliwie duze promienie giecia kabla — tagodne tuki majg ograniczy¢ narazenia mechaniczne
okablowania mogace wystepowa¢ w warunkach zwarciowych przy maksymalnej wartosci
spodziewanego pradu zwarciowego, jaki moze wystapi¢ na szynach rozdzielnicy. Wraz z
roztgcznikami mocy, w projektowanej obudowie, zainstalowany zostanie uktad zasilania instalacji
przeciwpozarowego Wwytacznika pradu. Uktad zasilania sktadat bedzie sie z aparatéw
zabezpieczajacych instalacje (wytaczniki instalacyjne) oraz przetaczniki faz. Kaskadowe potaczenie
trzech przetacznikéw faz zapewni obecnos¢ napiecia w uktadzie do ostatniej fazy. Nalezy przez to
rozumied, ze uktad moze by¢ zasilany energig pobierang z dowolnego sposréd 9 wprowadzonych
do budynku przewodow fazowych, a do poprawnego dziatania uktadu wystarczy obecnos¢ napiecia
na jednym z nich. Uktad przetaczajacy fazy wykrywat bedzie zanik fazy podstawowej oraz przetaczat
swoje wyjscie na zasilanie inng faza tak dtugo, jak dtugo w instalacji dostepna bedzie przynajmniej
jedna.

Trzeci roztagcznik mocy, bedacy elementem uktadu przeciwpozarowego wytacznika pradu,
zainstalowany zostanie w projektowanej obudowie przystosowanej do plombowania
ainstalowanej w ciggu komunikacyjnym skrzydta zachodniego na poziomie piwnicy. Obudowa
zostanie zainstalowana w sposéb umozliwiajgcy montaz roztgcznika na istniejgcym kablu WLZ
prowadzonym ze ztacza kablowego usytuowanego na zewnatrz budynku, do rozdzielnicy TLR1
usytuowanej na parterze. Poniewaz istniejacy kabel WLZ rozdzielnicy TLR1 nie posiada
odpowiedniego zapasu, koniec kabla wprowadzony do ztacza zostanie z niego wycofany i
wprowadzony na zaciski projektowanego roztacznika. Od projektowanego roztagcznika do ztacza
kablowego doprowadzony bedzie odcinek nowego kabla o budowie oraz przekroju zyt zgodnym z
kablem istniejacym. Z uwagi na fakt, iz projektowana obudowa z roztgcznikiem mocy bedacym
czescig instalacji urzadzenia przeciwpozarowego instalowana bedzie w ciggu komunikacyjnym a w
jej wnetrzu znajdowac beda sie elementy instalacji pod napieciem rowniez po zadziataniu uktadu
(kabel wchodzacy ze ztacza na zaciski roztacznika), obudowe nalezy zabezpieczy¢ dodatkowymi
drzwiami przeciwpozarowymi montowanymi na obudowe roztacznika. Drzwi, przeznaczone do
powierzchniowego montazu sciennego, wyposazone bedg w dwupunktowa blokade oraz
uszczelnienia przeciwdymowe oraz przeciwogniowe samospieniajace. Drzwi posiadac¢ beda rame
wyréwnujaca ze wstepnie nawierconymi otworami montazowymi rozmieszczonymi dookota ramy.
Dzieki swojej konstrukcji, drzwi posiada¢ beda ceche odpornosci ogniowej 30 minut, ceche
dymoszczelnosci oraz klase reakcji na ogien A2 — sl1, dO0 co oznacza zgodnos¢ z okresleniem
Lhiepalne” w mysl rozporzadzenia [1].

Pomieszczenie, w ktorym istnieje podlegajaca rozbudowie rozdzielnica zawierajaca uktad

recznego zataczania rezerwy, zgodnie z projektem branzy architektonicznej, bedzie w catosci
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wydzielone pozarowo. Nie istnieje wiec potrzeba dodatkowego zabezpieczania
przeciwpozarowego rozdzielnicy.

Wszystkie projektowane roztaczniki mocy wyposazone beda w wyzwalacz wzrostowy z
cewka na napiecie 230 VAC oraz komplet stykdw pomocniczych — jeden styk zwierny oraz jeden
styk rozwierny dla kazdego roztacznika — zmieniajacych swoje potozenie razem ze stykami
gtébwnymi roztacznika. Styki pomocnicze, we wspoOtpracy z wbudowanymi w przycisk
przeciwpozarowego wytacznika pradu diodami sygnalizacyjnymi, stuzy¢ beda sygnalizacji obecnosci
napiecia w uktadzie oraz stanu zadziatania uktadu po uzyciu przycisku. Obecnos¢ napiecia w
uktadzie umozliwiajagcego jego zadziatanie, sygnalizowane bedzie dioda sygnalizacyjng koloru
czerwonego. Napiecie na diode przekazywane bedzie przez styki pomocnicze zwierne (styki
zamkniete przy zamknietych stykach gtéwnych roztacznika) roztgcznikbw mocy potaczone
réwnolegle ze soba. Skutkiem tego, dioda sygnalizacyjna koloru czerwonego bedzie swieci¢ w
przypadku zamkniecia stykdw gtownych przynajmniej jednego z roztacznikdw. Wygaszenie diody
czerwonej mozliwe bedzie jedynie po otwarciu stykdw gtownych wszystkich trzech projektowanych
roztacznikow. Aktywacja uktadu, a co za tym idzie odtgczenie instalacji wewnatrz budynku spod
napiecia poprzez uruchomienie wyzwalaczy wzrostowych oraz otwarcie stykéw gtéwnych
projektowanych roztacznikéw, skutkowaé bedzie zaswieceniem diody sygnalizacyjnej koloru
zielonego wbudowanej w przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu. Napiecie na diode zielong
przekazywane bedzie przez styki pomocnicze rozwierne (styki otwarte przy zamknietych stykach
gtdbwnych roztacznika) roztagcznikbw mocy potaczone szeregowo. Skutkiem tego, dioda
sygnalizacyjna koloru zielonego bedzie swieci¢ jedynie w przypadku otwarcia stykdéw gtownych
wszystkich projektowanych roztacznikow jednoczesnie. Wygaszenie diody cielonej nastepowato
bedzie zawsze w przypadku zamkniecia stykow gtownych przynajmniej jednego z roztgcznikow.

Brak swiatta sygnalizujgcego stan uktadu (jednoczesny brak swiatta czerwonego i swiatta
zielonego) rozumie¢ nalezy jako usterke instalacji. Ponowne zamkniecie stykdéw gtéwnych
roztacznikdw po aktywacii uktadu (uzycie przycisku) mozliwe bedzie po wymianie szybki przycisku
oraz jego dezaktywacje.

Przetaczniki faz zasilane beda z zaciskbw wytacznikdw instalacyjnych jednopolowych o
charakterystyce B oraz pradzie znamionowym |,=6A — zabrania sie stosowania wytacznikow
trojpolowych. Napiecie do wytgcznikbw wyprowadzone bedzie z zaciskow wejsciowych
roztacznikOw instalowanych w podlegajacej rozbudowie rozdzielnicy zawierajacej uktad recznego
zatgczania rezerwy.

Uktad jednego z przetacznikow faz wraz z wytgcznikami instalacyjnymi zainstalowany
zostanie w istniejacej rozdzielnicy TLR1 umiejscowionej na parterze budynku. Uktad ten,

instalowany wewnatrz rozdzielnicy TLR1 z uwagi na sposéb montazu uktadu pomiarowego, tj. za
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projektowanym roztgcznikiem mocy, stanowit bedzie dodatkowe Zrodto napiecia dla uktadu
przeciwpozarowego wytacznika pradu. Wszystkie wytaczniki instalacyjne projektowanego uktadu
nalezy opisa¢ nadrukiem w kolorze czerwonym, jednoznacznie wskazujacym na przeznaczenie

wytacznikow.
5.3. Rozmieszczenie przyciskéw PWP

Przycisk nalezy umiesci¢ na zewnatrz budynku przy wejsciu gtéwnym, w miejscu
wskazanym na rysunkach stanowigcych integralna czes¢ opracowania.

Przycisk nalezy montowac¢ na wysokosci 140 cm od podtoza w spos6b umozliwiajacy
swobodny dostep do przycisku oraz zapewniajacy jego dobra widocznosé. Miejsce montazu
przycisku nalezy oznaczy¢ znakiem ,,Przeciwpozarowy wytacznik pradu” zgodnym z PN-EN 81-
72:2015. Znak powinien by¢ umieszczony na tabliczce sztywnej PCV oraz pokryty powtoka

fotoluminescencyjng i trwale przytwierdzony do podtoza.

5.4. Okablowanie

Na odcinku od uktadu przetacznika faz do przycisku PWP, nalezy utozy¢ kabel typu NHXH-J
4x1,5 PH90. Na odcinku od uktadu przetacznika faz do projektowanej obudowy roztgcznika mocy w
piwnicy skrzydta zachodniego, nalezy utozy¢ kabel typu NHXH-J 6x1,5 PH90. Na odcinku miedzy
uktadami przetgcznikdw faz (istniejgca rozdzielnica zawierajaca uktad recznego zatgczania rezerwy
oraz rozdzielnica TLR1) nalezy utozy¢ kabel typu NHXH-J 3x1,5 PH90. Kable w obrebie kondygnaciji
nadziemnych nalezy prowadzi¢ podtynkowo mocujac je do podtoza z uzyciem dedykowanych
uchwytdw, tworzacych z kablem zespét kablowy o odpornosci ogniowej E90. Uchwyty mocowac
zgodnie z aktualng Krajowa Oceng Techniczng (lub Aprobatg Techniczna) dla danego rozwigzania
technicznego. W obrebie piwnicy, kable prowadzi¢ nawierzchniowo mocujac je do stropu z uzyciem
dedykowanych uchwytéw jak dla kabli prowadzonych na wyzszych kondygnacjach — dotyczy
odcinkéw prowadzenia pojedynczego kabla, oraz z uzyciem dedykowanych uchwytdw zbiorczych z
zastrzezeniem stosowania uchwytow tworzacych z kablem zesp6t kablowy o odpornosci ogniowej
E90 — dotyczy odcinkbw prowadzenia wigzki wielu kabli réwnolegle. Przepusty instalacyjne
wykonywane w pionowych lub poziomych elementach oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ (uszczelni¢) do stopnia El danego elementu oddzielenia pozarowego z
wykorzystaniem dedykowanych srodkdéw biernej ochrony przeciwpozarowej oraz zgodnie z
aktualng Krajowa Oceng Techniczng (lub Aprobatg Techniczng) wydanga dla danego srodka.

Kabel przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu wyprowadzic na zewnatrz

wykonujac przewiert umozliwiajagcy wprowadzenie kabla bezposrednio do przycisku bez
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5.5. Zestawienie najwazniejszych materiatéw
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Nazwa elementu

Przycisk PWP z sygnalizacjg obecnosci

napiecia

Przetgcznik faz

Wytacznik instalacyjny

Lampki sygnalizacji obecnosci faz
Roztacznik mocy

Wyzwalacz wzrostowy

Styk pomocniczy zwierny

Styk pomocniczy rozwierny
Obudowa rozdzielnicy

Obudowa roztgcznika

Drzwi ppoz. obudowy roztacznika
Przewod

Przewod

Przewod

Uchwyt kablowy E90

Materiaty instalacyjne

Materiaty pomocnicze

Materiaty uszczelnien przeciwpozarowych

Symbol

PF-431
B6

100A 3P

230 VAC
1NO
1NC

NHXH-J 4x1,5

NHXH-J 6x1,5
NHXH-J 3x1,5

kotki, uchwyty,
kotwy, sruby,

prety, kleje, etc
folie, worki,
tasmy, inne

masy, piany, inne

Jm
szt.

szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

3

szt.

szt.

szt.

kpl.

koniecznosci wykonywania bruzdowania w elewacji budynku. Otwér w Scianie zabezpieczy¢ przed

whnikaniem wody do wnetrza budynku z wykorzystaniem dedykowanych srodkow uszczelniajacych.

llos¢

[EEN

P PP WWWWw o >

wg. potrzeb

wg potrzeb

wg potrzeb
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6. Opis projektu zasilania urzadzen przeciwpozarowych
6.1. Zatozenia projektowe

Zatozenia projektowe oraz wymagania dotyczace zaprojektowania i wykonania instalacji
zasilajgcej alarmowe urzadzenia przeciwpozarowe dla budynku Starostwa Powiatowego w Leborku
Sg nastepujace:

. Wykonane zostang obwody odbiorcze wyprowadzone sprzed uktadu przeciwpozarowego
wytacznika pradu,

. Przygotowany zostanie aparat zabezpieczajacy rezerwowy dla przysztego zastosowania.
6.2. Opis projektowanej instalacji oowodéw odbiorczych

Projektuje sie 6 obwodow odbiorczych na potrzeby: centrali systemu sygnalizacji
pozarowej, central oddymiania oraz zasilaczy urzadzen przeciwpozarowych wraz z jednym
obwodem rezerwowym. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, alarmowe urzadzenia przeciwpozarowe
zasilane majg by¢ sprzed urzadzenia wykonawczego ukfadu przeciwpozarowego wytacznika pradu.

W projektowanej obudowie stanowiagcej rozbudowe istniejacej rozdzielnicy zawierajacej
uktad recznego zataczania rezerwy, zainstalowane zostang aparaty zabezpieczajace projektowane
obwody odbiorcze alarmowych urzadzern przeciwpozarowych. Napiecie do aparatow
zabezpieczajacych wyprowadzone bedzie z zaciskdw wejsciowych projektowanego roztacznika
mocy zgodnie ze schematem. Takie rozwigzanie zapewni obecnos¢ napiecia w obwodach urzadzen
przeciwpozarowych w sytuacji zadziatania uktadu przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz w
sytuacji przetaczenia uktadu recznego zataczania rezerwy do podawania napiecia z agregatu
pradotworczego. Alarmowe urzadzenia przeciwpozarowe, majace by¢ zastosowane w budynku
zgodnie z projektem branzy teletechnicznej, zasilane bedg z doprowadzonych do nich obwodow
odbiorczych, ktorych zabezpieczenie stanowi¢ beda wytaczniki instalacyjne o charakterystyce B
oraz pradzie znamionowym I,=6A. Uktad zasilania wyposazony bedzie w dodatkowy wytacznik o
takich samych parametrach, ktéry stanowit bedzie rezerwe umozliwiajacg rozbudowe uktadu o
dodatkowy obwad zasilany sprzed uktadu PWP.

Wytaczniki projektowanych obwoddw nalezy opisa¢ nadrukiem w kolorze czerwonym,

jednoznacznie wskazujacym na urzadzenie zasilane z obwodu danego wytacznika.

6.3. Okablowanie

Instalacje kablowg nalezy wykonac przy uzyciu przewodow typu NHXH-J 3x1,5 PH90. Kable

w obrebie kondygnacji nadziemnych nalezy prowadzi¢ podtynkowo mocujac je do podioza z
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uzyciem dedykowanych uchwytéw, tworzacych z kablem zesp6t kablowy o odpornosci ogniowej
E90. Uchwyty mocowac zgodnie z aktualng Krajowa Oceng Techniczna (lub Aprobatg Techniczng)
dla danego rozwigzania technicznego. W obrebie piwnicy, kable prowadzi¢ nawierzchniowo
mocujac je do stropu z uzyciem dedykowanych uchwytow jak dla kabli prowadzonych na wyzszych
kondygnacjach - dotyczy odcinkbw prowadzenia pojedynczego kabla, oraz z uzyciem
dedykowanych uchwytéw zbiorczych z zastrzezeniem stosowania uchwytéw tworzacych z kablem
zespot kablowy o odpornosci ogniowej E90 — dotyczy odcinkéw prowadzenia wigzki wielu kabli
rownolegle. Przepusty instalacyjne wykonywane w pionowych lub poziomych elementach
oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢) do stopnia El danego elementu
oddzielenia pozarowego z wykorzystaniem dedykowanych srodkéw biernej ochrony
przeciwpozarowej oraz zgodnie z aktualng Krajowa Oceng Techniczng (lub Aprobata Techniczng)

wydana dla danego srodka.

6.4. Zestawienie najwazniejszych materiatéw

Lp.

13
14
15

16

17

18

Nazwa elementu Symbol Jm llosé¢
Roztacznik bezpiecznikowy D02, 3P szt. 1
Wytacznik instalacyjny B6 szt. 7
Przewod NHXH-J 4x1,5 m.
Przewod NHXH-J 6x1,5 m.
Przewod NHXH-J 3x1,5 m.
Uchwyt kablowy E90 - szt.
kotki, uchwyty,
Materiaty instalacyjne kotwy, sruby, szt. wg. potrzeb
prety, kleje, etc
. . folie, worki,
Materiaty pomocnicze L szt. wg potrzeb
tasmy, inne
Materiaty uszczelniers przeciwpozarowych masy, piany, inne kpl. wg potrzeb
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7. Obliczenia

7.1. Dobér zabezpieczen i przekroju kabli instalacji zasilajgcej urzadzenia przeciwpozarowe

Objasnienia:

P - moc obwodu

Un - napiecie znamionowe obwodu

lg - prad obliczeniowy obwodu

Inmn - minimalny prad znamionowy zabezpieczenia przeciagzeniowego

In - prad znamionowy zabezpieczenia przecigzeniowego

ko - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym czasie

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa stosowanego kabla

- dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa stosowanego kabla wiasciwa dla
wybranego sposobu utozenia

Ko - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy warunki, w jakich planowane jest utozenie
kabla
lda - dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa stosowanego kabla wiasciwa dla

wybranego sposobu utozenia z uwzglednieniem wspotczynnika poprawkowego
1>Tw - catka Joule’a wytaczenia urzadzenia zabezpieczajacego

ln? - prad zwarciowy zastepczy cieplny

Tk - czas trwania zwarcia

S - minimalny przekroj zyty stosowanego kabla

k - jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu stosowanego kabla

L - dtugos¢ stosowanego kabla

v2o0c - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla w temperaturze
20°C

% - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla w temperaturze T

X' - stata kilometryczna reaktancji stosowanego kabla

AUy, - wyznaczony spadek napiecia dla danego odcinka kabla
AUy caiy - Wyznaczony spadek napiecia dla danego odcinka kabla tacznie z WLZ

Warunki konieczne do spetnienia:

Ig-125 = In_min Ssh<l<lj= kp ) Ié

1 ky - Iy
>
l. = 1,45
1 ’I,_?h-Tk 12T,
s> | >
2.5=> P 1 lubs = P 1
200 _ o
AUy, = v Ig - (R - cosp + X - singp) < 3 — dla obwodbw jednofazowych
f
3. n
_V/3-100

%= Ig - (R - cosp + X - sing) < 3 — dla obwodbw tréjfazowych
n
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KABEL

ZABEZPIECZENIE

CssP

CoD.1

CoD.2

CoD.3

1

2

Opis Obwodu n ) obciazalnoéé diugotrwata + przeciazenia warunki zwarciowe spadek napigcia

tp In[Al ke[] LIAl typ liczbai przekrojayt utozenie I [A] Kp[] laalAl (PT)  Smn  LIkm] veoc[mS] T[C] v [mS] X [@/km] AUs [%]
Centrala syst tacznik
entrala systemu 030 095 20 137 165 |V B | 6 145 600 |(N)HXH-J 3x25 c 27 05 135 900 08 | 0040 542 0 4211 008 043
sygnalizacji pozarowej nadpradowy
Centralaoddymiania | o0y o5 pzp 209 275 |MYREMIK B | 6 145 600 [(N)HXH- 3x25 c 27 05 135 900 08 | 0070 542 0 4211 008 | 12
klatki K1 nadpradowy
Centralaoddymiania | o 0 o5 230 110 132 | B | 6 145 600 [(N)HXH- 3x25 c 27 05 135 900 085 | 0020 542 0 4211 008 | 047
klatki K5 nadpradowy
Centralaoddymiania | ) o5 2z 110 1,3 |MYRENK B | 6 145 600 [(N)HXH- 3x25 c 27 05 135 900 08 | 0035 542 0 4211 008 | 030
klatki K4 nadpradowy
Zasilacz urzadzed 0200 0% 20 092 110 [V B | 6 145 600 [(N)HXH- 3x25 c 27 05 135 900 08 | 0015 542 0 4211 008 | 01
przeciwpozarowych Z1 nadpradowy
Zasilacz urzadzed 020 0% 2% 0% 110 |WYacnik B | 6 145 600 [(N)HXH- 3x25 c 27 05 135 900 08 | 0070 542 0 4211 008 | 050
przeciwpozarowych 72 nadpradowy

7.2.

SEE

Na podstawie przeprowadzonych obliczer, do wykonania obwodu odbiorczego dobrano przewéd

0 przekroju zyt wynoszacym 2,5 mm?,

Wyznaczenie najwiekszego spodziewanego pradu zwarciowego

Objasnienia:

Un - napiecie znamionowe systemu elektroenergetycznego po stronie gérnego
napiecia transformatora

Uin - napiecie znamionowe transformatora (strona gérnego napiecia)

Uzn - napiecie znamionowe transformatora (strona dolnego napiecia)

Sh - moc znamionowa transformatora

Rr - rezystancja zwarciowa transformatora

Xir - reaktancja zwarciowa transformatora

Lyt - impedancja zwarciowa transformatora

L - dtugos¢ stosowanego kabla

v2oc - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla w
temperaturze 20°C

% - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla w
temperaturze T

X' - stata kilometryczna reaktancji stosowanego kabla

Ru - rezystancja danego odcinka linii

XL - reaktancja danego odcinka linii

Z - impedancja danego odcinka linii

Rk - rezystancja sumaryczna na koricu danego odcinka linii

Xk - reaktancja sumaryczna na koricu danego odcinka linii

Z - impedancja sumaryczna na koricu danego odcinka linii

lkmax” - SpOdziewany najwiekszy prad zwarciowy na koricu danego odcinka linii

Zrodto Zasilania PARAMETRY IMPEDANCJA Z
System typ Un[KV] Siq[MVA] Crax [1] Zkq [Q] R [MA] Xiq [MA] Zikq [MA]
elektroenergetyczny linia 15kV 15 - 11 -

TR Transformator

typ UnkV] Un[kV] APoy[WIAPe[W] Uz [%]  lo[%] SulkvAl Ra[Q] X[l Zq[Q]
. . 0,0051 00192 0,019

dwuuzwojeniowy

Obwody Rozdzielcze

Z (odcinek + zasilanie) PRAD

Linie Zasilajace
L[km] vooc[mS] T['C] vr[mS]x'[@/km] R[Q] X [Q] Re[Q] X[Q] Z[Q] Ik"max [KA]

1

2

LK2

Linia kablowa z
transformatora do ztacza
WLZ ze ztacza do
rozdzielnicy gtdwnej

YAKY 4x150 0,210 32,7 0 35,62 0,08 0,039 0,017 | 0,044 0,036 0,057 4,040 |zwarcie w ztaczu kablowym

YKY 5x16 0,020 54,2 0 59,04 0,08 0,021 0,002 | 0,060 0,038 0,071 3,243 |zwarcie z rozdzielnicy gtéwnej
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Sposob wykonywania obliczen:
1

YT = 1 [mS]
—[1+ a(T — 20)]
Y20
Re = ——[0]
k Y-S
X, =x"-L[Q]
1-U,

[A]

Ik max

V3 Xir + Xi)? + (Rir + Ry)?

Na podstawie przeprowadzonych obliczen, okresla sie wymagang minimalng zwarciowa
zdolnos¢ taczeniowa wytacznikow instalacyjnych zabezpieczajacych obwdd przeciwpozarowego

wytacznika pradu oraz obwodu odbiorczego centrali oddymiania na 6000 A.

7.3. Wyznaczenie najmniejszego spodziewanego pradu zwarciowego, sprawdzeni skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej

Objasnienia:
jak w punkcie 8.2.

- spodziewany najmniejszy prad zwarciowy na koricu danego odcinka linii

|k min"

Zrédto Zasilania

PARAMETRY

IMPEDANCIAZ

System typ Un[kV] So[MVA] Crin[] Zq[Q] Ro[mO] Xo[mA] Zg [mA]
1| see
elektroenergetyczny linia15kV | 15,00 | 230,00 09 - |
2 | TR Transformator : Un[kV] Un[kV] APy W]AP: (W] U [%] lo6] Sykva] Rr[Q] Xr[0] Z[Q]
dwuuzwojeniowy [ 15,00 - - - - 0,0051 | 0,0192 | 0,0199
KABEL 7 (odcinek + zasilanie PRAD ZABEZPIECZENIE OCHRONA
Linie Zasilajace . . ( ) 5 RA 5 UWAGI
L[km] yooc[mS] T['C] yr[mS]x' [@/km] R[Q] R[] 2x[Q] 2Z[Q] K'mn[kA]l typ In[A] twls] Ko[-] lw[KA] Ik"min2tw
Obwody Rozdzielcze
1| g liniakablowaz YAKY4150 021 327 70 2714 008 005 0017 | 0108 0053 0120 | 1725 awarcie w ziaczu
transformatora do ztacza kablowym
2 | wiz Wizzedazado YKY 5x16 0020 542 70 4498 008 0028 0002 | 0164 0056 0173 | 1200 awarde w
rozdzielnicy gtéwnej rozdzielnicy
Obwody Odbiorcze
1| csop CommrAlsYSEEMu | uyiiaos 000 542 %0 4211 008 0380 0003 | 05M 005 0547 | 0380 | B 6 04 500 0,080 [skuteczna [*ACIE NaKoRU
sygnalizacji pozarowej obwodu
2 |copy Centralaoddymiania (NHXHI325 0070 542 9 4211 008 0665 0006 | 0829 0062 083 | 0250 | B | 6 04 500 0080 [skuteczna |ZVACIE nakorcy
klatki K1 obwodu
3 | cop. Centralaoddymiania (NHXHI3R25 0020 542 % 4211 008 0190 0002 | 03% 005 035 | 0560 | B | 6 04 500 0080 [skuteczna |ZVACIE nakorcy
klatki K5 obwodu
4 | copz Centralaoddymiania (NHXHI325 0035 542 9 4211 008 0332 0003 | 049% 005 0500 | 0416 | B | 6 04 500 0030 [skuteczna |7VACIE nakorcy
klatki K4 obwodu
5 | g Zsilaczurzadzen (NHXHI325 0015 542 % 4211 008 0142 0001 | 0306 0057 0312 | 0667 | B | 6 04 500 0080 [skuteczna |*VACIE nakorcy
przeciwpozarowych Z1 obwodu
6 | g Zsilaczurzadzen (NHXHI325 0070 542 | 9 4211 008 0665 0006 | 0829 0062 0831 | 0250 | B | 6 04 500 0080 [skuteczna |ZVACIE nakorcy
przeciwpozarowych 72 obwodu
. . . ..
Sposdb wykonywania obliczen:
yr = [ms]
= [1+ (T — 20)]
Y20
Ry = [Q]
Yr*s
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8.

8.1

8.2.

X, =x' - L[Q]
09-U,

femin = V3 X + Xi)? + (Rr + Ry )? 4]

Dla stosowanego zabezpieczenia obwodu odbiorczego w postaci wytgcznika instalacyjnego
o charakterystyce B i pradzie znamionowym 6 A, wymagana minimalna wartos¢ pradu zwarciowego
dla zadziatania wytgcznika w czasie nie wiekszym jak 0,4 s wynosi 30 A.

Na postawie obliczen, okresla sie stosowanie srodka ochrony przeciwporazeniowej w

postaci samoczynnego szybkiego wytaczenia zasilania jako skuteczne.

Instalowanie

Zasady og6lne

Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z Projektem przez osoby
posiadajace kwalifikacje potwierdzone stosownym swiadectwem. Montaz instalacji powinien by¢
nadzorowany przez osobe posiadajaca swiadectwo kwalifikacyjne D grupy 1 uprawniajace do
zajmowania sie eksploatacjg urzadzen i sieci elektroenergetycznych na stanowisku dozoru. Jesli
podczas instalowania systeméw wystgpig jakiekolwiek odstepstwa od projektu, to wszystkie
niezbedne zamiany powinny, w pierwszej kolejnosci zosta¢ uzgodnione z autorem opracowania, a
uzgodnione poprawki powinny by¢ wyraznie wyszczegdlnione w dokumentacji powykonawczej.
Integralng czes¢ niniejszego opracowania stanowig rysunki, z ktérymi to opracowanie powinno by¢

rozpatrywane wspolnie.

Rozmieszczenie

Rozmieszczenie wszystkich elementow systemow powinno by¢ zgodne z czescia rysunkowa

projektu.

Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy mocowaé¢ do sufitu w miejscach doktadnie
odwzorowujacych wskazane w czesci rysunkowej zachowujac wskazany kierunek montazu opraw.
Przyciski przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy montowac na wysokosci 140 cm od
podtoza w spos6b umozliwiajacy swobodny dostep do przycisku oraz zapewniajacy jego dobra
widocznosé. Miejsce montazu przycisku nalezy oznaczy¢ znakiem ,,Przeciwpozarowy wytacznik
pradu” zgodnym z PN-EN 81-72:2015. Znak powinien by¢ umieszczony na tabliczce sztywnej PCV

oraz pokryty powtoka fotoluminescencyjng i trwale przytwierdzony do podtoza.

Strona 22 z 28



8.3. Uktadanie okablowania

Okablowanie instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego prowadzi¢ w liniach
prostych poziomych i pionowych montujagc do podtoza przy uzyciu dedykowanych uchwytéw
instalacyjnych. Instalacje prowadzi¢ podtynkowo z zachowaniem minimalnego wymaganego
promienia giecia kabla podanego przez jego producenta. Na kondygnacji podziemnej oraz w
przestrzeni poddasza nieuzytkowego, dopuszcza sie mozliwosé prowadzenia przewodow wewnatrz
rur sztywnych elektroinstalacyjnych PVC. Rury mocowac¢ do podtoza przy uzyciu dedykowanych
uchwytéw oraz kotew przeznaczonych do uzycia na danym podtozu.

Nalezy unika¢ prowadzenia okablowania magistrali komunikacyjnych systemu
automatycznego testowania opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego rownolegle z kablami
WLZ rozdzielnic wystepujacych w budynku oraz rdéwnolegle z kablami urzadzen
energoelektronicznych  przeksztattnikowych (zasilacze UPS lub napedy przemiennikow
czestotliwosci) — jezeli wystepujg. Nalezy unika¢ prowadzenia jakiegokolwiek okablowania w
bezposredniej bliskosci przewodoéw odprowadzajacych lub zwoddéw poziomych i pionowych
instalacji odgromowej lub jakiejkolwiek innej jej czesci.

Przewody o klasie odpornosci ogniowej PH90 nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca
dedykowanych uchwytow niepalnych tak, aby tworzyty one zespét kablowy o odpornosci ogniowej
E90 zgodnie z Krajowg Ocena Techniczng (wczesniej: Aprobatg Techniczng) wydang dla producenta
stosowanych uchwytow, w ktérej wymieniono rodzaj stosowanego okablowania. Nie prowadzi¢ w
jednym odcinku trasy kablowej przewoddéw o odpornosci ogniowej PH90 z przewodami
pozbawionymi tej cechy — PHO.

Przy przejsciu przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego, stosowac
dedykowane srodki uszczelniajgce wykonywane przepusty do klasy odpornosci ogniowej

odpowiadajacej klasie przegrody.
8.4. Materiaty i urzadzenia

Wszystkie montowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na
podstawie wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatéw, deklaracji zgodnosci lub

krajowych ocen technicznych (Aprobat Technicznych).

8.5. Pozostate prace przy instalowaniu

Przy instalowaniu nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujacych zasad:
. Urzadzenie elektryczne nalezy instalowa¢ w sposob utrudniajacy ich przypadkowe

odtaczenie,
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Pomiedzy poszczegblnymi elementami nie powinny wystepowac taczenia przewodow,

Po uruchomieniu nalezy wykona¢ niezbedne proby w celu wyeliminowania
nieprawidtowych potaczen elementdw instalacji,

Dla utozonego okablowania nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji zyt. Pomiary dla
kabla zasilajgcego wykonac zgodnie z norma,

Dla uruchomionego obwodu nalezy wykona¢ sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej,

Osoby wykonujace instalacje winny posiada¢ uprawnienia elektryczne ,E”. Co najmniej

jedna osoba powinna posiadac swiadectwo kwalifikacyjne ,,D”.

9. Uwagi koricowe

Po zakoriczonych pracach instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ proby sprawnosci

wszystkich wykonanych instalacji. Pomiary kontrolne wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6:

2008: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie. Nalezy wykonaé nastepujace

badania i pomiary:

pomiar rezystancji izolacji utozonych przewoddw,

sprawdzenie  skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wykonanych obwoddéw
odbiorczych,

pomiar natezenia oswietlenia awaryjnego,

wykonanie prob funkcjonalnych dziatania opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w
sytuacji zaniku napiecia sieci elektroenergetycznej wraz z probg autonomii opraw, tj. z préba
czasu dziatania oswietlenia w warunkach zaniku napiecia,

wykonanie prob funkcjonalnych centralki automatycznego systemu testowania opraw
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zgodnie z DTR producenta urzadzen z
uwzglednieniem sprawdzenia poprawnosci wykonywania testow automatycznych oraz
generowania plikéw raportéw z wykonanego testu,

sprawdzenie skutecznosci dziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu (badanie powinno
by¢ przeprowadzone dla kazdego przycisku oraz stanu instalacji z uwzglednieniem
sprawdzenia poprawnosci dziatania sygnalizacji obecnosci napiecia oraz sygnalizacji
zadziatania w przycisku, jak rowniez z uwzglednieniem préb funkcjonalnych dziatania uktadu

przetaczania faz z wykonaniem symulowania zaniku napiecia kolejnych faz).

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny posiada¢ atesty dopuszczajace do

stosowania w budownictwie lub, jesli sg przedmiotem norm, oswiadczenie producenta o0 zgodnosci

z nadang norma. W innych przypadkach, stosowany materiat powinien posiada¢ dopuszczenie na
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podstawie Krajowej Oceny Technicznej (lub Aprobaty Technicznej) Wszystkie roboty budowlane
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg oraz z normami, przepisami i sztukg budowlana, a

materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

10. Wytyczne dla Inwestora

Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia statego nadzoru inwestorskiego w trakcie
prowadzenia prac instalacyjnych, uruchomieniowych oraz pomiarowo-kontrolnych. Wskazany
przez Inwestora Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony bedzie do biezacego kontrolowania
sposobu prowadzenia robét, potwierdzania prawidtowosci ich wykonania oraz zadania usuniecia

ujawnionych w trakcie kontroli wad budowanych instalacji.

11. Odbior

Odbiér nalezy przeprowadzi¢ po dokonaniu niezbednych prob poprawnego dziatania
wykonanych instalacji. Podstawa do rozpoczecia czynnosci odbiorowych jest w pierwszej kolejnosci
przekazanie Zamawiajacemu przez Wykonawce dokumentacji powykonawczej z naniesionymi
ewentualnymi zmianami potwierdzonymi przez projektanta systemOw oraz protokotéw
potwierdzajacych przeprowadzenie préb i pomiaréw potwierdzajacych sprawnosé wykonanych
instalacji.

Dokumentacja wykonanej instalacji powinna zawiera¢ co najmniej:

. rysunki wykonanej instalacji wykonane w oparciu o rysunki z projektu z naniesionymi
zZmianami nieistotnymi zatwierdzonymi przez projektanta instalacji (jezeli wprowadzano
zmiany w stosunku do dokumentac;ji projektowej),

. zestaw dokumentdéw dopuszczenia dla poszczegblnych urzadzern zwigzanych
z bezpieczenstwem przeciwpozarowym, ktore zastosowano w obiekcie, tj.: krajowe oceny
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, sSwiadectwa
dopuszczenia, itp.,

. oswiadczenie wykonawcy instalacji o zgodnosci wykonania instalacji urzadzen
przeciwpozarowych zgodnie z projektem oraz o wykonaniu zakonczonych wynikiem

pozytywnym prob funkcjonalnych oraz badan wykonanych instalaciji,

. protokot pomiarowy z badan natezenia oswietlenia,
. protoko6t pomiarowy z badan skutecznosci ochrony przeciwpozarowej,
. protokot pomiarowy z badan sprawnosci instalacji kablowe;.

Odbioru wykonanych rob6t powinna dokonac¢ komisja w sktadzie:

. przedstawiciel Inwestora,
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. przedstawiciel Wykonawcy,
. przyszty konserwator instalacji,

. projektant systemu.

Po obiorze uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢ statg obstuge konserwatorska
wykonanych instalacji, prowadzong zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji [2]. W rocznych interwatach czasowych nalezy przeprowadzi¢

badania obejmujace przynajmniej sprawdzenie:

. instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego pod katem kompletnosci i prawidtowosci
umocowania opraw oswietleniowych,
. instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego pod katem natezenia oswietlenia

awaryjnego na wszystkich oswietlanych drogach ewakuacyjnych,

. instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego pod katem kompletnosci oznaczen
kierunkow ewakuacji,
. instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego pod katem czasu dziatania kazdej oprawy

z wykorzystaniem rezerwowego zrodta zasilania (po zaniku zasilania sieciowego),

. instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu pod katem kompletnosci i prawidtowosci
umocowania elementow instalacji,

. instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu pod katem prawidtowosci zadziatania
kazdego przycisku instalacji oraz prawidtowosci funkcjonowania kazdego wskaznika
optycznego wbudowanego w przycisk,

. instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu pod katem prawidtowosci przetaczania
kolejnych faz w sytuacji zaniku poszczeg6lnych faz zasilajacych uktad,

. instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu pod katem prawidtowosci oznaczen

przyciskdw instalacji.

Przekazanie instalacji uzytkownikowi powinno nastgpic¢ protokolarnie wraz z przekazaniem petnej

dokumentacji tych systeméw niezbednej dla organéw kontroli.
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12. Spis rysunkéw.

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

Rys

E-01

E-02

E-03

E-04

E-05

E-06

E-07

E-08

E-09

E-10

E-11

Instalacja Awaryjnego Oswietlenia Ewakuacyjnego — Rzut Piwnicy
Instalacja Awaryjnego Oswietlenia Ewakuacyjnego — Rzut Parteru
Instalacja Awaryjnego Oswietlenia Ewakuacyjnego — Rzut | Pietra
Instalacja Awaryjnego Oswietlenia Ewakuacyjnego — Rzut Il Pietra
Instalacja Awaryjnego Oswietlenia Ewakuacyjnego — Rzut Poddasza
Instalacja Awaryjnego Oswietlenia Ewakuacyjnego — Schemat Blokowy
Instalacja PWP Oraz Zasilania Urzgdzeri Przeciwpozarowych — Rzut Piwnicy
Instalacja PWP Oraz Zasilania Urzgdzeri Przeciwpozarowych — Rzut Parteru
Instalacja PWP Oraz Zasilania Urzgdzeri Przeciwpozarowych — Rzut | Pietra
Instalacja PWP Oraz Zasilania Urzgdzeri Przeciwpozarowych — Rzut Il Pietra

Instalacja PWP Oraz Zasilania Urzgdzeri Przeciwpozarowych — Schemat

Projektowat: Zygmunt Drywa
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