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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robat,
ktére zostang wykonane w zwigzku z inwestycja pn. ,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do
TESCO)”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz
kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

13. Zakres Robot objetych STWiIORB

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi STWiORB
zawartymi w niniejszym opracowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

141 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

143. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

14.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréow
Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

147. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

148. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

149. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

14.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

14.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

14.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
14.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
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zatacznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

14.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci wyrobéw budowlanych oraz Robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niebedgce wyrobami budowlanymi niezbedne do wykonania Robédt, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zaakceptowane przez
Inzyniera.

14.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposredniooddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralnga podbudowg, zapewniajgca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o] Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnoscipodbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchuna podtoze. Podbudowa

moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosnew konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

1) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcjinosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcy lub odcinajaca.

g Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochronanawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

14.19. Parking - wyznaczone miejsce stuzgce do odstawiania (parkowania) pojazdéw mechanicznych lub innych
srodkédw komunikacji.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

14.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone - gbérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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14.28. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

14.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

14.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

14.33. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

14.37. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng,zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.41. Inzynier - osoba wymieniana w danych kontraktowych(wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowanyjest Wykonawca) odpowiadajgca za nadzorowanie robét i administrowaniekontraktem.
Prawa i obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.42. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone

1.4.43. Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty

1.4.44. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej fodydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy majg ped gtédwny krétki, z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne. W
przeciwienstwie do drzew u krzewéw brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.45. Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nalocie obejmujgca mtode pokolenie gatunkow drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m,

1.4.46.  Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej zarosla.

1.4.47. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) - jest to opracowanie projektowe wykonywane na
podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu
zadania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, a takze repery geodezyjne . Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub  zniszczone
znaki geodezyjne oraz repery Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakorczenia
i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i ods$niezenia
odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji
drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i
poboczy uskokdw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowic¢ zagrozenie warunkéw bezpieczerstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych, zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania Robét Wykonawca zapewnié nalezyte:
a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drdog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go
podczas transportu.

0 Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntdéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu - trwate ustabilizowanie
przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobow budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

€) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy
- co W razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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a  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

2  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€  mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane i materialy fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakorczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
wyrobdw budowlanych i materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafistwowe;.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia
mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum 1-miesiecznym
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcéw. Termin powiadomienia gestoréw sieci
powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie krétszy niz 1 miesigc przed przystgpieniem do
robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy
przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujgcy

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drogwewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takieporozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkachumowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej niepodlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
wyrobdéw budowlanych i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wifasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposodb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sig, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek stosowania przepiséw prawa pracy w stosunku do pracownikéw wiasnych, jak i
podwykonawcdw. W szczegdlnosci wszyscy pracownicy bedg zatrudnieni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym
w zakresie minimalnego wynagrodzenia, jak i bedg posiadali uprawnienia do pracy na zajmowanym stanowisku. W
przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w tym zakresie Inzynier odsunie od pracy osoby nie spetniajgce powyzszych
wymagan. Wykonawca zapewni Inzynierowi wglgd w dokumenty niezbedne do kontroli przestrzegania prawa pracy na
budowie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego beda mie¢ na sobie kamizelki z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane i urzgdzenia uzywane do Robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajagcego ma prawo do wykonania Robdt
utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdiniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sy w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie  wszelkich
wymagan  prawnych  odnosnie  wykorzystania  opatentowanychurzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Rdéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane
na pisSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 14 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym lub wyiszym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegdlnionych we wczedniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne (w tym
wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie
zamodwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢é cene
kontraktowa.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byé przeprowadzone przez
wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia
prac budowlanychstanowi pisemne zaswiadczenie o0séb dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
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Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchdw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw pomimo
przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane,

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozgdanych,
- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomié¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ stuzbe operacyjng WSzW

- powiadomic inwestora

- po usunieciu niewypatow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celdow robot poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnied z wifascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych
do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatdw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw budowlanych z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.881) wyrdb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezelijest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowga specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

€) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
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¢ dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jestobowigzany dotgczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajagcg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

€ numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z kt6rg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

€) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z

dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
23. Inspekcja wytwadrni wyrobéw budowlanych

Wytwérnie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobdéw budowlanych do innych robét, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobédw budowlanych zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedy zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby  budowlane (materiaty) uzyskane z  rozbiérki stanowig witasnos¢  Wykonawcy

z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupkido znakéw drogowych,
tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz zwyjatkiem przewidzianych do ponownego wbudowania.

Wyszej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasnosé Zamawiajacego i winnyby¢ Jemu dostarczone za
protokotem w obecnosci Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej niepodlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju wyrobu
budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie wyrobow budowlanych
(sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i
W sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych wyrobdw budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzers na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce
po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania
przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakos$¢
zastosowanych wyrobéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Projekt organizacji robdt winien zawieraé harmonogram robét. Projekt i harmonogramwymaga zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobéw budowlanych i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogodIng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobéw budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych
elementéw Robot,

- sposéb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngcézatozong jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jakosci wyrobdéw budowlanych.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet,zaopatrzeniei wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan wyrobdw budowlanychoraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie
Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych wyrobow
budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych wyrobéw budowlanych, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przezZWykonawce i zatwierdzoneprzez Inzyniera. Prébki
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dostarczone przez Wykonawcedo badarn wykonywanychprzez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
wsposob zaakceptowany przezinzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x, y, z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedy przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
wyrobéw budowlanych u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
wyrobdw budowlanych, materiatéw i Robdt z wymaganiami STWiIORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatdw, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,
- wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobierac¢ prébki wyrobdéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt jezeli s3 one zapisane w umowie z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy moze wykonywaé badania i pomiary wyrobdéw
budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbidr poszczegdlnych asortymentéow robdt odbywac
sie bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badarn wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wyfacznie na
badaniach Zamawiajacego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobdw budowlanych i Robdt z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 . Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a
producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent zatgczyt
odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatgczyt

do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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€ jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjy oraz
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace  czynnosci  geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych  przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci wyrobéw budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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- inneistotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedy przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duzg objetosé¢ nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych
dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobdéw
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentow z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje
Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

€) protokoty z narad i ustalen,

1) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
8. Odbidr robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zazadac¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwic ptatnosci za te
roboty.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1 Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje  Techniczne  Wykonania i Odbioru  Robdt Budowlanych  (podstawowe z Kontraktu i
ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaty + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1
kopia).

5. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlowych
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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oraz deklaracje zgodnosci wszystkich wbudowanych wyrobdéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

6. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ (oryginaty).

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen (oryginaty + 1 kopia).

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).
9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowac takze w wersji
elektronicznej i przekaza¢ ja Zamawiajacemu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawionewg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. Podstawa ptatnosci

—  Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWIORB i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

—  Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

—  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
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tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r.,
po0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25,
poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5 Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)
6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z
pdzniejszymi zmianami).

8 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. po0z.679 z
pozniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamodwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)

12 Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie

znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 OBStUGA GEODEZYJNA ORAZ WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1 Wstep
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
obstugi geodezyjnej oraz wyznaczenia trasy i jej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa
drogowego i w zwigzku z inwestycjg pn. ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z obstugg geodezyjng,
wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na z6tto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg
Projektowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych i materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow i materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziami o dtugosci okoto 0,5 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

2.3. Wymagania

Wyroby muszg by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdw oraz mie¢ gtadkie powierzchnie bez sladéw po pecherzach
powietrznych.

Tolerancja wymiarow elementéw betonowych + 1 mm. Beton winien mie¢ nasigkliwo$¢ ponizej 5% oraz
mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$é zgodng z PN-88/B-06250.
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3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych
beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych
elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt
(sprzet GPS, teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport wyrobéw budowlanych i materiatéw

Sprzet, wyroby budowlane i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.

5. Wykonanie robdt

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobierac
materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych, w tym przekazanych przez Inzyniera i
ich oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest

konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
str. 22




Biuro inZynierskie ,,TRAKT” Grzegorz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

5.3. Wyznaczenie punktédw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

54. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z
Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno -Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjne;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobdw budowlanych i materiatéw wymienionych w pkt. 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robot),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw mostowych (przepustéw) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a)  wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty

b)  wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotéw i wylotow

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego. W ramach zamoéwienia
nalezy wykonac:

. wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

. trwale zastabilizowac punkty graniczne,

. okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
. wykonac operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzednych punktédw granicznych pasa drogowego uktadach ,1965”i,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonaé stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej
w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopacswiadka punktu granicznego (okreslonego w p. 1.4.2). W
przypadkach gdy nie jest mozliwa trwafa stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym
elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢é pas drogowy i zastabilizowaé do kotkami
drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robdt. Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie
wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonac trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do
tego celu nalezy uzy¢ znakdw wyzej opisanych.

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1. Opis

. opis powinien zawieraé:
. tytut,

. nazwe i nr drogi,

. date wykonania,

. kto wykonat,

. opis obiektu,

. problemy.

5.8.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)
. wykaz wspoétrzednych zastabilizowanych punktéw granicznych,

. mapy wstegowe z wrysowang granicg i zaznaczonymi rodzajami znakdw zastabilizowanych w punktach
granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem swiadkéw,

. protokoty z okazania punktoéw granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa drogowego z
zatgczonymi granicami (szkice).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzié¢ wg nastepujacych zasad:

a) 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

b) wyznaczenie nasypdw i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest km [komplet]
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Odbiér robdt zwigzanych z
wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

1.) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2.) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

3.) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
5.) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
6.) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

7.) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

8.) Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
9.) PN-88/B-06250 Beton zwykty

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSI I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa drogi ul. Wojska
Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

W dokumentacji przyjeto srednig grubos¢ zdjecia humusu i/lub darniny na podstawie badan geologicznych.
Wykonawca zobowigzany jest usungé¢ humus i/lub darnine na petnej rzeczywistej gtebokosci zalegania.

2. MATERIALY
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Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

koparki

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcy zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod przebudowe drogi w pasie robot ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek badz koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe] jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢é w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
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szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy j3 magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawa do
dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek,
spycharek lub koparek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny na catkowitej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1 Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drég w zwigzku z inwestycja pn. ,,Przebudowa drogi ul. Wojska
Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)".

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z rozbidrka istniejgcych
kraweznikéw, warstw nawierzchni oraz likwidacjg przepustow i $cianek czotowych.
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14. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB
D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

15. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

Zakres robot rozbidrkowych dla danej inwestycji:

- rozbidrka istniejgcego kraweznika i chodnikow

-rozbidrka warstw nawierzchni

2 Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdw budowlanych i materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce wyrobéw budowlanych i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2 Sprzet do rozbidrki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien
posiadac nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mioty pneumatyczne,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakdéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.
4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbidrki mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbidrkach elementéw drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
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5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacji
Projektowej.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mtotem pneumatycznym i frezarka.
5.2.3. Rozbiodrka kraweznikéw, obrzezy, chodnikéow i znakéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykonac recznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy mtotow
pneumatycznych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robétrozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchnii ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D.02.03.01, Wykonanie nasypow”.

Kontroli podlega rowniez prawidtowosé transportu i sktadowania materiatéw uzyskanychpodczas rozbiérki.
7. Obmiar robdt

Jednotstka obmiarowg dla kraweznika i obrzeza jest m [metr], nawierzchni z kostki m’ natomiast dla écian litych oraz
elementdéw betonowych m* .

- dla przepustéw i ich elementow a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny), b)
prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

10. Przepisy zwigzane

PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania
PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

PN-H-93402Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagorgco

BN-87/5028-12Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniemgtadkim, okragtym i kwadratowym

© © N o g A~ w DR

BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i zagospodarowaniem destruktu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa drogi ul.
Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu rozbiérki warstw
bitumicznych na zgdang gtebokos¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego w innych miejscach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ co najmniej réwna 500 mm. Frezarki musi by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Frezarka winna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na catg grubos¢ nawierzchni bitumiczne;j.

5.3 Sktadowanie i wywdéz materiatu z frezowania

Sfrezowany materiat nalezy zutylizowac. Dobdr miejsca i czas  utylizacji jest po stronie Wykonawcy jezeli nie utrudni
to prowadzenia prac oraz bedzie zgodne z zasadami BHP oraz planem BIOZ. Przewiduje sie wiecej niz jedno miejsce
wbudowania. Transport mozna wykonywa¢ dowolnymi Srodkami transportu zgodnie z D-00.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontroli podlega kompletnos¢ wykonania frezowania nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

1. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko wykonawcy

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowg ul. Wojska
Polskiego w Nowej Rudzie, na odcinku od skrzyzowania z ul. Ktodzka (bez skrzyzowania) do skrzyzowania przy TESCO,
o dtugosci ok. 560 m.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg stosowane jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem budowy kanalizacji deszczowej i dotycza:

- Budowy kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami z rur strukturalnych PP SN8,

- Budowy studni betonowych DN1000, DN1500

- Budowy wpustéw deszczowych,

- Budowy odwodnienia liniowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow

1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych.

1.4.4. Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j
lub z wylotem.

1.4.5. Drenaz - rurocigg perforowany uktadany w miejscu zasypania rowu lub wzdtuz nasypu drogowego w celu
obnizenia poziomu wdd gruntowych.

1.4.6. Korytko odwodnieniowe — prostokatny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o

przekroju poprzecznym w ksztafcie liter U, umozliwiajgcy tworzenie ciggdw linowych na wpust, na ktérym osadzony
jest ruszt Sciekowy ( stalowy lub zeliwny)

1.4.7. Kolektor gtdwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéow zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowe] eksploatacji
kanatéw.
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1.4.9. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.10. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.11. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy lub
odpowiednig konstrukcje umozliwiajgcg wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.12. Studzienka wpadowa - studzienka kanalizacyjna stuzagca do odprowadzenia wéd z rowu do kanatu, z
osadnikiem, poprzedzona osadnikiem piasku wyposazonym w kraty.

1.4.13. Wpust Sciekowy (deszczowy) - urzadzenie do odbioru sciekdéw opadowych sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu wykonane z kregdw betonowych, przykryte zeliwng kratg wpustu.

1.4.14. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.15. Komin witazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.16. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekéw.

1.4.17. Wysoko$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory
roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

1.4.18. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.19. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.20. Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.21. Osadnik — zagtebiona dennica studzienki bgdZ element poprzedzajacy wlot do studzienki wpadowej, stuzacy
do usuwania z wéd opadowych substancji statych, ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatléw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z minimum 3 tygodniowym wyprzedzeniem. Dla
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu powinien by¢ dotgczony dokument potwierdzajacy jakosc¢
dostarczanego towaru.

2.2. Rury kanatowe i przykanaliki

. Kanalizacja grawitacyjna: rury z polipropylenu PP o sztywnosci min. SN8 (8 kN/m2), spetniajgce wymagania
PN-EN 13476-3. Do budowy stosowac rury dwuscienne o gtadkiej powierzchni wewnetrznej. Rury nalezy taczy¢ za
pomocy tgcznikdw systemowych z uszczelkami wykonanych przez tego samego producenta co rury w przypadku
zastosowania rur bosych badz poprzez kielichy.

2.3. Studnie kanalizacyjne

2.3.1. Studnie rewizyjne betonowe

Studnie kanalizacyjne rewizyjne i osadniki z prefabrykatéw betonowych tgczonych na uszczelki (uszczelki zgodne z
norma PN-EN 681-1), z betonu C35/45, nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%, wodoszczelno$¢ W10 i mrozoodpornosci F
150 wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917, w sktad ktorych wchodza:

o monolityczna cze$¢ denna (fgcznie z fabrycznie wykonang kinetg) o wysokosci dostosowanej do gtebokosci
studzienki,

. kregi betonowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917,

. zwezka betonowa lub ptyta betonowa z otworem pod wtaz #3600 mm,

. fabrycznie osadzone stopnie zeliwne (zgodne z normg PN-EN 13101),

. przejscia szczelne z uszczelkami odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur, montowane fabrycznie,

. wtaz betonowo-zeliwny o s$rednicy 600 mm, w jezdniach klasy D400, w chodniku, poboczu lub terenie

zielonym klasy DB125, spetniajacy wymagania PN-EN 124.

Beton uzyty do produkcji studni musi by¢ nastepujacych klas ekspozycji: XA1, XC2, XD3, XF4. Dopuszcza sie malowanie
elementéw studni asfaltowg mieszankg izolacyjng przy ich produkcji z betonu innych klas. Przy tgczeniu
poszczegdlnych kregdw nalezy stosowac srodek smarny zgodnie z instrukcjg producenta.

Ze wzgledu na gtebokie posadowienie kolektora deszczowego oraz na znaczng rdznice wysokosciowag pomiedzy
kanatem gtéwnym a kanatami bocznymi, zaprojektowano kaskady rurowe wykonane na zewnatrz studni rewizyjnych
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lub wewnatrz studni. Kaskady zaprojektowano z rur i ksztattek o $rednicy tej samej co kanat doptywowy lub o
dymensje mniejsze. Kaskady zewnetrzne obudowa¢ w klocek betonowy z betonu C16/20.

2.3.2.  Wopusty Sciekowe

Na kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac betonowe studzienki Sciekowe (wpusty deszczowe) prefabrykowane o
Srednicy DN500 z osadnikiem o gtebokosci 0,5 m, ktére winny odpowiadac¢ normie PN-EN 1917 i by¢ rozmieszczone
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe parametry typowych studzienek sciekowych:

o elementy betonowe (dno studzienki, kregi) z betonu klasy min. C35/45 zgodne z PN-EN 206,

o taczenie poszczegdlnych elementéw zaprawa elastyczng,

. nasigkliwos¢ betonu studzienek nie wieksza niz 5%,

. krata wpustu zeliwna klasa D400 zgodna z PN-EN 124,

. przejscia rur przez sciany studzienek Sciekowych wykonywaé za pomocg przejs¢ szczelnych systemowych
osadzonych w trakcie prefabrykacji,

. wszystkie wpusty nalezy wyposazy¢ w ocynkowane kosze osadcze

2.4, Odwodnienie liniowe

W miejscach gdzie spadek zjazdu jest skierowany w strone posesji (teren posesji jest nizej w stosunku do
projektowanej niwelety drogi) planuje sie budowe odwodnienia liniowego, w celu uniemozliwienia zalewania dziatek
prywatnych.

Zaprojektowano korytka w klasie D400 przykryte rusztem zeliwnym o szerokosci wewnetrznej korytka 15 cm.
Elementami sktadowymi odwodnienia liniowego sg korytka (kanaty) z rusztem zeliwnym oraz skrzynka odptywowa,
odprowadzajgca wody opadowe do kanalizacji deszczowej. Korytko wykonane powinno by¢ z materiatu
mrozoodpornego o wysokiej odpornosci chemicznej, nie nasigkliwego, o gtadkiej powierzchni wewnetrznej. Korpus
korytka powinien posiadac zebra wzmacniajgce, kotwigce umozliwiajgce lepsze umocowanie w podtozu betonowym i
tak uformowane powierzchnie styku aby zapewni¢ pewne i szczelne potaczenia. Ruszt przykrywajacy wykonany
powinien by¢ z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczony przed korozjg z zamkiem zatrzaskowym. Nalezy
zapewnic¢ takze szczelno$¢ miedzy korytkami a nawierzchnig jezdni. Na zakonczeniu korytka nalezy zamontowad
skrzynke z odptywem. Skrzynka odptywowa posiadac¢ bedzie kosz ocynkowany (osadnik).

Montowanie korytek winno odbywac sie wg zalecen producenta. Wbudowanie korytek wg projektu drogowego.

2.5. Inne materiaty do wykonania robot

o Piasek do podsypki, obsypki i zasypki kanatéow - jako zasypke kanatéw nalezy zastosowac piaski spetniajgce
wymagania PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia GF85, zawartos¢ pytédw kategoria nie wyzsza niz f7.

o Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spetniajgcym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN S 02205.

. Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spetniajgcy wymagania PN-EN 206.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne warunki dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wybor
sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej moze korzystac z nastepujgcego sprzetu:

. zurawi budowlanych samochodowych

. samochodu dostawczego

. samochodu skrzyniowego

. koparek podsiebiernych

. spycharek kotowych lub ggsienicowych

o sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu
. sprzetu recznego (ubijakéw) i mechanicznego do zageszczania gruntu
. wciggarek mechanicznych

. betoniarki kotowej

. beczkowozéw

. pita do ciecia asfaltu

. systemy szalowania wykopow

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne warunki dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
WYybdr sposobu transportu i wybér srodkdw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
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wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materiaty do budowy kanalizacji mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu, przy zabezpieczeniu ich przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu materiatébw warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Materiaty moggce ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) uktada¢ na podktadach
drewnianych.

Przy przewozeniu rur kanalizacyjnych Srodki transportu powinny mieé powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Warunki ogdlne wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Trase projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wszystkich elementéw nalezy wytyczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny i
trwale oznaczy¢ w terenie.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. Jezeli jest to konieczne do wykonania robdt, Wykonawca przygotuje
platformy robocze dla sprzetu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ jako liniowe. W przypadkach tego wymagajacych stosowa¢ wykopy, o
$cianach pionowych umocnionych. W poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywaé z nalezyta
ostroznoscia. Odspojony grunt moze zostac uzyty do ponownego zasypania wykopdéw lub odwieziony na odkfad.

Przed przystgpieniem do robdt w miejscach wiaczern do istniejgcej sieci oraz w miejscach kolizji z istniejgca
infrastrukturg techniczng wykonaé przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, gtebokosci posadowienia, a
takze materiatu i Srednicy istniejgcych sieci.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736, instrukcjg producenta rur oraz z normg PN-EN 1610 a
takze z obowigzujgcym w Polsce prawem.

Podczas prowadzenia robdt, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i
tablicami ostrzegawczymi. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawic ktadki z barierkami.

W miejscu wystepowania wod gruntowych w dnie wkopdw nalezy wykonaé odwodnienie na czas prowadzenia robot.
Sposob odwodnienia wykopdw nalezy dostosowac do panujgcych w czasie wykonywania robét warunkéw.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod projektowany kanat nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Pod rury nalezy wykonac
podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu
opieraty sie na catej jego dtugosci w co najmniej 1/4 obwodu z wytgczeniem ztgcz.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych, podtozem dla przewoddw i
studzienek moze by¢ grunt naturalny pod warunkiem nienaruszenia struktury dna wykopu. W przypadku ztych
warunkow gruntowych posadowienie wykona¢ na podtozu wzmocnionym, np. na warstwie zwiru, ttucznia, chudego
betonu.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Montaz rurociggow

Sposob budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi
zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

Catos¢ robot montazowych zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonac zgodnie z: zasadami
sztuki budowlanej, normg PN-EN 1610 oraz instrukcjami producentéw poszczegdlnych elementdéw.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z
poézniejszymi zmianami) oraz instrukcjami montazowymi producenta.

5.5.2. Montaz studni kanalizacyjnych
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Montaz studzienek prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych, suchych i
zabezpieczonych wykopach. Elementy denne studzienek posadawia¢ na warstwie wyrownawczej z bet. C12/15 o gr.
10 cm.

5.6. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Dno wykopu przed zasypaniem nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty
materiat powinien byé mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Zabrania sie stosowania na
obsypki gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it.
Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony.

Grubos¢ strefy niebezpiecznej zasypki ponad wierzch przewodu wynosi co najmniej 0,3 m. Sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i urzadzen na przewodzie. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem
po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej strefy niebezpiecznej dokonuje sie
gruntem sypkim warstwami, z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka odeskowania i rozpér Scian
wykopu. Unika¢ nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii bezposrednio nad rurociggami aby nie dopusci¢ do
ich uszkodzenia.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez pas drogowy powinien byé zgodny ze specyfikacjg
techniczna dla robét ziemnych pod konstrukcjg drogi. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia
min. 0,97.

W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.

Zasypke wokot studni prowadzi¢ piaskiem warstwami z doktadnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi.. Sposéb
zageszczania zasypki wokdét studni nie moze spowodowac uszkodzenia studni ani przewodéw do niej przytaczonych.
Do zasypki wokét studni stosowaé wytgcznie piasek, az do podbudowy jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
o sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

. badanie odchylenia osi kolektora,

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewoddw i studzienek,

. sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

. sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

o badanie wskaznikow zageszczenia zasypu,

. sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10 m,

. odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +10 cm,

. odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

. odchylenie grubosci podsypki nie moze by¢ wieksze niz 10%.

. odchylenie rzednych dna punktéw charakterystycznych kanalizacji nie moze przekracza¢ =5 cm.

. rzedne pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej oraz wszystkich kratek sciekowych powinny by¢
wykonane z doktadnoscig do £ 20mm,

. rzedne pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w STWiIORB nr D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla:

. budowanej kanalizacji deszczowej jest 1 m (dtugo$¢ mierzona miedzy osiami studzienek);
o studni, wpustu jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. przygotowanie podtoza pod kanaty, studnie, osadniki,

. montaz rur kanatowych i przykanalikow,

. wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne, osadniki,
. zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Rozliczenie robdt opisanych w niniejszej ST nalezy wykonac¢ wg pozycji wyszczegdlnionych w przedmiarze robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1401 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

PN EN 124 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego --
Zasady konstrukgcji, badania typu

PN-EN 206 - Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 13476-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania
i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 1917 - Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i
zelbetowe

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-06050 - Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych,

PN-B-02480 - Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736 - Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — warunki
techniczne wykonania”

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 12201-2 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ciSnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

10.2. Inne dokumenty

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 z pézn. zmianami);

2) Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U.2019.1186 z p6zn. zmianami);

3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2019.1396 z pézn. zmianami);

4) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow
(Dz.U.2019.1437 z pdzn. zmianami);

5) Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
droég publicznych (Dz.U.2018.1474 z pdzn. zmianami);

6) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2019.701 z pdzn. zmianami);

7) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2019.266 z p6zn. zmianami);

8) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735 z pdin.
zmianami);

9) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 z pdzn. zmianami);

10) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013.640 z pdzn. zmianami);

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.1065 z p6zn. zmianami);

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z pdzn. zmianami);

13) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z p6zn. zmianami);

14) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437 z
pdzn. zmianami);

15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966 z pdin.
zmianami);

16) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019.266 z pdzn. zmianami)

17) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zalecone do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury; Warszawa 2003r;

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D0400 WYKONANIE tAW BETONOWYCH POD ELEMENTY ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot niniejszej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST, s3 wymagania dotyczgce wykonania taw
Betonowych w zwigzku z realizacjg inwestycji: ,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)".
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- taw betonowych C12/15 z oporem pod krawezniki,

- taw betonowych C12/15 z oporem pod obrzeza,

- taw betonowych C12/15 z oporem pod palisade.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w OST D.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

-beton klasy C12/15 - wg PN-EN 206-1 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet

Nie dotyczy. Gotowa mieszanka dowozona na budowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [9].

tawa betonowa z oporem winna by¢ wykonana na wysoko$¢ minimum do potowy elementu (dla
palisady obustronnie), chyba ze dokumentacja stanowi inaczej.

Przed wykonaniem taw nalezy sprawdzi¢ rownos¢ i zageszczenie koryta (podtoza).

tawy betonowe z oporem pod krawezniki, obrzeza

palisady i Scieki wykonuje sie bez szalowania.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu zgodnie z SST
D 08.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metra szesciennego [m3

] wykonanej tawy betonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie i zageszczenie koryta pod tawe.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na
wtasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 metra szesciennego [m3
] tawy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
- przygotowanie i ewentualne dogeszczenie podfoza pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
8. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.
10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
14. Zalecenia w zakresie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-040101 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z
inwestycjg pn. ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)".

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta pod
warstwy konstrukcyjne oraz profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
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13. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 Materiaty i wyroby budowlane

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Zasady ogodlne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na pobocze.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungc
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchnié¢ podfoze na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.4.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg
PN-5-02205: 1998):

m W gruntach niespoistych +2,0%,

m w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I s)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is
Chodniki Jezdnie i parkingi
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 0.97 1.00
ziemnych lub terenu

Minimalna wartos¢ Is gruntéw grup nosnosci G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajagcymi podtoze wynosi
0,97 zgodnie z PN-5-02205. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza niewysadzinowego :

dla chodnikéw - 80MPa

dla jezdni i parkingéw - 120MPa

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania
pierwszej projektowanej warstwy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na witasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszych warunkéw.

Tablica 2.
Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Min. liczba badan na Max. powierzchnia (m 2)
dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1. Szerokosé, gtebokosc¢ i potozenie |Z czestotliwoscia gwarantujagca spetnienie wymagan przy odbiorze,
koryta okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie  pionowe jw.
osi koryta
3. Zageszczenie,  wilgotnos¢ 2 600
gruntu -badanie wskaznika
zageszczenia
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4, Nosnosé podtoza - 1000

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1 Zageszczenie podtoza i nosnos¢

Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowac wg punktu 5.2.4i 6.1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205. Minimalng wartos¢
wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Nosnos¢ nalezy badac¢ wedtug PN-S-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny iwtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S02205. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2, dla zwiréw, pospodtek i piaskéw 2,0, dla gruntow
drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw), 3,0 dla gruntow
réznoziarnistych (pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych i 4,0 dla narzutéow
kamiennych).

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy mierzyé tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0.5%.

6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cmi -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.2.5. Szerokosc koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm oraz -5 cm.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtfasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa robét jest m’.

8. Odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowychi lotniskowych.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

PN-S-02205 Roboty ziemne.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi ul.
Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1. Rodzaj wyrobu
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem
warstwy wigzacej pod SMA). Nalezy stosowa¢ emulsje C60B3 ZM.
e kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod
mieszanke SMA. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowaé emulsje C60 B10 ZM/R
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dotyczgca kationowych emulsji asfaltowych

Witasciwosci Metoda badan Jednostka C60B10 ZM/R
wg normy Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g <2
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza (poprzez | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
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przy 40°C
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm PN-EN 12846 5 NPD (0)
przy 40°C
Lepkosé dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatosc na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja 4 PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
Zatacznik NA.2.2 powierzch 275
ni

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <150 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na

budowie rozciefczeniu przed wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4  Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu

warstwy wigzacej)

Wiasciwosci Metoda badan wg normy Jednostka C60BP3 ZM
Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczenie
zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
40°C
Pozostatosé na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
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0,5mm
Pozostatosc¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatosc¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja 4 PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni

Zatacznik NA.2.2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN 13998 % > 50 (4)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1

2
3
4

Wymagania dotyczgce emuls;ji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu
przed wbudowaniem,

Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD (0),
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3
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2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowacé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek powietrza,

e zbiornikdw z wodg do mycia pod cisnieniem,

e  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cisSnienia lepiszcza w kolektorze,
e wydajnos¢ pompy dozujgcej lepiszcze,
e predkosci poruszania sie skrapiarki,
e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot
Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystepowania mgty, opaddw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.
Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

llo$¢ wynikajgcy z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci i rGwnomiernosci
naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia nalezy wykonaé badanie
szczepnosci miedzywarstwowej metodg Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym
umozliwiajgcym bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym zamocowaniu prébki, tak aby mozna ustawic probke
strefg potgczenia warstw w ptaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykonac na prébkach wycietych z nawierzchni o
Srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. zadna z warstw, pomiedzy ktorymi bada sie potgczenie nie powinna
mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prdobka nie powinna wykazywac cech stabego potgczenia miedzywarstwowego takich
jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Prébki do badan nalezy kondycjonowac przez 12 godzin w temperaturze
20+19C i poddac scinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min. Dla potaczen miedzywarstwowych wymagana sczepnos¢
WYynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw scieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa

jesli podbudowa uktadana jest w dwdch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.
Badanie szczepnosci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zwiekszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej, skropionej i odebranej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za odebrane,
gdy wszystkie badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia i sklepienia obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— skropienie nawierzchni warstwy konstrukgji,

— dostarczenie materiatu do skropienia na budowe,

— opdowiednie przechowywanie materiatu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1 PN-EN 1426:2015-08 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2 PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3 PN-EN 12271-1:2009 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan
4  Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe

2009, Warszawa 2009

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 1430:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

7 PN-EN 12848:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas
mieszania z cementem

8 PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

9  PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym

10 PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

11 PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

12 PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

13 PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

o

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy/pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z inwestycjg pn. ,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do
TESCO)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robét budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w zwigzkuz inwestycjg pn. ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.
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1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub
pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane
do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE i MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce Wyrobdw budowlanych i materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdéw budowlanych i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje wyrobdw i materiatéw

Wyrobem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wtasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do
w pomocnicza jezdni zasadnicza tablicy w PN EN
normie chodnika/sciezki 13242
PN-EN rowerowej/ciggu
13242 pieszo-rowerowego
43.1 Uziarnienie wg PN-EN  933-1 | Gc80/20, Gc80/20, Tab.2

kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr80,

Ga75 Ga75

4.3.2 Wartosci graniczne i tolerancje | GTc20/15 GTc20/15 Tab 3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pos$rednich wg PN EN
933-1, odchylenia nie wieksze nizwg

kategorii
433 Tolerancja  uziarnienia  kruszywa | GTr10, GTr10, Tab 4
drobnego i kruszywa o ciggtym GTa20 GTa20

uziarnieniu  wg PN-EN  933-1
odchylenia nie wieksze nizwg

kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg | Flso Flso Tab 5
PN-EN 933-4”
a) wskaznik ptaskosci kategoria nie
Wyzsza niz
lub Slss Slss Tab 6
b)wskaznik ksztattu kategoria nie
Wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Coo/3 Cooy3 Tab 7

ziaren o powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartosc pyiu wW§g PN-EN 933-1 foeklarowana foeklarowana Tab 8
a) w kruszywie grubym-
b) w kruszywie drobnym foeklarowana fpeklarowana Tab 8
4.7 Jakosé pytu Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie | LAss LA3s Tab 9
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kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wyzsza niz

5.3 Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa | Moe Moe Tab 11
grubego wg PN EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat | Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwoé®wg  PN-EN  1097-6 | WA2s2+++ WA242+5xx
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASnr ASNR Tab 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN | Snr SNR Tab 13
1744-1
6.4.2.1 | Statos¢ objetosci zuzla | Vs Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w  zuzlu | Brakrozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu | Brakrozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN | SBia SBia
1367-3. Wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | Fa-dla skat magmowychi Fs-dla skat magmowych i Tabl.18
8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria przeobrazonych przeobrazonycch
X R .. Fnr— kruszywa z
nie wyzsza niz recyklingu ze skat
magmowych
przeobrazonych
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych

=+ Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j

Punkt
w
normie
PN-EN
13285

Whiasciwosci

Podbudowa
pomocnicza
jezdni

Podbudowa
chodnika/sciezki
rowerowej/ciggu
pieszo-rowerowego

zasadnicza

Odniesienie do
tablicy w PN EN
13285
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431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej | 0/31,5 0/31,5 tab 4
43.2 Maksymalna  zawarto$¢  pytu, | UFs UFs Tab 2
Kategoria nie wyzsza niz
43.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFnr LFnr TAB 3
433 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie | OCeo 0OCs0 TAB4i6
nizsza niz
4.4.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe uziarnienia TAB5i6
uziarnienia wg rys. 2
wgrys. 1
4.4.2 Tolerancja przesiewu poréwnanie Wg tab. 4 Wg tab. 4 TAB 7
z wartoscig S deklarowang przez
dostawce
4.4.2 Jednorodno$¢ uziarnienia — roznice | Wgtab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mrdéz; wskaznik | SEss SEas -
piaskowy, nie mniejszy niz:
Wskaznik plastycznosci lp Deklarowany Deklarowany --
Odpornosc na rozdrabnianie | LAss LAss

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN EN 1097-1,
kategoria nie

WYZsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy | Mot Mobe
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | Deklarowana Deklarowana
wg PN EN 1097-1, kategoria Mot
Mrozoodpornoéé (dotyczy frakcji Fs-dla skat | Fa-dla skat magmowych i
kruszywa 8/16 odsianej 7 magmowych i | przeobrazonych
. . przeobrazonych Fne — kruszywa z recyklingu ze skat
mieszanki) wg PN-EN 1367- 1 Fne — kruszywa z | magmowych i przeobrazonych
kategoria nie wyzsza niz: recyklingu ze skat
magmowych i
przeobrazonych
Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu | =80 >80
do wskaznika zageszczenia Is=1, i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
Zawartos¢ wody w mieszance | 80+100 80+100

zageszczanej, [%(m/m)], wilgotnos¢
optymalna wg metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora wg PN
EN13286-2
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod chodnik
Aby zapewnic¢ ciggtos¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 1, 2, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3 - 6.

Tablica 3 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 *5 *5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 4 Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnosci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewdw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max

0/31,5 4 15 |7 20 | - - 0 [25 |- - 0 [25 |- - - -

2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture nawytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 |/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od
temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢é naturalna kruszywa przekracza wilgotnos$¢ optymalng, nalezy je
osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samowytadowczymi s$rodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i
segregacja.

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét zgodnie
z Projektem organizacji robdét na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie na wczesniej przygotowanym
podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci
i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki
nalezy odrzuca¢ ziarna o S$rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢é lokalne wgtebienia.
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Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by przez zageszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia

powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania
réownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajgcego zalezy do

rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy.

Poczgtkowe przejscia walcodw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslanej zgodnie z PN-EN
13286-47. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1 % i -2 % jej
wartosci.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm dla KR5 co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié
od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpic¢
do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowacd
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badarn  podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600 m2
2 Zageszczenie warstwy Co najmniej 10 prébek na 10 000 m’

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02265, ale dla
podbuddéw i nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcen odpowiadajacych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koicowego obcigzenia 0,45 MPa.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
El= (3*Ap/4*As)*D
E2= (3*Ap2/4*As2)*D
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadanodpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As2 - przyrost osiadanodpowiadajgcy réznicy naciskow Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej nizl0 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtdornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy.
E2/E1<2,2
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razyna1lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej jeden raz na kazde 1000 m2 lub ugiecie
sprezyste co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej dla KR3-6,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej dla KR1-2 oraz podbudowy chodnika.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
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- dla podbudowy zasadniczej -1cm  +0cm.

- dla podbudowy pomocniczej oraz podbudowy chodnika -2 cm + Ocm

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie  roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej pod jezdnig i miejscami parkingowymit 10%,

- dla podbudowy chodnika +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji
pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonac
empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych ptyta dynamiczng i ptyta VSS. Uzyskany wskaznik bedzie
podstawa do przeliczenia wynikéw uzyskanych ptytg dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki
nalezy poréwnaé z wymaganiami w tablicy 9

Tablica 9. Cechy podbudow

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | odksztat-cenia mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia |s [ pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Wiog nie [ nie
mniejszym mniejszy niz
niz, 40 kN 50 kN od pierwszego | od  drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,

Podbudowa
Jezdni i|1,0 1,10 1,20 100 180
parkingéw

Podbudowa 1,0 Nie bada sie Nie bada sie 40 80
chodnika/scie
$ni
rowerowej/ci
qgu
pieszo-rowero
wego

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m’.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e  zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania préobek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego
12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie,
wymagania ogodlne i pobieranie prébek

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

26 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

27 Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

28 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania techniczne

29 Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01A PODLOZE ULEPSZONE CEMENTEM
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi ul.
Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robét budowlanych zwigzanych z utozeniem warstwy technologicznej z gruntu stabilizowanego cementem.
1.4 Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe wzmocnione cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej ktora po stwardnieniu stanowi fragment nosnej warstwy nawierzchni drogowe;j,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze

1.4.5. Podbudowa z gruntu stabilizowanego mieszaning popiotfowo zuzlowg —cementowag — jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszaniny popiotowo zuzlowe cementowej , ktéra po stwardnieniu poprawia
wtasciwosci fizykochemiczne oraz nosne podtoza, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM IIl) wg
PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
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| 4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 2006; PN-EN 196-2: 2013; PN-EN 196-3+A1: 2006; PN-EN
196-6: 2011.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdét.
2.3. Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania wzmocnionego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartosé czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 |Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami okreslonymi w p.2.8 tablica 4.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na Sciskanie préobek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.8
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej 30
niz: PN-EN 933-1
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej 15
niz:

2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 1744-1

Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1
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2.6. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.
2.7. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.9. Akceptacja receptur
Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowo-cementowych, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi receptury ich wykonania do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do Laboratorium
Drogowego Zamawiajgcego wszystkie materiaty wyjsciowe do uzyskania gotowych mieszanek w ilosciach
zapewniajacych mozliwos¢ przeprowadzenia badan sprawdzajgcych.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wzmocnionego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1999.
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.
Mieszanke gruntowo-cementowg oraz mieszanine popiotowo —zuzlowo cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wpykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,, Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnionego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ we wtasciwy sposéb naciaggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot .
W przypadku, gdy Wykonawca bedzie chciat zastosowaé prowadnice do uktadania warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe ich ustawienie. Po wytyczeniu szerokosci
podbudowy prowadnice ustawi¢ w taki sposdb, aby scisle wyznaczaty linie krawedzi uktadanej warstwy. .
Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjne;j.

Do stabilizacji gruntu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub  jednoprzejsciowych, albo

maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosc na okreslong gtebokosé,

gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza o 20%

od optymalnej, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢

mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 3

godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac¢ do wymaganych w dokumentacji

projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych za pomocg sprzetu z pkt. 3. Po wyprofilowaniu nalezy

natychmiast przystapi¢ do robét dotyczgcych zageszczenia warstwy.

5.2.3. Zagegszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,

wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie wzmocnionego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami

podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo

naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,

wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj

poprzeczny i jednolity wyglad.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podfuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Zageszczanie nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12

nie mniejszego od podanego w PN-5-96012:1997. Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika odksztatcenia lo<2,2  zaraz po

zageszczeniu(w dniu utozenia)

5.2.4. Pielegnacja warstwy stabilizowanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjng np. warstwg mrozoochronng, warstwg kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.5. Utrzymanie warstwy stabilizowanej cementem

warstwa z gruntu stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, podtoze do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw uszkodzonej warstwy wskutek oddziatywania

czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi

mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4 Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania wzmocnionego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wzmocnionego podfoza podano w tablicy 4.

Tablica 4.
Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce wzmocnionego podtoza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami , 6000 m?

- lub dziennej dziatce roboczej
3 | Zageszczenie warstwy

4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem, 4000m’ lub dziennej dziatce
6 probek roboczej
5 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badani iwa:
6 _a igﬁ:i:l:\?la przy projektowaniu sk’raf:iu .mieszanki i przy kazdej
zmianie
7 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
8 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie gruntu powinno byc¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki gruntowo-cementowej powinna miescic sie w tolerancji zgodnie z PN-S-96012:1998 (+ 1 %).
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byc¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.W przypadku pomiaru zageszczenia za pomocg metody obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za
nalezycie zageszczong warstwe , gdy wskaznik odksztatcenia jest <2,2 badanie nalezy wykona¢ w tym samym dniu
po zakonczeniu procesu zageszczenia oznaczonego zgodnie z PN-S-02205 Zatgcznik B.

6.3.5. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébach walcowych o srednicy i wysokosSci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywacd zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byc¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.6. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie préobek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.7. Badanie cementu.
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWiORB.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004.

6.3.9. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badad przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wzmocnionego podtoza.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wzmocnionego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne i 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosSciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ wzmocnionego podtoza

Szerokos$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosci warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ wzmocnionego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmocnionego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne wzmocnionego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne wzmocnionego podtoza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z

+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe wzmocnionego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi wzmocnioonego podtoza

0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ wzmocnionego podtoza

Grubo$¢ wzmocnionego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz  +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnionego podtfoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne wzmocnionego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie poprawiona na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu w poprawianych miejscach. Roboty te wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é wzmocnionego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wzmochionego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy , usuniecie materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
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7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
8. 0dbiér robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzerh pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3+A1l Metody badan cementu Czes$¢ 3 Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4, PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1 Cement. Czesc¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020 Wapno
7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIA2ACA ACl6 W
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej oraz warstwy wyréwnawczej AC 16 W z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
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Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Przebudowa drogi ul. Wojska
Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1:2010, WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne oraz WT-2 2016 — cz Il. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11.Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. Warstwe wigzaca zaprojektowano dla kategorii ruchu KR1

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Dla warstw konstrukcji KR1-KR2 nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
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Lp. | Witasciwosci Metod.a Wymagania
badania
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 50+70
1426:2009
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 46-54
1427:2009
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN >230
12592:2009
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN >99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN <0,5
nie wiecej niz 12607-1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 250
1426:2009
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WHASCIWOSCI  SPECJALNE ~ KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2
12606-1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 9
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN -8
12593:2009

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjgy + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 rozdziat 5 punkt 5.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11.dla KR2

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobraé i zastosowal s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia pofaczern technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023:2010 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy winien odpowiada¢ wymogom WT-2 2014 pkt 7.4

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikdw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowa wspotczynnik
korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR 1-2 AC11 WKR 1-2
Wymiar sita #, (mm) Od do Od do
1 31,5 - - - -
2 224 I I - -
3 16 90 100 100 -
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4 11,2 70 90 90 100
5 8 55 80 60 85
6 2 25 50 30 55
7 [o125 4 12 6 24
8 |0,063 4 10 3 8
9 | Zawarto$¢ lepiszcza Brmina,8

Bmin4,6 ’

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowe dla KR 1 — KR2

Warunki
Wiasciwo$é j\fgﬁfﬁéﬁ‘a Metoda i warunki badania AC11W AC16W

13108-20 [48]
Zawartos¢ -
wolnych gfs'g'“g”a"'?' PN-EN 12697-8 [33], xmmvo xmin 30
przestrzeni uderzen p. 4 max 6,0 max 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBhines VFBin 60
wypehione 2x50 uderzehn p.5 VFBingo VFBingo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni w gxlsg l';'gyg;f PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAin 14
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ® | ITSReo ITSRgo
badanie w 25°C

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo

fizykochemiczne, gwarantujagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac srodki poprawiajgce adhezje. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej
wg PN-EN 12697-11.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyisza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

50/70 1800C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach:

50/70 od 1400C do 1800C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
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warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
szczegdlne warunki stosowania,

numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego. Powierzchnia
podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej , warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warunki przystgpienia do robét okreslajg WT-2 2014 .

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem
do robGt wynosi  -2°C, a w czasie wykonywania robét 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujagcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic¢ sie w granicach podanych w p. 5.2.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete i zabezpieczone listwag przed uszkodzeniem.
Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg. W
przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac¢ wiasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Zawartos¢ asfaltu oraz uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz min. czestotliwos¢ badan wynikajgca
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwaorni z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
2 Wtasciwosci lepiszcza (penetracja lub temperatura | 1raz na 300 Mg
mieknienia
3 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
5 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciggly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 | Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem i co

najmniej 1 raz w roku.

9 Badania  granulatu asfaltowego - ocena|1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu ziaren | p.2.5
typu petrograficznego skaty

10 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz VMA | Nie rzadziej niz 1x 3000t
i VMB (jesli wymagane)

11 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni

przestrzen w warstwie:

6.3.4 Sktad i uziarnienie mieszanek
Uziarnienie prébki pobranej w wytwdrni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zawartych wg WT2 :2014punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010

6.3.5 Badanie wtasciwosci asfaltu,
Zawartosc lepiszcza w prébce wg WT2 :2014 punkt 8.4.1.5 Tablica 44 z WT-2 2010
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6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru  z doktadnoécig + 2°C.
Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i

wbudowywania.

6.3.7.Wtasciwosci mieszanki
Nalezy okresla¢ wolng przestrzern na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymogami zawartymi WT2:2014

6.4.Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tablica 11

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o|Zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, z
dtugosci 1 km tolerancjg + 5 cm.
2 Rownos¢ podtuzna warstwy w sposdéb ciggly metoda | Graniczne wartosci podano w tabelach
profilometryczng, dla kazdej | nizej
jezdni i kazdego pasa ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na|jw
kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niz co 20 m* zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja = 0,5% pod warunkiem
zachowania spadku podtuznego
5 Rzedne wysokosciowe warstwy | co 10 m na prostych i co 10 m | zgodne z dokumentacjg projektowg z
na osi podtuznej i krawedziach |tolerancjg+1 cm.
6 Uksztattowanie osi w planie R Co 100 m zgodne z dokumentacjg projektowy z
tolerancjg £5cm.
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztacza
8 Krawed?, obramowanie | cata dtugosé
warstwy
9 Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2.ROwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN
68/8931-04
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi

Maksymalna dopuszczalna nieréwnosé

Droga

9

Réwno$¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4m i klin Wymagana rownos¢

jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci jak przy

rownosci podtuzne;j.

6.4.3 Ztgcza podtuzne i poprzeczne
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztagcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢
rowne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztacza porzeczne przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.4.4 Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 5mm do 10
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.5 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekan.

6.4.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni byé zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 13

Tablica 13

Lp | Typ i wymiar  mieszanki | Wskaznik Zawartos¢ wolnej przestrzeni w zageszczonej
przeznaczenie zageszczenia warstwie % v/v
AC 11W, KR1 - KR2 >98 2,0-7,0

2 | AC16W, KR1—-KR 2 >98 2,0-7,0

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesdli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2  pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN
12606-1:2009
PN-EN
12607-1:2009

|

PN-EN
12607-3:2010
PN-EN
12697-5:2008
PN-EN
12697-6:2008
PN-EN
12697-8:2005
PN-EN
12697-11:2009
PN-EN
12697-12:2008
PN-EN
12697-13:2005
PN-EN
12697-18:2007
PN-EN
12697-22:2004
PN-EN
12697-27:2005
PN-EN

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

12697-36:2005
PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009

PN-EN
13075-1:2009
PN-EN
13108-1:2008
PN-EN
13108-20:2008
PN-EN
13179-1:2002
PN-EN
13179-2:2002
PN-EN 13398:2010

PN-EN 13399:2010
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2008
PN-EN 13614:2010
PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2010
PN-EN
14188-1:2010
PN-EN
14188-2:2010
PN-EN 12592:2009

PN-EN ISO 2592

gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 2016 Cz Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC11 S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
w zwigzku z inwestycja: ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Warstwe scieralng z betonu asfaltowego nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJIALNE ~ KRAJOWE
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Tablica 4.

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wozrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigecej niz

10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Metod Jed- polimerami (PMB)
e Witaséciwos$ | a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo | ¢ badani wymagani | klasa | wymagani | klasa
we a e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
Cjaw
Eosrednlc . . PN-EN
enetraca | 1426 | %1 | 4580 4 45-80 4
temperatu | w 25°C mm
[21]
-rach
eksploa-ta
cyjnych
Konsysten
Cja w
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu | ra 1427 °C 255 7 265 5
- rach mieknienia | [22]
eksploa-ta
cyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
;r(;iféc, LSNS_]EN JJem2 | 21w5°C |4 >2w5C |3
rozciggani 13703
a) [57]
Sita
rozciggani zaN;';l
Kohezja awb5°C 53]
(duza J/cm2 | NPDa 0 NPDa 0
predkosé PN-EN
rozciggani 1537703
a) (57]
Wahadto
Vialit PN-EN
13588 J/em2 | NPDa 0 NPDa 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana % 0,5 3 0,5 3
konsysten | masy
cji Pozostata PN-EN % >60 7 >60 7
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(Odpornos | penetracja | 1426
¢ [21]
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatu PN-EN
1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 ry 22]
lub -3 mieknienia
(31]
Inne PN-EN
whaciwog | TemPeratu ) 150 °C >235 3 >235 3
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci | [29]
Nawrét
sprezyst 250 5 270 3
Wymagani V\?ZQS‘}:: ! PN-EN
- 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkow | sprezysty NPDa 0 NPDa 0
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBRb 1 TBRb 1
Sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢
magazyno PN-EN
wa-nia. [1:23]99
Réznica PN-EN C <5 2 <5 2
:emperatu 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢
magazyno 13399
wa-nia. (521 01 NPDa 0 NPDa 0
Réznica PN-EN | mm
penetracji 1426
Wymagani [21]
a Spadek
dodatkow | tem-
e peratury PN-EN
mie-knieni | 12607-
apo 1[31] o
starzeniu PN-EN ¢ TBRb 1 TBRb 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1lub-3
[31]
Nawrét PN-EN
spre-zysty 12607-
w 25°Cpo | 1[31] % >50 4 > 60 3
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 13398
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12607-1 [51]
lub -3
(31]
Nawrét
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
(31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPDa 0 NPDa 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
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asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

| Wiasciwosé | Przesiew,  [% (m/m)] |
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AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum#*)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 H £
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42
*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o=

Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Witasciwosc zageszczania | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
ii;’;’r?riﬁsc Z'lz‘f'slgb”a”' PN-EN 12697-8 [33], | Vmin1,0 | Vmin1,0 | Vmin1,0
v . ! , p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzen
Wolne C.1.2 ubiiani VFBmin7 | VFBmin7
przestrzenie R, . PN-EN 12697-8 [33], | VFBmin75 |5 5
wypetnione ’ . p.5 VFBmin93 | VFBmin9 | VFBmin9
. uderzen
lepiszczem 3 3
Zawartosc
wolnych C.L2,ubljani | o\ e\ 12697-8 [33), _ VMAmin | VMAmin
przestrzeni e, 2x50 VMAmMIin14
. . p.5 14 14
W mieszance uderzen
mineralnej
Oc?porn.osc na C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-1_2 [35], TSRO0 TSRO0 ITSR90
dziatanie wody a) | e, 2x35 przechowywanie w
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wtasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
(48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
€.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
Odpornosé na wafow,anie w powietrzu, PN-EN 0,50 0,50
deformacje trwate a) P98-P100 ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAIRd | PRDAIRd
000 cykli [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Od-porn-osc na C.l.l,ubuam(?, Przechowywanle w 40. C z TSR0 TSRO0
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C  b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11  40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

uderzen 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zataczniku 1.

[65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
(48]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR WTSAIR
Odpornosc na wafow,anie w powietrzu, PN-EN 0,30 0,30
deformacje trwate a) P98-P100 ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAIRd | PRDAIRd
000 cykli [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Oonrqosc na C.l.l,ubuanlel, Przechowywanle w 40‘ C z TSR0 TSRO0
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C  b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11  40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 70/100
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i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm)]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania | 6
i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
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ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktédra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek préobny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy
czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowga nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét

Warstwa Scieralna o grubosci>3cm | O +5

Warstwa Scieralna o grubosci<3cm | +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR1-KR2 | 2,5+4,5 298 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 298 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 > 98 2,0=5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m2 lub

—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. - maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdzinieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu 1l +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rdwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wtgczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <3,7
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wtgczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosc
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢é
pomiardow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréow wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
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gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: witgczania i wytgczania, jezdnie | 20,44 -
tacznic
GP. G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | 20,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
obciecie i rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
—Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
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21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
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emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do
TESCO)”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Dtugosc Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm
Dopuszczalne 2 +2 +3
odchytki

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartos¢ srednia <1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatosc (ze wzgledu na wytrzymatos¢)
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg
zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos$é) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.
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Odpornosc na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Béhmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm”’

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywacé
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg SSTWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych staniowig krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej SSTWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SSTWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SSTWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SSTWiORB:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.
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6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych  zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.26 SIATKA WZMACNIAJACA PODLOZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot utozenia siatki wzmacniajgcej podtoze w ramach realizacji inwestycji: ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego
(od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejszg specyfikacje nalezy wykorzystaé przy przebudowie nawierzchni

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z siatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i
wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- potfaczen réznych rodzajéw nawierzchni,

- poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg siatek stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.3.  Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci graniczne;j.
(Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco" lub materiat z mas stosowanych
»na zimno" do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne".

2.2. Siatka

Siatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng. W
tym przypadku powinna by¢ zastosowana siatka typu nie gorszego niz Rekaeryt typ MT 2.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze siatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach
2, 34 w zakresie:

- zasad wyboru siatki do robdt nawierzchniowych,

- funkcji siatki w nawierzchni asfaltowe;j,

- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla siatek.

Siatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo.

Rolki siatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.
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Przy sktadowaniu siatki nalezy przestrzegad zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia siatki

Do przyklejenia siatki nalezy stosowac:

- mieszanke mineralno- emulsyjng zalecang przez producenta siatek.

2.4, Materiaty do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

- zalewe asfaltowg ,,na gorgco" lub mase uszczelniajgcg na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20
mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm2,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -200C na watku 0 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno- asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi
Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metréow.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknieé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostepne na rynku
tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci
dostosowanej do wymiardow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robdt nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé wymaganiom SST wtasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego siatke, np. betonu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogdlne".

3.2 Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutédw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszczenia

naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rGwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
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systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowane]j do potrzeb gtebokosci i
szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki siatek

Do uktadania siatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie siatki ze
szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Podstawowym warunkiem
jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

4.2. Transport siatek

Siatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie siatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang siatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania siatki ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie siatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia siatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta siatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu siatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowac nastepujace
Czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

- wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia siatki,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Roboty rozbhiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposdb gwarantujgcy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia
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frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i poziomg powierzchnieg.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11.

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST .

Pekniecia wezsze niz 325 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajgca
wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub
specyfikacje technicznga, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia, ze stata szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

- Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarky, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypetnic zalewq asfaltowg lub masg uszczelniajgca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia siatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia siatki, zaktada:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotka) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementdéw zwigzanych w sposdb
trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupetnienie starego podfoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzacg);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie siatki

5.6.1.  Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni siatka powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie siatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktora sg zapakowane rolki siatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich
pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi,
na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robot
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Siatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki muszg by¢ utozone
na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcy; rownosc¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego
uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.
5.6.2. Sposdb utozenia siatki

Uktadanie siatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

- siatki powinny by¢ uktadane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, skropienie lepiszczem
powinno odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-04.03.01,

- siatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolng warstwe, ew. sSrubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- siatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 300 mm, a w kierunku
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poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktaddw pasm siatki zaleca sig jg skropi¢ lepiszczem,

- siatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia. Ma
to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

- jezeli siatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m siatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie siatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace.

W wypadku uktadania siatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa siatki 0 0,10 -r- 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac usuniete
przed skropieniem. Czesci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropié
wraz z brzegiem otaczajgcej siatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z siatki o wymiarach zapewniajgcych
przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozone;j siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia siatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia siatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe
jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstwy).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inspektora Nadzoru , zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
150C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 100C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny.
Wdéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.
5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu siatki

5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania roboét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem siatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robét:

1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4, zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte.

Naprawa ptytka z zastosowaniem siatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od
poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia s dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci
1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego,,

- poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewg
asfaltowg,

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem,

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwosciach
zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17,

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie
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kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa
warstwa lub warstwami asfaltowymi.

5.7.3.  Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia.
Naprawa gteboka z zastosowaniem siatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od
nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi
tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych
napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub peknigé
zmeczeniowych,

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 1 m,

- w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym,

- wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg
wymagan odpowiedniej SST,

- skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan,

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o
sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejgcej warstwy scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST,

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie
uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i
przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi.

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem siatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i
podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez
frezowanie lub utozenie warstwy profilujgce;j.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7

rys. 5):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem
drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem lub profilowaniem warstwg profilujgca ; w przypadku
zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalews; jezeli po
sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkng¢
cienkg warstwg mineralno-asfaltowa,

- skropienie miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub asfaltem)
modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokosc¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest
0 0,10 m szersza od pasa siatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie siatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

- utozenie siatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania siatki powinna wynosic¢
0,30 m, a szerokos$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

- roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej
SST.

5.7.5. Zabezpieczenie siatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie siatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych
jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdéw
instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcg jezdnia a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu,
przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie siatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy
Scieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujgce do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:
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nad przekopem instalacyjnym,

w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego,

w strefie spoiny roboczej,

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni,

w strefie poszerzenia nawierzchni,

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem,

7. potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaé natychmiast po utozeniu siatki. Na rozwinieta siatke
nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W
czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom SST.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

[1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej siatkg powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie
wody),

- wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownosé podtoza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- roztozenie siatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

oukwnNeE

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1

m2 nawierzchni asfaltowej z siatkg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan,

oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie siatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw droég, ogrodzen i przepustow

(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01704.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4, D-04.04.00"04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja , Frezowanie nawierzchni

asfaltowych na zimno")

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych

spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych

spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi ul.
Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie w ktérym zakonczyt sie okres schniecia i nie i uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania
1.4.12 Oznakowanie swieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najwyzej drugiego dnia po wykonaniu

1.4.13 Oznakowanie uzywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.16. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.17. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera/Kierownika projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdéw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
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,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartos¢  sktadnikéw  lotnych w materiatach  do znakowania grubowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode
i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$é¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej
40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdéz materiatéw do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
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PN-0O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfadaé réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier/Kierownik projektu na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Za miare widzialnosci w dzien nalezy przyjac¢ sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd wg PN-EN
1436:2000 oraz POD-97

Wartos¢ wspétczynnika Qg wg PN-EN 1436:2000 winna wynosié, dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3
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- 26ttej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa Q2

Wartos¢ wspdtczynnika Qq wg PN-EN 1436:2000 winna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego, po 30 dniu po od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2

- 26ttej, co najmniej 80 med m™ Ix*, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, wg PN-EN 1436:2000 oraz POD-97.
Wartos$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym), w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu, barwy,

- biatej, co najmniej 200 mecd m™ Ix™", klasa R4

- 16ttej, tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego, w ciggu od 2 — 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy,

- biatej, co najmniej 150 mecd m™ Ix™, klasa R3

- 16ttej, tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy,

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix™, klasa R2

- 26ttej, tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

— Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT, klasa S1.

6.3.1.4. Trwato$¢é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ co najwyzej 5 mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc z dokumentacjg projektowg,

— wizualng ocene rdGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru koricowego Inzynier/Kierownik projektu powinien zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien
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- widzialnosci w nocy

odpowiadajgcych wymaganiom podanych w punkcie 6.3.1

Czestotliwos¢ badan sprawdzajgcych nalezy dostosowaé do dfugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1

Tablica 1 Czestotliwo$¢ pomiaréw wspédtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Q4 i powierzchniowego
wspotczynnika odblasku Ry

Lp Dtugosc¢ odcinka Minimalna czestotliwo$¢ pomiaru (stanowisk)

1 Do 1 km 2 stanowiska dla kazdej linii

2 Od1do2km 3 stanowiska dla kazdej linii

3 Powyzej 2 km 1 stanowisko na kazdy 1 km kazdej linii

4 Przejscia dla pieszych, strzatki, | Wg wskazan nadzoru (zaleznie od rodzaju i powierzchni linii)
linie stop itp

UWAGA: Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspdtczynnika w odlegtosci minimum 1 m
jeden od drugiego, a nastepnie obliczy¢ srednie arytmetyczne — tak otrzymane wartosci sg wynikami pomiaréow Qg i R,
na danym stanowisku

Jezeli wyniki badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przeciwnym
Zamawiajacy.

Badania winien zleci¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnosé
wynikéw

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Kierownik projektu moze zlecié
wykonanie badan szorstkosci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 Wartos¢ wspodtczynnika
szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ na 2 — 4 stanowiskach oznakowania odcinka. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania winien zleci¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnos¢
wynikéw

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Tablica 2 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5
3 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania [ mcd mZIxT  [>130
swiezego
4 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania swiezego wspotcz. B >0,60
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w|medm™Ix’ |>300
stanie suchym
6 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik >50
SRT
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni z mikrokulkami | mm <5
szklanymi
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg, powinny odpowiadaé
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nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonania robét obejmuje:

— wywoz zdemontowanej tarczy oznakowania pionowego na sktadowisko Zamawiajgcego w Braszowicach

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 1436:2000 Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

2. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

3. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

5. 0Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-07.01.01 Oznakowanie poziome Warszawa 2006

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi
ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)".
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajgcych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (foliag odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentdw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
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PN-B-06250:1988

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem CEM lklasy N 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, lub wskazania
Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej

normy zaakceptowanej

Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek
3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i
numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakédw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
— Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2
mm .
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.
Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrédwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 c¢cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?>,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikédw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie  zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywaé sie  zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i +£ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy jedli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebiern i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik
projektu.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie  zagrozeniu  uzytkownikow drogiiterenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
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kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odfgcza¢ w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rdwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik
projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

w sposéb wymagajacy bezposredniego

Tablica 3. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie [od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych [ powinny by¢
elementéw w kazdej | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
dostarczonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw liczacej do | Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzgdami | punktu 2
2 Sprawdzenie | 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementédw konstrukcji wsporczych:
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— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikédw pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

2.  PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu

4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ . Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

5. PN-B-23010:1986 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnerej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

zwigzanych z budowa

PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP
Przedmiot ST

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

sieci elektroenergetycznej o$wietlenia drogowego dla realizacji obejmujacej budowe

infrastruktury drogowej dla obszaru ul. Matej w bielawie.
Przedmiotem inwestycji jest :

» budowa linii kablowej nn oswietlenia
» budowa oswietlenia drogowego,

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robét wymienionych w p.p..1.1. W razie wystgpienia wyraznej niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z
Warunkami Umowy (ogdlnymi lub szczegétowymi) znaczenie przewazajgce bedg miaty Warunki Umowy.
Opis realizowanych elementéw projektu wraz ze skréconymi informacjami na temat zakresu robét i
rysunkami znajduje sie w Dokumentacji Projektowej. W Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do
stosowanych norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czes¢
w potaczeniu z rysunkami i opisem dokumentacji projektowej oraz Specyfikacjami, w ktérych sg
wymienione. Wykonawca powinien dogtebnie zaznajomié sie z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie

beda miaty normy i

standardy przywotane w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach.

Roboty nalezy wykonywac w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Jakiekolwiek nazwy marek (firm) lub wyrobdw uzyte w dokumentacji powinny by¢ uwazane jako definicje
standardu a nie okreslone $cisle marki (czy firm) w projekcie.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora dla
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Przedmiotowy obiekt jest
dostepny i Wykonawca powinien zapoznac sie z jego aktualnym stanem ,,na miejscu” - dostepnos¢
uzalezniona jest jednak od uzgodnieniaz Zamawiajacym terminu dokonania przez Wykonawce ogledzin
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora w drodze zapytania ofertowego o czasie przed
przetargowym, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Po
podpisaniu umowy i przyjecia zadania inwestycyjnego do realizacji Wykonawca zauwazone btedy i
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opuszczenia projektowe uzupetni na wlasny koszt sporzadzajgc odpowiednie rysunki, uzgodnienia i
specyfikacje.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym wykonania robét nieprzewidzianych na etapie
projektowania i uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunkii specyfikacje techniczne, na wtasny koszt, w 2 egzemplarzach i przedtoiy je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Roboty budowlane w zakresie omawianej inwestycji powinny by¢ wykonywane na podstawie projektdw
organizacji robét przygotowanych przez Wykonawce i uzgodnione z gtéwnymi uczestnikami procesu
inwestycyjnego.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ obiekty w ramach omawianej inwestycji z materiatéw i wyrobow
budowlanych odpowiadajgcym Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 oraz Polskich Norm lub branzowych BN albo $wiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;j.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SSTWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozbieznosci
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SSTWiORB i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty i wtasciwe materiaty zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem do wbudowania jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje w formie wniosku
materiatowego dotyczgce zatwierdzen materiatowych, zmian technologicznych lub inne zaakceptowane przez
Nadzér wraz z wymienionymi w nich zatgcznikami w postaci kart katalogowych. recept, deklaracji zgodnosci,
aprobat technicznych, odpowiednich atestéw dopuszczajacych materiaty do wbudowania badz innych
dokumentéw wymaganych przez Zamawiajgcego. Wystgpienia powinny by¢ poprzedzone ich spisem
zawierajacym nr Wystgpienia, date, krotki opis czego dotyczy. Wniosek materiatowy ma zawieracd takie
elementy jak:

Nazwe inwestycji,

Nazwe Inwestora.

Nazwe wykonawcy.

Rodzaj materiatu / urzgdzenia

Producent,

Szacunkowa ilo$¢ do wbudowania,

Karta katalogowa,

Aprobaty techniczna,

Deklaracje zgodnosci,

Atesty,

Certyfikaty,

itp.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego 7rédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb wtasciwy spetniajg wymagania Dokumentacji projektowej i przedmiotowe;j
STWIORB w czasie postepu Robét. Kopie dokumentéw zwigzanych z dostarczonymi i wbudowanymi
materiatami bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez
Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

VVVVVVYVYVVYVYYVY

Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe
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urzadzen elektroenergetycznych i oswietleniowych dla realizacji oSwietlenia drogowego.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

» Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym, albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace
zaciski dwdch urzadzen elektrycznych, Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg lub projektowane
do utozenia jedna lub wiecej linii kablowych

»  Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

» Folia kablowa - folia kalandrowa uktadana w rowie kablowym nad kablem w celu oznaczenia trasy kabla oraz

identyfikacji napiecia zastosowanego (informuje o tym kolor foli).

»  Stup oswietleniowy - stup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania nai w nim urzadzen
elektrycznych oswietleniowych oraz oprawy oswietleniowej.

» Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia
z instalacjg elektryczna.

» Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

» Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem pragdem
elektrycznym w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach przewodzgcych dostepnych w warunkach
zaktdceniowych.

» Pozostate okreslenia s3 zgodne z normg N SEP-E-004 oraz PN-61/E-01002.

Dokumentacja projektowa

Przetargowa dokumentacje projektowa stanowi:
- Projekt budowlany lub projekt wykonawczy

- Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
- Zapytania i odpowiedzi zadane w ogtoszenia Zamdwienia Publicznego.
- Przedmiar wytgcznie w przypadku przyjecia przez zamawiajgcego zasady kosztorysowego wynagrodzenia
wykonawcy robot budowlanych.
Gdy wynagrodzenie ma charakter ryczattowy, Wykonawca ustala cene oferty na podstawie dokumentacji
projektowej (przede wszystkim projektu budowlanego oraz projektéw wykonawczych) oraz szczegétowej
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) biorac pod uwage
przewidywany zakres niezbednych do wykonania prac oraz koniecznych do poniesienia kosztéw, w celu
prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia, zgodnie z wymaganiami opisanymi przez
Zamawiajgcego.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym, Zamawiajgcy nie jest zobowigzany do sporzadzeniai przekazania
wykonawcy przedmiaru. Uwzglednienie przedmiaru robét w dokumentacji, stuzgcej do opisu przedmiotu

zamowienia na roboty budowlane, za ktére wykonawcy bedzie przystugiwato wynagrodzenie ryczattowe, ma_
wytacznie charakter pomochniczy dla Wykonawcy. Udostepnienie przez zamawiajgcego przedmiaru robét nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku skalkulowania ceny oferty w oparciu o projekt, dokumentacje
wykonawczg oraz szczegdtowg specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych, jak rowniez
uwzglednienia wszystkich robdt i kosztéw (takze nieprzewidzianych w przedmiarze). Tym samym,
Wykonawca robdt rozliczanych w formie ryczattowej jest zobowigzany do okreslenia rzeczywistego zakresu
robot, wchodzacych w sktad przedmiotu zamowienia, ktére wykonawca zobowigzuje sie wykonac¢ na
podstawie umowy w sprawie zamdwienia publicznego.

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.
Wykonawcy.
Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce:
> Projekt organizacji budowy Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
» Dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjng — powykonawczg dla zrealizowanych

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

str. 124



Biuro inZynierskie ,,TRAKT” Grzegorz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

robdt - umozliwiajgcg naniesienie zmian na mape zasadniczg i w stosownych ewidencjach zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

» Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunkii specyfikacje techniczne,
na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

» Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji nie podlega odrebnej wycenie
i Wykonawca uwzgledni je w cenach jednostkowych Robot.

Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

.Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia obmiarow w terenie przed przystgpieniem do przetargu.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentaciji, a o ich wykryciu powinien na etapie
przetargowym powiadomi¢ Inwestora (jako zapytanie ofertowe) w celu wyjasnienia na zapytanie ofertowe
ewentualnie naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupetnien oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w
zalecen odpowiedzialno$¢ materialnai finansowa spoczywa na wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, a takze
urzadzenia elektryczne posiadajace aktualne dokumenty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

Organizacja robot

Ogdlne wymagania dotyczace robaét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt budowlanych oraz za zgodnos$¢ z umowsa,
dokumentami przetargowymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi dokumentami okreslonymi w umowie.

Btedy i opuszczenia.
Kazdy btad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek dokumentach nalezy

zgtosi¢ Inwestorowi, ktéry wyda odpowiednie instrukcje w celu usuniecia takiego btedu lub opuszczenia. Wykonawca
nie moze wykorzystywac do zadnych celéw, bteddéw lub opuszczen w dokumentach zgodnie z zapisem w pkt 3.

Aprobaty techniczne.

Wykonawca powinien uzyskac¢ Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy.

Dziennik Budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdziatem 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002.
Dz.U.z 2002 r.nr 108 poz. 953.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw. przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. W sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach.
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Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

1.5.7.1. Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za zabezpieczenie mienia publicznegoi prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencjg prowadzenia robdt. W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami,
Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygniecia roszczenia i bedzie na biezgco informowat Inspektora nadzoru o postepach w sprawie oraz o
szczegotach osiggnietego porozumienia.

» Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

» Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska w czasie trwania budowy i wykanczania robdt: Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy
w nalezytym porzadku.

» Nalezy unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spoteczneji innych, a wynikajacych ze
skazenia hatasem.

» Wykonawcy nie wolno uzywac¢ zadnych materiatéow, nowych lub z odzysku, ktére mogtyby stwarzac
niebezpieczenstwa dla sSrodowiska - wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami
Dostawcy.

» Wykonawca odpowiada catkowicie za usuniecie odpaddéw i $miecize  wszystkich miejsc Placu Budowy i
miejsc zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzegac przepisow odnosnych Wtadz. Nie wolno
stosowac materiatdéw, urzadzen i maszyn, ktére mogtyby doprowadzi¢ do skazenia sSrodowiska pytami lub
substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi.

» Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zyciai zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sie. ze wszelkie koszty zwigzane
ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptaciei sg uwzglednione w cenie
umownej.

MATERIALY

Witasciwosci uzytych materiatéw muszg odpowiada¢ Ustawie o wyrobach budowlanych

z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

tj. z dnia 14 maja 2014 r. (Dz.U. z 2014 r. poz. 883)

tj. z dnia 8 wrzesnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570)

zmiany

(zm. Dz.U. 2 2018 r. poz. 650, Dz.U. z 2016 r. poz. 542, Dz.U. z 2015 r. poz. 1165)

Polskim Normom, swiadectwom oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez

odpowiednie Instytuty badawcze.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotui powszechnego stosowania w
budownictwie s3 to:

Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktdrych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano certyfikat na
znak bezpieczenstwa, dokonano oceny zgodnoscii wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu
na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej wyroby budowlane znakowane CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnie ze zharmonizowang norma europejskg, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczna lub krajowg, specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
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Europejska za zgodng z wymogami podstawowymi.

Wyroby budowlane znajdujace w okreslonym przez Komisje Europejska w wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
zasadami sztuki budowlanej Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Materiaty przed wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢ akie jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

— Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

— Folia kablowa niebieska
Folia stuzaca do utozenia w rowie kablowym kabla oswietleniowego powinna by¢ koloru niebieskiego dla
kabli do 1 kV a, czerwona do kabli powyzej 1 kV i wykonana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6mm o
szerokosci nie mniej niz 20cm.

—  Rury ochronne
Rury ochronne stosuje sie do uktadania w nich kabli celem zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Pod jezdnig nalezy stosowac rury PCV o sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m2 .

— Kable
Kable zastosowane na budowie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Projekt przewiduje
zastosowanie kabli 0,6/1kV, czterozytowych z zytami aluminiowymi  w izolacji polwinitowej i ostonie izolacyjnej
rowniez z polwinitu. W przypadku zakupu kabli o innych oznaczeniach niz wymienione w projekcie konieczne jest
uzgodnienie ich zastosowania z projektantem i przysztym wtascicielem urzadzen. Bebny z kablami nalezy
przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi oraz bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

—  Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zakupione o parametrach zgodnie z dokumentacjg projektows. Dla
oswietlenia drég nalezy stosowad stupy oswietleniowe aluminiowe wkopywane z zabezpieczong dolng czescia
elastomerem umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci okreslonej — wg rysunkéow w dokumentacji
projektowej. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia wysiegnikdw i opraw oraz parcia wiatru
dla lll-ciej strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75100. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wneke zamykana
drzwiczkami przed dostepem oséb niepowotanych. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania zfacz
kablowych IZK . W projekcie przewidziano zastosowanie stupéw aluminiowych zakopywanych do gruntu. Stup w
wykopie posadowi¢ na ptycie drogowej 50x50x10cm w celu zabezpieczenia stupa przed osiadaniem, a styk stupa z
ptytg obtozony zaprawg betonowa marki B 20 wg PN-88/B-06250. Wneka ustawionego stupa powinna znajdowac sie
od strony chodnika lub w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdéw. Gteboko$¢ posadowienia stupa wykonac wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Sktadowanie stupdéw oswietleniowych na placu budowy powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
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— Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczki bezpiecznikowe nalezy zastosowac zgodnie z dokumentacja projektowg, ktora przewiduje
zastosowanie tabliczek wyposazonych w ztgcza kablowe IZK przeznaczone do instalowania we wnekach stupéw
oswietleniowych umozliwiajaca potaczenie dwdch koncowek zyt kabli o $rednicy do 35 mm2 w jednym zacisku
oraz zabezpieczanie oprawy oswietleniowej wktadkami D01 gL 4A..

— Oprawy o$wietleniowe o$wietlenia drogi
Parametry oprawy:

Parametry techniczno - uzytkowe opraw oswietleniowych wyposazonych w uktady LED .

Parametry techniczno uzytkowe opraw oswietleniowych wyposazonych w uktady LED .

1) Gwarancja na oprawy minimum 5 lat (60 miesiecy). Gwarancja na oprawy ma by¢ niezalezna od udzielonej
przez Wykonawce gwarancji na roboty elektryczne

2) Materiat: obudowa z formowanego wysokocisnieniowo aluminium polakierowanego proszkowo na kolor z
palety RAL, klosz ze szkta hartowanego

3) Wysokowydajny system chtodzenia oprawy. Zewnetrzna powierzchnia odprowadzajaca ciepto wykonana w
technologii w petni ptaskiego radiatora o konstrukcji samoczyszczacej (zapewnione minimalne katy
pochylenia powierzchni radiatora umozliwiajgce samooczyszczenie podczas opadow deszczu). Oprawa nie
posiada uzebrowania jako elementu wspomagajgcego chtodzenie

4) Stopien IK 08 minimum. Stopier ochrony minimum IP66 dla czesci optyczneji elektrycznej. Klasa izolacji: |
lub 1l

5) Oprawa wyposazona w gniazdo NEMA 5/7 pin ANSI C136.41.

6) Ochrona przeciwprzepieciowa na poziomie minimum 6kV

7) Uktad optyczny zapewniajacy petne ograniczenie $wiatta niepozadanego. Spetniajacy norme o
bezpieczenstwie fotobiologicznym IEC/EN60598-1

8) Oprawa musi posiada¢ w standardzie optyke o asymetrycznej charakterystyce dedykowanej do przejsé¢ dla
pieszych. Do oferty nalezy dotgczyc¢ obliczenia doswietlenia przejs$¢ dla pieszych zgodnie z dokumentem
przygotowanym przez Ministerstwo Infrastruktury , WYTYCZNE PRAWIDEOWEGO OSWIETLENIA PRZEJSC DLA
PIESZYCH” potwierdzajgce prawidtowos¢ oferowanych urzadzen. Ksztatt i kolor oprawy do oswietlenia przejsé
dla pieszych musi by¢ spdjny z oprawami o$wietlenia ulic.

9) Beznarzedziowy dostep do komory elektrycznej

10) Zasilacz elektroniczny zapewniajacy w standardzie funkcjonalnos$é DALI. Zuzycie energii w trybie czuwania: <
1,0w

11) Temperatura barwowa: 4000K +/- 3%, CRI powyzej 70

12) Wymagana deklaracja CE oraz aktualny certyfikat ENEC (lub réwnowazny n.p. Licencja Znaku Jakosci
ZETOM) pochodzacy z akredytowanego laboratorium certyfikacyjnego.

13) Dostepnosc plikow fotometrycznych (np. format .Idt) oraz kart katalogowych. Pliki dla kazdego typu
oferowanej oprawy zamieszczone na stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych
(np. Dialux, Relux)

14) Zywotno$¢ nie gorsza niz 100 000h L90B10 @Ta 25C potwierdzona raportem technicznym

15) Wraz z ofertg nalezy dostarczy¢ obliczenia fotometryczne potwierdzajgce poprawnos¢ doboru opraw.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z podanymi ponizej wytycznymi. Szerokos¢ drogi =, ilos¢ paséw 2.
lokalizacja stupow jednostronna, typ nawierzchni, wspotczynnik utrzymania, wysokos¢ opraw, odlegtosc
miedzy oprawami, wysuniecie oprawy w stosunku do jezdni, oraz wymagang klase oswietlenia okreslong
zgodnie z normg PN-EN 13201: 2016 ,,Oswietlenie drég”. Dobrane przez Wykonawce oprawy muszg zapewnic
parametry oswietlenia zgodne z tg normga. Wykonawca nie moze zmienia¢ nastepujgcych parametrow
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obliczen to znaczy: szerokosci drogi =..., ilosci paséw jezdni réwng 2, lokalizacji stupdw, typu nawierzchni ......,
wspotczynnika utrzymania =...., odlegtosci miedzy oprawami =.....,.wysokos¢ stupa =.., odsuniecie stupa od
krawedzi jezdni =...., dtugos¢ wysiegnika = .... Dopuszczalny zakres katéw odchylenia opraw =0 stopni.

Przedstawienie obliczen niespetniajgcych wymagan normy PN-EN 13201: 2016 ,Oswietlenie drég” skutkuje
odrzuceniem oferty.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:
e wszystkie stupy przystosowane do wkopywania w ziemie,
e slupy muszg by¢ przystosowane do pracy w llI-strefie wiatrowej

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE PODSTAWY SLUPOW I CZESCI WKOPYWANEJ

Z uwagi na niekorzystne dziatanie zwigzkéw soli i amoniaku a takze aby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom, nalezy
stup zabezpieczy¢ zgodnie z normg EN-40 (europejskie wymagania dotyczgce aluminiowych stupédw oswietleniowych
w kwestii zabezpieczenia antykorozyjnego) poprzez pokrycie podstawy stupa, otworéw mocujacych na sruby oraz
cze$¢ walcowg mm podstawy stupa za pomoca elastomeru poliuretanowego, grubos¢ powtoki zabezpieczajacej
powinna wynosi¢ w granicach od 0,7mm dol mm, twardos¢ powtoki powinna wynosi¢ min. 90°sh;
Stupy maja posiada¢ wneki stupowe przenoszace obcigzenie wynikajace z warunkéw eksploatacji,
Kolor stupa uzgodnié z inwestorem (proponowany oliwka C-33),
Numeracje nalezy namalowac na wysokosci 1,8m od poziomu gruntu stosujac farby ftalowe:
koloru zéttego: tto pod numer,
koloru czarnego: napis (nr obwodu/nr. stupa).
—  Sktadowanie materiatow

Ze wzgledu na rodzaj i technologie roboét zaleca sie dostarczenie materiatéw i urzadzen na stanowiska
montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego, sktadowania
oraz zabezpieczenia.

SPRZET
Do wykonania przewidzianych w projekcie robot niezbedny jest nastepujacy
sprzet.
1) ciagnik kotowy 18-22kw,
2) koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego,
3) podnosnik montazowy PHM samochodowy,
4) przyczepa do przewozenia kabli,
5) zuraw samochodowy o udzwigu do 4t,
6) spawarka elektryczna,
7) samochdéd skrzyniowy do 4t,
8) samochdd samowytadowczy,
9) zageszczarka do wykopodw,
10) pita do ciecia asfaltu
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien powinien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé wykonanie robdt zgodnie z  zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie

TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe;j,

samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,
samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

» pita do ciecia asfaltu.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

YV V V V

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych

materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos¢ z wymaganiami umowy, programem zapewnienia jakosci i
projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbga zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi harmonogram robdt zawierajacy
miedzy innymi uzgodnienie z uzytkownikami urzadzen oswietleniowych.

Budowa urzadzen oswietlenia drogowego.

Zakres robét:

* Geodezyjne wytyczenie trasy kabli miejsc posadowienia stupow oswietleniowych,
*  Wykonanie wykopdéw do utozenia kabli,

*  Wykonanie wykopdw pod stupy i szafe sterowania oswietleniem drogowym SSOU,
*  Wykonanie przyciskéw pod przeszkodami (drogi, parkingi),

* Ulozenie tasmy uziemiajacej,

*  Wykonanie podsypki w rowie kablowym,

*  Utozenie kabli w rowach kablowych,

* Natozenie opasek identyfikacyjnych kabli,

*  Wykonanie nasypki z piasku, ziemi gruntowej, utozenie foli i catkowite zasypanie kabli,
*  Zageszczenie wykopdw,

* Montaz szafy o$wietlenia drogowego ssou

*  Montaz stupéw oswietleniowych,

®  Zageszczenie gruntu wokot stupéw

* Montaz opraw oswietleniowych,

* Montaz ztaczy stupowych.

i Wprowadzenie przewodow do stupéw oswietleniowych i podtgczenia opraw oswietleniowych,
*  Obrobka korncdwek kabli i potgczenie w ztgczach stupowych,

*  Podtaczenie kabli i przewodow w stupach,

®* System sterowania i zarzgdzania o$wietleniem.

*  Pomiar rezystancji izolacji odcinkow kablowych,

*  Pomiar rezystancji izolacji przewoddw w latarniach

®*  Pomiar rezystancji uziemienia,
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*  Pomiary skutecznosci Srodkéw ochrony porazeniowej,
* Pomiary z zageszczenia wykopow i gruntu wokot stupow
* uporzagdkowanie terenu.

Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:
- wykopdéw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykoniczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii i stupdw powinien wykona¢ uprawniony geodeta. Za zgodg inwestora trasowanie moze
przeprowadzi¢ firma wykonawcza. Nalezy rowniez oznaczy¢ i zabezpieczyé miejsce pracy.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw Wykonawca ma obowigzek geodezyjnego sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej przez uprawnionego geodete oraz oceny warunkéw
gruntowych. W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia technicznego (telekomunikacja, gaz, energia
elektryczna) zaleca sie wykonanie wykopow w sposdb reczny. Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Normg SEP; N SEP-E-004. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wtasciciel gruntu sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczyscié¢
terenu. Skarpy rowu kablowego powinny byé wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos¢, a ich zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu Pod projektowang linie kablowa nalezy wykonaé wykopy o
szerokosci 0,6m i gtebokosci 0,8m poza chodnikami, a pod chodnikami 0,6 m oraz 0,9 m pod jezdnig w stosunku do
projektowanych rzednych terenu. Pod stupy zaleca sie wykonanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy
ich statecznos¢.

Montaz uziemienia w wykopie

Zadaniem uziemien stupow oswietleniowych jest ochrona obiektéw budowlanych przed fizycznymi
uszkodzeniami za pomocq urzgdzen piorunochronnych i istot zywych przed porazeniem napieciami dotykowymi i
krokowymi w poblizu stupow.

Zgodnie z zaleceniami zwartymi PN-92/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna", ,, PN-EN 62305-4:2009 - Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach”, oraz ,,PN- IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogdlne -- Wybdr
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych” a takze ,,PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia” Potgczenia uziomowe przejmujgce na siebie przejsciowe
przepieciai wytadowania atmosferyczne ktére mogty by ptyngc¢ przez przewody i kable zasilajgce

Na gtebokosci 10 cm ponizej dna wykopu utozy¢ tasme uziemiajgcg FeZn 25x4 mm.
Przewody odprowadzajgce z tasmy FeZn 25x4 mm tgczgce stup z uziomem taczy¢ do uziomu przez wzajemne

ich spawanie. Spaw wykona¢ na natozonych réwnolegle na siebie tasm na dtugosci min. 10 cm. Tak wykonane miejsce
spawu oczysci¢ mtotkiem spaw z zgorzeliny, oczysci¢ miejsce spawania szczotka druciang, pomalowac¢ dwukrotnie
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(pierwszy raz na ciepto) masa asfaltowg zabezpieczy¢ antykorozyjnie lub taSma DENSO  Zasypac¢ gruntem rodzimym
ca 10 cm nad uziomem. Tasme uziomu zasypac gruntem rodzimym bez kamieni i gruzu oraz zagescic.

Montaz kabli
® Catosé prac wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami. Kabel mozna
uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania
ocierat sie o podtoze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m, na  warstwie
piasku o grubosci 0,1m. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica nastepnie kabel nalezy
zasypac warstwa piasku o grubosci 0,1m.
Przed zatozeniem opasek (wg N-SEP-E 004) uzgodnic¢ ich tres¢ oraz mozliwos¢ ich zastosowania w wykonywanych
robotach ziemnych z Inspektorem Nadzoru. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki

U Tabliczki powinny by¢ trwate wykonane z tworzywa sztucznego

U Tabliczki powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem czynnikdw srodowiskowych

U Napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaty

U Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu za pomocga opasek $ciggajacych

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy stupach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i oston otaczajgcych. Nastepnie nasypac¢ 0,10 m warstwe piaskui 0,15 m
warstwe ziemi rodzimej i rozwing¢ folie kablowg koloru niebieskiego. Pozostatg czesé¢ wykopu nalezy zasypac¢ gruntem
rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspétczynnika Is > 0,98
wedtug BN-77/8931-12 . Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 3% dtugosci
wykopu. Kable krzyzujace sie z innymi kablami oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami,
wjazdami na posesje, torami itp. nalezy chroni¢i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy N
SEP-E-004. Przewidziano zastosowanie rur ostonowych PCV 50 i 70 koloru niebieskiego na kablach oswietleniowych
oraz rur ochronnych PCV 110 dla kabli nn koloru niebieskiego i PCV 160 dla kabli SN koloru czerwonego, ktore nalezy
utozy¢ w rowach. Pod jezdnig kable uktadac¢ w rurach przepustowych o srednicy 160 o sztywnosci obwodowej SN > 8
kN/m2 . W miejscach istniejgcych kabli kolidujgcych z innymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej na kable natozy¢
rury dwudzielne A110PS dla kabli nn, a A160PS dla kabli SN. We wszystkich przypadkach rury uszczelnié pianka

poliuretanowa.

Zageszczenie wykopu
60 - 1s>0,95

I

e / rodzimy
- : //Folia kablowa

niebieska dla kabli nn
czerwona dla kabli sn

T . : Ll /piasekkat. min. 3
‘ | // 1 10+15
ﬁ /Q - : Obsypka boczna
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Uktadanie kabla pod jezdnig

chodnik jezdnia chodnik
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N S 7
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/ mechanicznie wytrzymate
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Uktadanie kabla w jezdni
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LN

o

X kabel o napieciu Uy < 30 KV

i A ——i | T —— I

/ mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaty

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

str. 133



Biuro inzynierskie

Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

,,TRAKT” Grzegorz Lewowski

TABLICA SKRZYZOWAN | ZBLIZEN KABLI ULOZONYCH
W ZIEMI Do INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH

wg N SEP-E-004

OBJASHIEMIA:

1. kabiel

2. rureciag

3. bow {sryma)

4, gcigna budynku, zhiormika, fundameant

5. Instalacia ochronna od wyladowar
atmosfenseanyeh

6. rura ochronna

7. o cdwadniajgoy
8. nawierzchne drogi

9. krawgdnik
10, czedd podziemna lind napowisirzne|

op

Montaz urzadzen oswietlen

—  Wykopy pod stupy

Wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dla tej
technologii przewiduje sie wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego o gtebokosci dostosowanej do wysokosci
podziemnej czesci stupa, szerokosci dostosowanej do rodzaju maszyn zageszczajgcych wykop. Wykop w zaleznosci od
rodzaju gruntu nalezy wykonac o Scianach skosnych lub prostych. Nie nalezy dopuszcza¢ do zalania wykopu wodami

adowymi oraz gruntowymi.

ia

Montaz stupow oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodetow.
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Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

*+ Ponizej opisane roboty nalezy wykonywa¢ w wykopie osuszonym o stabilnym podtozu. Na dnie
wykopu nalezy wykonaé tzw. poduszke z piasku 20cm zageszczanego mechanicznie i wstepnie
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wypoziomowang na ktdérej nalezy posadowic ptyte chodnikowg 50x50x10 nastepnie na w/w ptyte
posadowic zabezpieczony izolacjg przeciwwilgociowg stup, dodatkowo powierzchnie styku stupa z
ptyta chodnikowa obtozy¢ zaprawg betonowa B-20. Po ustawieniu i wypoziomowaniu stupa ( w
przypadku stwierdzenia odchytki stupa nalezy dostosowa¢ poziom dna wykopu dopuszczalne
odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢ :
r < 2h/300,
gdzie: h - wysokos¢ czesci nadziemnej stupa,
nastepnie nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu gruntem. Grunt zasypowy wykopu nalezy
uktadac zageszczaé w warstwach nieprzekraczajgcych 20cm od zewnatrz ruchem kolistym do srodka
do stopnia zageszczenia Is>1,00
+» wneka stupa powinna by¢ usytuowana od strony chodnika lub przeciwnie do ruchu drogowego.
Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta minimum 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu. Do
stupow wprowadzié¢ przewody YDY 3x1,5 mm2/750 V w rurce karbowanej PCV dla zasilania opraw
oswietleniowych. Montaz stupdw przeprowadzi¢ przy pomocy zurawia samochodowego.
Na stupach nalezy nanies¢ numeracje poprzez namalowanie (stosujgc farby ftalowe):na wysokosci 1,8m od
poziomu gruntu oznaczen:
- koloru zéttego: tto pod numer
- koloru czarnego: napis (nr szafki oswietleniowej / nr obwodu / nr. stupa)
Na wnece ztgczowej stupach nalezy naklei¢ znak ostrzegawczy bezpieczeristwa

Nie dotyka¢! Urzadzenie Elektryczne
o wymiarach 74 x 105 mm.

— Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach stupéw oswietleniowych w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniuich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Ill- ciej strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na sruby z podktadkami
sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy tagczy¢ naprzemiennie do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny
by¢ czyste.

— Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie kablowej linii oswietleniowej w postaci obudowy bezpiecznikowej napowietrznej z wktadka
zwtoczng 10A powinno by¢ umieszczone w miejscu przytgczenia kabla oswietlenia z linig napowietrzng nn 0,4 kV, a
zabezpieczenie opraw  w ztgczu IZK z wktadka 4A zainstalowanym we wnece stupa zgodnie z dokumentacja
techniczna.

Montaz instalacji przeciwprzepieciowej

Na stupie miejscu potaczen linii kablowej i linii napowietrznej zabudowac ogranicznik przepie¢, ktory uziemic
zgodnie z N-SEP-E - 001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Rezystancja uziemienia ogranicznika nie powinna przekracza¢ 10 Q

Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowe] podlegaja:

- stupy,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw srubowych
wewnatrz stupa. Przewody uziemiajgce nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej (taSma FeZn 25x4) w stupie potgczyé
go do zacisku uziemiajgcego Srubg M8..
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System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy dostosowac¢ do uktadu sieci TN-C.
Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wyfaczenie zasilania przez urzadzenia
zabezpieczajgce, przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dfuzszym niz 5 sek. Przewody
ochronne stanowi¢ bedg zyty neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach
NN nalezy wyrdzni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich kornce w miejscach przytgczen oznaczy¢ koncéwka koloru
26ttozielonego. Przewody ,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu rozciecia linii oswietleniowej. We wnekach stupach
przewody neutralno-ochronne ,,PEN” przytaczy¢ do zaciskéw uziemiajgcych stupdéw. Wykonac¢ uziomy sztuczne
tasmowe z tasmy uziemiajacej FeZn 25x4 mm uktadanej we wspdlnym wykopie razem z kablami. W zakresie ochrony
od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy PN- [EC  60364- 4-41:2000.

. Rezystancja uziemien nie moze przekracza¢ 10 Q.

System sterowania i zarzgdzania oswietleniem.
zwany dalej SYSTEMEM musi by¢ zgodny z podanym ponizej opisem oraz spetnia¢ wyszczegdlnione wymagania:

a) SYSTEM jest systemem dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych producentow

b) Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg bazowg, punktem
zbiorczym systemu

c) Sygnat przesytany bedzie za pomoca fal radiowych (dopuszczalne jest wykorzystanie czestotliwosci nie
wymagajacych ponoszenia przez Zamawiajgcego optat za korzystanie z komunikacji radiowej wewnatrz
systemu), pomiedzy punktem zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w
zasiegu komunikacji punktu zbiorczego. Komunikacja pomiedzy sterownikami opraw, a punktami zbiorczymi
systemu musi odbywac sie zgodnie z normg EN 300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami.

d) Komunikacja pomiedzy serwerem a oprawami poprzez stacje bazowa, punkt zbiorczy w uktadzie gwiazdowym
lub w uktadzie kratowym zwanym takze mesh lub komunikacja typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe,
punkty zbiorcze musza zapewniac¢ redundancje SYSTEMU - w razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktéres ze
stacji inne przejmujg komunikacje ze sterownikami tworzgc tymczasowa konfiguracje systemu do czasu
usuniecia awarii.

e) Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe musza komunikowac sie z centralnym serwerem za pomocg komunikacji
3G lub 2G lub LTE, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg sieci Wi-Fi. Stacje bazowe muszg by¢
wyposazone w co najmniej dwa gniazda na karty SIM komunikacji GSM. Maksymalna ilo$é punktéw
zbiorczych na  Gmine nie wieksza niz 5. System ma by¢ odporny na ewentualny brak mozliwosci komunikacji
w ramach sieci 2G obecnie lub w przysztosci. Pod pojeciem odporny rozumie sie, ze utrata komunikacji w
ramach sieci 2G na terenie Gminy nie moze powodowac zadnych dodatkowych kosztéw przez
Zamawiajgcego.

f) Oprogramowanie SYSTEMU — interface — musi komunikowac sie z uzytkownikiem w jezyku polskim. Dostep
do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu, tabletu lub innego urzgdzenia
wyposazonego w dostep do Internetu oraz przegladarke internetowg. Dostep do oprogramowania
szyfrowanym potaczeniem musi by¢ zabezpieczony podwdjnym logowaniem i hastem lub w inny sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo. Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za pomocg oprogramowania w
chmurze. Serwery systemu muszg by¢ zainstalowane w serwerowni spetniajgcej co najmniej wymagania
ISO27001. SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii pracy systemu.

g) SYSTEM powinien odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego w zakresie innowacyjnosci oraz obnizenia
kosztow eksploatacji poprzez:

- Umozliwienie integracji i interoperacyjnosci z innymi systemami sterowania,

- Umozliwienie kontroli nad kontrolerami oswietlenia ulicznego innego dostawcy,

- Umozliwienie obstugi funkcji oswietlenia (w tym réwniez innego dostawcy systemu) w szczegdlnosci:

1) rejestracja kontrolera, wizualizacja i raportowanie btedow,

2) polecenia sciemniania sterownikdw i grupy sterownikéw,

3) raporty dotyczgce energii i mocy,

4) Zapewnienie mozliwosci rozbudowy systemu o inne systemy smart city nie zwigzane z o$wietleniem
(np. w standardzie a nie w opcjonalnym rozwigzaniu musi by¢ dostepna co najmniej jedna z podanych
mozliwosci: monitoring przeptywu pojazdéw, koszy na $mieci, miejsc parkingowych, zanieczyszczenia
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k)

powietrza itp.) oraz zapewnienie braku uzaleznienia Zamawiajgcego od jednego dostawcy systemu

zrealizowane za pomoca mozliwosci wspotpracy réznych systemoéw sterowania o$wietleniem oraz

zarzadzajgcymi elementami smart city. Zamawiajacy brak uzaleznienia od dostawcy systemu rozumie réwniez

jako brak uzaleznienia sie od rozwigzan opartych na produktach pochodzacych od jednego producenta.

Zamawiajacy oczekuje od systemu sterowania, aby wykorzystywat otwartg platforme komunikacji. Pod

pojeciem wykorzystywat Zamawiajacy rozumie, ze system sterowania oswietleniem ulicznym jest testowany,

certyfikowany, wdrazany do wspdtpracy z otwartg ptaszczyzng komunikacji smart city. SYSTEM musi miec

w standardzie rozwigzania do wspotpracy z systemami Zarzadzania Zasobami Miasta (Asset Management

Systems).

Oprawy muszg sie komunikowa¢ automatycznie ze stacjg bazowa, bez koniecznosci ingerencji operatora po

awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania

SYSTEM musi zapewniac zdalng aktualizacje oprogramowania elementow SYSTEMU

SYSTEM musi posiada¢ w standardzie podane powyzej mozliwosci. Zadaniem Wykonawcy jest przedstawienie

Zamawiajacemu w postaci co najmniej prezentacji (na zgdanie Zamawiajgcego) w jaki sposéb z SYSTEMU

mozna uzyskac informacje podane ponizej informacje:

1) Rozpoznanie zwiekszenia prawdopodobieristwa mozliwosci uszkodzenia sie oprawy przed faktem
uszkodzenia

2) Rozpoznanie uszkodzenia diod LED oraz rozpoznanie, ze czas dziatania diod LED zbliza sie do wartosci
granicznej

3) Tworzenie procedur planowej wymiany komponentéw opraw

Gwarancja SYSTEMU minimum 5 lat (60 miesiecy). Gwarancja na SYSTEM ma by¢ niezalezna od udzielonej

przez Wykonawce gwarancji na roboty elektryczne Minimalny zakres gwarancji w okresie gwarancji

obejmuje: urzadzenia, zdalng aktualizacje oprogramowania, utrzymanie systemu w pracy, dostep do

oprogramowania systemu, szkolenie do 6 pracownikéw Zamawiajacego przy uruchomieniu SYSTEMU,

na zgdanie Zamawiajgcego do 5 dodatkowych szkolen do 6 pracownikéw Zamawiajgcego obecnych w

trakcie szkolenia, zdalne wsparcie serwisowe, ustawienie programoéw swiecenia, szablondéw raportéw, analiz,

alarmdéw zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego do 5 razy w okresie gwarancji, optate za transmisje danych w

catym okresie gwarancji

Wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu sterowania

System sterowania i zarzgdzania oswietleniem zwany dalej SYSTEMEM musi by¢ zgodny z podanym ponizej
opisem oraz spetnia¢ wyszczegdlnione wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu sterowania:

a)

SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujace mozliwosci sterowania:

- witgczanie i wytagczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia oswietlenia dziennego
- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw
- zafaczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy
- mozliwos$é zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie
- redukcje reczng poziomu os$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji
- mozliwos$¢ ustawienia réznych parametréw swiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozrdznieniem na dni
robocze i dni wolne od pracy
- mozliwos$¢ sterowania oprawg w zakresie: wtgcz/wytacz, Sciemnienie do jednego poziomu w zadanym
okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu poziomdéw Sciemnienia oprawy z
doktadnosci ustalenia godzin dziatania ustalonych poziomdéw minimum z doktadnoscig 5 minut
- mozliwos$é dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegdlnych opraw
- utrzymanie statego strumienia w czasie CLO, wymagane jest co najmniej 10 krokéw zwiekszenia poziomu
Swiecenia w ramach tej opcji
- dostep do historycznych parametrow pracy systemu
- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji, przekroczonego
poziomu mocy
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b)

d)

g)
h)

)
k)

- generowanie raportow zuzycia energii oraz raportow bteddw i innych raportéw z mierzonych parametréw
przez SYSTEM w okresie catej pracy SYSTEMU od uruchomienia
- dodawanie nowych punktéw Swietlnych do systemu
- tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w dowolnym
momencie
- mozliwosé zmiany parametréw Swiecenia opraw poprzez operatora
SYSTEM musi sie komunikowac z réznymi systemami zasilaczy (minimalne wymagania to DALI i system
analogowy 1-10V)
SYSTEM musi sie komunikowa¢ z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
Sciemnianiem, zakres sterowania od 0% do 100% swiecenia z dokfadnoscig 1%
SYSTEM musi mieé¢ mozliwos¢ sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie $witu i zmierzchu z
mozliwosci z wykorzystaniem pomiaru Swiatta dziennego, odchytka doktadnosci pomiaru natezenie
oswietlenia nie wieksza niz 10% dla kazdej oprawy. SYSTEM musi mie¢ mozliwos$¢ ustawienia dowolnej
warto$ci pomierzonego natezenia o$wietlenia jako poczatek/koniec okresu wtgczenia opraw. SYSTEM musi
mie¢ mozliwos¢ ustawienia roznych wartosci pomierzonego natezenia oswietlenia dla réznych grup opraw.
SYSTEM musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia tryby przekazania sygnatu (np. tryb przekaznika) od jednego
sterownika do innych w miejscach, gdzie propagacja fal radiowych jest utrudniona
W celu zapewnienie stabilnosci pracy SYSTEMU preferowana jest architektura komunikacji oparta na
pojedynczym przeskoku (single hoop link) w poréwnaniu do komunikacji z wieloma przeskokami (multi hoop
architecture).
SYSTEM musi miec tryb pracy autonomicznej sterownikow, w sytuacji zaniku komunikacji wewnatrz systemu
SYSTEM musi mie¢ mozliwos$¢ zmiany parametrow pracy sterownikdw oraz mozliwos¢ uzyskania danych ze
sterownika na zgdanie
SYSTEM musi mierzy¢ nastepujace parametry w kazdej oprawie indywidualnie z doktadnoscig nie gorszg niz
1%:

- elektryczne: moc, prad, wspdétczynnik mocy

- zasilania: biezace napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia

- mocy: moc czynng, pobdr mocy

- czasu: czas zatgczenia opraw, czas Swiecenia
SYSTEM musi podawac dane opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas Swiecenia, utraty tgcznosci
Centralny serwer musi zapewniac za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie dostepnych
mapach typu GoogleMaps

Wymagania dotyczace urzadzen systemu sterowania

System sterowania i zarzagdzania oswietleniem zwany dalej SYSTEMEM w stosunku do parametréw
zastosowanych urzgdzen musi by¢ zgodny z podanym ponizej opisem oraz spetnia¢ wyszczegdlnione wymagania:

1.

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne — wykorzystywac sterowanie zaréwno sygnatem cyfrowym DALI
jak i analogowym 0-10V. Urzgdzenia muszg by¢ wyprodukowane zgodnie ze standardami ISO9001 i 1ISO14001
lub réwnowaznymi

Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Montaz sterownikow w
oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin standard ANSI C136.41.

SYSTEM musi mie¢ w standardzie rowniez wersje sterownikdw montowane do obudowy oprawy z
zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 oraz wersje do zabudowania sterownika wewngtrz oprawy z
wykorzystaniem zewnetrznej anteny. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametrow oprawy.
Sterowniki SYSTEMU stuzg do wigczania napiecia na oprawe (jej uktad zasilania Swiecenia Zrodta swiatta) za
pomoca wewnetrznego uktadu przetaczajgcego zapewniajgce wigczenie obcigzenia o pradzie co najmniej 10A
przy napieciu 230V z wykorzystaniem 3 ztgczy oraz sterujg poziomem Swiecenia oprawy za pomoca 2 ztgczy
gniazda

Oprawy oraz stacje bazowe muszg by¢ zasilana z sieci oswietlenia ulicznego w sposdb staty 24 godziny na
dobe. Sterownik w trybie czuwania nie moze pobiera¢ wiekszg moc niz 1W.
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4. Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze by¢ wyposazony w elementy podlegajace okresowym
wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwatosci. Sterownik musi by¢ odporny
na promieniowanie UV. Sterownik musi mieé stopien szczelnosci co najmniej IP65.

5. Odpornosc¢ na przepiecia sterownikow systemu co najmniej 320VAC 10kA. Stacje bazowe (punkty zbiorcze)
muszg mie¢ odporno$¢ na przepiecia zgodng z PN EN 301 489-1/3 lub rozwigzaniem réwnowaznym

6. Zakres temperatury pracy urzadzen od -40C do +60C.

7. Wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ montowane poza zasiegiem przechodniéw (wysokos$¢ montazu co
najmniej 3m). Stacje bazowe wyposazone w uktad pomiaru oswietlenia zewnetrznego nalezy zabudowac je
na stupach oswietlenia ulicznego w taki sposdb, aby swiatto z opraw nie padato bezposrednio na stacje
bazowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Opis ogdliny.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, umowa oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jakosSci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:
® organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,
® organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét.
* BHP.
* wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
* wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
® wyposazenie w sprzet
b) czes¢ szczegotowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne,
* rodzajeiilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, itp.
® sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celdw kontroli i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i pobierania
probek materiatdéw u zrédta ich wytwarzaniai zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swagj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wytacznie na wtasnych badaniach, przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa. Koszty
dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopdéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- prawidtowo$¢ przygotowania podtozg dla kabla,
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- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- tresc opasek identyfikacyjnych kabki i ich prawidtowe umieszczenie na trasach kabli
- sposéb montazu linii kablowej,

- wskaznik zageszczenia gruntu wykopow.

- poprawnos¢ usytuowania stupow.

- wskaznik zageszczenia gruntu wokét stupow .

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
- sprawdzic trasy linii kablowej,
- sprawdzic¢ ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci fez,
- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powtoki kabla,
- pomierzy¢ wartosc¢ rezystancji uziemien,
- sprawdzi¢ pomiarem skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,
- zbadac stan urzadzen oswietleniowych,.
- sprawdzi¢ elementy na zgodnosc z przepisami,
- sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiarow,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,
- dokonac prébnego zataczenia,
- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,.
- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze "zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepisdéw i
dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, a jezeli nie  ma okresler w PN to
zgodnosci z Norma ISO. lub deklaracje na aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1). orazte
urzadzenia i materiaty ktore spetniajg wymogi dokumentacji.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek urzadzenia i materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Kierowniku.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
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opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakoscii harmonograméw robot.

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu

zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Kierownika,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

dane dotyczace jakosci materiatéw,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedga przedtozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Operat kolaudacyjny.

Zawartosc¢ operatu kolaudacyjnego

Czes¢ | - Dane kontraktowe:

l) Strona tytutowa operatu zawierajgca nazwe kontraktu oraz numer i nazwe tomu.
2) Spis zawartosci zawierajgcy ilos¢ czesci oraz ich sktad.

3) Dane kontraktowe:

. Zamawiajacy

. Wykonawca

. Kierownik

. Podwykonawcy,

4) Umowy:

. kopia umowy z Wykonawcg wraz z zawartymi aneksami,

. kopie umoéw z Podwykonawcami wraz z zawartymi aneksami.

5) Kopie decyzji i uzgodnien oraz notatek stuzbowych uzyskiwanych i zawieranych na etapie realizacji

zadania.

Czes¢ Il - Dokumenty odbiorowe:

1) Protokoty, zgtoszenia i oswiadczenia:
. Protokét odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
. Protokoty odbioru robot branzowych (kanalizacja, elektryka, deskowanie itp.);
. Protokoty badan zageszczenia wykopow kablowych i stupow
. Protokoty z pomiaréw elektrycznych
—  Protokdt badania inst. elektrycznej dot. sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkow
ochrony od porazen —instalacja wewnetrznai WLZ
—  Protokét z badania inst. elektrycznej dot. opornosci (rezystancji) izolacji przewoddéw — instalacja
wewnetrzna i WLZ.
—  Protokoét z badania inst. elektrycznej dot. uziemien instalacji i aparatéw — instalacja wewnetrzna i
WLZ (jezeli wystepuje).
. Zgtoszenie zakoniczenia robdt;
. Protokét odbioru koncowego zawierajacy wykaz wad i usterek;
o Protokot odbioru wad i usterek;
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. inne protokoty powstate podczas realizacji zadania.

2) Wystgpienia Wykonawcy w formie wniosku materiatowego dotyczgce zatwierdzen materiatowych, zmian
technologicznych lub inne zaakceptowane przez Nadzér wraz z wymienionymi w nich zatgcznikami w postaci
kart katalogowych. recept, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, odpowiednich atestow dopuszczajgcych
materiaty do wbudowania bgdz innych dokumentéw wymaganych przez Zamawiajgcego. Wystgpienia powinny
by¢ poprzedzone ich spisem zawierajgcym nr Wystgpienia, date, krotki opis czego dotyczy.

3) Wykaz wprowadzonych w trakcie realizacji zmian projektowych wraz z ich uzasadnieniem (w odniesieniu do
protokotéw koniecznosci i polecer Zamawiajacego).

4) Dokumentacja powykonawcza

Czesd¢ 1l - Dokumenty budowy:

1) Oswiadczenia:

. Oswiadczenie Kierownika potwierdzajgce prawidtowe wykonanie operatu;

. Oswiadczenie Kierownika o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami (zgodnie z art. 57 Prawa budowlanego) - w przypadku
zmian dokonanych w trakcie wykonywania robot, nie odbiegajacych

. istotnie od projektu budowlanego, przedmiotowe oswiadczenie powinno by¢ potwierdzone przez
Kierownika Zespotu Nadzoru oraz Projektanta i zawiera¢ spis przedmiotowych zmian;

. Oswiadczenie Kierownika o doprowadzeniu do nalezytego stanui porzadku terenu budowy, a takze, w
razie korzystania, drogi, ulicy, nieruchomosci, budynku lub lokalu (zgodnie z art. 57 Prawa budowlanego);

. Oswiadczenie Kierownika o zgodnosci wbudowanych materiatéw ze Specyfikacjami Technicznymi oraz o
posiadaniu przez materiaty odpowiednich aprobat, atestéw i deklaracji zgodnosci.

Pozostate dokumenty budowy.

Oprdécz wyzej wymienionych do dokumentéw budowy zalicza sie: pozwolenie na realizacje zadania
budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, zezwolenie na prowadzenie, umowy cywilno-prawne z
osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpieczone.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe otworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne dla Inspektora nadzorui przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT
Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji, jest zatgczony do dokumentacji Przedmiar Robot
Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla wiasciwego okreslania ilosci robdt przedmiotowego zadania
okresla Przedmiar.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalert umownych, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi koncowemu,
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— odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr roboét zanikajacych

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany zgodnie z dokumentacjg bez hamowania
ogolnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnychi w oparciu o wykonane pomiary, w konfrontacji zumowa i uprzednimi
ustaleniami.

Nastepujgce elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:

— tasma uziemiajgca przed zasypaniem,

— kable utozone w rowach przed zasypaniem,

— elementy stupdw przed zasypaniem,

—  zageszczenie gruntu,

— oznakowanie kabli w ztgczach stupowych, numeracja i znaki ostrzegawcze stupow.

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czeé¢ sktadowg obiektu
inzynierskiego.

Odbiér czesciowy i ostateczny

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1-.uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
2- Dzienniki Budowy (oryginaty).
3- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
4- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw i zainstalowanych urzagdzen oraz Aprobaty Techniczne.
5- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacja, warunkami technicznymi wykonania,
normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami  préb montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji,

- dokonac prébnego zataczenia,

- sporzadzié protokoét z odbioru, z podaniem wnioskdw i ustalen.

- sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych INWESTOROWI.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. ,, 0dbiér koncowy robot".

PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonanie robot.. Kwota okreslona w umowie
jest petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia oraz
robocizne, prace sprzetui wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.
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Cena wykonania robdt obejmuje :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- dostarczenie materiatu,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopdw,
- utozenie w rowie uziomow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie kabli
- weciaggniecie kabli i przewoddw do stupdw itp.,
- wykonanie podsypki. obsypki i zasypki dla kabli,
- zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu,
- podtaczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacjg
- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw stupéw oswietleniowych,
- montaz stupow oswietleniowych,
- montaz stupdw oswietleniowych z oprawami,
- zasypanie wykopu pod stupy z zageszczeniem gruntu,
- montaz szafy sterowania o$wietleniem ulicznym,
- wymagane pomiary linii kablowych, przewoddw i uziemienia oraz ochrony od porazen pragdem elektrycznym,
- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.,

- pozostate czynnosci koniczne do wykonania robdt i spetniania wymagan okreslonych w umowie i specyfikacji
technicznej.

Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
osSwietlenia drogowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektows.

Materiaty posiadajgce Swiadectwo producenta stwierdzajgce ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej pisemnie w Dzienniku
Budowy, ktdérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru - zatozonej jakosci.

Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01 Stupy oswietleniowe,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem: doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, prawidtowosci
ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw. oraz zageszczenie wykopu
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Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary z:
— gtebokosci zakopania uziomow i kabli,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— zageszczenia wykopu

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary zageszczenia nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié¢
stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m Wskaznik zageszczenia gruntuco 10 m. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy
wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty
powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-EN13201-4 2005.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST i dokumentacja
projektowg zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt  w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym SST. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robéti terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane
beda do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celéw miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzor.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla:

linii kablowej jest metr,
uziomu jest metr

dla stupow jest sztuka,
dla opraw jest sztuka.

YV VYV
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» ztgcza stupowego jest sztuka
» szafy oSwietleniowej jest sztuka

Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTi wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod stupy i kable,

— utozenie kabli,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

— oznakowanie kabli

Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:
— geodezyjna dokumentacje powykonawczg,
— protokoty z dokonanych pomiardow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowa
podstawg ptatnosci jest wartosc (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

o ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Opfaty szczegdlne zwigzane z wycinkg drzew ponosi
zamawiajacy.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej i 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopy pod stupy i kable oraz szafe sterowania oswietleniem SSOU,

— zasypanie stupéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

— ukfadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowa. Rurami ochronnymi oraz z folig ochronna,
— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania os$wietlenia Zamawiajgcemu.

— przebudowa linii oswietleniowej wraz z demontazem stupa oswietleniowego.
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Przepisy zwigzane

a) Prawo Budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r.

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

¢) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, - cze$¢ D: Roboty instalacyjne, Zeszyt
4 Linie kablowe niskiego i sredniego napiecia,

d) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ A:Roboty ziemne i konstrukcyjne.
Roboty ziemne. ITB 427/2007

e) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

f)  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.. (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93.)

g) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes$¢é V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

h) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych [Dz.U.2013.492]

Normy

1. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
2. | PN-88/B-06250 Beton zwykty
3. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
4. | PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
5. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki
8. | PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. |PN-EN1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
10. | PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11 | PN-CEN/TR Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia
13201-1:2007
12 | PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
13 | PN-EN13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych
14 | PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli
15. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
16. | PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
17 | N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
18. | PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
19. | PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacjii powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
20. |PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
21. |PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
22. | BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu suspensyjnego
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23. | BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganiai badania przy

odbiorze

26. |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28 |PN-HD Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
60364-........ wszystkie zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa
arkusze

Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$é V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Standardy projektowania i wykonawstwa robdt opracowane przez ZKE Zamosc

7. Rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 2151/2003 z dn. 16 grudnia 2003 r. W sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV).

o

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do
TESCO)".

1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych 15/30 i kraweznikéw betonowych najazdowych 15/22 na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SSTWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,
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— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— beton do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Krawezniki drogowe 15/30/100 cm i 15/22/100 cm winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kraweznikdw winny by¢ nastepujace:
— odpornosc¢ na poslizg — zadowalajaca
— wytrzymatosc na zginanie — S
— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — D
— odpornosc na Scieranie — H
— odpornos$¢ na ogien — Al
— trwatos¢ - zadowalajaca
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych wynosza
Dla dtugosci kraweznika — 8 mm
Dla wysokosci i szerokosci kraweznika —3 mm
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc¢ réwne i proste.
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéow
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
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warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-B-0625,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie  na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢
co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
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2.

Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokos$ci  + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

3.

4.

Rownos¢ gornej powierzchni faw. Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekraczaé £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a)
b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

zalanie spoin masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, betonowych
opornikdw oraz betonowych palisad.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi
ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)".
1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego, betonowych opornikéw oraz betonowych palisad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza oporniki oraz palisady odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— beton do wykonania taw,
— cement wg PN-EN-197-1:2002,
— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.
2.3. Betonowe obrzeza, palisady i oporniki
Stosowane obrzeza betonowe 8/30/100, palisady betonowe 18x18x120 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne obrzezy/opornikéw/palisad winny by¢ nastepujace:
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— odpornosc¢ na poslizg — zadowalajgca
— wytrzymatosc na zginanie — S
— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — B
— odpornos¢ na Scieranie — H
— odpornos$¢ na ogien — Al
— trwatosc¢ - zadowalajaca
Dopuszczalne odchytki obrzezy betonowych wynosza
Dla dtugosci obrzeza — 8 mm
Dla szerokosci i wysokosci obrzeza —3 mm
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SSTWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod fawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. tawa
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250:1988, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
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stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna

gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach

elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1

mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktédre moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktédre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika

projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-197-1:2002  Cement. Czes¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementédw powszechnego uzytku
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

11 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.03 SCIEK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)J

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w zwigzku z inwestycja pn ,,Przebudowa drogi ul. Wojska Polskiego (od ul. Ktodzkiej do TESCO)”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekdéw
ulicznych z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw
do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005 3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Dtugosc Szerokos¢ Grubos¢
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mm mm Mm

Dopuszczalne +2 +2 +3
odchytki

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartosc¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé)
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg
zadowalajgcy trwatos¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

Odpornosc na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G|Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé metode
badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
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ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w STWiORB D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w STWiORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod fawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikdw na
tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”. Wykonanie wykopu pod tawe oraz utozenie fawy winno nastgpic tgcznie z wykopem i uktadaniem tawy dla
kraweznikow

5.4. Wykonanie scieku z kostki brukowej betonowej

Ogodlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w STWIORB ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

Nalezy stosowac scieki z 1 rzedu kostki, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Na
wykonane] podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki rzedowej. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie
powinna przekracza¢ 10 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdw recznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku z kostki i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Badania kostki powinny byé wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg STWiORB D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach  podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku  nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,

gotowaq tawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
str. 157




Biuro inZynierskie ,,TRAKT” Grzegorz Lewowski
Sedzistaw 50 58-410 Marciszow

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktéra moze sie roznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

wysokosci (grubosci) fawy  + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gérnej powierzchnitawy + 10% szerokosci projektowanej,

rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowsa fata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywad przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002 Cement. Czes$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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