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Wymagania ogolne

Wstep
Przedmiot SST

1.2.

Specyfikacja wymagania ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w
ramach budowy:.

Zakres stosowania SST

1.3.

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z Specyfikacjami Technicznymi
wg zestawienia tabelarycznego spisu tresci.

Okreslenia podstawowe

1.4.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.

1.5. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

1.6.

Podstawa wykonania i wyceny robot jest dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robdt, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentacji, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, a takze z innymi przepisami
obowiazujacymi. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materialdw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujace, w tym réwniez te, ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji, a obowigzujacych, Wykonawca
ma rowniez obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja wykonania i odbioru rob6t oraz za jako$¢ =zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inwestora.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i
Wyznaczeniu robot zostang, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inwestor uwzgledni wyniki badan materialdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inwestora beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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Materialy

. Zrodla uzyskania materiatoéw.

2.2.

Wykonawca przedstawi materialy do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych
materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materialy z danego zrodla
uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zréodla w sposdb ciagly speiniaja wymagania Specyfikacji
technicznych w czasie postgpu robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie
wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materialéw z jakichkolwiek zrodet. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i urzadzen do robot.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

2.3.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

3.

3.1.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do
robot i byly dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot, przebieg robot,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny,

- przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegbélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektoweyj,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki robdt poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzil, inne
istotne informacje o przebiegu robot,

- propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig,

Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do

ustosunkowania sig.
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Ksiega obmiaru.

3.3.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonywanych robdt przeprowadza sie¢ w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w przedmiarach robét i wpisuje do ksiggi Obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

34.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zatacznik do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy.

3.5.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w powyzszych trzech punktach
nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Odbiory.

. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

4.2.

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego post¢pu robot. Odbior robdt dokonuje
Inspektora Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czgsciowy.

4.3.

Odbioér czgsciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad okreslonych w umowie.
Odbidr koncowy robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robot nastapi w
terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru
koncowego robot”. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robot
komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
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ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych.
Dokumenty do odbioru konicowego robot.

4.5.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru

koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru

koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne, uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot
znikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego,

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczgcia i zakonczenia robot,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub

uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania

robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i =zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszystkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porecze,
o$wietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
Robot, wygody spolecznosci i innych. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci przez
umieszczenie w miejscach i ilo$ciach okreSlonych przez Inspektora nadzoru tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne i ostrzegawcze begda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot
Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnos$ci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatdow, magazyndow, baz, sktadowisk, wykopow i drog
dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- mozliwo$cig powstania pozarow.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych
urzadzen potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosowaé si¢ do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
opracowanego przez Kierownika budowy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
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zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej i ST i
wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzgt bedacy wiasnosciag
Wykonawey badz wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektor Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow zlecenia, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie materialow i
sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i przewozonych
materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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2.  Roboty ziemne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych w zadaniu realizowanym
zgodnie z projektem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow pod
fundamenty obiektow budowlanych wykonywanych zgodnie z zakresem okreslonym w pkt.1.1
niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) r¢czne zasypywanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Glegbokos¢ wykopu — roéznica rzgdnej terenu i rzgdnej dna robot ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
Czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Zgodnie z “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Zgodnie z pkt.2.1 ST-00 "Wymagania og6lne"

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopow. Grunty przydatne do wbudowania mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,,Budowa boisk do siatkowki plazowej — Budzet Obywatelski 2019 r.”

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,

w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska

I przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore zapewnia
realizacje

robot zgodnie z umowa, projektem i uzgodnieniami z inspektorem nadzoru.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci transportu.
Wydajnos¢ §rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Przy ruchu na drogach pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca usunie na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych ( gminnych itp.) oraz dojazdach do terenu budowy.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora nadzoru

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca. Wykonawca na wlasny koszt zapewni obstuge
geodezyjng budowy - geodete z uprawnieniami.

5.2. Szczegodtowe zasady wykonywania robot

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy wykona¢ prace przygotowawcze, takie jak
oczyszczenie terenu z drzew, krzewow, kamieni, gruzu itp.(jesli takie prace wystepuja), przejecia
protokolarnego punktéw statych i charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Nastepnie nalezy wyznaczy¢ zarys robot ziemnych na gruncie. Polega to na trwatym oznaczeniu w
terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekrojow poprzecznych wykopow,
nasypow, potozenia osi geometrycznych, szerokos$ci, glebokosci, wysokosci, wykopow, nasypow,
ich punktow przeciecia z terenem.

Metoda wykonywanie robét zalezy od rodzaju i kategorii gruntu oraz od zakresu tych prac

i posiadanego sprzgtu.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy koniecznie zbada¢ teren pod wzgledem jego
uzbrojenia podziemnego. W przypadku stwierdzenia kolizji uzbrojenia terenu z planowanymi
robotami ziemnymi nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie srodki ostroznosci i zabezpieczenia.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania rob6t ziemnych.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na wystgpowanie w podtozu gruntéw ekspansywnych.

Wykopy nalezy zabezpieczaé¢ przed zalewaniem przez wody powierzchniowe, opadowe.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow nalezy uja¢ za pomoca rowow lub drendw i
Odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W miejscach przejs¢ komunikacyjnych nalezy stosowaé bariery ochronne oraz mostki

z obustronnymi porgczami nad wykonywanymi przekopami.

Nalezy przestrzega¢ wtasciwego nachylenia skarpy wykopu, zaleznego od rodzaju i kategorii
gruntu. Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowywac, aby nie nastapito obsuniecie sig
gruntu.

Statecznos¢ $cian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku. Nie nalezy podkopywaé
wykopu. W przypadkach koniecznych wykona¢ zabezpieczenie §cian wykopow nalezy zachowac
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy wzmacnianiu $cian wykopow i rozbidrce odeskowania.
W przypadku wykonywania robot ziemnych przy istniejagcych obiektach i budynkach nalezy
zachowac bezpieczna odleglos¢ krawedzi wykonywanych wykopow od tych budowli.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopdw nalezy przestrzegaé¢ szczegdlnych warunkow

1 przepiséw bezpieczenstwa zwigzanych z pracg i obstugg maszyn i sprzetu do robo6t ziemnych.

W wykopach wigkszych niz Im od poziomu terenu nalezy wykona¢ bezpieczne zejscia (wyjscia)
w odlegtosciach nie wickszych niz 20 m.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia lub
na odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku odktadéw przeznaczonych do zasypywania wykopow nalezy je umieszczac

w odpowiedniej odleglosci od krawedzi wykopu, wynikajacej z warunku bezpieczenstwa skarpy.
W przypadku lokalizacji drogi wzdhuz wykopu, w zasiegu klina odtamu, nalezy przeprowadzi¢
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odpowiednie obliczenia.

Zasypywanie wykopdw winno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu w nich przewidzianych
robot.

Sposob uktadania i zageszczania gruntu rodzimego lub zasypki winien by¢ okreslony

w dokumentacji

technicznej.

Jezeli w wykopie utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) , to warstwa gruntu do
wysokosci okoto 30cm nad drenazem lub warstwami odwadniajagcymi powinna by¢ zageszczana
recznie w sposob nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ rurociag, to do wysokosci okoto 40cm ponad gorng
krawedz rurociagu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubo$¢ jednorazowo ubijanej warstwy
nie moze by¢ wicksza niz 20cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastgpowac po obu stronach
rurociagu. Dalsze zasypywanie wykopu, jezeli $ciany sa umocnione, powinno by¢ dokonywane
rgcznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzg¢t mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zaggszczanie w poblizu $cian obiektu powinno by¢ dokonywane
w taki sposob, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji.

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach winna by¢ zaggszczana recznie lub
mechanicznie.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona do§wiadczalnie i dostosowana do
sprzgtu uzytego do zaggszczania.

Przy wykonywaniu wykopow dla odstonigcia §cian piwnicznych nie wolno podkopywaé
fundamentow. Wykopy nalezy prowadzi¢ odcinkami.

Przy wykonywaniu zasypki piaskowej postepowac analogicznie jak dla zasypywania wykopu
gruntem.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych

przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci Iub certyfikat zgodnosci z:

—Polska Norma

—aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktore spetniajg wymogi SST.

6.2.. Dokumenty budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic na:

—wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

—wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych

Sprawdzenie jakosci wykonania robot, pomiarow geodezyjnych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Zgodnie z umowg na roboty budowlane.

6. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres rzeczowy i ilosciowy wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarach inwestorskich.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o terminie



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,,Budowa boisk do siatkowki plazowej — Budzet Obywatelski 2019 r.”

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bg¢dg wpisane do ksigzki
obmiardw.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

7. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

8. Odbiér robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich SST i umowie , roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. "Wymagania ogdlne"

9. Podstawa platnosci
Zgodnie z Umowa na Roboty Budowlane.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pOzniejszymi

zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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Roboty betoniarskie
Wstep

. Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betoniarskich.
Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu podbetonu.
Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

. Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nast¢pujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:
- Zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%
— Zawartos¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%
— Zawartos$¢ alkaliéw do 0,6%
- Zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
e 0znaczenie,
e nazwa wytworni i miejscowosci,
e masa worka z cementem,
o data wysyiki,
e termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikoéw 1 urzadzenie do
wyltadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i
WYSypOw.
d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorczg
kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegodlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
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e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.

e Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami
badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

O

O

O

0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania
e Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

(2) Kruszywo.

dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone

z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachu i §cianach)

dla cementu luzem:

e magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci
cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
pomiaréw poziomu cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace

cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca

przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢

przechowywana w sposo6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-

B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
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W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezacag kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statoSci zawarto$ci
frakcji 0-2 mm.

Wymagania og6lne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sig
odbywac¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie 1 ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

a) Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

b) Tlo$§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robét

. Zalecenia og0lne

5.2.

a) Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.
b) Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.
Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:
a) Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wyltacznie
wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

b) Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korektg¢ zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikoéw

a) Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

b) Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

a) Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne
przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

b) Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.

C) Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
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na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za

pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0 m).

d) Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-
logicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach 1 korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

— warstwami 0 grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych
g6ra 1 dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
bulawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi
w plaszczyznie poziome;.

b) Podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia butawa
wibratora.

€) Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé 5-8
cm w warstw¢ poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym.

d) Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

e) Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

f) Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

g) Zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

a) Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych.

b) Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostalego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betoniec wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonad
bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

c) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajagcego prawidtowe wyko-

nawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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(7) Pobranie probek i badanie.

a) Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

b) Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi
SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych
zabiegow technologicznych.

c) Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

- Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

- Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznig¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczeséniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic¢ ja
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

- Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie taczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa
stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

= Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

(2) Okres pielegnacji

- Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od
zabetonowania.
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- Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub
wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Rownos$¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastgpujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,
- pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje

zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

- rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupemhi¢ betonem i nast¢pnie
wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i porow,

- wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zalozonej w projekcie technicznym.
Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakoSci
Kontrola jakosci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robdt
Jednostkami obmiaru s3: [m3]

8. Odbioér robét
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.

9. Podstawa platnosci
Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
- dostarczenie niezbednych czynnikow produkceji
- oczyszczenie podtoza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
- ulozenie mieszanki betonowej] w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni
- pielegnacje betonu
- rozbidrka deskowania i rusztowan
- oczyszczenia stanowiska pracy i usuni¢cie materiatow rozbidorkowych poza granice
obiektu.
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10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-B-03002/Az2:2002
PN-EN 1008:2004
PN-89/S-10050

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania 1 statosci
objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

Probne obcigzenie obiektow mostowych, zelbetowych.
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4.0grodzenie

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania ogrodzenia boisk do siatkéwki plazowej z ogrodzenia panelowego i stupkach stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie nr 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem przedsigwziecia inwestycyjnego w zakresie:

- wykonanie ogrodzen z paneli

- bram

- furtki

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu ocynkowanego powlekana PCV.

Otulina PCV w kolorze: antracytowym. Wys. 1,50m

1.4.2 Furtki ( szer. 1,2 m -1 sztuk) nalezy wyposazy¢ w sprezyny, ktore beda utrzymywaty furtki w
pozycji zamknietej.

1.4.3 Bramy symetryczne dwuskrzydtowe ( szer. 4,0 m — 1 sztuki) nalezy wyposazy¢ w zamki
zamykane na Klucz.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne" .

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STO ,,Wymagania ogolne" . Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem i $ciste przestrzeganie
harmonogramu roboét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatoéw i wykonywanych robot
budowlanych za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogrodzenie z siatki z drutu stalowego ocynkowanego, powlekanego PCV o wysokos$ci 1,50 m.
2.2. Stupki stalowe, utwierdzone w fundamencie betonowym.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania og6lne" .

Wykonawca moze uzywac¢ dowolnego sprzetu pod warunkiem zachowania wymaganej

jakosci rob6t i dotrzymaniu terminéw umownych.

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i
siatki, itp. .Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowacé: srodki
transportu, Zurawie samochodowe, ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania
dotéw pod stupki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogolne" .

Mechaniczny samochodem samowytadowczym.

Transport materiatéw dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia realizacji
robot zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i umowa.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja

przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STO ,,Wymagania ogolne" .

5.1. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkow
prostych na odlegtosci okoto 2,50 m dla ogrodzenia z siatki.

5.2. Ustawienie stupkow
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Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia. Ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci na dtugos$ci
terenu o podobnej niwelecie, a w obszarze duzych spadkéw lini¢ wierzchotkéw dostosowaé do spadku
terenu. Stupki doktadnie obetonowac betonem

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich drutu
naciggowego.

5.3. Rozpigcie statki ogrodzeniowej

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
Siatka powinna by¢ rozpigta na wysokosci 5 cm nad cokotem betonowym 6x 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STO ,,Wymagania ogélne" .

6.1. Ogrodzenia

Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent posiada
swiadectwo dopuszczenia lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen. W czasie
wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢: zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

- poprawno$¢ ustawienia shupkow

prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia [wysokos$¢ ogrodzenia, napr¢zenie siatki,

- rozstaw stupkow i ich zabetonowanie.

- prawidtowosci utwardzenia i uksztattowania terenu

- usytuowania uzbrojenia podziemnego

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone i nie dopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy robdt lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO ,,Wymagania ogolne" ..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m [metr]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
ogrodzenia, wylaczajac bramg i furtke, dla ktorej jednostka obmiarowa jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdlne" .

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy i odbioréw
czgsciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

Z kazdego sprawdzenia robét zanikajacych i robot niemozliwych do skontrolowania po ich
zakonczenie nalezy sporzadzi¢ protokot, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ,,Wymagania ogolne" .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze

2. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego

przeznaczenia

3. PN-M-62054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego

przeznaczenia wymagania i
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badania

4. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub
i wkretow

5. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

WZNOSZENIE OGRODZEN - PIELKOCHWYT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia o funkcji
pitkochwytu .

1.2. Zakres stosowania SST Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie
1.1
1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych ze wznoszeniem ogrodzenia o funkcji pitkochwytu o dtugosci 30,00m i wysokosci
5,00m.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjamipodanymi w ST B 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjagprojektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST B 00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5. W zakresie szczelnosci ogrodzenia - ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng
przeszkode. W zakresie trwatosci - ogrodzenie powinno charakteryzowaé si¢ znaczna trwatoscig. W
zwigzku z tym metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
powloki z tworzywa sztucznego lub inne powtoki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania podano w ST B 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatbw Materiatami stosowanymi przy wykonaniu pitkochwytu, objetych niniejsza
SST, sa: - siatka polipropylenowa bezweztowa o oczkach 8x8cm, - stupy stalowe — 6szt., - materiaty
do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, - wypory (zastrzaly) — 2szt.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy
uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciaggarki do
napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna
stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow pod stupki,
mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody lub gotowa mieszanke betonowa betonowozami, sprzet spawalniczy, itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania ogrodzenW zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robdt ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu
budowy i na zapleczu. Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase
ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzen nalezg: - wykonanie
dotow pod shupki i odkosy, - wykonanie fundamentéw betonowych, - ustawienie stupkow
(metalowych), - wykonanie wtasciwego ogrodzenia (rozpiecie linek i siatki).

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki Jesli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka
betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy
wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach

5.4. Ustawienie shupkow Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia, powinny sta¢ pionowo w
linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki powinny
mie¢ gorny otwor zwienczony kapturkiem z mrozoodpornego tworzywa sztucznego. Stupki koncowe
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi (odkosami),
ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30+45°. Stupki do siatki ogrodzeniowe;j
powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéow do zaczepow i hakoéw metalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6tOgolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST B 00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien
uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3. Do materiatéw, ktorych producenci
Sa zobowiazani (przez whasciwe normy PN i BN) dostarczyc¢zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza: -
siatki propylenowe, - liny stalowe, - ksztaltowniki na stupki, Do materialow, ktorych badania
powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny bycésprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:
a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary), b) zachowanie
dopuszczalnych odchytek wymiarow, c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, d) poprawnos¢
wykonania fundamentow, e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, f) prawidtowos¢ wykonania siatki, W
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przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw ogrodzenia: a) przed ogledzinami, spoing i
przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zUzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw, b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem
lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze, ¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, d) ztacza o wadach wigkszych
niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot Wszystkie materialy nie
spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktoére wykazuja odstepstwa od postanowien
SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST B 00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci i
wysokosci ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST B 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, - dostarczenie na
miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow pomocniczych, - ustawienie
ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnos¢, - uporzadkowanie terenu, - przeprowadzenie badan i
pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogodlne wytyczne

15. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

16. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

17. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

19. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

20. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powlok

21. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

22. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 10.2. Instrukcje i certyfikaty producentow

ZAGOSPODAROWANIE TERENU. WYPOSAZENIE BOISKA I ELEMENTY MALEJ
ARCHITEKTURY.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem boiska i ustawieniem
elementéw malej architektury.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad:
—dostarczenia i montazu elementoéw boiska, —dostawy i montazu elementow matej architektury (kosze
na $mieci, tawki parkowe i stojak na rowery),

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjamipodanymi w ST B 0.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjaprojektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST B 00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich
pozyskiwania i sktadowania podano w ST B 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Elementy sktadowe wyposazenia boiska
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e stupki do siatkowki aluminiowe ocynkowane wys. 2,5m z profilu owalnego 100x120 mm
(jeden z napinaczem S$rubowym siatki, drugi z elementami zaczepowymi siatki) z ptynna
regulacja wysokosci zawieszenia siatki (zgodnie z przepisami gry; biale)

o tuleje aluminiowe ocynkowane okragle o wymiarach 133mm x 460mm, grubo$¢ Scianki 3
mm.Tuleje przeznaczone do montazu stupkéw aluminiowych do siatkowki, umozliwiajace ich
fatwy montaz i demontaz na boisku.

e pasy z tasmy polipropylenowej z mozliwoscig regulacji dtugosci, o szerokosci Scm (kolor
granatowy) wytyczajace pole gry o wymiarach 8x16m montowane czasowo. Elementy
mocujgce muszg by¢ wykonane z mickkiego i elastycznego materiatu.

o siatka do gry bezweztowa w kolorze czarnym, obszycie czerwone. Grubos$¢ splotu 2 mm.
Siatka ze wzmacnianymi bokami oraz atenkami. Wymiary siatki: 8,5 x 1 m, dlugos$¢ linki
mocujacej 11,7 m, wielkos¢ oczka 10 x 10 cm.

e stanowisko sedziowskie stalowe, malowane proszkowo, wyposazone w bezstopniowa
regulacje wysokosci podestu.

2.2.2. Urzadzenia matej architektury

Lawka z oparciem—2sztuki
Wymiary: 160 x 48 cm, Wysoko$¢ catkowita: 85 cm + 20 cm

MATERIAL: Plyty Scianek z kolorowego trojwarstwowego polietylenu. HDPE o grubosci 15 mm,
najwyzszej jakosci, catkowicie odporny na wilgo¢ i UV. Solidna konstrukcja ze stali czarnej S235JR
oczyszczona w procesie piaskowania. Zabezpieczona przed korozja przez cynkowanie i malowanie
proszkowe farbami poliestrowymi, odpornymi na UV z atestem QUALICOAT lub réwnowazny. 1 -
stal; 2 - piaskowanie; 3 - fosforowanie zelazowe; 4- podktad cynkowy; 5 - farba proszkowa
poliestrowa Elementy ztgczne takie jak Sruby, nakretki, podktadki wykonane ze stali nierdzewnej.

Lawka bez oparcia—2 sztuki.
Wymiary: 160 x 35 Wysoko$¢ catkowita: 40 cm + 20 cm

MATERIAL: Plyty $cianek z kolorowego trojwarstwowego polietylenu. HDPE o grubosci 15 mm,
najwyzszej jakosci, calkowicie odporny na wilgo¢ i UV.

Solidna konstrukcja ze stali czarnej S235JR oczyszczona w procesie piaskowania. Zabezpieczona
przed korozja przez cynkowanie i malowanie proszkowe farbami poliestrowymi, odpornymi na UV z
atestem QUALICOAT lub réwnowazny. 1 - stal; 2 - piaskowanie; 3 - fosforowanie zelazowe; 4-
podktad cynkowy; 5 - farba proszkowa poliestrowa Elementy zlaczne takie jak §ruby, nakretki,
podktadki wykonane ze stali nierdzewne;.

Regulamin
Wymiary: 58 x 5 cm + 20 cm Wysokos¢ catkowita: 200 cm + 20 cm

MATERIAL: Plyty $cianek z kolorowego tworzywa HPL o grubosci 13 mm (czarna ptyta HPL o
grubosci 8 mm), najwyzszej jakosci, catkowicie odpornego na wilgo¢ i UV. Elementy zlaczne takie
jak S$ruby, nakretki, podktadki wykonane ze stali nierdzewnej Wandaloodporne zaslepki $rub
wykonane z poliamidu formowanego metoda wtryskowg. Tablice informacyjne z wydrukiem na folii
odpornej na UV, naklejonej na cynkowang blache stalowa.

Jakos¢ pierwsza wszystkich elementow i wyposazenia.

3. SPRZE
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T3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zagospodarowania terenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania zagospodarowania terenu powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: ¢ $rodkami transportu do przewozu materialow
drobnych ¢ drobny sprzetem pomocniczym < niwelator Wykonawca przystgpujac do montazu
elementow wyposazenia boiska oraz elementéw matej architektury powinien dysponowa¢ drobnym
sprzetem podrecznym umozliwiajacym odpowiedni montaz urzadzen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Wymagania szczegotowe dla transportu materiatow

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru. Nalezy zabezpieczy¢ przewozony material przed uszkodzeniami mechanicznymi i
szkodliwym wplywem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Montaz urzadzen malej architektury i elementow wyposazenia boiska

Wyposazenie boiska oraz elementy malej architektury powinny zosta¢ zamontowane wg wytycznych
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola i badania wykonywane w trakcie prac polegaja na biezacym sprawdzaniu jakosci uzywanych
materiatbw oraz ich zgodnosci z dokumentacja techniczng. Kontroli w szczegdlnosci powinny
podlega¢: * badanie dostaw materiatléw * jakosci zastosowanych materiatéw * kontrole prawidtowosci
wykonanych robdt (geometria i technologia) ¢ odbiér robot zanikajgcych « oceng estetyki wykonanych
prac * sprawdzenie stosowania si¢ do rezimu technologicznego * doktadno$¢ i starannos¢ wykonania
prac

6.3. Kontrola montazu wyposazenia boiska oraz elementéw matej architektury Badania kontrolne
obejmuja kontrole: - sprawdzenie pionowosci, - sprawdzenie zgodnosci wymiaréw, - technicznych
dokumentow kontrolnych: aprobaty technicznej, deklaracji zgodnosci lub inne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST B 00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7. 7.2. Jednostka
obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest: —szt. (sztuka) zamontowanego elementu wyposazenia boiska lub matej
architektury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje: —dostawe materiatow —prace pomiarowe —roboty przygotowawcze —wyznaczenie
zakresu prac, —oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem bhp, —zabezpieczenie
zachowywanych elementéw przed uszkodzeniem, —obstuga geodezyjna, —dostawe i montaz
elementow wyposazenia boiska i matej architektury, —wykonanie robot pomocniczych niezbednych do
wykonania prac podstawowych, —obstuge sprzetu niezbednego do wykonania prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, uli, parkingow i
torowisktramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe. BN-80/6775-03/01

Wspdlne wymagania i badania. PN-88/B-06250 Beton zwykly. KPED — Katalog Powtarzalnych
Elementow drogowych CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-1982

10.2. Instrukcje i certyfikaty producentow

Karty techniczne producenta urzadzen.
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ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAIJNEJ

— 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

— Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania SST

— Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji budowy boisk do siatkowki plazowej w ramach Budzetu Obywatelskiego
2019.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usunig¢cia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawarto$ci co
najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowoéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 1.5.

— 2. MATERIALY
Nie wystepuja.

— 3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne
warunki robot — mozna stosowaé reczne usunigceie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemi¢ urodzajng nalezy:
— przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie
robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
przeprowadzi¢ szczegbétowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
ew. usung¢ darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogodlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez
zaglebien, w ktorych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi
urodzajnej zostala zdjeta na pelng glgbokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej
wystepowania.
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Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i1 bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nicorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
rowniarek, a przy duzym =zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym,
spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w
kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi
urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatldowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonaé rgcznie. Narzgdziem do rgcznego odspojenia i
odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki.
Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miegjsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do
2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i materialow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
~ 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.

— 7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

— 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

~ 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sag usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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— 11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog, majacych
przygotowac¢ teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemie¢ urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie
nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozagdang domieszka do materiatu ziemnego,

C) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiaja
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie¢ urodzajna zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych
miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy 1 wystepujacych korzeni.
Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaros$nietych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gtebokos¢ 10 cm,
a dopiero nastgpnie mozna zdjaé pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajne;j. Jesli w czasie robot
przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, Zze potaczone to jest z utratg ziemi
urodzajnej, ktora zmieszana z gateziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewow nie zawsze jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robot jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego.
Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel
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prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sg zwykle taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin
moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?h. Przy stosowaniu rowniarki
do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od
wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w
poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi.
Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesuni¢ciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,,Budowa boisk do siatkowki plazowej — Budzet Obywatelski 2019 r.”

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa boisk do siatkéwki plazowej w ramach Budzetu
Obywatelskiego 2019.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z mechanicznym profilowaniem i zageszczaniem podloza w gruncie kat. I-IV pod konstrukcje
nawierzchni:

- profilowaniem i zaggszczaniem podioza pod konstrukcje $ciezki rowerowej,
- profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod konstrukcje zjazdow,
- profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod nawierzchnig¢ pobocza

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Poza woda do zaggszczania podtoza materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonaniem profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych i innych urzadzen do

zageszczania gruntu. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu

na wlasciwosci gruntu podtoza.
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Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu robot. Powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.4.2.

4.2.Transport materialow
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne". Wode nalezy
przewozi¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0goélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rtobot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Dla profilowanego i1 zaggszczanego podloza pod konstrukcja nawierzchni wymagany wskaznik

zageszczenia g tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:

korpusu Ruch | Ruch
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KR 1-2 KR 3-5
Goérna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00 1,03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia 10 ) nie powinien przekraczaé¢ 2,5 przy
wymagane]j wartosci Is <1,0 oraz 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu uleglto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt.6.
6.2.Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna
i pomiarow czestotliwos¢ Badan i
pomiardw

1 Szerokos$¢ koryta *) 20 razy na 1l km

2 Rownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |R6wnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne *) 20 razy nal km

5 |Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i naj krawedziach

6 Uksztatltowanie  osi ~ w|co 50 m w osi jezdni i na krawedziach
planie*)

7  |Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych oraz w miejscach zmiany
parametréw geometrycznych drogi zgodnie z dokumentacja projektowa

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza dla malogabarytowych elementéw drogi - z czestoScig uzgodniona
Z Inzynierem.

6.2.2.Szerokos¢ profilowanego i zageszczonego podloza
Szerokos$¢ profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm

i-1cm.

6.2.3.Rownos¢ profilowanego podloza

Nierownosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub inng w zaleznosci od
wymiarow geometrycznych podioza. Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza)
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ drogi powiatowej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+3cm.

6.2.7.Zaggszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego i zaggszczonego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205 nie powinna przekracza¢ 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0 oraz 2,2 przy wymaganej
wartosci Is >1,0.

Minimalny modut odksztalcenia przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 dla
podtoza lub ulepszonego podtoza (dla G1)

- E2 >80 MPadlaruchu KR1 - KR7,

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego i zageszczonego
podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoSci co najmniej 10 cm,
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wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego

I zageszczonego podtoza.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczonego podloza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie poza teren budowy
wraz z utylizacja,

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie profilowanego i zaggszczonego podioza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych

- zal. Do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora DKiA 2014 r
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— WARSTWY PODYSPKOWE (ODSACZAJACE)

— 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych — budowa boisk do siatkéwki plazowej w
ramach Budzetu Obywatelskiego 2019.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych , stanowiacych cze$¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

— 2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
— Zwir 1 mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelno$ci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnisto$ci,
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deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

— 3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— Wwalcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

— 4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

— 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza”.
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Warstwy odcinajaca i odsaczajagca powinny by¢é wytyczone w sposodb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roOwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podluznymi czgsciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyré6wnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnieni Minimalna czgstotliwo$¢ badan
e badan i i pomiarow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosc poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1l km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
S |Rzgdne wysokosciowe autostrad i1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnoé¢ kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
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4 metrowa latg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehlienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie wartosci
modulow odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowacé:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowloknin z okreslonym w dokumentacji
projektoweyj,
b) réwno$é warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich faczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowltdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,,Budowa boisk do siatkowki plazowej — Budzet Obywatelski 2019 r.”

~ 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa boisk do siatkéwki plazowej w ramach Budzetu
Obywatelskiego 20109.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
i obejmuja:
-wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 10cm,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
W optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY

1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania og6lne".

1.2 Wymagania wobec kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej
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. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesienie
Rozdziat e . . )
W normie Wiasciwose niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania| do PN-EN
W warstwie 13242:2004
PN-EN L . . .
13242 podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
KR1-KR2 | KR3-KR6
4.1-4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; | Tabl. 1
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- 4.3.Gc8 Tabl. 2
1 0/20,
GF80,
GA75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje 4.4.GTc20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego 45G Tabl. 4
uziarnienia Kruszywa Tel,
drobnego i kruszywa o GTA2
ciaglym uziarnieniu wg PN- 0
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego FI150 Tabl. 5
wg PN-EN 9334 -
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne
wartosci  wskaznika SI55 Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych C90/3 Tabl. 7
zawarto$ci ziaren 0 powierz.
przekrusz. lub tamanych
oraz  ziaren  calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 f,Deklarowane Tabl. 8
- W kruszywie grubym*)
- w kruszywie drobnym *) f,Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-
EN )1/(\9{97% kzic'][egor?a nie LAso LAw**7) Tabl. 9
wyZsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Wem NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

,,Budowa boisk do siatkowki plazowej — Budzet Obywatelski 2019 r.”

zalezno$ci od frakcji) 2%*FX)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w 4.6.ASNR Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki SNR Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN V5 Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczen Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto i
ia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu 4.7SBLA
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 10972
7.3.3 Mrozoodpornosé na |- skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
kruszywie frakcji 8/16 wg (- skaty osadowe: F10
PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Zatagcznik |Sktad Deklarowany
C materialowy
Zakacznik |Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt. C.3.4 zazwyczaj hie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy
stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

2.4 Wymagania wobec

podbudowy

2.5.2.4.1. Postanowienia ogdlne
Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.

mieszanek do warstwy
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem
(KR).

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania z

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek nie

Rozdzial Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania w Odniesienie
w normie . do PN-EN
warstwie
PN-EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni
13285 drogi
KR3-KR6
KR1-KR2

43.1 Uziarnienie 0/31,5 Tabl. 4
mieszanek

4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF

4.3.2 Minimalna  zawarto$§¢  pylow: 4.8.LFNR Tabl. 3
kategoria UF

4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: OCy Tabl. 4i 6
kategoria OC

441 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
uziarnienia

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci W tab. 3 Tabl. 7

uziarnienia poszczeg6lnych partii -
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci W tab. 4 Tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roéznice w przesiewach

45 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik 45 -
piaskowy SE*), co najmniej

Odporno$¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss -

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F4 -
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do

wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i >80 -

moczeniu w wodzie 96h, co
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najmniej

4.5 Zawartos¢ wody Ww mieszance 80-100 -
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.4.2.Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pylow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-
EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.3.Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.4.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiazuja
tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i
nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona
wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac¢, po
5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie

Z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;j
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

Mieszanka |Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartos$cig (S)
niezwigzana
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke¢ powinna nie tylko miesci¢ sic w
odpowiednich  krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny speliaé¢ takze
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4. uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
niezwigzana
[rdznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
112
max min |max min | max min [max min | max min |max min | max
min

2.4.5.Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno§é
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetlnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wedlug

PN-EN 13286-2.

2.4.6.Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

2.4.7.Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

2.4.8.1Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ ostroznosc.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.
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2.5.Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,

w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow
kruszyw.

2.6.Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawcg z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce zrédla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta
materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania. Materialy, ktore nie spetniag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania podbudowy

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spelnia¢ warunki okreslone

w wymaganiach technologicznych wykonania robo6t podanych w p. 5.5.

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a)rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b)walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Wydajnosc¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu wbudowania i zaggszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 4.

4.2.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne wymagania dotyczace wykonania robodt

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2.Podloze pod podbudowe z kruszywa

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa
stanowi nasyp/rodzimy grunt wraz z warstwg mieszanki zwigzanej cementem wg ST 04.05.01., lub
grunt rodzimy wzmocniony geosyntetykami wg ST 02.03.01b. lub. Warstwa podbudowy pomocniczej
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Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

5.3.Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementow geometrii warstwy podbudowy.

5.4.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. W przypadku podbudowy
sktadajacej si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczania
poprzez watowanie. Ostateczna grubos¢ warstw/warstwy przed zaggszczeniem bedzie ustalona na
podstawie wynikow uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi
i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach

0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢
pasami podtuznymi w strong gornej krawedzi podbudowy. W miegjscach niedostgpnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia, badanie VSS nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Zatacznik B z czgstotliwoscia jak w tablicy 5, poz. 3 lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,,Budowa boisk do siatkowki plazowej — Budzet Obywatelski 2019 r.”

warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podanemu ponizej.

Podbudowa
zasadnicza
Wskaznik nosnosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki kruszywa, % nie
mniej
niz przy zageszczeniu
Is > 1,03 (KR3-KR6) 120
Is> 1,00 (dla pozostatych drog) 80

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

5.7.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce
robot.

5.8.Wykonanie podbudowy z destruktu bitumicznego

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3.Badania w trakcie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czegsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 [Uziarnienie mieszanki 2 1000
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2 |Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
- wskaznik zageszczenia wg BN- co najmniej 1 raz na 600 m?
77/8931-12
- E2/E1

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1 Kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki do badan powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno$¢ materiatu
kontroluje si¢ wedlug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobrac 2 probki z kazdej dziatki robocze;.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte ¢30cm,
i nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

EED =22
Warto$¢ modutow odksztatcenia zgodnie z tablicg 7. EG/ET DDZ'Z

g, g 3,

E =
4hs T 4As,
3, g 230y
Obliczenie wynikow wg wzoru: ' 4As 7 4As

w ktorym: :
E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — roznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — érednica ptyty (mm)

6.3.5. Wlasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich cech kruszyw w zakresie i1 z czgstotliwoscia
okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw
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Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ araz 7akres nomiaréw wvkonanei nodbudowv 7 kruszvwa stahilizowanean mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 [Szeroko$¢ podbudowy

10 razyna 1 km

Rownos¢ podiuzna

co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu

Rowno$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*

10 razy na 1 km

N lw N

Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1800 m?2

8  |No$nosé¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 600 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancjg £0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ dla podbudowy zasadniczej +Ocm, -1cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+3cm.

6.4.7.Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz dla podbudowy
zasadniczej £10%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o

| Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
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wskazniku Wno$ nie $rednicy 30 cm MPa

mniejszym niz % Wskaznik od drugiego obciazenia
zageszczenia Is Ez

nie mniejszy niz;

od pierwszego obcigzenia

E:
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
ST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz o Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petna grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy begdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR

8.1. Ogo6lne wymagania odbioru
Ogolne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00. pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-wykonanie odcinka proébnego,
- roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- WWymagania

4. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwoséci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikroDeval)
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14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnos$ci

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czes¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych- Czg¢s¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie Kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym-
Czes$¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogolne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
ZageszCzanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zagaszania ha stole wibracyjnym

27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

31. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, (zal. do zarz. Nr 31
GDDKIA 2014).

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
Z p6zn. zmianami
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D - D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg boisk do siatkowki plazowej w ramach Budzetu
Obywatelskiego 20109.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z ustawieniem:
- betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej C12/15 z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatlami  stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— obrzeza betonowe,

— beton C12/15 do wykonania taw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— piasek na podsypke i do zapraw.

2.3. Obrzeza betonowe 8x30 cm

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tabl. 1.

Lp. Cecha | Zatgeznik | Wymagania

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych ‘ C ‘ Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
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odchytek od wymiarOw
nominalnych, z doktadnoscia do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j

1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ S$rednia
rozmrazanie z udzialem soli < 1,0 kg/m?,

2.1 . D . : .
odladzajacych (wg klasy 3, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
oznaczenie D) kg/m?

Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

2.2 | Badanie nalezy przeprowadzi¢ na 8 F wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
szt. (wg klasy 2, oznaczenie T) >5,0 >4,0

Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢
53 Trwalo$¢ ze wzgledu na F (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania
wytrzymatosé pktu 2.2 oraz poddawane s3a normalnej
konserwacji
Pomiar wykonany na tarczy szerokiej $ciernej,
wg zal. G <20 mm

24 Odpornos¢ na $cieranie: GiH lub

wg klasy 4 oznaczenie | Pomiar wykonany na tarczy Bohmego, wg zal.
H normy — badanie alternatywne
<18 000mm?*/5000mm?

2.5 NaSIQkhWOSC (wg Klasy 2 E warto$¢ $rednia <6 % masy
oznaczenie B)

a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania

warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —

nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
Odpornosé na poslizg/ pomierzong wg zai..l HO@y (wahadlowym

2.6 e e . I przyrzadem do badania tarcia),

poslizgniecie L . v .

¢) trwalo$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie
w  normalnych warunkach uzytkowania
obrzeza jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostato  odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J ‘ a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys
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1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci SUrowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,

3.3 | Zabarwienie J zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec obrzezy nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienie spoin miedzy obrzezami

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,
- 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
piasku wg PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, lub tylko z piasku w oparciu o PN-EN
206-1.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu  kruszywa  przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,
- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pytow f 1;5
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- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G F 85 i zawartoS$ci
pylow f3,

- woda - zaleca si¢ stosowaé¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych Zrddet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008,

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

KSZTALT 1 WYMIARY LAWY WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé samochodami samowyladowczymi. Srodki
transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz SST: D-04.01.01,
D-02.00.00, D-02.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu i ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz niniejsza SST.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton w oparciu o PN-EN 206-1. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu na warstwie
kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ wbudowywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypemione bitumiczng masg zalewowg lub cienka warstwa styropianu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztaltem — odpowiednim rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeze.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3
cm, celem prawidtowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w
proporcji 1:4.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie i na podsypce w miejscu i ze
$wiatlem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Nalezy wypehic je
piaskiem. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na peing glebokos¢. Tylng Sciang obrzezy nalezy
obsypac gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego  stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.

Pomiary dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami w pkt. 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach

elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowacé wszystkie wasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

6.3.1. Koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2. Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi
+2 cm,

6.3.2. Wykonanie tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownosé gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 10 m wykonanej tawy,

f) sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach
szesSciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z
partii wbudowanego betonu.

6.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe] - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.,
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5. oraz:
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzeza w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [] 2
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

C) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na
kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia
obrzeza i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin (w przypadku wykonania wypelnienia spoin) bada si¢ co 10
metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie z
betonu C8/10 z oporem i na podsypce cementowo-piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Kkoryto,

wykonana tawa z oporem,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy z betonu C8/10 z oporem,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do

nawierzchni drogowych
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
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zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej

10. PN-EN 1340:2004/ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

AC/2007
11. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

10.1. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982 r.
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MURY OPOROWE
1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Drogowych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem muréw oporowych w zwigzku z realizacja zadania pn.: budowa boisk do
siatkowki plaiowej w ramach Budzetu Obywatelskiego 2019.
1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie
wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypoéw lub wykopow
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje muréw oporowych moga spetiac¢ §ciany z prefabrykatéw zelbetowych.
Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie $cian z prefabrykatow
zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, obj¢tymi niniejszg SST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych,
— Dbeton i jego sktadniki,
— materiaty izolacyjne.
2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane.
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.
Odchyltki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu,

mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi
nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
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— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $§rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-

82505 i PN-M-82010,

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.5. Beton i jego skladniki.
Do muréw oporowych zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-B-06250. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane je$li przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z zelbetu C30/37.
2.6. Materialy izolacyjne.
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wilasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24622.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania mur6éw oporowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
o koparek,
o betoniarek,
o zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
o ubijakow recznych i mechanicznych,
o tadowarek,
o dzwigow.

3.  TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw.

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport mieszanki betonowe;j.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i
SST.

4.2.3. Transport drewna i elementow deskowania.
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Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych.
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe
rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementdow muru
oporowego.
5.3. Wykopy fundamentowe.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci
nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne
tylko do glgbokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

—w planie + 10 cmi-5cm,

—rz¢dne dna wykopu [0 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.
5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy latwy jego
montaz i demontaz. Przed wypehieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i1 mozliwos¢ znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypekieniem ich masg betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.5. Wykonanie muru oporowego.

Sciany oporowe prefabrykowane nalezy zastosowaé do niwelacji nieréwnoéci terenu przy
budowie np. ogrodow, tarasow, Sciezek pieszo-rowerowych i parkingéw. Elementy uktada si¢ na
wyréwnanym i zaggszczonym terenie, na tawie betonowej zgodnie z projektem. Za pomoca
odpowiedniego sprzgtu do wagi elementu, ustawia si¢ je w pionie, tak aby przylegajace do siebie
segmenty tworzyly jedng szczelng, rowng ptaszczyzng. Posadowione elementy prefabrykowane
muszg gwarantowac stabilno$¢ na opor czynnikow zewnetrznych, np. przylegty grunt.

5.6. lzolacja muréw oporowych.

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialow
izolacyjnych okreslonych w pkt 2.6. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, cigglta
powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialow
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rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.
Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.7. Zasypywanie wykopu.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

—przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

—przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

—przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywacé
si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.8. Roboty odwodnieniowe.
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie 0 szerokos$ci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan
zaakceptowanych przez Inzyniera.
5.9. Dopuszczalne tolerancje ustawienia Sciany oporowej prefabrykowane;j.
Dopuszcza si¢ odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/10m i nie wiecej niz 20
mm na catej dlugosci w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych.

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych.

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo§ci i rozmieszczenia zbrojenia w
porownaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Termin lub
L Metoda badania
p.| Rodzaj badania wg
czesto$¢ badania
Badania sktadnikow,
1| betonu
1.1. Badanie cementu bezposrednio przed
PN-EN 196-3 uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej
PN-EN 196-3 partii
- zmiany objetosci
PN-EN 196-6
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartoS$ci pytow PN-B-06714-13 partii
mineralnych

- zawartosci PN-B-06714-12
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zanieczyszczen
obcych
bezposrednio przed
- wilgotno$ci PN-B-06714-18 uzyciem
przy rozpoczeciu robot
oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
Badania mieszanki
2| betonowej
-przy
-urabialnos$ci rozpoczeciu robot
-przy proj.recepty i 2
-konsystencji razy
PN-B-06250
na zmiang robocza
-przy ustalaniu recepty|
-zawarto$ci powietrza w oraz
mieszance 2 razy na zmiang
betonowej roboczg
3| Badania betonu
3.1. Badanie przy ustalaniu recepty
wytrzymatos$ci oraz po
na S$ciskanie na probkach PN-B-06250 wykonaniu kazdej partii
betonu
w przypadkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,
3 razy
3.3. Badanie w czasie wykonywania
nasigkliwosci PN-B-06250 konstrukcji ale nie
rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odporno$ci 2 razy w  wykonywal
na czasie nia
PN-B-06250 konstrukc  nie
dziatanie mrozu jiale rzadziej
niz raz na 5000 m?
betonu
przy ustalaniu recepty,
3 razy
3.5. Badanie
przepuszczalnosci w czasie wykonywania
PN-B-06250 ! .
konstrukc i rzadzie
wody ji, ale €
niz raz na 5000 m?
betonu

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego.

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.6.

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego.

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.6.
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6.6. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych.

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.8.

6.7. Ocena wynikéw badan.

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru rob6t jest m (metr) wykonanego betonowego murku oporowego (wspornika
katowego) prefabrykowanego, klasa obcigzen p=5KN/m? o wymiarach: wysoko$¢ 80
cm/dhugos¢ montazowa 100 cm/szeroko$¢ 50cm/grubo$¢ 10 cm, na tawie betonowej C12/15 o
wym. 55x10 cm.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m2 muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie betonowego murku oporowego (wspornika katowego) prefabrykowanego,
klasa obcigzen p=SKN/m? o wymiarach: wysoko$¢ 80 cm/dtugos¢ montazowa 100
cm/szerokos¢ 50cm/grubosé 10 cm, na tawie betonowej C12/15 o wym. 55x10 cm , w
tym:
» wyprodukowanie mieszanki betonowej,
* wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j,
» pielegnacj¢ betonu,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypanie wykopu,
— roboty odwodnieniowe,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
9.3. Szczegolowy zakres robét objetych platnos$cia:
— przedmiar robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
10.2. OST D-10.01.01 ,,Mury oporowe”.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne podane w OST D-10.01.01 ,,Mury oporowe” pkt 10.:

10.3.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):
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PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010

PN-B-03264
PN-B-06050
odbiorze.

PN-B-06250
PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

typu N.
PN-B-06711
PN -B-06712

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu.
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Beton zwykly.
Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania tech.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymalosci betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowl.
Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pylow mineralnych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci.
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywane;j.
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.



