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1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t technologicznych wentylacji i klimatyzacji ,ktére zawarto w opracowaniu : ,,PFU- branza
klimatyzacja i wentylacja dla Osrodka Interwencji Sercowo-Naczyniowej ,uktady KNW101,KNW102
w Dolnoslaskim Szpitalu Specjalistycznym we Wroctawiu,ul.Fieldorfa”.

Grupy robét
CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasy roboét

CPV 45330000-9 — Roboty instalacyjne sanitarne i wod-kan
Kategorie robot

CPV 45331200 -8 — Instalowanie urzgdzenh wentylacyjnych
CPV 45331210 -1 — Instalowanie wentylaciji

CPV 45331000 -6 - Instalacja chtodnictwa

CPV 45332300 -5 — Instalacja wody zimnej

CPV 45332300 -6 — Instalacja kanalizacji sanitarnej

1.2 Zakres stosowania STWiOR.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 i zawartych w ,,PFU-branza klimatyzacja i
wentylacja dla Osrodka Interwencji Sercowo-Naczyniowej ,ukiady KNW101,KNW102 w
Dolnoslaskim Szpitalu Specjalistycznym we Wroctawiu,ul.Fieldorfa”

1.3 Zakres robot objetych STWiOR.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie zakresu prac z punktu 1.1. (dostawa i montaz):

- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokatne, typ A/l

- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kotowe, typ B/l

- Przewody wentylacyjne typu flex

- Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe prostokatne, typ A

- Przepustnice stalowe kotowe typu IRIS

- Stropy operacyjne laminarne z filtrami Hepa (H13)

- Nawiewniki z filtrami Hepa H13)

- Nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkg rozprezng

- Kratki wywiewne higieniczne z wktadami z ligning

—  Thumiki akustyczne kanatowe

- Regulatory przeptywu

- Centrale klimatyzacyjne nawiewno-wywiewne dachowe,w wykonaniu higienicznym, z odzyskiem
ciepta

- Wentylator wywiewny dachowy (z pom.sanitarnych)

- Nawilzacze z elektryczng wytwornicg pary

- Nagrzewnice elekiryczne kanatowe (strefowe)

- Klimatyzatory typu Split

- Woykonanie i montaz konstrukcji wsporczej do zamocowania urzadzen

- Montaz konstrukcji wsporczej do zamocowania urzgdzen i przewodow

- lzolacja kanatéw o grub. 80 i 40 mm z wetny mineralnej z ptaszczem z blachy ocynkowanej lub folii
aluminiowe;j

- Instalacja chtodnicza glikolowa dla chtodnic w centralach klimatyzacyjnych

- Instalacja chtodnicza freonowa dla klimatyzatoréw split

- Instalacja wod-kan dla nawilzaczy z elektryczng wytwornicg pary

- Proéba i uruchomienie uktadéw klimatyzacyjnych

1.4 Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z PN-B-01411:1999-1SO 3258:1997
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Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiatly lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatoSci.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materialéw 1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwaloSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j
instalacji.

2.0 MATERIALY | URZADZENIA
2.1. Wymagania dotyczace materiatow.

2.1.

1 Przewody wentylacyjne blaszane

- przewody wentylacyjne i ksztattki wykonaé jako niskocisnieniowe z blachy lub tasmy stalowej
ocynkowanej zgodnie z wymogami normy PN-B-03434:1999;

- powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen i zadzioréw

- materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerdéw, wad walcowniczych

- powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad;
technologiczne ubytki powtoki ochronnej powinny by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi

- grubosci blach na kanaty przyjmowac¢ tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatcen ani widocznych ugie¢ przewoddéw
miedzy podporami

- w celu zwiekszenia sztywnosci $cianek stosowaé kopertowanie albo przynitowanie Ilub
przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych

- usztywnienie scianek powinno by¢ tak wykonane, aby nie zbierat sie na nim brud

- wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506

- do uszczelnienia potgczeh kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki z gumy miekkiej lub
mikroporowatej

- zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze o promieniu wewnetrznym co
najmniej 100 mm

2.2 URZADZENIA | ELEMENTY WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

2.2.1 Centrale klimatyzacyjne - ogdlna charakterystyka

Centrale powinny posiadac:
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z normami europejskimi lub krajowymi
dokumenty potwierdzajgce wiasnosci uzytkowe i techniczne (EUROVENT)
atest higieniczny
gwarancje producenta
Informacje zawarte na tabliczce znamionowe;
znak producenta
nr zamowienia

Przebudowa zaktadu rehabilitacji na Osrodek Interwencji Sercowo Naczyniowej, Wroctaw , ul. Fieldorfa 2 141



Instalacje Wentylacji Mechanicznej M.10.01

- rok produkgiji
- masa centrali
- 0znaczenie obudowy centrali
- oznaczenia i dane charakterystyczne wyposazenia obudowy i sekcji sktadowych
- klasy filtrow
W opisie do PFU -branza klimatyzacja i wentylacja dla Osrodka Interwencji Sercowo-Naczyniowej
uktady KNW101,KNW102 w Dolnoslaskim Szpitalu Specjalistycznym we Wroctawiu,ul.Fieldorfa”
okreslono wymagania dla central higienicznych:
- poszycie malowane
- podtoga wraz z szynami montazowym
- drzwi i ramy filtrow z natozonymi uszczelkami elastycznymi ( nie klejone),
- wanny kondensatu w komorze ssawnej pow. zewnetrznego, w chtodnicy i w wymienniku ciepta
- sekcje rewizyjne z oknami kontrolnymi i oSwietleniem - wymég bezwzgledny dla sekcji wentylatoréw,
filtréw,
- przepustnice Alu z dodatkowym uszczelnieniem
- izolacja cieplna/Mostki cieplne T2/TB2
- grubo$c¢ scian obudowy - 60mm
- uszczelnienia na catym obwodzie centrali
- wspotczynnik przenikania ciepta — 0,57 W/m2xK
- stabilnos¢ mechaniczna D2
- nieszczelnos¢ obudowy L2
- krdcce przytgczeniowe higieniczne
- filtry - wymiana filtra po stronie brudne;j
Wymienniki:
- nagrzewnica - lamele ocynkowane lub miedziane, rozstaw min 2.0mm aluminiowe w ramie
ocynkowanej lub aluminiowe;.
- chiodnica - lamele powlekane, ocynkowane lub miedziane, rozstaw min 2.5mm aluminiowe,
w ramie aluminiowej.
wezty regulacyjne w sekcji pustej centrali wywiewnej po bloku odzysku ciepta
wentylator z silnikiem EC, w obudowie umozliwiajgcej odptyw kondensatu
- powloka wewnetrzna - blacha stalowa ocynkowana powlekana tasma poliestrowa

Zaprojektowane centrale sktadajg sie z modutéw funkcyjnych, dobieranych komputerowo i zestawianych
w kombinacjach w zalezno$ci od wymagan technicznych i funkcyjnych.
Obudowa:
-w wykonaniu standardowym ,grubos$¢ scian obudowy 60 mm
-wtasciwosci obudowy wg normy EN 1886 (2007)
-stabilno$¢ mechaniczna D2
-nieszczelnos¢ obudowy L2
-nieszczelnos¢ obejscia filtra F9
-izolacja cieplna T2
-wspdtczynnik przenikania ciepta struktury panelowej k=0,57W/m?K
Materiaty:
-powtoka wewnetrzna i zewnetrzna: blacha stalowa ocynkowana ,powlekana tasma poliestrowa, kolor
RAL 9002,szarobiaty
-elementy wbudowane: blacha stalowa ocynkowana ,powlekana
-profile ramy: aluminiowe, rama powlekana proszkowo, RAL 9002,wysoko$¢ 80 mm.
-element dachowy-odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych
Przylacze kanatowe w wersji higienicznej w czesci hawiewnej i wywiewnej
Zamontowane na $cianie czotowej
Przepustnica wieloptaszczyznowa w czesci hawiewnej i wywiewnej
Usytuowana wewngtrz, zamontowana na $cianie czotowej ,wykonanie standardowe, aluminium,
topatki
przeciwbiezne.
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Sekcija filtra wstepneqo w czesci hawiewnej i wywiewnej
Klasa M5 ,kieszeniowy, wtdkno syntetyczne, $r. skutecznosc filtracji Am=98%,strata cisnienia max
200Pa.
Pozostate elementy sekcji: oswietlenie wewn. IP55,wytgcznik na zewn. IP65,0granicznik drzwi —
lakierowany, wziernik.
Sekcja odzysku ciepta
Glikolowy wymiennik odzysku ciepta ,medium-glikol propylenowy 1,3,udziat glikolu 35%
Sprawnos¢ odzysku 63/69%
Wanna ociekowa z pochyleniem powierzchni wewnetrznych, ze stali szlachetne;
Wymiennik z rur miedzianych, lamele alodynowane,odstepy lamel 2,1(nagrzewnica), 2,5 (chtodnica)
Max dopuszczalna temp.=110°C,max dopuszczalne ci$nienie =16 bar
Pompa do modutu hydraulicznego,zespél orurowania,zawér regulacyjny z napedem
Podlgczenia wymiennika po przeciwnej stronie niz strona obstugi
Ogranicznik drzwi — lakierowany,
Sekcja chtodnicy
Wymiennik z rur miedzianych, lamele epoksydowane,odstep lamel 2,5 mm,
Medium-glikol propylenowy 1,3,udziat glikolu 35%
Max dopuszczalna temp.=110°C,max dopuszczalne ci$nienie =16 bar
Wanna ociekowa z pochyleniem powierzchni wewnetrznych, ze stali szlachetne;
Ogranicznik drzwi — lakierowany,
Sekcja pusta
Podlgczenia wymiennika po przeciwnej stronie niz strona obstugi
Sekcja nagrzewnicy
Wymiennik z rur miedzianych, lamele epoksydowane, odstep 2,5 mm,
Medium-glikol propylenowy 1,3,udziat glikolu 35%
Max dopuszczalna temp.=110°C,max dopuszczalne ci$nienie =16 bar
Ogranicznik drzwi — lakierowany,
Podlgczenia wymiennika po przeciwnej stronie niz strona obstugi; sekcja pusta
Sekcja wentylatora nawiewnego i wywiewnego
Wysokosprawny wirnik promieniowy bez obudowy spiralnej
Silnik-stopien ochrony IP55, ,N=5,0 kW .400V
Przetwornica czestotliwosci
Wytacznik serwisowy
Pozostate elementy sekcji: oswietlenie wewn. IP55,wytacznik na zewn. IP65,0granicznik drzwi-
lakierowany,
Wziernik,skrzynka zaciskowa
Sekcia filtra doktadnego
Klasa F9 ,kieszeniowy, wiéknina z mikrowtdkien szklanych
Rama montazowa ,uchwyty standardowe-powlekane proszkowo
Sprawnosc filtracji Em=95%
Skutecznos¢ filtracji Am=99,8%
Strata cisnienia max 300Pa
Pozostate elementy sekcji: oswietlenie wewn. IP55,wytgcznik na zewn. IP65, ogranicznik drzwi -
lakierowany, wziernik.

2.2.2 Thumiki kanatowe

Budowa i charakterystyka:

Kulisy

- aerodynamiczny ksztatt ramy z blachy ocynkowanej usztywnionej przez przettoczenia;

- materiat dzwiekochtonny (ulegajacy biodegradacji, bez wptywu na zdrowie cztowieka) z tkaniny szklane;j

laminowanej, warstwa witékna szklanego zabezpieczajgcego powierzchnie kulis przed scieraniem i
wytrzymujacych predkos¢ powietrza do 20 m/s, impregnowany i odporny na wilgo¢ oraz butwienie,
niepalny zgodnie z PN 2862; w klasie A2 zgodnie z DIN 4102;

- zewnetrzny panel lambda i oddzielenie wewnetrzne z blachy stalowej ocynkowanej;
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- temperatura pracy 10 — 100 °C;

- moze by¢ dowolnie montowany do dtugosci 1200 mm.

Obudowa tlumika

- obudowa ze stali ocynkowanej z przettoczeniami usztywniajgcymi; wieksze wymiary z dodatkowymi
wzmocnieniami;

- kotnierze do przytgczania kanatéw (profil 30 mm) z czterema otworami do potgczenia z kanatami
wentylacyjnymi, odstep otworéw B+35 mm lub H+35 mm,

- Srednica otworéw 13 mm; alternatywnie: ramka nawiercona fabrycznie ze stali ocynkowanej 35x 3 mm
(wymagane wskazanie w zamowieniu);

-Standardowy modut wysokosci kulis i obudowy wynosi 100 mm.

2.2.3 Stropy nawiewne laminarne

Zastosowanie:

-do nawiewu powietrza w strefach o szczegélnie wysokich wymaganiach czystosci powietrza

-moga by¢ montowane pojedynczo lub modutowo zestawiane w dowolnie duze powierzchnie

-w obszarze nawiewnikow uzyskuje sie jednorodny ,pionowo ukierunkowany stabilny strumien powietrza
Konstrukcja:

-obudowa wykonana z blachy stalowej lakierowanej wg RAL 9010 lub blachy kwasoodpornej jako
spawana skrzynia cisnieniowa, szczelna powietrznie.

-powierzchnie gtadkie i odporne na srodki dezynfekcyjne

-wyposazenie w okragte (na gérze) lub prostokatne (z boku) kro¢ce doprowadzenia powietrza
-wyposazenie w szczelne ramy z elementami dociskajgcymi filtry

-wymiana filtrow od strony pomieszczenia

-standardowo filtry H14 (mozliwos¢ H13 lub wyzszych klas)

-ramy filtréw-z aluminium lub blachy ocynkowane;

-powierzchnie nawiewne- perforowane ptaszczyzny ze stali kwasoodpornej (lub wersja z laminaryzatorami

w kolorze biatym)
-uszczelka filtra-zelowa

2.2.4 Nawiewniki sufitowe z filtrem HEPA kl. H13 ,

Zastosowanie:

-do oczyszczenia powietrza i nadania mu odpowiedniego kierunku i predkosci

-bloki operacyjne, OIOM, sterylizatornie, przemyst farmaceutyczny, elektroniczny, laboratoria
mikrobiologiczne

Konstrukcja

-obudowa z blachy ze stali ocynkowanej (lub na zyczenie z kwasoodpornej), zgrzewana i szczelna
,odporna na korozje ,lakierowana (RAL 9010).

-kréciec okragty lub prostokatny usytuowany z boku lub od gory

-gtadkie powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne obudowy

-fatwe czyszczenie

-krécce do pomiaru rdznicy cisnienia i testu integralnosci

-elementy dociskajgce rame filtra oraz zabezpieczajgce przed wysunieciem sie filtra podczas montazu i
demontazu

-element nawiewny: anemostat ,ptaszczyzna perforowana lub wirowa, wykonana z blachy stalowe;
lakierowanej (RAL 9010)

-mocowanie ptaszczyzny nawiewnej za pomocg Sruby centralnej

Filtry:

-wymiana filtrow - od strony pomieszczenia, po zdemontowaniu ptaszczyzn nawiewnych

-filtry klasy H13

-ramy filtréw wykonane z aluminium, blachy stalowej lub ptyty MDF

-filtr z uszczelkg ptaska potokragta ,z rowkiem prébnym lub uszczelnieniem zelowym

2.2.5 Kratki wywiewne higieniczne
Zastosowanie
-do wywiewu powietrza z pomieszczen czystych (tzw. clean room) w farmaciji i z sal operacyjnych.
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-zapewniajg najwyzsze wymagania higieniczne(gtadka powierzchnia ,blacha kwasoodporna perforowana)
-wykonane ze stali kwasoodpornej, co pozwala na ich czyszczenia srodkami dezynfekcyjnymi
Konstrukcja

-kratka w catosci wykonana ze stali kwasoodpornej

-konstrukcja spawana i uszczelniona

-powierzchnia wywiewna z blachy kwasoodpornej perforowanej montowanej w ramce czotowej kratki za
pomocg zatrzaskéw (przy montazu pionowym).Przy montazu w stropie- montaz srubami.

-wersja kratki z ramkg montowana jest na Scianie ,ramka typ A minimalizuje osiadanie kurzu

-mozliwos¢ wyposazenia kratki w wymienny wktad filtracyjny

-wymiana zanieczyszczonego filtra- po zdemontowaniu powierzchni wywiewnej

2.2.6 Zawory wentylacyjne (z pom. sanitarnych)

Opis:

- zawory wentylacyjne sktadajg sie z pierscienia i talerza oraz uszczelki brzegowe;.

- regulacja ilosci powietrza nastepuje przez obroét talerza a odpowiednig szeroko$¢ szczeliny ustawia sie
za pomocg przeciwnakretki

- zawory dostarczane sg z ramkg montazowa.

-elementy czotowe wykonane z blachy stalowej malowane proszkowo, kolor RAL 9010.

2.2.7 Nawiewniki i wywiewniki sufitowe

Opis:

Sa to anemostaty sufitowe 4- kierunkowe, wykonane ze stali malowanej proszkowo na kolor RAL9010,ze
skrzynkami przytacznymi ,z kré¢cami gérnymi lub bocznymi i przepustnicami zamontowanymi w
anemostatach.

2.2.8 Regulatory przeptywu izolacjg akustycznag

Budowa

Okragly regulator zmiennego przeptywu do instalacji nawiewnych i wywiewnych w 7 wielkosciach. Sktada
sie z obudowy z przepustnica regulacyjng ,czujnika réznicy cisnienia i elementdéw automatyki. Zamknieta
przepustnica regulatora powietrzno-szczelna ,zgodnie z PN-EN 1751,potozenie przepustnicy widoczne z
zewnatrz obudowy.

Sterowanie

-regulacja zmiennego przeptywu, sygnat sterujgcy podany na sterownik

-napieci zasilania 24 VAC, sygnat sterujgcy 0-10 VDC

-dynamiczny przetwornik réznicy cisnienia

Materiaty

-obudowa, trzpienie, potaczenia z blachy ocynkowane;

-fopatki przepustnicy, krzyz pomiarowy-z aluminium

-tozyska z tworzywa sztucznego

-izolacja akustyczna z wetny mineralnej o grubosci 50 mm, pokrytej ptaszczem a blachy ST. Ocynkowanej
gr.1 mm, redukcja hatasu min 7 dB pod warunkiem zastosowania zewn. |zolacji kanatéw przed i za
regulatorem.

2.2.9 Nawilzacze z elektryczng wytwornica pary ,
Budowa

-galwanizowana ogniowo obudowa

-cylinder parowy

-sterowanie elektroniczne

-wskaznik diodowy pracy i funkciji

-zawor spustowy

-lance parowe ze stali nierdzewne;

Funkcja — nawilzacz generuje sterylng ,higieniczng ,bezwonng pare wodng .Wydajnos¢ od 5 do 130 kg
pary/godz.

Samooczyszczanie
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Opatentowany system samooczyszczania zapobiega tworzeniu sie kamienia kottowego na elektrodach i
Sciankach cylindra. W prosty sposéb kamien usuwany jest za pomocg pompy spustowej, co zwieksza
niezawodnos$¢ i daje dtugie okresy bezobstugowe urzgdzenia.

Instalacja
Regulator wody automatycznie dostosowuje sie do warunkow lokalnych wody, ograniczajgc zuzycie do

minimum. Zewnetrzne podigczenie wody i pary przy urzadzeniu.

2.2.10 Nagrzewnice elektryczne strefowe

Opis:

-oprécz zabezpieczen i stycznikow posiadajg wbudowany regulator mocy sterowany sygnatem zewn. 0-
10V

-bardzo dokfadna regulacja temp.

-elementy grzejne nie musza by¢ schtadzane po wytgczeniu

-prosta instalacja

-mozliwos¢ zdalnego resetu, wbudowania wytgcznika przeptywowego , wspétpracy z regulatorem
pomieszczeniowym lub kanatowym.

2.2.11 Przepustnice kanatowe typu IRIS
Zastosowanie:
- Przepustnica typu IRIS jest przeznaczona do okragtych kanatéw wentylacyjnych i zapewnia tatwa
regulacje natezenia przeptywu powietrza poprzez ptynng zmiane srednicy kryzy.
Konstrukcja:

- Przepustnica jest wyposazona w dzwignie do regulaciji $rednicy otworu oraz w dwie koncowki
umozliwiajgce podtaczenie kontroli natezenia przeptywu. Dzwigienka regulacyjna posiada 2 $ruby,
ktére blokuja zgdane ustawienie przepustnicy.

- Wykonana jest z galwanizowanej stali i posiada dwie uszczelki gumowe umozliwiajgce szczelny
montaz w przewodzie.

Montaz:

-Montowaé¢ w przewodzie zapewniajgc proste odcinki:

4x Srednica przewodu przed przepustnicg
1x Srednica przewodu za przepustnicg

2.2.12 Rewizje do czyszczenia kanatow
Opis:
Klapy rewizyjne przeznaczone sg do montazu w kanatach okragtych (klapa IPLR) i prostokatnych (klapa
IPF) jako rewizje ,umozliwiajace czyszczenie kanatow.
Montaz nastepuje przez wyciecie otworu wg zatgczonej do kompletu formy , nastepnie za pomoca srub
dociskowych —zacisniecie 2 czesci klapy ze sobg .Mozna zastosowac uszczelke z gumy EPDM.
Klapy IPLR - dostepne wymiary;
-dtugosc¢ x szerokosé: od 180x80 do 500x400 na przewodach od fi 80 do fi 1250
Klapy IPF - dostepne wymiary:
-dtugo$¢ x szerokosc¢ : od 200x100 do 600x500

2.2.13 Wentylator dachowy

Opis

-wentylator dachowy izolowany akustycznie z silnikiem EC

-bardzo szeroki zakres regulacji obrotéw, regulator fabrycznie zintegrowany z silnikiem

-petne wewnetrzne zabezpieczenie termiczne

-tatwos¢ sterowania ,wysoka niezawodnos¢ i trwatos¢

-obudowa wykonana z aluminium odpornego na trudne warunki atmosferyczne

-ptyta podstawy stalowa ,lakierowana proszkowo

Wyposazenie: wytgcznik serwisowy, nastawnik MTV-1/010,krociec elastyczny i przeciwkotnierz do
potaczenia z kanatami okrggtymi.

2.3 Izolacje termiczne , przeciwkondensacyjne i akustyczne

W Projekcie przyjeto izolacje kanatdéw prowadzonych na zewnatrz wetng mineralng o grubosci
80mm w ptaszczu z blachy ocynkowanej. Pozostate kanaty nawiewne i wywiewne w pomieszczeniach
izolowac wetng mineralng o grubosci 40mm w ptaszczu z folii aluminiowe;j.
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- grubosé izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-02421: 2000, PN-77/M-34030 lub PN
ENISO 12241:2001

-maty / ptyty izolacyjne powinny posiada¢ techniczne karty katalogowe, instrukcje montazu, transportu i
sktadowania.

-maty / ptyty izolacyjne z wetny mineralnej powinny mie¢ atest higieniczny wydany dla okreslonej receptury
i technologii produkcji, okreslajgcy zakres stosowania wyrobéw w pomieszczeniach przeznaczonych na
staly  pobyt ludzi.

Dane techniczne

-maty z wetny ( ROCKWOOL) pokryte zbrojong folig aluminiowa o gestosci 36kg/m? przeznaczone do
izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej i akustycznej kanatéw wentylacyjnych o dowolnym przekroju,
temperatura pracy do 250°C (LAMELLA MAT with ALU FOIL)

Atest Higieniczny nr HK/B/0272/10/2006

-mata ( PAROC) z wetny skalnej jednostronnie pokryta zbrojona folig aluminiowg o gestosci 35kg/m?,
temperatura pracy do 250°C (PAROC ALUMATA)

Atest Higieniczny nr 16/779/16/2010

2.4 Podwieszenia i konstrukcje wsporcze

- zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny byé wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgcej

- materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$é na korozje w
miejscu zamocowania

- elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obciazenia

- pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1.5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia

3.0 TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty
i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

3.1 Przewody wentylacyjne

Pakowanie przewodow elastycznych:

- indywidualnie w papier pakunkowy lub folie zabezpieczajaca

- przy zaméwieniu réznych srednic przewoddw, rury nie izolowane mozna pakowac teleskopowo
Oznakowanie przewodéw elastycznych:

- znak wytwaorcy,

- $rednica nominalna,

- rodzaj mate

Transport -wyréb powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.2 Urzadzenia i elementy wentylacji kanatowej

3.2.1 Centrale wentylacyjne

Pakowanie:

- w przezroczysta folie, po uprzednim zabezpieczeniu kr6écow i dzwigni przepustnic za pomoca folii
babelkowej

- krawedzie zabezpieczone deskami

tadowanie i roztadowywanie - za pomoca podnosnika widtowego lub dzwigu

Transport:- dzwigiem przy wykorzystaniu specjalnych uchwytéw mocowanych do gérnych naroznikéw
szkieletu

Sktadowanie:

- w jednej warstwie w oryginalnych opakowaniach

- w suchym miejscu, zabezpieczonym przed wptywem czynnikdw atmosferycznych (centrale
opakowane fabrycznie nie wymagajg przykrycia).

3.2.2 Nawiewniki, wywiewniki

Pakowanie:

- w folie bgbelkowa, a nastepnie w kartony
Transport:
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- dowolnymi krytymi srodkami transportu

- z zabezpieczeniem przed mozliwoscig przesuniecia i uszkodzenia

Skfadowanie:

- warstwowo do 5 warstw

- w pomieszczeniach magazynowych zamknietych lub zadaszonych

- zabezpieczy¢ folig przed zabrudzeniem

- nie nalezy przekraczaé¢ dopuszczalnego okresu przechowywania tj. 12 miesiecy od daty kontroli
technicznej urzgdzenia

3.2.3 lIzolacje termiczne, przeciwkondensacyjne i akustyczne

Pakowanie:

- zwijane w role i opakowane w worki z folii polietylenowe;j

Transport:

- przewozi¢ krytymi srodkami transportu

- z miejsca skltadowania do miejsca montazu nalezy przenosic¢ w pakietach, chwytajagc za spéd
paczki catg dtonig

Przechowywanie — zgodnie z instrukcjg producenta

4.0 WYKONANIE ROBOT

4.1 Montaz urzadzen i przewodow wentylacyjnych
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny i trwaly oznakowan na
kanatach wentylacyjnych (kierunki przeptywu, oznaczenia przewoddw, numery sekcji itp.)

4.1.1 Montaz przewodéw blaszanych

- wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434

- w czasie montazu nalezy przestrzegac trasowania instalacji w celu unikniecia kolizji; kazdorazowo po
zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmuchac oraz zaslepi¢ folig

- przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonac w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do100mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacja;

- przewody na cafej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach

- przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzeh przewodu

- przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budynku w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych; w przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100mm

- powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu

- potaczenia blach na sciankach kanatéw do grubosci 1,5mm nalezy wykonac¢ na zamek blacharski,
przy grubosci wiekszej niz 1,5mm nalezy tgczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie
jednostronne

- ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte

- potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002

- szczelnos¢ instalacji :kanaty i ksztattki nawiewne wykonac w klasie szczelnosci ,,C” a wywiewne — w
-B” wg norm PN-EN-1507:2007(prostokatne) i PN-EN-12237:2005(okragte)

- kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmucha¢ powietrzem oraz zaslepic¢
folig

- czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontazu elementu sktadowego instalaciji

=Y

. 2 Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych
urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta

urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie
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- potaczenia rozigczne poszczegodlnych elementdw i urzgdzen powinny by¢ szczelne, a powierzchnie
stykowe dopasowane

- szczelnos$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow

- montaz urzadzen nalezy wykonac¢ w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan z urzadzen
do konstrukgcji (stosowaé wktadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajgcy przemieszczenie sie
urzadzen

- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezaleznie ich zamocowanie do konstrukcji
budynku

- nalezy zapewnic¢ fatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany

4.2.1 Montaz central wentylacyjnych

- posadowi¢ na ramie nosnej, na wypoziomowanym podtozu

- dziatanie wentylatora centrali nie powinno powodowa¢ nadmiernych drgan i hatasu

- przylgczac centrale do kanatéw wentylacyjnych za pomoca kréécéw elastycznych amortyzacyjnych

- od strony obstugowej pozostawi¢ przestrzen réwng co najmniej szerokosci centrali do obstugi

serwisowej

- minimalny dystans zapewniajgcy dostep do centrali - szerokosci centrali +200mm

- bezpieczenstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10 powinno by¢ zapewnione przez:
-montaz wytgcznika serwisowego umozliwiajgcego odtgczanie zasilania wentylatora,
zabezpieczajgcego przed przypadkowym jego uruchomieniem przez ukiad zdalnego sterowania
lub automatyke

instrukcje montazu, rozruchu i eksploatacji central

montaz urzadzen powinien by¢ wykonany przez osoby uprawnione,

4.2.2 Montaz nawiewnikéw i wywiewnikow

- nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych

- nawiewnikéw nie umieszczac w poblizu przeszkdd (np. elementéw konstrukcyjnych budynku),

zaktécajacych ksztatt i zasieg strumienia powietrza

- elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia; potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty

- taczy¢ z przewodem w sposéb trwaly i szczelny

- przewdéd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem prowadzi¢ jak najkrétszg

trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw

- sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody

4.2.3 Montaz ttumikéw hatasu
- uwzgledni¢ wskazéwki montazowe producenta i ogéine uznane reguty techniki w celu osiggniecia

parametréw pracy urzadzenia

4.2.4 Montaz przepustnic

- przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu

- mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji

- mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym

- przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego

- szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozyciji zamknietej powinna odpowiadac, co najmnie;
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751

- szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiadac, co najmniej klasie A

wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751

Przebudowa zaktadu rehabilitacji na Osrodek Interwencji Sercowo Naczyniowej, Wroctaw , ul. Fieldorfa 2 149



Instalacje Wentylacji Mechanicznej M.10.01

4.3 Montaz izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akustycznej

- izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,

- montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta wyrobéw lub
dystrybutora

oraz zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999

- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantowac utrzymanie wtasnosci funkcjonalnych mat / piyt
izolacyjnych,

4.4 Montaz podwieszen i konstrukcji wsporczych

- wszystkie podwieszenia i podparcia wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z
konstruktorem we wtasnym zakresie

- wykorzysta¢ kompletny system instalacyjny np. firmy HILTI

- metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania

- kanaty nalezy mocowac na wspornikach lub podwiesza¢ za pomocg uchwytéw do konstrukcji
poddasza. Wiekszos¢ kanatéw w projekcie prowadzona jest nad podtogg przestrzeni instalacyjnej nad
poddaszem

- odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne i konstrukcije

- zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:

*  przewodow;
* materiatu izolacyjnego;
= element6w instalacji np. ttumikéw, przepustnic

- rozstawienie zamocowan powinno byc¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami nie
przekraczato 2 cm

- wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny

- nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$c¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tgcznikdw, z przektadkg dzwiekochtonng np. gumowa)

- kanaty przytagczane do urzadzen za pomocg kroccow elastycznych amortyzacyjnych podpieraé na
wtasnych elementach montazowych

- w kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen konstruktora co do
sposobu mocowania do poszczegélnych elementéw konstrukciji

5.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace wstepne:
- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza
- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
- okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;
- sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
- nastawienie ukfadu regulaciji ;
- nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
- przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw dokonanych w czasie regulaciji wstepnej;
- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych,

6.0 POMIARY KONTROLNE

6. 1 Procedura pomiarow

- Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

- Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorczych.
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- W pomieszczeniach powierzchni nie wiekszej niz 20m? nalezy przyjaé co najmniej 1 punkt
pomiarowy;

wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.

- Punkty pomiarowe powinny by¢é wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych

oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

- Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru przyrzgdéw

pomiarowych.

6.2 Parametry /dopuszczalne odchyiki od wartosci projektowych

-strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu +/- 20%

-strumien objetosci powietrza w catej instalacji +/- 15%

-temperatura powietrza nawiewanego +/-2° C

-predkosc¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,5m/s

-temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 1,5 °C

-poziom dzwieku A w pomieszczeniu +/- 3dBA

Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny rownoczesnie spetnia¢ wymagania
projektowe z wyzej podanymi dopuszczalnymi odchytkami od wartosci projektowych.

7.0 ODBIOR ROBOT
Odbidr rob6t na podstawie wymagan PN-EN 12599.

7.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
- poréwnac wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materiatéw jak i ilosci
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
7.2 Badania ogolne
- sprawdzi¢ dostepnosé dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje
(rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow)
sprawdzi¢ czystosc¢ instalacji ( urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza)
sprawdzi¢ kompletnosé dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji;
sprawdzi¢ kompletnosé znakowania
sprawdzi¢ zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji montazowych i wsporczych;
sprawdzi¢ zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujacy
przenoszenia drgan;
7.3 Badanie central klimatyzacyjnych
-sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposoéb;
-sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
-badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;
-sprawdzenie zamocowania silnikéw;
-sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
-sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
-sprawdzenie szczelnosci zamocowania wymiennikéw w obudowie;
-sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen wymiennikdéw (np. pogiete lamele);
-sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymienniki;
-sprawdzenie prawidtowos$ci przytagczenia zasilenia i powrotu czynnika grzewczego i
chtodniczego
-sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych (przy nagrzewnicy i chtodnicy)
7.4 Badanie nawiewnikow, wywiewnikow
- -sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym
7.5 Badanie przepustnic
- -sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia

7.6 Badanie filtrow powietrza
- -sprawdzenie zgodnosci typdéw i klas filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
- -sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
- -sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
- -sprawdzenie czystosci filtrow;
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7.7 Badanie sieci przewodow
- badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykows;
- sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem

8.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

8.1. Przepisy (z uwzglednieniem pézniejszych zmian):

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdéw
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, kiére moga by¢é wprowadzane do obrotu istosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, kiére moga by¢é wprowadzane do obrotu istosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

8.2. Normy

- PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

- PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

- PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

-  PN-B-0141I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

- PN-76/B-03420 Wentylacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

- PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w

pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

- PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania przy
odbiorze.

- PN-B-76001;1996 Wentylacja. Przewody. Szczelno$é. Wymagania i badania.

- PN-B-76002;1996 Wentylacja. Potaczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

- PN-EN-1886;2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Witasciwosci mechaniczne.

- PN-EN-1507:2007 Wentylacja budynkéw-Sie¢ przewoddw-Wytrzymatosc¢ i szczelnosé
przewodow o przekroju prostokgtnym.

- PN-EN-12237:2005 Wentylacja budynkéw-Sie¢ przewodow-Wytrzymatos¢ i szczelnosc

przewodow o przekroju okragtym.
8.3 Inne dokumenty
- Instrukcje techniczne producenta central, wentylatoréw, nawilzaczy, nawiewnikow,

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych ,Zeszyt 5,wydane przez
COBRTI Instal.
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