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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Niniejszym oswiadczam, ze projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla
inwestycji:

Nazwa: Budowa gruntowej instalacji fotowoltaicznej o mocy min.:
9,84kWp oraz nie wiekszej niz10,0kWp
na dzialce oczyszczalni Sciekow Gminy Chmielnik

Lokalizacja: Chmielnik dziatki nr ewid.: 2328/29

Inwestor: Gmina Chmielnik
36-016 Chmielnik 50

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej, jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma
shuzy¢ i po uzyskaniu stosownych pozwolen moze byc¢ skierowany do
realizacji.

(pieczatka i podpis)
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 r., poz. 1117 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1ipkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1, ust. 2 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4
lit. ¢, art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r,,
poz. 2351 z pbézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
stwierdzamy, ze:

Pan Grzegorz Holody

magister inzynier
( kierunek studiéw - elektrotechnika )
ur. dnia 9 czerwca 1976 r. miejsce urodzenia — Tarnobrzeg

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0022/POOE/22

do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego (Dz. U. z 2021 r., poz. 735 z p6zn. zm.) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste
cztonkéw wilasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia. Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy PDK OIIB
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Szczegbélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pan Grzegorz Holody

I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 1 pkt 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie

II.

III.

objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektow  architektoniczno — budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r.,
poz. 2351 z pdzn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg rowniez do
sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r.,
poz. 2351 z pdézn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
uprawniajag do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje
1 urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjne;j,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

_Otrzymuja:
( 1. )Pan Grzegorz Hotody
Ul Solarza 8/5
35-118 Rzeszéw
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-17J-3W2-KJ1 *

Pan Grzegorz Hotody o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0062/06

adres zamieszkania ul. Solarza 8/5, 35-118 Rzeszéw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-14 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia nastepujace
materialy wyjSciowe:

e zlecenie Inwestora,

e inwentaryzacja stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonego
wywiadu technicznego istniejacego obiektu,

e sprawdzenia zuzycia energii na obiekcie celem dopasowania mocy
projektowanej instalacji fotowoltaicznej do zapotrzebowania obiektu,

e uzgodnienia z Inwestorem,

e Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pozniejszymi
zmianami,

e Ustawa o Odnawialnych Zrodlach Energii z dnia 20 luty 2015
zZ poOzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002r. z pozniejszymi zmianami,

e obowiazujace normy i przepisy oraz wytyczne producentoéw urzadzen
instalacji fotowoltaicznych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 39,9kWp zlokalizowanej na gruncie oczyszczalni
sciekow w Chmielniku. Projektuje sie posadowienie nowej fotowoltaicznej
konstrukcji gruntowej obok istniejacego stotu fotowoltaicznego wraz z 24szt
modutow PV o mocy min 410Wp kazdy, co da moc calkowitg
rozbudowywanej  mikroinstalacji min.  9,84kWp.  Projektowana
mikroinstalacja PV zostanie wpieta policznikowo do istniejacej wolnostojacej
rozdzielni bezpiecznikowej w miejscu wskazanym na Rys. E-02.
Mikroinstalacja po projektowanej rozbudowie nie moze przekroczy¢ wielkosci
50,0kWp.

Projektowane przedsiewziecie shuzy¢ bedzie produkcji energii
elektrycznej z odnawialnego zrodla na biezace potrzeby wlasne obiektu,
skutkujace obnizeniem kosztow zwiazanych z oplatami za zakup energii
elektrycznej, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji
do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazow. Ze wzgledu
na wielkos¢ ciaglego zuzycia energii na obiekcie nie bedzie wystepowalo
oddawanie energii do sieci OSD. Calos¢ wyprodukowanej energii 2z
mikroinstalacji fotowoltaicznej zostanie wykorzystana w calosci na wlasne
potrzeby urzadzen oczyszczalni Sciekow. Monitorowanie pracy instalacji
fotowoltaicznej bedzie realizowane za poSrednictwem oprogramowania ze
zdalnym dostepem. Planowana instalacja fotowoltaiczna wykonywana
bedzie dla budynku uzytecznosci publicznej dla ktorego okreslone sa zasady
ochrony p.poz. dlatego tez zaprojektowano rozwiazania zapewniajace



bezpieczenstwo pozarowe instalacji oraz obiektu a takze ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Projektowane rozwiazania
rozbudowywanej instalacji PV wuzyskaly wuzgodnienie od uprawnionego
rzeczoznawcy ds. p.poz.

1.3. Zalozenia projektowe

Projektuje sie instalacje on-grid tj. z podlaczeniem do zewnetrznej sieci
elektroenergetycznej. Wytworzony przez moduly fotowoltaiczne staly prad
elektryczny zamieniony bedzie przez inwertery na prad przemienny o
wymaganych parametrach a kolejno wykorzystywany bedzie do pracy
urzadzen elektrycznych w instalacji odbiorczej policznikowe;j.

Przyjeto nastepujace zalozenia:

J zaprojektowanie gruntowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej min. 9,84kWp i nie wiekszej niz 10,0kWp,
. projektowana instalacja shuzy¢ bedzie do produkcji energii

elektrycznej, ktora zostanie wykorzystana bezposrednio na potrzeby
wlasne obiektu, skutkujac obnizeniem oplat za energie, oraz
uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do
atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazow,

J projektowana  instalacja  fotowoltaiczna  zostanie wpieta do
wewnetrznej instalacji elektrycznej policznikowej obiektu,
. przylaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci

elektroenergetycznej OSD nastgpi po wykonaniu instalacji na
podstawie zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji sporzadzonego przez

Wykonawce,

J projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wplynie niekorzystnie na
funkcjonowanie obiektu, pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania i
dostepnosci  obiektu, nosnosci i  statecznosci  konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego, izolacyjnosci cieplnej budynku.

1.4. Lokalizacja i charakterystyka obiektu

Oczyszczalnia sciekow w Chmielniku na terenie ktorej projektuje sie
mikroinstalacje fotowoltaiczna zlokalizowana jest na dzialce o numerze
ewidencyjnym 2328/29 w miejscowosci Chmielnik. Teren na ktorym planuje
sie budowe mikroinstalacji jest terenem mocno uzbrojonym zaréwno
podziemna jak i naziemna infrastruktura. Wszystkie prace musza byc
wykonywane za zgoda i pod nadzorem shuzb technicznych oczyszczalni. Pod
montaz modulow fotowoltaicznych wybrano potudniowa strone
nieruchomosci tuz przy istniejacej mikroinstalacji fotowoltaiczne;j.
Projektowane moduly zwrocone zostana na potudnie z azymutem 190° o
kacie nachylenia do poziomu teren wynoszacym 25°. Miejsce przeznaczone
pod montaz zostalo przedstawione na ponizszym zdjeciu:
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1.5. Opis rozwiazan projektowych.

Projektuje sie 24szt modutow fotowoltaicznych wykonanych z ogniw w
technologii N-type o mocy min. 410 Wp kazdy, ktore zostana zamontowane
na dwupodporowej dedykowanej do PV konstrukcji gruntowej w ukladzie
4rzedy poziomo. Zaprojektowane moduly instalacji PV beda wspolpracowaly
z jednym inwerterem mocy wyjsciowej 10kW.

Sposob rozmieszczenia modulow pokazano ponizej a sposob potaczenia
modutow PV w poszczegolne lancuchy w dalszej czesci opracowania (zat 2.1):
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dla mikroinstalacji

Ze wzgledu na umieszczenie urzadzen fotowoltaiki (zaréwno strony AC
jak i DC) w catosci na gruncie poza budynkami oczyszczalni, bezpieczenstwo
pozarowe obiektu realizowane jest poprzez wylaczenie obwodu AC
fotowoltaiki w momencie zadziatlania gléwnego wyltacznika pradu obiektu.

Projektowany zakres obejmuje montaz fotowoltaicznej rozdzielnicy
zmiennopradowej RAC i stalopradowej RDC. Schemat i wyposazenie obu
rozdzielnic pokazano w dalszej czesci opracowania w czesci rysunkowej
projektu.

Projektowane moduly fotowoltaiczne nalezy polaczyc ze soba zgodnie ze
schematem pokazanym w dalszej czesSci opracowania i zamontowac na



dedykowanej dwupodporowej systemowej konstrukcji montazowej wykonanej
ze stali ocynkowanej lub pokrytej powloka magnelis. Sposob montazu
konstrukcji wykonac zgodnie z karta montazowa Producenta konstrukcji.

Rys. konstrukcji do montazu modutéw na gruncie

Zaprojektowane moduly laczy¢ ze soba szeregowo w tancuchy w
sposob przedstawiony na schemacie i rysunkach w dalszej czesci
opracowania. Moduly zamocowac¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji za
pomoca dedykowanych klem mocujacych o odpowiedniej wysokosci
odpowiednio dobranej do ramki modulu fotowoltaicznego. Pod klemy nalezy
stosowac podkladki uziemiajace wykonane ze stali nierdzewnej A2. Sposob
utozenia modutow fotowoltaicznych na konstrukcji pokazano w dalszej czesci
opracowania.

Dla projektowanej mikroinstalacji PV projektuje sie jeden inwerter
fotowoltaiczny sieciowe o mocy wyjSciowej wynoszacej odpowiednio 10kW.

Inwerter nalezy zasilic 2z istniejacej wolnostojacej rozdzielnicy
zlokalizowanej przy projektowanym miejscu montazu instalacji PV.
Lokalizacje istniejacej rozdzielnicy pokazano na zagospodarowaniu (rys. E-
02). Doktadne rozmieszczenie montowanych urzadzen fotowoltaiki uzgodnic
na roboczo na budowie z Uzytkownikiem obiektu.



1.6. Doboér inwertera instalacji PV.

Analizujac parametry uzytych do projektu modutow fotowoltaicznych t;j.
ich moc, napiecie, graniczne temperatury oraz ilos¢, dokonano doboru
inwerterow.

Ponizszy uproszczony schemat blokowy przedstawia konfiguracje
systemu (szczegolowy schemat projektowanej instalacji pokazano w dalszej
czesSci opracowania w czesci rysunkowej).

Dla projektowanej instalacji dobrano inwerter o mocy wyjSciowej
10,0kW-1szt. Szczegolowe parametry i pozostale wymagania dla inwerterow
podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych w
pozostalej czesci dokumentacii.

Wohz poverzchna (Wychek mapy)-Poverzchna Potudne

kWh

Linia kablowa DC:

Dla polaczenia falownika 10,0kW z modutami fotowoltaicznymi projektuje sie
linie DC wykonanag przewodem solarnym o przekroju 4mm?2. Przewody DC
nalezy mocowac¢ pod modutami bezposrednio do konstrukcji wsporczej
modulow PV oraz ramek modulow fotowoltaicznych z pomoca uchwytow i
opasek odpornych na dzialanie warunkow zewnetrznych. Przewody pod
modutami musza by¢ mocowane do konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy
ich uszkodzenie. W tym celu nalezy stosowac uchwyty i klipsy zakladane na
konstrukcje i ramki modutéow. Przewody DC musza byc¢ ulozone w taki
sposob, aby nie wystepowala petla indukcyjna oraz mozliwos¢ ich
uszkodzenia o ostre krawedzie konstrukcji. Poza konstrukcja przewody DC
montowac w rurze ochronnej z PCV lub listwach kablowych. Rury ochronne,
zlaczki do rur oraz uchwyty stosowane na zewnatrz musza by¢ odporne na
warunki zewnetrze oraz posiadac¢ odpowiednie atesty i certyfikaty. Na
zewnatrz zabrania sie stosowania zlaczek i1 kolan miekkich, stosowac
wylacznie ztaczki i kolana sztywne. Okablowanie statlopradowe prowadzic z
modutow do rozdzielnicy DC. Rozdzielnice DC wraz z inwerterem
zamontowa¢ Ww sposob trwaly za pomoca obejm na konstrukcji
fotowoltaiczne;j.

Linia zmiennopradowa instalacji PV:

Dla zasilania projektowanego obwodu fotowoltaiki projektuje sie budowe
trasy AC przewodem YKYSx6mm?2. Linie¢ kablowa PV nalezy uktada¢ w
wykopie wykonanym recznie na glebokosci 80cm w rurze ochronnej




ArotS50mm?2. Wpiecie obwodu AC fotowoltaiki nalezy wykona¢ w
wolnostojacej rozdzielnicy istniejacej instalacji PV poprzez dobudowe
wylacznika nadpradowego typu S303B25 zasilonego z glownych szyn
pradowych w/w rozdzielni.

Dobédr okablowania instalaciji PV:
Inwerter - moc wyjsciowa 10,0 kVA

Obliczeniowy prad obcigzenia dla obwodu fotowoltaiki:

; _§ _10000VA 1464

P U, V3-400V
Dobér wartosci zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego:
Dobrano zabezpieczenie o In= 25 A charakterystyka B
Zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Tab. 52-C3 kol. B2 dobrano
przewod miedziany w izolacji PVC o przekroju zyly 6 mm? YKYS5x6mm?.
Maksymalny dlugotrwaly prad dla dobranego przewodu wynosi 43A.

I,=43 A
Sprawdzenie poprawnosci dobru przewodu oraz zabezpieczen
Ip<I,<1I,
14,6 <25A<434

Dokladny przebieg trasy kablowej AC i DC uzgodni¢ bezposSrednio na
budowie z Uzytkownikiem obiektu.

1.7. Instalacje uziemienia i polaczen wyrownawczych
Nalezy wykona¢ osobne uziemienie w postaci uziomu pionowego badz
mieszanego tak aby rezystancja uziemienia wynosila nie wiecej niz 10 Q. Na
zakonczeniu uziomu pionowego zamontowac gruntowe zlacze kontrolne.
Uziom wykonac przy projektowanej konstrukcji gruntowej w odleglosci nie z
zachowaniem minimalnej odleglosci 1m od pozostatej infrastruktury
podziemnej oczyszczalni. Przy wykonywaniu uziomu zachowac ostroznosc
aby nie uszkodzic¢ istniejacej infrastruktury podziemnej. W miejscu montazu
rozdzielnic RDC oraz inwertera zamontowac szyne uziemiajaca. Wykonany
uziom potlaczyC z szyna polaczen wyrownawczych przewodem LgYzo 16mm?=.
Do szyny przyltaczyc¢ przewody uziemiajace:
- ogranicznikow przepie¢ AC i DC — 16 mm?2 (Typ I+1]),
- falownika — 6mm?2,
- metalowa konstrukcje modulow PV.

Metalowa konstrukcje fotowoltaiczna wraz z modulami nalezy potaczyc
do wykonanej glownej szyny uziemiajacej przewodem LgYzo 16mm?2..

1.8. Monitorowanie pracy instalacji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna (inwerter) musi posiadac zdalny
dostep poprzez sie¢ Ethernet. Dostep musi by¢ mozliwy zaréwno z urzadzen
mobilnych jak i stacjonarnych Inwestora. Dostep do portalu monitorowania
instalacji PV musi by¢ nieptatny i zabezpieczony dla os6b nieupowaznionych.
Wykonawca zobowiazany jest po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej do
uruchomienia aplikacji monitorujacej i zainstalowania jej na wybranych
przez Inwestora urzadzeniach. W przypadku wystepowania na obiekcie lacza
do sieci Ethernet Inwestor udostepni go na potrzeby monitoringu instalacji



PV. W przeciwnym razie dostarczenie i utrzymanie lacza internetowego na
potrzeby monitorowania pracy instalacji w okresie gwarancji jest po stronie
Wykonawcy.

1.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujace Srodki ochrony:
- Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i
aparatow elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2016

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic AC i DC
- Ochrona dodatkowa — samoczynne szybkie wylaczenie w instalacji TN-C i
TN-S za pomocg wylacznikow nadpradowych po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytacznikow
roznicowo-pradowych po stronie AC (ze wzgledu na zastosowanie
beztransformatorowego falownika).

1.10. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Wykonac zgodnie z:
- PN-HD 60364-5-534:2016-04. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
- PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.
- PN-HD 60364-4-443:2016. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i ltaczeniowymi.
- PN-HD 60364-7-712:2016. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.
- PN-EN 62305-4:2011. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
Ochrona odgromowa.
Dla zabezpieczenia przed skutkami przepie¢ nalezy zastosowac ograniczniki
przepiec typu I+II dla ochrony instalacji po stronie DC oraz po stronie AC.
W czesci dachowej w przypadku braku mozliwosci zachowania minimalnego
odstepu  izolacyjnego  wykonac¢  polaczenia  konstrukcji modulow
fotowoltaicznych z istniejaca instalacja odgromowa a w przypadku jej braku
lub stwierdzenia jej niesprawnosci nalezy wykona¢ nowg instalacje
odgromowa dla instalacji fotowoltaiczne;j.

1.11. Symulacja rocznego uzysku energetycznego

Uwzgledniajac warunki atmosferyczne oraz miejsce montazu paneli
fotowoltaicznych, a takze kat ich nachylenia oraz ewentualne zacienienia,
dokonano rocznej symulacji pracy projektowanej instalacji fotowoltaicznej w
programie PVSOL premium 2020. Wyniki symulacji stanowi zatacznik nr 1.



1.12. Zestawienie podstawowych materialow instalacji 9,84kWp:

Lp Opis Jedn.| Ilosé
Moduty fotowoltaiczne o mocy min.

1 410Wp szt 24

2 |Falownik: 10,0 kW szt 1

3 System mocowania modutéw PV na kol 1
gruncie) dla instalacji 24szt modutow P

4 |Przewod PV 4mm?2, kpl 1

5 |Kabel YKY5x6 mm2 m 12

6 |Rozdzielnica DC kpl 1
Rozdzielnica zabezpieczen AC do

7 110,06W kpl |1

8 |Uziemienie dla instalacji PV kpl 1

9 Materl-aly pomocnicze, rury, korytka, kpl 1
ztaczki

10 | System monitorowania instalacji PV kpl 1

1.13. Uwagi koficowe

Calos¢ prac wykonaC zgodnie z przepisami Prawa budowlanego,

Polskimi Normami, przepisami BHP i sztuka budowlana.
Wszystkie przywolane w tresci dokumentacji (opis + rysunki) nazwy wlasne
wyrobow i materialow budowlanych oraz ich producentow, nalez traktowac
jako przykladowe wskazanie standardu jakosciowego i propozycje techniczna
rozwiazania budowlanego. W realizacji obiektu mozZna stosowac¢ materialy
zamienne o nie gorszych parametrach. Zmiany nalezy kazdorazowo uzgodnic
z projektantem i Inwestorem, ktorzy sa odpowiedzialni za dotrzymanie
standardow jakosciowych, koordynacyjnych, serwisowych i ostateczny
wyglad obiektu. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy budowlane
musza posiadac wszystkie wymagane polskim prawem atesty, aprobaty,
dopuszczenia itp.

Ze wzgledu na charakter budynku, szczegoly prowadzonych prac
uzgodni¢c na budowie 2z Inwestorem. Podczas realizacji zwigzanej z
wykonywaniem instalacji wewnetrznych i zewnetrznych nalezy zwrdcic
szczegblna uwage, aby wykonywane prace byly zgodne z obowiazujacymi
przepisami, normami oraz zasadami technicznymi. Po wykonaniu instalacji
elektrycznej nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne, a wyniki pomiaréw winny
byc¢ przedstawione w formie protokotow. Nalezy wykonac pomiary sprawnosci
instalacji fotowoltaicznej w zakresie ktory okresla norma PN-EN 62446 oraz
pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z norma PN-HD
60364-6:2016. Na obiekcie wykonac¢ oznakowanie w instalacji fotowoltaicznej
wg normy PN-EN 60364-7-712.



Rozpoczecie robot na obiekcie nalezy kazdorazowo uzgodni¢ wczesniej
z Inwestorem oraz powiadomic¢ o tym fakcie inspektora nadzoru. Wszystkie
roboty zanikajace musza byc¢ z wyprzedzeniem zgloszone do odbioru przez
inspektora nadzoru.

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowiazany jest
do zgloszenia mikroinstalacji w imieniu Inwestora u Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz w Komendzie Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej.

Wykonawca przekaze Inwestorowi instrukcje obshugi instalacji
fotowoltaicznej oraz przeszkoli wybrana przez Inwestora osobe z jej obshugi.

Wykonawca jest zobowiazany do zapoznania sie 2z kompletng
specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami. Przedmiar robot, specyfikacja,
rysunki i czeS¢ opisowa sa dokumentacjami wzajemnie uzupelniajacymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach
oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci opisowej winny byc
traktowane jakby byly ujete w obu. Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac
materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Swiadectwa dopuszczenia materialéow i wyrobéw nalezy zachowaé do kontroli
do odbioru koncowego robot. Montaz urzadzen i materialow nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producentéow urzadzen i materialow.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania przekazania Inwestorowi
instrukcji obstugi, pomiaréw elektrycznych, schematow powykonawczych,
DTR, aprobat technicznych, certyfikatow zgodnosci, swiadectw dopuszczenia.

Projektowany obiekt budowlany jest obiektem o prostej konstrukcji a
projektowana instalacja elektryczna zawiera powszechnie stosowane
rozwiazania i nie jest wymagane dokonywanie sprawdzenia tego projektu pod
wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, przez
osobe posiadajaca uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci elektryczne;.

2. Zalaczniki

2.1. Symulacja uzysku rocznego i wizualizacja rozmieszczenia modulow.
2.2. Schemat instalacji fotowoltaiczne;.

2.3. Plan zagospodarowania.



Symulacja uzyskow energetycznych z instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,84kWp zlokalizowanej
na gruncie oczyszczalni §ciekéw w Chmielniku

27.02.2023

Adres instalacji

Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku
dz. nr2328/29

Opis projektu:
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,84kWp na gruncie dla Oczyszczalni Sciekéw w Chmielniku

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH



Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Chmielnik, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 9,84 kWp
Powierzchnia generatora PV 46,9 m?
Liczba modutéw PV 24
Liczba falownikéw 1
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Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Wolna powierzhnia (Wydnek mapy }Powierzhnia Potudnie

Legenda

| Sie¢ AC

Mazwa obsaru moduly Powierzchnie moduks (i) Falownik
Wolna powierzchnia (Wydnek mapy)-Powierahnia Poludnie = Mix 10k
_axb 24 Moduly PV, 9,84 KWp
Orientach 1909, Nachylenie 25° E
Lizba: a Ciagi x b Moduly PV
(i) Modulpv —
\: @ awwp wwh | Uik energii zslania

(230 v,

@sPp =1)

Zysk
Zysk

llustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

10 286
10 286
0

0,0

0,0

1 045,37
86,4

2,1
7180

kWh

kWh

kWh

%

%
kWh/kWp
%

%/Rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH
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Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Wiaczenie do eksploatacji 27.02.2023

Dane klimatyczne

Lokalizacja Chmielnik, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie

Moduty PV 24 x 410 (v1)

Producent

Nachylenie 25 °

Orientacja Potudnie 190 °

Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie

Powierzchnia generatora PV 46,9 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Sie¢ AC

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

10.0 (v1)

1

98,4 %

MPP 1: 1x 12
MPP 2: 1x 12

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)

Valentin Software GmbH
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Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Wyniki symulacji
Wyniki Catfa instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 9,8 kWp
Spec. uzysk roczny 1045,37 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 86,4 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,1 %/Rok
Energia oddana do sieci 10 286 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja 10266 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 12 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé: 7 180 kg / rok

Prognoza uzysku

1600 —

1280 —

960 —
640 —
320 I
0 J I l
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Miesigc

Energii w kWh

= Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

llustracja: Prognoza uzysku
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Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Arkusze danych
Arkusz danych modutu PV

Modut PV: 410 (v1) Producent

Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosé
Gtebokosé
Szeroko$¢ ramki
Ciezar

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Moc znamionowa

Wspodtczynnik sprawnosci

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Wspodtczynnik wypetnienia

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Dalsze

Wspodtczynnik napieciowy
Wspodtczynnik natezenia pradu
Wspodtczynnik mocy
Wspodtczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe

Tak

Si monokrystaliczny
Nie

108

3

1134
1722
30
20
25

31,99
12,82
410
21
37,81
13,47
80,52

Producent/wtasne
200

30,24

2,56

34,03

2,69

-94,52
6,06
-0,3
99
1500

mm
mm
mm
mm

kg

W/m?

> < <

mV/K
mA/K
%/K
%

Vv

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5)
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Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Arkusz danych falownika
Falownik: 10.0(v1) Producent

Dostepny Tak
Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 10,3 kW
Moc znamionowa pradu AC 10 kW
Maks. moc pradu DC 10,5 kW
Maks. moc pradu AC 10 kVA
Pobdr w trybie czuwania 7 W
Zuzycie nocne Y
Min. Moc przesytana do sieci 60 W
Maks. prad wejsciowy 43,5 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz 3
Liczba wejs¢ DC 6

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,46 %/100V

wejsciowego pragdu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Liczba réznych trackerow 2

Tracker MMP typu 1

Liczba 1
Tracker MPP
Maks. prad wejsciowy 27 A
Maks. moc wejsciowa 10,22 kW
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V
Tracker MMP typu 2
Liczba 1
Tracker MPP 2
Maks. prad wejsciowy 16,5 A
Maks. moc wejsciowa 10,22 kW
Min. napiecie MPP 200 Vv
Max. napiecie MPP 800 V
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R5) strona & od 10
Valentin Software GmbH



Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Plany i listy czesci

Schemat potaczen

Sie¢ AC
(230V,
cos ¢ =1)

kWh

Woha povierzchni (Wychek mapy)- Povierzchra Pot udnie
1

Woha povierzchni (Wychek mapy)- Povierzchra Pot udne
1

Ilustracja: Schemat potgczen
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Oczyszczalnia Sciekéw w Chmielniku dz. nr 2328/29

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Konfiguracja

@
=
i=

S
]
=

llustracja: Zrzut ekranu01
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Schemat instalacji PV o mocy min. 9,84 kWp
dla oczyszczalni sciekow w Chmielniku

24 szt. modutéw fotowoltaicznycho mocy min. 410Wp
montowanych na konstrukcji gruntowej

GRUNT BUDYNEK

Istn. uktad pomiarowy

proj. rozdzielnica zabezpieczen pradu

statego RDC dla instalacji PV kWh
SPD PV Typ I+l RNN 1x8mod n/t, IP65, Il k. izolacji,
1000VDC
— 3-faz

Przewod PV 2 x 4mm?
W rurze ochronnej

istn.YKY5x16mm?

Istniejaca rozdzielnica
elektryczna budynku
oczyszczalni sciekow

Falownik 10,0 kW

istn. wolnostojaca tablica bezpiecznikowa OZ-1/60
na fundamencie przy istniejacej gruntowej instalacji
o
=

fotowoltaiczne;j.
Rozbudowac¢ o zabezpieczenie dla nowego obwodu
fotowoltaiki

o 2
YKY 5x6 mm _ proj.S303B25
w rurze ochronnej 3P %—53”

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| istn. WLZ
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

istn. WLZ

istn. ztacze kablowe na zewn. budynku
oczyszczalni w elewacji

istn. stacja trafo k -

oczyszczalni $ciekéw
w Chmielniku

proj. GSU
gtéwna szyna uziemiajgca montowana
przy inwerterze i rozdzielnicach PV

LgY 6mm

proj. gruntowa puszka / ztagcze kontrolne
zamontowane w gruncie na szpili uziemiajacej

POZIOM TERENU

d

proj. uziom pionowy dFeZn fi20mm
R=<10Q

. Budowa instalacji fotowoltaicznych o mocy min. :
Nazwa zadania 9,84kWp i nie wigkszej niz 10,0kWp
na gruncie przy oczyszczalni $ciekéw w Chmielniku

Gmina Chmielnik
I nwestor 36-016 Chmielnik 50
Adres inwestycji 36-016 Chmielnik, dz. nr ewid. 2328/29
Tytu’f rysunku Rys. E-01 Instalacja fotowoltaiczna - schemat elektryczny instalacji PV
Opracowat Upr. bud. Data Podpis
mgr inz. Rafat Babiarz |PDK/0125/O0WOE/10 02.2023 r.
Projektowat Upr. bud. Data Podpis
mgr inz. Grzegorz Hotody| PDK/0022/POOE/22 | 02.2023r.
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proj. gruntowa mikkainstalacja fotowo
32.04 73440
5773 w uktadzie4 moduty na lezgco:
24szt modutéw o mocy min. 410Wp kazdyma
dwupodporowej konstrukcji gruntowej.

Kat nachylenia modutéw ustawic zgodnie z na dwupodoprwejt
istniejaca kontrukijcja PV. projektowanej instalacji PV
Ze wzgl. na istn. zagospodarowanie terenu
posadowienie podpdr konstrukcji PV wykonaé
poprzez wykonanie recznym swidrem otworow
w gruncie i ich zabetonowanie.

) Budowa instalacji fotowoltaicznych o mocy min. :
Nazwa zadania 9,84kWp i nie wiekszej niz 10,0kWp
na gruncie przy oczyszczalni sciekéw w Chmielniku
Gmina Chmielnik
Inwestor 36-016 Chmielnik 50
Adres inwestycji 36-016 Chmielnik, dz. nr ewid. 2328/29
Rys. E-02 Instalacja fotowoltaiczna - plan zagospodarowania
Tytut rysunku
Opracowat Upr. bud. Data Podpis
mgr inz. Rafat Babiarz |PDK/0125/0WOE/10 02.2023r.
Projektowat Upr. bud. Data Podpis
mgr inz. Grzegorz Hotody | PDK/0022/POOE/22 | 02.2023r.
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