Zatacznik nr 8§ do SWZ

Zadanie pn. : ,,Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku”.

OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA :
Ulica L. Pasteura :

Obicktem objetym remontem jest droga gminna zaliczona do kategorii drog lokalnych; nr drogi 201123 G. Jej
przeznaczeniem jest prowadzenie lokalnego ruchu kotowego oraz pieszego. Jest obiektem o charakterze liniowym, o
nawierzchni mineralno — bitumicznej. Ogoélnodostepna, petnigca funkcje komunikacyjne w strefie mieszkalnej miasta
i jednostki wojskowej.

Szerokos¢ jezdni : 590 m

Nawierzchnia — bitumiczna

Zakres robdt remontowanych - na odcinku od zjazdu z ul. J. Stowackiego do (styku z nawierzchnig

kamienna) ul. 17 Marca :

A. Jezdnia :

1. Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drogi w terenie rowninnym, przebudowa kolei, drog,
watow i zapdr, poglebianie rowow melioracyjnych — 281 m,

2. Frezowanie korekcyjne nawierzchni bitumicznej (Srednia grubo$¢ 4 cm) z wywozem materiatu (wlasno$é Miasta

Malborka) z rozbiorki na odl. do 3 km — 1657,90 m?,

3. Mechaniczne czyszczenie nawierzchni drogowej ulepszonej — 1657,90 m?,

4. Skropienie nawierzchni drogowej asfaltem (warstw niebitumicznych) — 1657,90 m?,

5. Warstwa przeciwspekaniowa (geowtdknina/geokompozyt) pod warstwy bitumiczne — 1657,90 m?,

6. Nawierzchnia z mieszanek mineralno - bitumicznych grysowych /warstwa wigzaca/ - grubo$¢ po zageszczeniu 5

cm —1657,90 m?,

7. Skropienie nawierzchni drogowej asfaltem - 1657,90 m?,

8. Nawierzchnia z mieszanek mineralno - bitumicznych grysowych /warstwa Scieralna/ - grubos$¢ po zageszczeniu 4

cm — 1657,90 m?,

9. Roboty rozbiorkowe : rozebranie, wraz z tawami pod krawezniki na podsypce cementowo — piaskowej,

kraweznikow betonowych 15 x 30 x 100 cm — 455 m,

10. Wywiezienie gruzu (nawierzchni bitumicznej, kraweznikow, ptyt betonowych; wlasnos¢ Miasta Malborka) z

terenu rozbiorki na odl. do 3 km — 28 m?

11. Utozenie na tawie z oporem po obu stronach jezdni kraweznikéw betonowych o0 wym. 15 x 30 x 100 cm — 455 m,

12. Regulacja pionowa studni, wpustéw deszczowych, zaséw hydrantow itp. — 28 szt.,

13. Inwentaryzacja powykonawcza - 281 m.




B. Chodniki :

1. Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drogi/chodnika w terenie rowninnym, przebudowa
kolei, drog, watow 1 zapor, poglebianie rowoéw melioracyjnych - 281 m,

2. Rozebranie starych nawierzchni chodnikow z ptyt betonowych o wym. 50 x 50 cm — 81 m?,

3. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki 0,60 m*® w gruncie kat. 111 — 50,50 m3

4. Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku o gr. 10 cm,

5. Utozenie nowej nawierzchni z szarej kostki brukowej betonowej o gr. 6 cm na podsypce cementowo — piaskowej

ogr. 10 cm - 286 m? (81 m? + 205 m?),

6. Obrzeza betonowe o wym. 25 x 6 X 100 cm na podsypce cementowo — piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawg

cementowa — 156 m,

7. Roboty ziemne z przewozem gruntu taczkami — profilowanie poboczy — 25 m?,

8. Wykonanie trawnikow dywanowych siewem na gruncie kat. Il bez nawozenia — 111 m?

9. Inwentaryzacja powykonawcza - 281 m.

Szczegélowe i dodatkowe parametry techniczne dot. wykonania powyzszych robét, i zastosowanych materialéw, a nie
uwzglednionych w niniejszym Przedmiocie zaméwienia okreslono w specyfikacjach technicznych, jak nizej.

Zamawiajacy informuje rowniez, ze w sprawach nieuregulowanych badz niedoprecyzowanych ponizszymi specyfikacjami
technicznymi dodatkowo zastosowanie maja nastepujace kryteria techniczne :

1. Odnos$nie D.04.07.01, D.05.03.13 W SST : wyrazamy zgode na zastosowanie zapisoOw z zakresu wymagan jakosciowych
zawartych w dokumentach technicznych WT-1 i WT-2 2014 (wg zarzadzen nr 46 i 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad),

2. Odnosnie D.05.03.05A SST : wyrazamy zgode na mozliwo$¢ zmiany wymagan w stosunku do MMA i przedstawienie
ich w oparciu o aktualne wymagania techniczne WT-1, WT-2 2014,

3. okresla si¢ kategorie ruchu dla projektowanych mieszanek mineralno-asfaltowych na KR3 i przy ofercie t¢ kategorie
nalezy uwzglednié,

4. Odnosnie D.04.07.01, D.05.03.13 W SST w pkt 6.3.1, 6.3.4, 6.3.5, 6.3.6 : informujemy, ze badanie materiatow
wsadowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-21,

5. Odnosnie D.04.07.01, D.05.03.05A, D.05.03.13 W SST : potwierdzamy, ze wolne przestrzenie w wykonanych
warstwach dla projektowanych mieszanek na zadaniu maja by¢ zgodne z WT2-2016, czgs¢ 11 "Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych” tablica 16,

6. wskazujemy, ze warstwa $cieralna to SMA All; warstwa wigzaca to beton asfaltowy AC 16/W; warstwa wyrdwnawcza
to beton asfaltowy AC 16/W.

B. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspdlne wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg zadania inwestycyjnego pn.:




Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku”

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla wykonania prac w ramach zadania jak w punkcie 1.1., w
powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine str. 1-10

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych str. 11-13

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu str. 14-15

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég str. 16-19

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine str. 20-25

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach | — V kategorii str. 26-30

D-02.03.01e Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej Cso/o Stabilizowanej georusztem TX190 L str. 31-38 D-02.03.01f

Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej Csojo Stabilizowanej georusztem TX160 str. 39-46
D-03.02.01 Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych, kratek sciekowych, zaworéw str. 47-50  oraz pokryw studni kablowych

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza str. 51-53 D-

04.02.01A Wykonanie warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny str. 54-55 D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowych asfaltem str. 56-58

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej Cqo/3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm str. 59-69

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego str. 70-77

D.05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05A Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) str. 78-90

D-05.03.11 Ciecie oraz frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno str. 91-93

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) str. 94-102

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej str. 103-108

D.07.00.00 Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 109-116 D-07.02.01
Oznakowanie pionowe str. 117-121

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych i bezpieczenstwa str. 122-124

ruchu drogowego

D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe str. 125-131
D-08.02.01 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych str. 132-136
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str. 137-140

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes$¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony. 1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrebie placu budowy, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét

budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.




1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy
dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Kaorpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub
odcinajaca. g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z peinej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.




1.4.44. Inzynier / Inzynier Kontraktu — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu i
wymieniong w dokumentach przetargowych lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajgcego, z powiadomieniem Wykonawcy.
1.4.45. Zamawiajgcy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajgcy w dokumentach przetargowych oraz prawnych nastepcéw tej osoby.

1.4.46. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz prawnych
nastepcow tej osoby(ob).

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz okreslong w
dokumentach Kontraktu ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i kompletow w ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$c¢ za:

- ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt,

- przywrécenie do stanu wyjsciowego terenu sktadowania czasowego tzw. Odktadu, - wywo6z nadmiaru urobku lub elementéw z
rozbidérek czy gospodarki drzewostanem na legalne wysypisko.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Program Zapewnienia Jakosci wykonywanych robét

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem

- Szczegotowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacjg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu - Dokumentacje
powykonawczg zawierajgcg dokumentacje fotograficzng postepu robot.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

W przypadku zmian dokumentacji projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. Wszystkie w/w projekty winny zawierac rysunki, opisy,
obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czes¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowaé z
Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi

i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i

postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot




Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, a wystepujagcg wode odprowadza¢ do legalnych lub
uzgodnionych miejsc zrzutu po uprzednim podczyszczeniu.

b) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych,

a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do
tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, Srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi, - zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru, wywo6z elementéw przydatnych do ponownego
wykorzystania na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu,

wywoz elementow z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy, baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robé6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbgedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu).




Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢é maja materiaty, sprzet i inne dostarczone towary oraz
wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm oraz
przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prze Inzyniera Kontraktu.
Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegobtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania ST i obowigzujgcych norm i aprobat w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wiagczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na legalne sktadowisko lub czasowy odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag

akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.




Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedagcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujgcego sie na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska

on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontaktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i

rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie
Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach, aprobatach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z technologig opisang w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji Techniczne;.
Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbedne ze wzgledu na ukiad docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz
tymczasowe, w szczegdlnosci zabezpieczenie wykopéw obiektowych, fundamentéw czy tez innych wykopéw liniowych odpowiedzialny jest
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami, normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.




Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét, - organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem
robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowosé wykonania poszczegdinych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania

i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych

podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robédt, - sposéb postepowania z materiatami i

robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zatozong jako$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sag okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier Kontraktu bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u
zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier
Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub norm czy tez aprobat na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier
Kontraktu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
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raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw

i robét z dokumentacjg projektowg, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polskg Norma,
*  Norma Europejska,
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi dokumentaciji projektowej i Specyfikaciji Techniczne;j.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robaét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, - uwagi i  polecenia  Inzyniera
Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot, - wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, - dane dotyczace
sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat, - wyniki
préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty: a)
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
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c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$snym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposaéb ciaggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw.

W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony

z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru: a)
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji
ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
Kontraktu.
Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia

itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacje fotograficzng z robét ulegajacych zakryciu.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin
wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NoorwN

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla
pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy, - wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, c)
opfaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, f)
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet, - utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania, - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowych stosowanych wyrobéw budowlanych
(Dz,U. Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze zmianami).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25 z 13.03.1995r. poz. 133).

4. Ustawa z dnia 17.05.1989r. —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100 z 21.11.2000r. poz.1086 wraz ze zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 z
19.03.2003r. poz. 401).

6. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U. Nr 62 poz.628 wraz ze zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112 z 8.10.2001r. poz. 1206).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpadoéw, ktére moga by¢ sktadowane w sposéb nieselektywny (Dz.U.
Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).

9. Normy i aprobaty techniczne wtasciwe dla danego elementu robét.

10. Dokumentacja projektowa.

11. Warunki Kontraktu.

12. Dane Kontraktowe.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem w terenie
trasy i punktow wysokosciowych remontowanych ulic i z ustaleniem w odniesieniu do osi trasy lokalizacji zjazdéw publicznych, zjazdow
indywidualnych, miejsc postojowych, chodnikoéw, opasek w ramach realizacji zadania : Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres prac obejmuje roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — trasa drogi w terenie réwninnym.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy i punktow wysokosciowych remontowanej ulicy i w
odniesieniu do wytyczonej osi trasy wyznaczenie w terenie punktéw wysokosciowych zjazdéw publicznych, zjazdéw indywidualnych, miejsc
postojowych, chodnikéw, opasek.

W zakres robét pomiarowych wchodza:

- wytyczenie osi trasy remontowanej ulicy poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe w terenie punktow gtéwnych
osi trasy, - sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,

- niwelacja kontrolna przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, - wyznaczenie
krawedzi nasypdéw i wykopow,
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- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie punktéw gtdwnych  osi trasy remontowanej ulicy (zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem).

W odniesieniu do wytyczonej osi trasy remontowanej ulicy nalezy wyznaczyé w terenie punkty wysokosciowe zjazdéw publicznych, zjazdéw
indywidualnych, miejsc postojowych, chodnikéw, opasek.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtéwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktérych zmienia ona swdj kierunek, punkty poczatkowy i koficowy trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania
podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow:

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i
diugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé diugosé okoto

0,50 m i przekrdj prostokatny.

Potrzebna jest réwniez farba chlorowo—kauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogdine” punkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ recznie, specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru,
takim jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i
dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drég. Przyjecie tych punktow
powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

W oparciu o materiaty dostarczone od Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia kazdego elementu robot.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych przy wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Jezeli roboty zostaty wykonane w oparciu o btedne dane dostarczone przez Zamawiajgcego albo w nawigzaniu do btednie wytyczonych przez
Zamawiajgcego punktow i (lub) reperéw roboczych, to koszt tych robot oraz wszystkich dodatkowych robét, wynikajgcych z wymienionych btedéw
obcigzg Zamawiajgcego.

Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajgce z btedéw wytyczenia robét, zawinionego przez Wykonawce powinny byé wykonane przez Wykonawce
na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o zaistnieniu takiego faktu nalezy niezwlocznie poinformowac Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty
dodatkowe wynikajgce z réznicy rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wytyczenie wszystkich urzgdzen w stosunku do projektowanych rozwigzan drogowych oraz
innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie krawedzi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,

a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie prace

pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ migdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery/ wzdituz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m, natomiast w terenie falistym
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Jezeli brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do projektowanej nie powinno by¢
wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowac¢ materiaty wyszczegodlnione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét
ziemnych), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego prowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1 m.

Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna by¢ dostosowana do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢
ta powinna odpowiadac¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét. Ogéine wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1
kilometr (1 km) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét. Ogéine wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00
,Wymagania ogdine” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét.
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot na trasie obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, - niwelacje kontrolng reperow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym odszukanie i ewentualne
odtworzenie, - wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii), Warszawa 1978
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

5 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

6.
G

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983. 7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
UGIK, Warszawa 1983.

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i / lub darniny w ramach realizacji zadania:
Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewiduje sie zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - humusu - warstwy o grubosci 15 cm z terenéw zielonych
- w pasie drogowym.

(llos¢ zdjetego humusu podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5. 2.

MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca zastosowania takiego

sprzetu. Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wediug zasad okreslonych w pkt. 5.3, - topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp,
darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca
sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W
porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawg do gory i trawa do dotu.

Czas skfadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i

przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odkfad, - zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w
regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
Nr 47 poz. 401 z 19.03.2003 r.)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka
elementow drog w ramach realizacji zadania:
Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku”.
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1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéow Zaméwienia,
dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,

kraweznikdw, obrzezy i opornikow,

Sciekow,

_ chodnikéw,
ogrodzen,

barier i poreczy,
znakéw drogowych,

przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres robét obejmuje rozebranie i usuniecie:
nawierzchni bitumicznej (na jezdni, zjazdach),

nawierzchni z trylinki (na zjazdach, na jezdni),

nawierzchni z betonu (na jezdni),

nawierzchni z ptyt betonowych (na jezdni),

nawierzchni z kostki betonowej (na zjezdzie),

nawierzchni z kostki betonowej w ksztatcie podwojne , T” (na zjezdzie),
nawierzchni z ptytek betonowych 50x50 cm (na chodniku),
nawierzchni z kostki betonowej (na chodniku),

nawierzchni z kostki kamiennej (na chodniku),

kraweznikéw betonowych,

kraweznikéw kamiennych,

obrzezy betonowych.

Gruz z terenu rozbioérki nalezy wywiez¢ przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym do miejsca sktadowania
lub utylizaciji.

(Dane dot. nawierzchni oraz elementéw drogowych przeznaczonych do rozbiorki, liczbe tarcz pionowych znakéw drogowych przeznaczonych do
zdjecia podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2. 1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materiat do zasypania wykopéw

Do zasypania wykopdéw po rozebranych fundamentach stosuje sie grunt miejscowy zwirowo-piaskowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét zwigzanych z rozbiérka obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢é wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
spycharki,
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koparki,

tadowarki,

sprzet do kruszenia betonu,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe, ciggniki,
zrywarki,

mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,
szlifierki katowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiérek powinny byé odpowiednio posegregowane, w szczegélnosci materiaty niebezpieczne powinny by¢ przechowywane
w szczelnych pojemnikach lub przykryte plandekami do czasu ich wywozki i utylizacji lub ponownego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw drogowych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
przedmiarze i opisie robot. Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢ czy zostaty odtgczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim
zapisem w Dzienniku Budowy.

Dla kazdego obiektu nalezy wykona¢ inwentaryzacje w formie szkicéw, zdjec.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robo6t drogowych, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone
na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw przewidzianych do rozbiérki, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczy¢ powierzchnie przeznaczone do rozbiorki,

rozkuc¢ i zerwac nawierzchnie,

ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

wyréwnac podtoze i uporzgdkowac teren rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopac¢ krawezniki, obrzeza i oporniki oraz je wyjg¢ i oczyscic,
— zerwac podsypke cementowo-piaskowg i ew. taw,

— zatadowa¢ i wywiezé materialy z rozbiorki, —

wyréwnac podioze i uporzgdkowac teren rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:
recznie wyjgc ptyty chodnikowe, lub rozku¢ i zerwa¢ inne materiaty chodnikowe,

ew. przesortowac materiat uzyskany z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
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zerwac podsypke cementowo-piaskowa,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiérki,

— wyréwnaé podtoze i uporzgdkowac teren rozbiorki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
zdemontowac tablice znakéw drogowych ze stupkow,

odkopac i wydoby¢ stupki,
— zasypac¢ doty po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

uporzadkowac teren rozbiorki.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonywane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

— dla nawierzchni jezdni, m. parkingowych, chodnika - m? (metr kwadratowy), —
dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9. 9.2.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbiérki krawegznikow, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, —
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki, —
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych
/Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 19.03.2003 r./
Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z pdzniejszymi zmianami/
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadéw /Dz.U. nr 112 poz.
1206 z dnia 08.10.2001 r./
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajéw odpadéw, ktére mogg by¢
sktadowane w sposob nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 r./

10.2. Dokumentacja projektowa. Projekt
budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robé6t ziemnych w ramach realizacji
zadania:
Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja: a)
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

¢) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosSc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: Pd

gdzie:
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Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®), pgs - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U =10
d
10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspodtczynnikdw spulchnienia. Podziat
gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopédw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostalty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
naturalnym w % od
KN/m?3 pierwotnej
objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

24



Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 . ; L .
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
. . A . o
thjl'net\ %V\{alowat z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% 20,6 od 25 do 35
objetosci gruntu , _ 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 19,6 od 25 do 35
gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
5 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 1.7 0d 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 0d 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stab k 16,7
argle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 22.6 od 30 do 45
. . 16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45 od
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45 od
Zlepience stabo scementowane 20,6 30 do 45 od 30
Gips 21,6 do 45 od 30 do
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45 od
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 45 do 50 od 30
Margiel twardy 23,5 do 45 od 45 do
6 | Wapien marglisty 22,6 50 od 30 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 45 od
Zlepierice otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 45 do 50 od 45
Anhydryt 24,5 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50 od
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50 od
Wapien niezwietrzaty 23,5 45 do 50 od 45
Magnezyt 28,4 do 50 od 45 do
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50 od
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45 do 50 od 45
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 do 50 od 45 do
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 50 od 45 do 50
24,5

Dolomit niezbyt twardy
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Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtdéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50 od
Dolomit bardzo twardy 25,5 45 do 50 od 45
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 do 50 od 45 do
Sjenit gruboziarnisty 255 50 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50 od
Wapien bardzo twardy 24,5 45 do 50
Gnejs 25,5,
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 26,5 od 45 do 50
25,5 26,5
Sjenit Srednioziarnisty 24,5 26,5 od 45 do 50 od
Gnejs twardy 25,5274 45 do 50 od 45
Porfir 26,5 26,5 do 50 od 45 do
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 27,4255 50 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50 od
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 45 do 50 od 45
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach do 50 od 45 do
Gabro 50 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt
1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty — imato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
L gliniasta czysta zwiezla,
— zwir
_ pospdika piasek | _ rumosz gliniasty glina zwiezla,
_ gruby.pi.asek 2wir gliniasty glina pylasta zwigzta
sredni p_las_ek pospotka — it, it piaszczys-ty,
- drobny zuzel gliniasta it pylasty
N nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— Pyt pyt
piaszczysty
_ glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
_ it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 od > 30
<3 3do10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga
rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektows.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych, -
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R
> 100 m co 50 m natukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci

korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réownosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m* nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowoéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i

ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii w
ramach realizacji zadania:
Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drdg i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach mineralnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie wykopdw zwigzanych z przygotowaniem koryta pod projektowang konstrukcje
jezdni, zjazdéw publicznych, zjazdéw indywidualnych, miejsc postojowych, chodnikéw, opasek (koparkami przedsiebiernymi o pojemnosci tyzki
0,60 m® na odktad, transport urobku samochodami samowytadowczymi do miejsca utylizacji).

(Wielkos$¢ wykopdw podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Uwaga:
Wykonywanie wykopdw powinno umozliwic¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiednie spadki podtuzne i spadki poprzeczne umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu (2-4%

spadki poprzeczne w zaleznosci od rodzaju gruntéw).

Ewentualne zrédta wody odstoniete przy wykopach nalezy uja¢ w rowy lub dreny, a wody powierzchniowe powinny zosta¢ odprowadzone do
rowéw ochronnych.

Wykonawca robét powinien zadba¢ o zabezpieczenie gruntéw przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli z winy Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, co spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, wéwczas zostang one zastgpione gruntami

przydatnymi przez Wykonawce na wtasny koszt.

Niedopuszczalny jest ruch budowlany po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,30
m, podczas ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych tg czynno$¢ budowlang. Dla
zadania wymienionego w pkt. 1.1. po wykonaniu wzmocnienia podtoza gruntowego E2>=100 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é
charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: [Od

pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®), pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzagca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U =710
d
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow Ogodine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych powinien charakteryzowac¢ sie grupa nosnosci G1, czyli powinien to by¢ grunt niewysadzinowy
w dobrych warunkach wodnych. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku gruntéw watpliwych lub wysadzinowych mozna stosowaé ulepszenie gruntu
podioza lub jego wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem
wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu _ rumosz _ piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina ) ) ) ) )
_ 2wir pospoika ~ gliniasta rumosz — glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzta,
p!asek g’lruby. gI!n!asty zwir . glina pylasta zwigzta — i, it piaszczysty, it
- p!asek Sredni - gl!n!asty pospotka pylasty bardzo wysadzinowe
_ piasek drobny _ gliniasta
zuzel — piasek gliniasty
~ nierozpado -
padowy — pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 od > 30
<3 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera
Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizagciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), - sprzetu zageszczajgcego (walce,
ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu Ogéine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw
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Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier
Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren
pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie mogag
réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3 cm.

Szerokosc¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i ST.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Mini nalna wartos¢ I, dla:
autostrad i innych drég
drég ruch ciezki i ruch mniejszy
ekspresowych bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

5.8. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogodine zasady kontroli jakosci
robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg
projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych, -

witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m, co 50 m na tukach
0 R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

2 Pomiar szerokosci dna rowow

w

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

~N|jo|o|ld

Pomiar spadku podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3.  Szerokosc¢ dna rowéw Szeroko$é dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz - 3 cm lub + 1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie
moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6.3.9.  Zageszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jako$¢.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot Ogoéine zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych, - rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.03.0l1e
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Cso/50
STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM TX190 L

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN) Cso 3o stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym) TX190 L w ramach realizacji
zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej
georusztem tréjosiowym (heksagonalnym). Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamaéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej:
Csoi30 (0/63 mm), CBR>=20%, k>8 m/dobe, E=200 MPa, pelnigcej role warstwy odsaczajacej, stabilizowanej georusztem
tréjosiowym (heksagonalnym) TX190 L utozonym na warstwie odcinajgcej z geotkaniny separacyjno-wzmacniajace;j.

Warstwe wzmocnionego podtoza z georusztem nalezy wykona¢ pod konstrukcjg jezdni, zjazdéw publicznych, zjazdéw indywidualnych, miejsc
postojowych.

Warstwe wzmocnionego podioza bez georusztu (mieszanka niezwigzana utlozona na warstwie geotkaniny) nalezy utozy¢ pod konstrukcijg
chodnikéw, opasek.

Geotkanine wzmacniajgco-separacyjng nalezy uktada¢ zgodnie ze ST-D-04.02.01A - Wykonanie warstwy wzmachniajgco-separacyjnej z
geotkaniny.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej Csq30 0 Uziarnieniu 0/63 mm wynosi:

- 25 cm - dla jezdni, zjazdoéw publicznych, zjazdéw indywidualnych, miejsc postojowych, - 15 cm — dla

chodnikoéw, - 10 cm — dla opasek.

(Wielko$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej Csoz0, georusztu heksagonalnego TX190 L, geotkaniny podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o
witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podtoza — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki niezwigzanej, ktdéra zapewnia uzyskanie wymaganych
parametréow nosnosci i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymagane;j trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzieki ograniczeniu
mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajgcemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym
georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajgcy sie na unieruchomieniu ziaren kruszywa w
sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy skfadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to
wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokgta znacznie wiekszymi
niz elementy skladowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to
wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi
niz elementy skladowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodgce parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos¢ na
rozcigganie i odksztaltcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokgta znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujagce Georuszt dwuosiowy to
wytrzymatos$é na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie tréjkgta réwnobocznego, tworzacymi
uktad szesciokgtow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej
tasmy polimeru, bez potgczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce georuszt to sztywnosc¢
radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z
przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowldknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wtdkien polimerowych potgczonych mechanicznie

- w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci przemieszczania sie
ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnos$cig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami
kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjna to sztywnosc¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie.
Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych witasciwosci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch warstw réznigcych sie od siebie
uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.
zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywann dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
MO00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢
ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakdw (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem
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2.4, Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetniaé wymagania podane

w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podfoza, mieszanka niezwigzana
powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia

odprowadzenia wody.

Rozdziat w
normie
PN-EN
13285

Wiasciwose

Wymagania wobec
mieszanki
niezwigzane;j

Odniesienie do
PN-EN
13285

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.

Cs0/30

Tabl. 7

lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/63

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢
pytow:
kategoria UF

UF1

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartosc¢
pytow: kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

4.3.3

Zawartos¢ nadziarna:
kategoria OC

OCqyo

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia
wgrys. 1

Tabl. 516

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy
SE¥*), co najmniej

40

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:

LAso

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy

fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria

MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos$é
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci optymalne;j
wg metody Proctora

80-100

2.5. Woda Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)
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Do wykonania robét nalezy zastosowaé georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkgta rownobocznego, tworzgcymi uktad
szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech
kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi
wp. 1.4.

Georuszt troéjosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnos$¢ radialna i podobne wiasciwosci
fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze wartos¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,przedziatu

toleranc;ji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podfoza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagana Tolerancja
wartos¢
1 Sztywno$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041B.1 kN/m 540 -90
0,5%
2 Wspétczynnik izotropii sztywnosci TR041B.1 - 0,75 -0,15
3 Efektywnosc¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 120 +/-6

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z
pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkgji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt
zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejskg Aprobate Techniczng,
potwierdzajgca mozliwos$é jego zastosowania w funkgji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania réwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamoéwien publicznych” Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych opisanych ponize;j.

Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztéw dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajgcych

nastepujgce wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztéw powinny byé sztywne i stanowi¢
integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w
stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania geosiatek/georusztéw o weztach przeplatanych, zgrzewanych,
klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie
powinny byé wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega
biodegradaciji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztéw zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wfasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania

1 | Polimer Polipropylen -

Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:

2 | - wzdtuz pasma 40 ENISO 10319
- w poprzek pasma 40

3 | Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: - EN ISO 10319
w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej C50/30 o uziarnieniu 0/63 mm nalezy
zwiekszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu Ogodlne wymagania dotyczace
sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykdw w razie potrzeby.
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Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogodlne wymagania dotyczace
transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetniac¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg odrebnych
wymagan. Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy moggce uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp. Na
wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie nos$nosci zatozone przez projektanta. Kontrole takg nalezy
przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie
lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania cigzkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podioze bedzie miato no$no$¢ mniejszg, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedng z nastepujgcych metod
postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metodg ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty
lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos$¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych
parametréow w podiozu.

lub

(b): Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki
sposob, aby zapewni¢ wymagang no$nos$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na odwodnienie przygotowanego podioza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia podtoza np. woda opadowa.
Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podioza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na diuzszy okres, zwtaszcza kiedy
spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie
mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych skfadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem
uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno
nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.5. Utozenie geosyntetykow

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. bezposrednio na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ warstwe geotkaniny wzmacniajgco-separacyjne;.
Nastepnie nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o
szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem
zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrdci¢é uwage aby zakilady geosyntetykéw byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujgc odpowiednie
sposoby na utrzymanie geosyntetykéw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna
z dokumentacja projektows.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo nalezy zageszczaé walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego
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podioza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi warstwy ulepszonego podioza przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego
podioza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu
zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koficowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza
Warstwy ulepszonego podioza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa
ulepszonego podioza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywa¢ w niej
kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

5.8. Odcinek prébny ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
»  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest wtasciwy,
*  okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

«  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych geosyntetykow
wraz z prébkami materiatéw. Podstawg do zatwierdzenia materiatu moze by¢ wytgcznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z
wymaganiami ,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne
dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwo$¢ badan
LP. Wyszczegalnienie badan Min.imaln.a Ii(.:zba badan na Maksymalna powigrzchnia
dziennej dziatce roboczej warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
- 1 2000

2 Zawartos¢ wody

3 Zageszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnosc¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajgcej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem tréjosiowym (heksagonalnym) powinno odbywac sie
az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametrow
mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekkg ptyta dynamiczng lub ptyta statyczng f = 30cm. Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w
projekcie lub wynikajgcych z przepiséw.

Badania zageszczenia i ew. no$nosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.
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6.3.5. Wliasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2 + 2.4 Probki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano w Tablicy 6.

Tablica 6.Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$c¢ podtuzna co 25 m fatg
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2 Przed

7 Grubos$¢ warstwy odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2.  Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o warto$¢
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢

Nieréwnos$ci podiuzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2
cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7.  Grubos¢ warstwy Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
witasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

,~Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie prowadzonych robét,

»  zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

»  dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

*  przygotowanie podioza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
*  opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* wykonanie odcinka probnego,

*  roziozenie geosyntetykow,

*  roziozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST, - utrzymanie warstwy ulepszonego podioza w czasie

robot,

* odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
*  uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN ISO 14688-1

PN—ENISO 14688-2

PN-EN 13249
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéow Czes¢ 2: zasady klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drdg i
innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa BN-681B@34H0d. Badania. Drogi
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie

ksztaltu ziaren #8.BoRRresiaiedakurprikbsci

Badania geometrycznych wiZ&8R6BE kriegWcaDimacggaieisztu i geotkaniny

ksztattu ziaren dotyczace technologii wbudowania.

Badania geometrycznyct2 widsapoosderhuseymy Ganapeiskiej Organizacji Aprobat

procentowej zawartosci ziarehespowzerydhni@Ed pdwstdtpchreinforcing  hexagonal

w wyniku przekruszenia lub tgeampial kfoszyhegrstayilization of unbound granular

Badania geometrycznych lsiasSsivméavaykroszpterloOcendh the aggregate”, TR

zawartosci  drobnych  cR4dteazdzBadir2d12. btekitem

metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w

bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie

metoda Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.03.01le
ULEPSZONE
PODLOZE Z
MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ
Csozo
STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM
TX160

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie
wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej
(MN) Cso30 stabilizowanej georusztem tréjosiowym
(heksagonalnym) TX160 w ramach realizacji zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura w
Malborku

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy
ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej
georusztem trojosiowym (heksagonalnym). Parametry georusztu
podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw
przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektows i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej:
Cso130(0/31,5 mm), CBR>=20%, k>8 m/dobe, E=300 MPa,
petnigcej role warstwy odsaczajacej, stabilizowanej
georusztem tréjosiowym (heksagonalnym) TX160.

Na wykonanej warstwie z mieszanki niezwigzanej Cyr (0/63

mm) nalezy utozy¢é georuszt trojosiowy TX160, a nastepnie
wykonaé warstwe z mieszanki niezwigzanej Csojso.

Dla wzmocnienia podifoza pod konstrukcje jezdni remontowanej
ulicy i zjazdéw publicznych nalezy wykona¢ dwie warstwy
mieszanki niezwigzanej

Csozo (gr- 2x20 cm) stabilizowanej georusztem TX160, pod
konstrukcje miejsc postojowych, zjazdéw indywidualnych - jedng
warstwe mieszanki niezwigzanej Csoso (gr. 25 cm) stabilizowanej
georusztem TX160.

Warstwe z mieszanki niezwigzanej Csoso z georusztem TX160
nalezy wykonaé pod konstrukcjg jezdni, zjazdéw publicznych,
zjazddéw indywidualnych, miejsc postojowych.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej
0/31,5 mm wynosi:

- 2x20 cm - dla jezdni, zjazdéw publicznych,

- 25 cm - dla miejsc postojowych, zjazdéw indywidualnych.

(Wielkos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej Csozo, georusztu
heksagonalnego TX160 podano w przedmiarze rob6t drogowych
dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny,
polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci
optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podioza — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktéra zapewnia
uzyskanie wymaganych parametréow nosnosci i zageszczenia pod
podbudowg nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie
wymaganej trwatosci konstrukgciji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o
okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow
(nosnosci i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzieki
ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod
dziataniem obcigzenia, wynikajagcemu z mechanizmu zazebienia
tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspéipracy kruszywa i
georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy sie na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.
1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciagtej,
wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura
w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi
w weztach w procesie ekstruzji. Wiodgce parametry opisujgce
geosiatke to wytrzymato$S¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.38. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w
postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe i zebrami potgczonymi
w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace
parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa pfaska struktura w
postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi
w weztach w procesie przeplatania. Wiodgce parametry opisujgce
geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci
rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku
rozciggania w dwodch kierunkach w podwyzszonej temperaturze
perforowanej tasmy polimeru, bez pofgczen w weztach w formie
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plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry
opisujgce Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt trojosiowy (heksagonalny) — ptaska struktura
w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie tréjkgta rownobocznego,
tworzacymi uktad szesciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w
wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez pofgczen w
weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej.
Wiodgce parametry opisujgce georuszt to sztywnos$¢ radialna i
wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajagca) — materiat
geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe,
powstaty

z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.413. Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat
geotekstylny, wykonany z widkien polimerowych potgczonych
mechanicznie

- w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu
tréjosiowego  (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci
przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach.
Skutecznos¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w
ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry
georusztu trojosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to
sztywnos¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci. 1.4.15.
Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania
warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na
rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie¢ odbywac poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od
indywidualnych witasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowag to wytrzymatos¢ na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie
geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch warstw réznigcych
sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku
przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w
wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
+Wymagania ogdine”.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63 mm).

2.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagta i nie
moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-
4, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy
ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej
Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny spetniac¢
wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw
ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem
Rozdzial w Wy
normie i s
PN-EN Wiasciwos¢
13285
4.5 Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢
pytow:
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢
pytéw: kategoria UF
433 Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec Kr:
uziarnienia
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz:
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej
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fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
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geosyntetyku 1
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ejskg  Aprob

lagania dla funkcji stabilizacyjnej
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pstosowany do wykonania warstwy
ywa stabilizowanego georusztem
ate  Techniczng, potwierdzajgca

(dotyczy

fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria
MDE

Odpornos¢ na Scieranie

DRREMWRZhalego

dostarczony na b

Rozwiazania rév
Zgodnie z art. 2
Zamawiajgcy dg

zastosowania
udowe powinie

vnowazne
9 ust. 2 usta
puszcza stos

w funkcji stabilizacyjnej. Wyrob
h posiada¢ oznakowanie CE.

vy ,Prawo zamdwien publicznych”
pwanie rozwigzan réwnowaznych

Mrozoodpornos¢
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

opisgnych poniz
zadania jest za
zbrojeniowej, spg
4. Georuszty o

ej. Rozwigzani
stosowanie ge
tniajgcych nast
s5ztywnych wez|

em rownowaznym dla niniejszego
orusztow dwuosiowych w funkcji
lepujgce wymagania:

ach powinny by¢ wyprodukowane z

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Hagma polipr
stanowi¢ int
georusztow
przytozeniu
georusztow.
geosiatek/ge

bpylenu. Wezhy
egralny elemg

georusztéw powinny by¢ sztywne i
ent  struktury georusztéow. Oczka

powinny byé sgtywne, tj. zachowywac ksztatt po

sity ukosnej
Nie g
brusztéw o we

stosunku do kierunku produkciji
opuszcza sie stosowania
rtach przeplatanych, zgrzewanych,

4.5 Zawartosé wody w
mieszance
zagegszczanej, %
wilgotno$ci optymalnej
wg metody Proctora

scédegnych itp.
5.

Georuszty (
naturalnie w
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owinny by¢
ystepujace w
otoczenia. Nig
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powinny by¢

odporne na zwigzki chemiczne
gruncie oraz rozpuszczalniki w
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dziatanie wodnych roztworéw soli,

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie
ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego poditoza, mieszanka
niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe
oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej
7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-
1.
2.6. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robdét nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy
(heksagonalny), z otworami o ksztalcie tréjkgta réwnobocznego,
tworzacymi  ukfad szesciokatéow foremnych, wykonany z
polipropylenu (PP). Georuszt powinien byé wyprodukowany w
procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra
georusztu powinny stanowi¢ integralng catos¢ — nie dopuszcza sie
stosowania materiatébw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w
p. 1.4.

Kwasoéw 1 zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer
tworzacy georuszty powinien by¢é odporny na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.

6. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci georusztéw dwuosiowych.

L.P. Parametr
1 | Polimer
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 | - wzdluz pasma
- w poprzek pasma

3 | Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: -
w obu kierunkach:

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubosc
warstwy mieszanki niezwigzanej C50/30 o uziarnieniu 0/31,5
mm nalezy zwigkszy¢ o 10 cm.

Georuszt trojosiowy powinien spetia¢ istotne dla funkciji 3. SPRZET
stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnos$¢ radialna i
podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie 3.1. (o)
sposéb, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% gélne
populacji, tj. 99,7% ,przedziatu toleranc;ji”. wymagan
ia
Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego dotyczac
podfoza e sprzetu
Ogodlne
L.P. Parametr Metoda badaniavymagathostka Wymagana Tolerancja
a wartos¢
1 | Sztywno$é radialna przy odksztatceniu TR 041 B.1 dotyczagay/m 390 -75
0,5% sprzetu
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR041B.1 E?_ 2”2"" - 0,80 -0,15
3 | Efektywnosé wezta TRO41B.2 o hepg % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 W méoamm 80 +/-4
Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie (r;lgaélne”-

Technicznym Europejskiej Organizacji
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

Aprobat
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3.2. S

przet do

wykonani

a robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania, w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do
docinania geosyntetykdw w razie potrzeby.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og
6lne
wymagania
dotyczace
transportu
Ogolne
wymagania
dotyczace
transportu
podano w ST
D-M-
00.00.00
~Wymagania
ogdlne”.

4.2. Tr

ansport

materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Geosyntetyki mozna przewozié¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og
olne zasady
wykonania
robot
Ogodlne
zasady
wykonania
robot podano
w ST D-M-
00.00.00
~Wymagania
ogolne”.

5.2. Pr

zygotowani

e podtoza

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. mieszanke niezwigzang
Csozo (0/31,5 mm) stabilizowang georusztem TX160 nalezy utozy¢

na wczesniej wykonanej warstwie wzmocnienia podfoza z
mieszanki niezwigzanej Cso30 (0/63 mm) stabilizowanej georusztem
TX190 L.

W innym przypadku nalezy:

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i
pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg
odrebnych wymagan. Z podioza nalezy usung¢ wszelkie elementy
mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie,
wystajgce kamienie itp. Na wyprofilowanym podtozu nalezy
sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone
przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki
sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania
niewzmocnionego podfoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej
ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania cigzkich pojazdéw
dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli poditoze bedzie miato nosnosé mniejszg, od
zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowa¢ jedng z
nastepujgcych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metodg ,na miejscu”
przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement
lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowane;j
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto
uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu. lub

(b):  Zwiekszy¢ grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagang no$nos¢ na
powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa
stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na odwodnienie przygotowanego
podtoza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia podtoza np. wodag
opadowg. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego
poditoza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres,
zwlaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany
jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podioza na czas
prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje
recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie
ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng
dla mieszanych skfadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z
uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz
10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Utozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ warstwe
georusztu tréjosiowego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi pasmami
georusztu nalezy zachowac¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m.
Georuszt trojosiowy mozna uktadaé zaréwno w kierunku podtuznym
jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadow.
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Nalezy zwréci¢ uwage aby zakitady geosyntetykow byty zachowane
podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujgc
odpowiednie  sposoby na utrzymanie geosyntetykow = w
niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub
utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o
jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 25
cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwdéch
warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podioza powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podioza
przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi
warstwy ulepszonego podioza przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate
W czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwy ulepszonego podtoza powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W
pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w
koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia
warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podifoza po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze
wywotywacé w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe ulepszonego podtoza do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego,
Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, w celu:

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania,
rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest
wiasciwy,

+  okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego,
potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw
oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedag
stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé
badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdbw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
geosyntetykow wraz z prébkami materiatbw. Podstawg do
zatwierdzenia materiatu moze by¢ wytgcznie poprawna Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,Rozporzadzenia
PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty
materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie
moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z
mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

L.P. Wyszczegdlnienie badan Min.im‘
dzien
1 Uziarnienie mieszanki
2 Zawartos¢ wody
3 Zageszczenie warstwy 5 probe
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kaz

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody Zawarto$¢ wody w mieszance powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na goérze warstwy wzmacniajgcej, stabilizowanej
georusztem  /geokompozytem  tréjosiowym  (heksagonalnym)
powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie,
uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwierdzi¢ wynikiem
pomiaru lekkg ptyta dynamiczng lub ptytg statyczng0 = 30cm.
Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub
wynikajgcych z przepisow.

Badania zageszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywaé co
najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny
obejmowacé ocene wszystkich
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wiasciwosci  okreslonych w w
pkt. 22 + 2.4 Probki do y
badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce n
w sposob losowy w obecnosci a
Inzyniera. |
e
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z
ulepszonego podioza y
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw m
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech i
geometrycznych warstwy ulepszonego podioza podano w Tablicy 6. e
r
Tablica 6.Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z
Z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem y
L.P. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow ¢ Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy4na 1km
2 Réwnosé podtuzna co 25 m fatg
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy:ﬁa 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie €0 100¢n

7 Grubos¢ warstwy

Podcz#¥ budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
robocz8j, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2 Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 nt2
a
8 Zageszczenie warstwy co najminiej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
!
6.4.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm. N
Na jezdniach bez kraweznikdow szerokos¢ warstwy powinna by¢ i
wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm e
lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;. r
6
6.4.3. Réwnosé w
Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg fata, n
zgodnie z BN-68/8931-04. o
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6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe Ro&znice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy O$ w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubosé¢ warstwy Grubo$¢ nie moze sie rézni¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, kitore wykazujg wieksze
odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtoérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci,
Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

* odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

. uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST
D-M-00.00.00 +~Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr
kwadratowy)  wykonanej  warstwy =z
mieszanki niezwigzanej  stabilizowanej
georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie prowadzonych robét,
*  zakup i dostarczenie materiatbw do wykonania warstwy
ulepszonego podtoza,
» dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy
ulepszonego podtoza,
. przygotowanie podfoza, w tym
doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
* opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z
kruszywa,
. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
»  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
*  wykonanie odcinka prébnego,
. roztozenie geosyntetykéw,
. roztozenie mieszanki,
. zageszczenie roziozonej mieszanki,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
okreslonych w ST, - utrzymanie warstwy ulepszonego
podtoza w czasie robot,

ewentualne

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw Czes¢ 2: zasady klasyfikowania

PN—ENISO 14688-2

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drdg i
innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem
drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13249
PN-EN 933-1 Kruszywa PN-BME&3RB6. Badania.
Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren z& NeE0&33+8kaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie

ksztattu ziaren
PN-EN 1097-5

49

Badania geo
procentowe;j
W wyniku prz
Badania ge
zawartosci

metylenowyn
Kruszywa mi



PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa — REREIEACI BAPENOWABFEHRIENEK
mrozoodpornos T 2

PN-EN 1744-1 Kruszywa mir.(j. TRe: i%ﬁfé&ﬁ K WYCH
zanieczyszczen W ORAZ POKRYW STUDNI

PN-EN 1744-1 Kruszywa minerdfo@ Bla@wiéY Qtdaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg, WSTEP

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angellels Przedmiot ST

PN-EN 13242 Kruszywa do pigsMnAgamichhinicjydazaByeltyfwasaulicgstidicznej sg wymagania
materiatow  stefguac Wy RonaRigkiagibiBHAMWRRY Hhigzanych z wykonaniem
budownictwie gigaR¥¥iBionowej studzienek kanalizaciji, zaworéw wodociagowych i

PN-EN 13285 Mieszanki niezyy hWyraglan&ickowych oraz pokryw studni kablowych w

PN-EN 13286-2

Metody okreslagiggestossiizZaivariasshOdh ZagerBA&HYERIe nowej nawierzchni

metoda Proctofgraitowej jezdni na ulicy Pasteura w Malborku

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci

nawierzghry SlPBOURISRII AR ST

10.2. Pozostate dokumenty

3. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny
dotyczace technologii wbudowania.

4. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular
layers by way of interlock with the aggregate”, TR
041, pazdziernik 2012.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-03.02.01

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.
wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia,
dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych
(np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych), kratek
Sciekowych, zaworéw wodociggowych i gazowych oraz pokryw
studni kablowych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy
wykonaé regulacje pionowa urzadzen (do poziomu
projektowanych nawierzchni): - studzienek dla
kabli telefonicznych.

(llo$¢ urzadzen przeznaczonych do regulacji pionowej podano w
przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone
z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do
kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka
$ciekowa) - urzadzenie do przejecia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do
kanalizacji deszczowej lub ogdInosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony
do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka $ciekowa - urzgdzenie, przez kidére wody opadowe
przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -
urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Przylacze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego
umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do
odgatezienia na gazociggu.
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1.4.8. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane
miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwaciji kabli.

1.4.9. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa

wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.

1.4.10. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana
miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne =z
obowigzujacg polskg normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600
[33] i definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt
przestrzeganiem bezpieczenstwa przy zaworach wodociggowych i
gazowych oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, oraz
poleceniami Inzyniera

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek,
zaworoéw, kratek i pokryw telekomunikacyjnych.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub

pokryw nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki
otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego
samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:

ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do
regulacji studzienki,
b) ST, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikaciji, w

przypadku materiatdw wykorzystywanych do wykonania

nowej nawierzchni. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.

5.2. Regulacja pionowa, polega na:

Regulacja pionowa studzienek, zaworéw, kratek i pokryw studni

urzadzen
remontéw,

podziemnych wystepuje w czasie wykonywania
przebudéw istniejacych  nawierzchni  jezdnych,

chodnikowych w obrebie pasa drogowego. Regulacja urzadzen
podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:

- kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig
warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm, -
wiazem, obudowg zaworu i zasuwy a gorng
powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie polegajgce na regulacji pionowej studzienek
rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, kratek
kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych obejmuje:
1) roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
regulacji,
- odkrycie oraz rozebranie istniejgcej pokrywy,
wpustu lub skrzynki, - rozbiorka istniejgcych studzienek,
- ustalenie nowej wysokosci,
2) wykonanie regulacji

- regulacja pionowa studzienki,

- regulacje zanizonej obudowy przed utozeniem nowej
nawierzchni,

- utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki,

- ST, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potragbrycie degistidikiamwsjctalitestgiuainych pierscieni,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdéine” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

studzienek, zaworéw, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatbw do wykonania
regulacji  pionowej urzadzen  powinien
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w: a)

- zageszczenie podtoza wokét urzgdzenia,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworéw
wodociggowych i gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni
telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu

studzienki,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych

elementdéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna
obejmowac caty obszar nawierzchni wokét studzienki. Powierzchni
tej nalezy nada¢ ksztait prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnige przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje
Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to

wykonanie

przypowierzchniowej regulacji  studzienki, pod

warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z
wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drags

mechaniczne  (w  przypadku  nawierzchni  typu
monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
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pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt
zelbetowych pod studzienka, kregédw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i
gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skfadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o
sposobie wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej
czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkoéw,

7. poziomowanie gornej czesci komina witazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, lub
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z
wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia

gruntu itp. - sposoéb naprawy nalezy okreslic indywidualnie i

wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé
w sposob identyczny ze stanem przed przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat
otrzymany z rozbiorki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania.
Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony
do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki.
Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdine
wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) ST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie,

c) ST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki
brukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W  przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony

kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01+02

[13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogéine” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.), - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne  gotowych
materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres
badan i pomiaréw, ktore
nalezy wykona¢ w czasie
robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwosé
oraz zakres badan i
pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz
wykonania naprawy, regulacji
2 | Roboty rozbidrkowe lraz
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzenia lraz

i decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki

Utozenie nawierzchni

6 | Polozenie studzienki w stosunku do otaczajacej
nawierzchni lraz

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu,

ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otacz

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
- szt. (ilos¢
sztuk) i rodzaj
regulowanych
elementow
urzgdzen — np.
naprawionych
studzienek, - m
(metr biezacy)
- dtugosc
elementow
odwodnienia
liniowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,

- regulacja pionowa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST
D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

_ roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéow
oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i
ulepszone podioza z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont  czastkowy nawierzchni z
kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni
klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt
betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni
bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z

betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.01.01

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig czes¢
dokumentoéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1. 3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne projektowanych
nawierzchni. Zakres wykonania obejmuje: -

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznajkonanie koryta,

- wyprofilowanie koryta, - zageszczenie podioza.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ koryto (oraz
profilowanie i zageszczenie podtoza) pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni jezdni, zjazdéw publicznych, zjazdéw indywidualnych,
miejsc postojowych, chodnikéw, opasek.

Glebokos¢ korytowania wynosi:

- 101 cm - pod konstrukcje jezdni,

- 96 cm - pod konstrukcje zjazdéw publicznych,

- 81 cm - pod konstrukcje zjazdéw indywidualnych,

- 81 cm - pod konstrukcje miejsc postojowych,

- 40 cm - pod konstrukcje chodnikéw, - 30 cm - pod
konstrukcje opasek.

(Wielkos¢ koryta podano w przedmiarze robdt drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okresl
enia
podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z  obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoéln
e wymagania
dotyczace
roboét Ogolne
wymagania
dotyczace
robot podano
w ST D-M-
00.00.00
»~Wymagania
ogolne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY Nie wystepuja.

3. SPRZET
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3.1. 0Ogoin
e wymagania
dotyczace
sprzetu
Ogdlne
wymagania
dotyczace
sprzetu
podano w ST
D-M-00.00.00
+;Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet
do wykonania
robot
Wykonawca

przystepujacy

do

wykonania koryta i profilowania podtoza

powinien wykazac
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu

na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. O
golne
wymag
ania
dotycz
ace
transp
ortu
Ogolne
wymag
ania
dotyczg
ce
transpo
rtu
podano
w ST
D-M-
00.00.0
0
SWyma
gania
ogolne”
pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

51. O
golne
zasady
wykon
ania
robot
Ogolne
zasady
wykona
nia
robét
podano
w ST
D-M-
00.00.0
0
Wyma
gania
ogoine”
pkt. 5.

56



52. W

arunki

przysta

pienia

do

robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z  wykonaniem  warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podfozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i

ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w

miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w

pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do

Ruch ciezk
bardzo ciez
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosc
gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoblne zasady
kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli
jakosci robo6t podano w
ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine”
pkt. 6.

6.2. Badaniaw
czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i
wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

pomiaréw

uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ W Smien — il "
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, Lp. yszczego r.1|er’1|e badan i inima na_ CZQ’SFOt ',W
okreslonych w tablicy 1. pomiarow | pormiarov
Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt 1 | Szerokos¢ koryta
- i . . 10 razy na 1 km
powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposc’)b' zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. o 2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Bezposredn.lo po profllowarpu pod’foi.a naleiy przystapi¢ doljego 3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do 7 | Soadki 5 0 1K
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego packi poprzecz'n? razy na m — .
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN- 5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedzie
77/8931-12 [5]. ekspresowych, co 100 m dla pozostat
6 | Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedzi
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1s) ekspresowych, co 100 m dla pozostat
Minimalna wartos¢ |, dif: | Zaggszczenie, wilgotnos¢| w 2 punktach na dziennej dziatce rok
I byveh-aigd@ntu podioza raz na 600 m?

Strefa korpusu Autostrad i drég

ekspresowych

) Dodatkowe pomiary

punktach gtéwnych tukéw poziomych

spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
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6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza) Szerokos¢
koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego
podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i
profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz

+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia
stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3.  Zasady

postepowania z

wadliwie wykonanymi

odcinkami koryta

(profilowanego

podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady
obmiaru robét Ogdine
zasady obmiaru robét
podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka
obmiarowa Jednostkg
obmiarowg jest m? (metr
kwadratowy)
wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady
odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne
ustalenia dotyczace
podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia
dotyczace podstawy
ptatnosci podano w ST
D-M-00.00.00
L~Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki

obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie  gruntu z przerzutem na pobocze i

rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki

transportowe i odwiezienie na odkiad Iub nasyp, -
profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek
gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia

gruntu 10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.02.01A
WYKONANIE WARSTWY
WZMACNIAJACO-SEPARACYJNEJ
Z

GEOTKANINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny w
ramach realizacji zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST
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1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig czesc
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu
i wykonaniu robo6t opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg
zasad wykonania warstwy  wzmacniajgco-separacyjnej z
geotkaniny.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano
utozenie  warstwy z  geotkaniny  separacyjno-
wzmachiajacej na podiozu gruntowym: - jako warstwy
odcinajacej - pod konstrukcje jezdni, zjazdéw publicznych,
zjazdéw indywidualnych, miejsc postojowych, chodnikéw,
opasek.

Geotkaning nalezy ulozyé na podtozu gruntowym pod warstwa
georusztu (dot. konstrukcji jezdni, zjazdéw publicznych, zjazdéw
indywidualnych, miejsc postojowych) oraz na podfozu gruntowym
pod warstwg ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej (dot.
chodnika i opasek).

(Wielko$¢ powierzchni utozonej geotkaniny podano w przedmiarze
robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowaé materiaty:
» geotkanine polipropylenowa.

2.1. Geotkanina

Do wykonania robot nalezy uzyé materialu geotekstylnego
tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktorym
mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Szczegoétowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma
geotkaniny docinane sg do odpowiedniej diugosci przy
uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
Geotkanine nalezy transportowaé w sposoéb zabezpieczajgcy przed
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 5.
Po wczesniejszym oczyszczeniu podioza, tzn. po usunieciu
elementoéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geotkanine (kamienie,
korzenie drzew), a takze wypetnieniu lokalnych wgtebien oraz
zapadnie¢, bezposrednio na podiozu gruntowym nalezy roztozy¢
geotkanine rownolegle do osi drogi. Ptytkie koleiny lub obnizenia
sg dopuszczalne.
Geotkanina powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w
stanie wystarczajgco napietym aby zminimalizowa¢ pofatdowania,
ale pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu
podioza. Nie nalezy rozciggaé napietego wyrobu nad
zagtebieniami. Potgczenia pomiedzy poszczegdélnymi pasmami
geotkaniny nalezy wykona¢ stosujgc zaklad o minimalnej
szerokosci wynoszgce;j:
. 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomigdzy sgsiednimi
rolkami,
. 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy
kolejnymi rolkami.
Zakfad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy
spoczywajacej na geotkaninie. Spetnienie powyzszego warunku
osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow
kruszywa wzdtuz zaktadow, przed przystgpieniem do zasadniczych
czynnos$ci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

Parametr

!\!aleéy—zw\{cve%mﬁsugvage—by—me—jopuécié do uszkodzen geotkaniny.

Masa powierzchniowa [g/m?]

Nie dopuszc?3 sie ruchu pofazdéw i sprzetu budowlanego po

Umowny wymiar poréw Og [mm]

geotkaninie 0,8fzed roztozenigm warstwy z kruszywa. Ruch

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]*

pojazdéw jest mozliwy po Hozeniu na geotkaninie warstwy
kruszywa o gpgbosci co najmnigj 15 cm.

24
Kruszywo-dostarezane-samosHodami samowytadowczymi powinno

e wzdtuz
* wszerz
Woydtuzenie przy zerwaniu [%]*
*  wzdtuz
* wszerz

by¢ dowozone “od czota” i zfzucane w pryzmach na wczesniej
utozone;j wardvie kruszywa, a|nie bezposrednio z samochodu na
geotkanine.

Statyczny opér na przebicie CBR [N]

3000

Dynamiczny opér na przebicie CBR [mm]

6 KONTROW'A JAKOSCI ROBOT

Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadtego
do ptaszczyzny wyrobu [m/s]

10x10°3
QOgolne zasady kontroli jakos$ci| Robét podano w ST D-M.00.00.00.

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiadaé
aktualng aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajgcej
jest dostarczana na budowe w postaci rolek.

"Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na
wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
. sprawdzenie réwnosci podtoza przed
roztozeniem geotkaniny,
. sprawdzenie szerokosci wykonanych
zakfadow,
. sprawdzenie przylegania geotkaniny do
podioza (brak fatd i nieréwnosci),
. sprawdzenie braku uszkodzen
geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady
Obmiaru Robot
podano w ST D-
M.00.00.00.
"Wymagania
Ogélne"  pkt. 7.
Jednostkag
obmiarowg jest 1 m?
utozone;j
geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy
wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy
podtozem gruntowym a konstrukcjg nawierzchni
obejmuje:

. koszt geotkaniny wraz z transportem, ¢

roztozenie geotkaniny.

9.2. Projektowang liczbe jednostek obmiarowych
podano w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia  producenta  geotkaniny dotyczace technologii
wbudowania.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.03.01
OCZYSZCZENIE |
SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:
Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.21.  Specyfikacie = Techniczne  stanowig  czes¢
dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg
zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych asfaltem przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robét przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy
konstrukcyjnej.

Zakres robét przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym,
przed utozeniem nastepnej warstwy bitumiczne;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano mechaniczne
oczyszczenie nawierzchni drogowej ulepszonej (bitumicznej).

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano skropienie
asfaltem (emulsjg asfaltowg zwykig):

- warstw bitumicznych - proj. warstwy wiazgcej z betonu
asfaltowego (AC) pod proj. warstwe $cieralng z mieszanki
grysowo- mastyksowej (SMA),

- proj. gornej warstwy podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego (AC) pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego (AC),

- warstw niebitumicznych - proj. dolnej warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Cqs (E=400 MPa) (0/31,5
mm) pod proj. gérng warstwe
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC).

(Wielkosci powierzchni warstw przeznaczonych do oczyszczenia i
skropienia asfaltem podano w przedmiarze robot drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne =z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Mat
eriat
ami
stos
owa
nymi
przy
skro
pieni
u
wars
tw
kons
trukc

yiny
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2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie
lepiszczy  do  skropienia
warstw konstrukcyjnych

nawierzchni podano w tablicy
1. Tablica 1. Orientacyjne
zuzycie lepiszczy do
skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech
lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem  wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych
lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu

na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta. 3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

(Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadac¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce.) - sprezarek, — zbiornikéw z

woda, - szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke
lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie
tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +
10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-

Lp. Rodzaj lepiszcza

Zuzycie (kg/m?)

00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszcz)y

1 | Emulsja asfaltowa kationowa

0chGf4I80 hdgg byé transportowane w cysternach
kolejowych lub samachodowych, posiadajgcych

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od
rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

izotacje—termiezng,—zaopatrzonych  w urzadzenia

grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed

dostepem wody.

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji

powinny by¢

przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WY

KONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego
przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
sprezonego powietrza. 5.3

materi

uzyciu
nawiel

atu, brudu, btota i Kkurzu

rzchni

Skropienie  warstw

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
rozpoczg¢ sie¢ po

by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze

akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy
powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

o -

=] - x

_"_'U’_CB('D

—MmsO0o "o+~ W

Lp.

Rodzaj lepiszcza

Tem perabu ry (°C)

*)

Emulsja asfaltowa kationowa

e nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagéing lepko$é.

W razie potrzeby emuls;j

od 20 8o 409

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

< N =0T

-0 no — =

wody;

orientacyjny

Czas

< N =0T

-0 mo — —

o -

~Q x

3
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej S
Wykonawca powinien  zabezpieczy¢  skropiong  warstwe z
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny c
ruch budowlany. z
o}
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT n
e
6.1.  Ogoblne zasady kontroli jakosci robot i
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 p
+~Wymagania ogdlne” pkt. 6. o
6.2.  Badania przed przystapieniem do robét :N
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien e
przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia ;
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej c
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy h
przewidzianej do skropienia. 6.3. Badania w czasie robét n
i
6.3.1. Badania lepiszczy i
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy .
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3. m
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot 2
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci ( wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ ;' EmA-99
3
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia r
lepiszcza
k
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole jednorodnosci skropienia w sposéb w
wizualny. a
7. OBMIAR ROBOT f'
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru a
robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7. t
o}
7.2.  Jednostka obmiarowa w
Jednostkg obmiarowg jest: y
- )
m p
2 ]
w
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogoine
ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodag
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropien
e powierzchni
warstwy
lepiszczem, -

przepro
wadzenie
pomiaréw i
badan
laboratoryjnych
wymaganych w
specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99. IBDIM - 1999 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.04.02
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji
technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z  wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej w ramach realizacji
zadania:

Wykonanie  nowej  nawierzchni
asfaltowej jezdni na ulicy Pasteura
w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje  Techniczne  stanowig cze$¢  dokumentow
przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych
Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami
robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Cggs O
uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykonac:
warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej — klasy Cqo3, E=400 MPa (0/31,5 mm):
- gr. 20 cm - pod konstrukcje jezdni,

Zjazdow publicznych, zjazdéw

indywidualnych, miejsc postojowych,

- gr. 15 cm - pod konstrukcje

chodnika, - gr. 10 cm - pod

konstrukcje opaski.

(grubosci warstw podane po zageszczeniu)

(Wielkos¢ warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej Cqo3 podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o
okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci
kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,
ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych
pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego,
uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku
przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw
jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo
skladajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo
sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie
kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie
kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) —
kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z
frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub  z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze
od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do
zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni  drogowej lub podioza ulepszonego, ktore
charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi * 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi,
stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z
kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.19. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny,
polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta, ZKP zakladowa kontrola produkgiji.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne =z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich
pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
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? Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 K
3 933-1 [5] si
1
: Jakos¢ pytow - 4.7 Wi
5 fra
m dla
m
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 K:
grubego 1097-2 [10] Lc
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej
przedstawia tablica 1. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 K
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie grubego 1097-1 [9] m
sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 D¢
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przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy 1744-1[14]
zasadniczej ped-nawierzchnig-drogi-obcigzonejruchem
Wiasciwos¢ kruszywa Metoda badania Cleditogati ¥hvartdSdGiarki PN-EN 6.3 Kat
wg 1744-1[14]
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PN-EN Stato$¢ objdibsopgarEstalowniczego PN-EN 6.4.2.1 | K;
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19.3 [14] el
Zestaw Sit # - 4.1-4.2 0,06B;0,5;:1; 2: 4,56; 8,11 2: 16; 22 4; 31 5;
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1) piecowym kawatkowym 1744-1, p.
Wszystkie frakcje dozwolone 19.1 [14]
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 4.3.1 KruszyRarpadheekat a@y80/ 20y Zuusdgikopmisatare: PN-EN 6.4.2.3 Bi
kat. GagPM kaaykeavgroiggtym uziarnieniu: kat. 1744-1,
GaT5. p.19.2[14]
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szywa drobnego i kruszywa o cigglym masy—przechodzgcej przezsitogorme D:—+5%;
uziarnieniu sito D/Mre2006p9EBas 6@ HakciidgpsRYMEFywolo | PN-EN 733 S|
ciaglyr8/L8iBHleniu: kat. GTA20 (tj. procent magy | 1367-1 [12] ze
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Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie
ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podtoza, mieszanka
niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe
oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej
7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg
sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1.  0Ogoin
e wymagania
dotyczace
sprzetu
Ogdlne
wymagania
dotyczace
sprzetu
podano w ST
D-M-00.00.00
+Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet

stosowany do

wykonania

robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do  wytwarzania  mieszanki  kruszywa,
wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa
niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do
zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne
wymagania
dotyczace
transportu
Ogodlne
wymagania
dotyczace
transportu
podano w ST D-
M-00.00.00
+~Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transpor

t materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w  warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Ilub przewoznymi
zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne
zasady
wykonania robot
Ogédlne zasady
wykonania robot
podano w ST D-
M-00.00.00
»~Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2.  Zasady

wykonywania

robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg
projektowag i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

-odcinek prébny, - wbudowanie mieszanki, - roboty
wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do

robét nalezy, na podstawie

dokumentacji  projektowej,

ST lub wskazan Inzyniera: —

ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia robot oraz ustalenia  danych
wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia
robét. Mozna dodatkowo korzysta¢é z ST D-01.00.00 [2] przy
robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.3.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania
okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére
przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajgcej, w milimetrach, d85 - wymiar

boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn

gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu
utozy¢ warstwe odcinajgca. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec
mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,

okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat

ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane,
aby wykazywaly zachowanie jednakowych witasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢
sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w
zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac
nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy
zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy

podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],

powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw

nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug
PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku
1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa
niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3,
wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez
mm
0,5 1 2 4 5,6
0/31,5 +5 +5 7 +8 -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek
powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto:
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5

min. | max | min. | max min. | max | min. | max mir

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych
powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie
przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac¢
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy
wykona¢ na mieszance =zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczgcymi
stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w takich mieszankach. W przypadku stosowania w

mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest

jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i

kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca

sie zachowanie ostroznosci.

Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to

wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W

przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene

takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek W tablicy 4 przedstawia sie
zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec

mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. —
kategoria wtasciwosci, wsk. —
wskaznik, wsp. -
wspotczynnik

Wymagania wobec uziarnienia 4.4,

1 Krzywe graniczne uz

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4,

uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

2 Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4,

uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

2 Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy| 4.5
SE™, co najmniej

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Kat. LAgss (tj. wspotczyr

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakgiji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp.

filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe 4.5

Wigkszos¢ substanciji
Rady 76/769/EWG 2z
pochodzenia minere
sztucznych i odpad
niebezpiecznych  nit
odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi
wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjg¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125

mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych
Wymagania wobec mieszanekokragzsiiva [hioxovdgyydeksrarsini@9% masy, ale w
podbudowy zasadniczej pod nawietakittia fragpadkiagionej ruchem lanstnt&RAowinien
Wiasciwos$é kruszywa +KR3 zadeklarowac typowe uziarnienie.
***) Badanie—wskaznika piab'r\uwcyu SE—n Ie2y wykona(': na
FI’DI:JmEKI{I mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
13285 PN'E\WA}n%%%ghﬂlS]'
Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 55 C_)dcmek P'°'°T‘V. . ) ,
4.3.1 Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego,
- to _przed rozpoczgciem Tobot, w__terminie uzgodnionym z
Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat.UF | 432 Kat. UFo (ti. masa frﬁ*@hid?&ﬁ?bv&@mcﬁrpgwirﬁéﬁ wOIHAE Bddiinek probny w celu:
powinna by¢ < 9%) - stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkciji
LLLLLS Y« )
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymag@tesienia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym,
LF koniecznej do uzyskania wymaganej grubosciwarstwy po
. ; ] - Zageszczenit, - okreslenia icZby przejs¢esprz otu
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat.. QCgo (8. pfocent ggsggg dB?B}StrQé%ﬁ?e"@'éouz&s“gniawymaganego
powinien wynosic 100%, @028 EQ@E&E&%%%ﬂonWWHEFWarSMy. Na odcinku
wynosi¢ 90-99%) probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich meilteriak')w oraz
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sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy
zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i

wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z

receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci

nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg

kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]

zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania

w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]

zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie
w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarkag, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub
ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych

zaleca sie zageszcza¢ najpierw

walcami ogumionymi, a nastepnie

gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci
warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata
przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio
po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: -
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie

zniszczonych

w czasie robot

istniejgcych

elementow

drogowych lub

terenowych, -

roboty

porzadkujgce

otoczenie

terenu robot, -

usuniecie

oznakowania

drogi

wprowadzoneg

0 na okres

robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. 0O

® > T o0 o
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- uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét,
obejmujgce wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy

wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie

roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot

Czestotliwos¢ bz

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot
z dokumentacja projektowg

1raz

2 Roboty przygotowawcze

Ocena ciggt:

3 Wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii kr
przy kazdej zmi

kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki

10 probek ne
10 000 m?

11 Inne wiasciwosci mieszanki

Wg ustalenia Inzy

12 Cechy $rodowiskowe

Wg ustalenia Inzy

13 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonicze

6.3.1. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do

osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdzac¢ wg metody obcigzen

ptytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02265, ale dla
podbuddw i nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia

jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcen odpowiadajgcych temu zakresowi obcigzen

jednostkowych oraz dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduly odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

E1= (3*Ap/4*As)*D [2]
E2= (3*Ap2/4*As2)*D

[
3
]

oQ
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E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

A
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6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 n

a
f 7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach ne
roboczej, lecz nie
2/ niz raz na 20
y *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi
[ w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
m 6.4.1. No$nos¢ podbudowy
] Nos$nosc
podbudo
( wy
D nalezy
oznacza¢
- jedng z
dwoch
3 nizej
0 podanych
0 metod:
modut
m odksztatc
m enia wg
) BN-
64/8931-
02 [27]
Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 EOY\”n'en
m2. ye
Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek zgodny z
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest podanym
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. w tablicy
7, ugiecie
g R sprezyste
El = as wg BN-
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa 70/8931-
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ 06 [29]
oceng wszystkich wiasciwosci powinno
okreslonych w pkt. 2.2.3. Probki do by¢
badan petnych powinny byé pobierane zgodne z
przez Wykonawce w sposdb losowy w podanym
obecnosci Inspektora Nadzoru. w tablicy
7 Tablica
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 7. Cechy
zasadniczej podbudo
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech wy
geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica
6. Wymagane cechy
. L Lo o Podbudowa
Tablica 6. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ,
dotyczacych cech geometrycznych WSKaZNiku Woos zageszczenia ugiecie sprezyste
s nie pod kotem, mm
Lp. Wyszczegélnie_znie? badan i Minimaln’a_ czesto I!wos’é ne hiz, Tﬁgﬁﬂ%zalr e agehefiry niz
pomiaréw badan i pomiafrow 40 kN 50 kN
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 Km +10 cm, -5 cm (réznice od
szarokosei oiektowei)
sze jektowef)
. — , 80 (Pnr.ihu lowa . O 1,25 1,40
2 Roéwnos¢ podituzna zasadniczg dla drogi o Wg [21]
- — KRt Sciezkarowerows;
3 Rownos¢ poprzeczna chodnik, zjazd) Wq [21]
4 Spadki poprzeczne 10razynal k”ﬂzo + 0,5% (dopuszczang3 1,10 1,20
tolerancja od spadkdéw
projektowych)
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykpnanymi odcinkami
- podbudowy
5 | Rzgdne wysokosciowe 6.5.1. Niewtasciwe cecP §&bmetryczne ppdbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wykazujg wieksze
odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
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przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na

petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem

grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady
obmiaru robét Ogolne
zasady obmiaru robét
podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka

obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne
ustalenia dotyczace
podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia
dotyczgce podstawy
ptatnos$ci podano w ST
D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2.  Cenajednostki

obmiarowej

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) podbudowy
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja
warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia, - roboty
wykonczeniowe, - odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST (specyfikacji technicznej) i

postanowien Inzyniera.

9
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, kitore sg niezbedne do wykonania
robét podstawowych, niezaliczane d o robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

2. PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3

10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3

12. PN-EN 13242

13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

15. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
o powierzchniach powstatych w wyniku przekrt
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kr
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kr
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonec
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — /
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — (
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hyd:
budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hy
i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Pro
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hy
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kaliforr
wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010.
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg

zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada ¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.07.01
PODBUDOWA Z

BETONU
10. PRZEPISY ZWIAZANE ASFALTOWEGO -
101N WARSTWA
.1 Normy A
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu WYROWNAWCZA

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania:
Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy

Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes$¢
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.
wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia,
dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikaciji
technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

(Wielkos¢ podbudowy z betonu asfaltowego podano w
przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni
(o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
2.

ponizszego zestawienia: 2.2. Asfalt
Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Nalezy stosowaé
Katalogu asfalt drogowy
spetniajgcy
wymagania . .
Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, 1983 Katalog typowych kongitpkall nawigrzegpi
podatnych i polsgtywiwehy . oog,
liczba osi obliczeniowych kategoria  [Rodzajéczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe ruchu stosehligageiowych
asfABUN/pas/dope
R; (bardzo lekki) <4 KR1 zaleznosgi-1p od
lekKi kategorii ruchu
Ro (lekki) 4+12 podano w_tablicy
R (lekkosredni) 13 = 24 KR2 1. 13+ 70
R4 ($redni) 25 = 70 . . . . T .
— Tablica—4Podziat rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltow
Rs (ciezki) 71 + 335 KR3 drogowyih: 335
KR4 336 + 1000 Metot
Rs (bardzo ciezki) > 335 KR5 LP. | ant - o000 Wiasciwosé badar
KR6 JViaSCIwScianligatoryjrie
1 [ Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1
1.4. Okreslenia podstawowe 2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa 3 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz: PN-EN 2.
zageszczonej mieszanki - mineralno-asfaltowej,  ktora 4 | Zawarto$é sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m, nie PN-EN 1.
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;. mniej niz:
1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno- 5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12
asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, m/m, nie wigcej niz:
ufozona i zageszczona. 6 | Pozostata penetracja po starzeniu, %, nie mniej niz: PN-EN 1
1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia 7 'rl;izmperatura migknienia po starzeniu, ‘C, nie mniej PN-EN 1
przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki -
mineralno-asfaltowej. Wiasciwosci specjalne krajowe
1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony 8 | Zawarto$¢ parafiny, %, nie wiecej niz: PN-EN 12
lotnymi rozpuszczalnikami. 9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, ‘C, nie PN-EN 1
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w wigcey niz: —— —
postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 10 | Temperatura famliwosci, “C, nie wigcej niz: PN-EN 1.
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2.3. Wypetniacz - samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termo

. . . . . . 4. TRANSPORT
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetiajacy wymagania

PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza
innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera. Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego na
podbudowe nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu
asfaltowego

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz

workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposéb—zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem

Avorkaw.
Lp. Rodzaj materiatu nr Kategorid AW
normy KR 1-2 KR 2-8. Kruszywo
1 | Kruszywo tamane granulowane oraz zwykte Kruszywo mozna przéwozié dowolnymi $rodkami transportu, w
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat warunkach zabezpiedzajacych je przed zanieczyszczeniem,
litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), wg kl. zmieszanierkl-
PN-B-11112:1996 110, 1 )
. gat. 1,2 z innvn%a;g'q%h\zlmenta i kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 zawilgocentem.
Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kI. 1, 11, 11l gat. 424 M%té,lifl%a betony asfaltowego
1,2 gat. 1,
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 Mieszagite 1, b8tonu  psfaltowego nalezy
5 Wypetniacz mineralny: PrzZewozic quazdam| samowytadowczymi
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, WYPOSBERRNIWY Pokrwee brezentowe. W
zastepczy czasie transportu miegzanka powinna byc¢
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,  |PrA{HYRRRIIaNEEM.
laboratorium drogowego popioty lotne z wegla Czas transportu od |zatadunku do rozladunku nie powinien
kamiennego przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70 ZACTOWagEFpeTary whudowania.

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >=1

H
Zeheea—Sg—StoSoWa

Scianami skrzyni wypo

e samochoddéw termoséw z podwojnymi
zonej w system ogrzewczy.

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw >=1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt
okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe
spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

emulsje

uptynniony spetniajacy wymagania

asfaltowe

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

podbudowy

Przed przystgpieniem
Inzynierem, Wykonaw

do robét, w terminie uzgodnionym z
ca dostarczy Inzynierowi do akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatow

pobrane w obecnosci

Inzyniera. Projektowanie mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami

projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wyiveizdoiaey Eszéaneiemnerpmacsiakigoyatez krzywe graniczne.
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczandggdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych

— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,

do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne  krzywych

granicznych  uziarnienia  mieszanek

mineralnych do podbudowy z betonu
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asfaltowego o oraz 7 | Grubosé warstwy z mieszanki
orientacyjne zawartosci asfaltu mineralnoasfaltowej o uziarnieniu:  cm
-0/12,8 35+50
-0/16 PO
Kategoria ruchu -0/20 4050
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR3.6 -0/25 50 +6,0
#, mm -0/31,5 8,0 + 10,0
Mieszanka mineralna, mm 9,0 + 16,0
8 \Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0
0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 3R —0725 - - -
Q \ ’ﬁdlaa:pea&&een w warstwie, v/v 45 +9,0
Przechodzi przez: - - -
1) ozpaczony wg wytycznych - IBDiM, zeszyt nr 48, dotyczy badania mies
31,5 100 ’
Arzy ektowaniu sktadu
250 87+100 100 5.3 A}BRafzanie hiesfanki mineralno-asfaltowej
20,0 6388 83:100 | 100 64:86 | 81+100 o
dieszanke tmineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o
16,0 54+80 68+90 [80+100 100 migszamu [cykf#Ym | lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
12,8 45:72 58:83 | 65+90 | 85+100 100 Hosbweabie |sldae@@OW, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
9,6 40+65 4573 50=80 7290 83:100 fagaowanie| dgypperatury skifadnikow i gotowej mieszanki
8,0 35:54 | 40:67 |44:74 | 65:83 | 75+93 [Magranp-asfalowst _ _ ,
6,3 _ ) _ ) 6585 Dozoyvanle sk%ain oW, w tym takze wstepne, powinno by¢
40 30+53 34+59 3565 55+75 ’ Na%%Vv‘&Bi zg utaﬁm‘a%gzo ane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
2’0 24+45 25+47 | 27+53 | 40+60 47+70 Ho28waRie pbpledtlowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
(zawa Hose frakei 17+35 17+35 |20:40 | 25+45 | 30+50 pestesghw Falaznosei ol temperatury.
) (65+83) (65:83) |(60:80) | (55:75) (50:70) LK . ggg}ze d@gygﬂ: gkladmkow mogg wyno§|c: jedna
grysoweyj) dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
0.85 _ 15- hie wigcej n|z = 2 % w|stosunku do masy sktadnika.
0’42 10+26 10+25 13+29 17+30 5+33 he28ii 22 jest 12_p?ﬁlewidziane dodanie  $rodka
: 7+20 7+18 8+22 | 11:22 9+24  hdhkrjhegp, B LBowinien on by¢ dozowany do
0,30 s D .
6+17 6+15 6+19 9+19 7+20 psfgliugw $pogdhei w ilosciach okreslonych w
0,18 5:11 5:13 5:15 6+14 5:13 :Cfﬁ%?ﬂ‘f- ¢ 5+_k12 ien by b
) s w zbiorniku pgwinien by¢é ogrzewany w sposo
0,15 < < = + - = = . o
0.075 4+10 5+12 5+12 6-13 5+12 oos$e I, ¥ Ukiadem| termostatowania, zapewniajgcym
_ ’_ 3:7 47 4:8 4+8 4+8 trzgmBnie statd fdmpelatury z tolerancjg + 5° C.
Orientacyjna Minimalna |i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna
zawartos¢ asfaltu w ynosic:
mieszance 2,8+45 | 3,8:4,8 |4,0:52 | 40:55 | 40:58 | 2,8:45 | 3,0:4,7
mineralnoasfaltowe;j,
%, m/m
d
|
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na a
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6. a
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna s
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9. f
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i Ia
podbudowy z betonu asfaltowego .
Lp. Wiagciwosai Kategoria fichu
KR 1-2 r KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20; 0/25; | o
0/31,5 d 0/25;0/31,5
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ z >=16,0
Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 4
60° C, kN >=8,0 b sm110
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°
C, mm 15+4,0 3 1,5+ 3,5
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, 5
% viv 4,0 + 8,0 [ 40:80
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w 8
probkach Marshalla, % <=75,0 <=72,0
1
4
5
o
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralnoasfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna wynosi¢:
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o
10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podioza pod podbudowe, wynoszg 0,3 - 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen

powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym

przez Inzyniera. 5.5. Polagczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg 0,3 - 0,5 kg/m?.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu
uptynnionego,
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C.

Nie dopuszcza sie ukfadania podbudowy z betonu asfaltowego
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj.
bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
oproznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny
zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w
recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢é zawarte w
granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

KR 1-2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
+ 5,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm)
0,075 +2,0
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka
prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki
mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilodci przejs¢ walcow dla uzyskania

prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu,
jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana
uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci  warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie,
zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na odcinku
prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 130° C,

- dla asfaltu rodzaju 50/70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi
nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zigcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy,
ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny
by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy,
wystepujgce dodatkowo zigcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze podiuzne ukiadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej,
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zigcza
podiuznego podbudowy. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwy podbudowy grubsze niz 10 cm nalezy wykona¢ w dwoch
warstwach z zapewnieniem powigzania migdzywarstwowego
poprzez skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Lp Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do . . i
nawierzchni drég b 1IRa8BRizasAdY kgntroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac
badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na

kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadnos¢é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki

mineralno-asfaltowej

polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac
na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki

powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

—64—Badania-dotyezaee cech geometrycznych i wiasciwosci
CzestotliwaRg BBy z betonu psfaltowego
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
b )
[ODL%h ¢ z zakres badan i pomiaréw
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Skfad mieszanki mineralno- 1 prdbka przy prodigiicipws¥E Meaz zakres badan i
asfaltowej pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produlsihrieac\eRbNEhe; pbdbudowy z
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dosthetprioystsfaiigwego pqdaje tablica
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 160 Nigblica 6. Czestofliwosc oraz
5 | Wiaciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i prATkao0e] Ziiaig | | Pomiarow
T t Ktadniko N Ki Wyrkohate—poaouaow z betonu
6 gmpera ura skfa r_u 6w mieszanki asfaltowego
mineralnoasfaltowej dozéretagty
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi@adana cecha Minimalna czestotliwos
wbudpwywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatddunk8zevakesievarstwy 2 razy na odcinku drogi o diug
wbudpwyiania Rownosé podtyzna warstwy kazdy pas ruchu metoda plant
9 Wiasciwosci probek mieszanki jeden 10m
mineralnoasfaltowej pobranej w wytworni raz dzignnig Rownosé poprgeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
6.3.2. Uziamienie mieszanki minerainej 4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diu
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ 5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji pod
po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa usytuowania osi wedtug dokur
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie 6 Uksztattowanie osi w planie
laboratoryjnej. 7 Grubo$é wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach wa
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 8 | Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ zlgcza
. . . . . 9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej 10 Wvalad : oo
polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S- ¥9'q Wars_ Wy ocerTa c_lag a.
04001:1967. Wyniki powinny byé zgodne z recepty 11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtu
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. 12 Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu 13 Grubosc warstwy .

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z
pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢
wihasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wtasciwosci
kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja

projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci
asfaltowego

podbudowy z betonu

Lp. Drogi i place Pc
1 Drogi klasy G i Z
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w spe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

. . . 10.1. Normy
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie 1. PN-B-11111:1996

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z

dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5cm. 2. PN-B-11112:1996

. PN-B-11113:1996

w

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

. PN-C-04024:1991

. PN-C-96170:1965

. PN-C-96173:1974

. PN-S-04001:1967
PN-S-96025:2000

. PN-S-96504:1961
10. PN-EN-12591:2002
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa,
z tolerancjg +10 %.

6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

© 00N O 0N

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do n:
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do naw
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do ne
Piasek

Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitur
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do
Asfalty drogowe i produkty asfaltowe. Bitumy dc
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierz

12
Krawedzie podbudowy powinny byé réwno obciete lub Katalog
wyprofilowane i pokryte asfaltem. typowych
6.4.10. Wyglad podbudowy konstrukcji
nawierzch
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc ni
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sig i spekanych. podatnych
. . . i
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen polsztywny
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne ch. IBDiM
z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. - 1997 13.
Warunki
7. OBMIAR ROBOT techniczne
. Drogowe
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét kationowe
emulsje
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 asfaltowe
+~Wymagania ogdlne” pkt. 7. EmA-99.
7.2. Jednostka obmiarowa IBDIM B
1999
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z 14. WT/MK-CZDP94 Woytyczne techniczne oceny
betonu asfaltowego. jakosci gryséw i zwiréw kruszonych =z naturalnie

8. ODBIOR ROBOT

rozdrobnionego surowca skalnego

przeznaczonego

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

do nawierzchni drogowych

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o
zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt
48/1995.

SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z
MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ AC

1. WSTEP

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wf)lid%wani

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

rzedamiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
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wykonywaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki
mineralno-asfaltowej w ramach realizacji zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig  czes¢
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu robé6t opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna
wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1.
Stosowane mieszanki

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej
kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w
procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDIiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona
przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45
mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2
mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063
mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi
przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator
nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY. mm 1.4.15. Pozostate gkreSlenia podstawowe s3 zgodne =z
ruchu wy ' obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.
KR 1-2 AC11W ?, AC16W 1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
KR 3-4 AC16W, AC22W ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej
KR 5-6 AC16W, AC22W PMB - polimerogsfalt,
D
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w
mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii )
ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR. 9
6
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie: r
- warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC - gr. n
5cm (jezdnia). y
(Wielkos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej AC podano w W
przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania y
inwestycyjnego.) m
1.4. Okreslenia podstawowe i
a
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku r
warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze. s
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag |
Scieralng a podbudows. ta
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci,
utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego (
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy. p
r
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i z
lepiszcza asfaltowego. y
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie
mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar I(<)

kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwos¢
uzytkowa
nie
okreslana
(ang. No
Performanc
e
Determined
; producent
moze jej nie
okreslac),

TBR - do

zadeklarowania (ang.
To Be Reported;

producent moze
dostarczy¢
odpowiednie
informacje, jednak nie
jest do tego
zobowigzany), MOP -
miejsce obstugi
podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00
~"Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub Konsystencjia w
pohme'roasfalty wg PN-EN '14023 [59]. . posrednich Penetraca PN-EN 1426
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. temperaturach W 25°C 21] 0,2 mm
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne eksploatacyjnych
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i Konsy;tencla w
wyréwnawczej z betonu asfaltowego Y"VSOK'CE' _ | Temperatura PN-EN 1427 ¢
Kategoria Mieszanka ACS Gatunek Iepiszcg'Q'r:'|:::r,Vi'::;:;1 migKnienia (22]
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 - Sita fozciggania | PN-EN 13589
(mala predkosé [55] PN-EN Jicm? >
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60 rozcjagania) 13703 [57]
Wlelorodég]/(;\(/)vy 85/50, Sita rozciggania PN-EN 13587
S— w 5°C (duza [53] PN-EN Jlem?
KR5—KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25755-60 predkosé 13703 [57]
35/50 rozcjagania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. (metoda (54] Jlem?
Polimeroasfalty powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 4. uderzenia)
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 1 2 3 4
12501 [27] Statest—— Zmiang masy %
Lp. Wiasciwosci k')\gzt;’:iz ons\RRHG] ASTRIET, oibi PN-EN 1426 %
Odpots@ds¢|  5YéRetracja [21]
1 2 3 ha stafzenie Az10s
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE g PINvEN temperhtury PN-EN 1427 .
12607-1lub 3| . "= 27 C
+ mieknieénia [22]
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] °185-50 50+70
nne Temperatura PN-EN ISO 2592
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] wia8eiissci| 46Z@dtony [63] °C 2
3 Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 240 230
mniei niz Temperatura PN-EN 12593 o
) niz P C
tamitiwosci [29]
1 2 3 4 Rawrot PN-EN 13398
4 | Zawartos¢ sktadnikéw sprezysty w (51] %
rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [28] 99 g56°C
mniej niz Nawrof
5 | Zmiana masy po starzeniu sprezysty w f
(ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 08°C
wigcej niz Zakres PN-EN 14023 °C
6 | Pozostala penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 53 piastycznosci [59] Punkt 5.1.9
starzeniu, nie mniej niz Stabilnps¢ PN-EN 13399
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 fRagazynowania. [52] s
starzeniu, nie mniej niz Réznica PN-EN 1427 C
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE Temperatr [22]
migknignia
8 | Zawartosé parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 Sabilnpse PN-EN 13399
wiecej niz magazynowania. [52] 01 mm |
T B Roznica PN-EN 1426 '
9 Wzrost temp. migknienia po C PN-EN 1427 [22] 8 .
S penetracji [21]
starzeniu, nie wiecej niz —
. S adek
10 Temperatu.ra o fff.almllwosm C PN-EN 12593 [29] -5 #mperntury PN-EN 12607-1
Fraassa, nie wigcej niz mieknienia po 131] o
starzeniu wg PN- PN-EN 1427
EN 12607 [22]
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych -1 lub -3 [31]
polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59] Nawrét sprezysty
Gatunki w 25°C po
] asfaltéw modyfikowarsgalzeniu wg
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMBPN-EN 12607-1 | pN-EN 12607-1
podstawowe badania 25/55 — 60 | lub -3[31] [31]
wym¥éhanrgania  ndawrot sprezysty | PN-EN 13398
clodatkewe w-1+0°C po [51] %
1 2 8 4 6starze niu wg I

PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

a

$ciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
NPD — No Performance Determined (wta
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b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w
zbiornikach,  wykluczajgcych  zanieczyszczenie  asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy
stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze Ilub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i  kruszywa,  gwarantujgcego  odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztaczy podtuznych

i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym

czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub

potagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do
2,5¢cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej
wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w

oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych

w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-

EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023

[59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN

13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje  asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem
réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym
lub termosami, — sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeitniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni  mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogdine” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi
projekt sktadu mieszanki

do akceptacji
(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa

w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki

mineralnej
lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do

mineralno-asfaltowe]

oraz minimalna zawartos¢

mineralnej oraz zawartos$¢
lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie,
wolnych 2x75 uderzen
przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Odpornos¢ na deformacje
trwate @

C.1.20,
watowanie, Pos-
P100

PN-EN 12697-22, metoda
w powietrzu, PN-EN 13108-
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C :
jednym cyklem zamrazani
badanie w 25°C ®

Przesiew, [% (m/m)] Grubosc ptytyr ACT6] AC22 60mm.
Wiasciwosé ACLIWKRL | ACL6WKRL | ACL6W KR3- PICORpIERFARrgcedure badania odpomosci na dziafanie wody
KR2 KR2 KR6 podano VY(WJZ 2010 [65] w zatgczniku 1.
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do | od | do L o )
315 _ B B B B 1 DIILfQB. Wyrmagare (wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;
. dorwatstwy-wigzaeeHyyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65
224 - - 100 - 100 - S et AR Warjunki (691
16 100 - 90 100 90 1D0 65 90 zageszczania _ ‘ _
11,2 90 100 65 80 70 ) Wiasciwose_ wg PN-EN Metoda i warunki badanic
8 60 85 - - 55 85 45 70 13108-20 [48]
2 30 55 25 55 25 30Zawartogo 45 C.1.3,ubijanie,
0,125 6 24 5 15 4 16 4wolnychy 2x75 uderzen
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10 BZSUZEY 100 PN-EN 12697-8 [33], p.
< ) - ! T A C.1.20, PN-EN 12697-22, metod:
Zawartoscie orn Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 tOdp,{orr;)oscBm\nal;eformac e watowanie, Pes- W powietrzu, PN-EN 1310¢
minimum® P : rwaie P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [3

Y$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq)

Minimalna zawarto
Oc(ijpornosc na dziatanie
, Wo dg/wyznaczema

Stczynnik X wedtug

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

jednym cyklem zamrazan
badanie w 25°C ?

minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez ws

2,650 rownania: (=

Pd

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® Ujednolicong proc

podano w WT-2 201

edure badania odpornosci na dziatanie wody
[65] w zatgczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

5.3. Wytwarzanie m

ieszanki mineralno-asfaltowej

o zag\;gil::rz]:nia ) ) ) Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w
Wiasciwosce wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1IW  otaczaréCEHAbole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
13108-20 [48] mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, Vimin 3.0 Vinax 2 Q20 NG 0 Vi o ikow  mieszanki ) miner'falno-asfaltowej w
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], 6.0 pte czarkackly w tym fakze wstepne, powinno byq zautomatyzowan.e
przestrzeni p. 4 i zgan’e z recepta. robocza, a urzadzgnla do ] dozowania
Wolne skiadnikéw—oraz—ppmiaru temperatury powinny by¢ okresowo
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEBmings SP aYVd minlﬁ(guszywo o) rc')Znym yziarnieniu lub pochodzeniu
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 80 na sz err?z?o odmierzone .odd2|eln|e. . I
lepiszczem 0.5 Le;l)lszcz.e asfaltowe nalezy przechowywac w  zbiorniku z
— posrednim—systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
Zawartos¢ zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
wolnych ) L 5°C. Temperatura lepiszcza  asfaltowego w  zbiorniku
przestrzenvlv gxlsgﬁggfzr:ﬁ VMAmin 14 magazmmym(ropc czym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
mieszance PN-EN 12697-8 [33] drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PM825/5§-60 ora%
mineralnej 0.5 ' 19p°C dla asfaltu |[drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢
- oy } ane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
PN-EN 12697.'12 [351' temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Odpomosé  na| C.1.1,ubijanie, przechowywanleW40 c Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
dziatanie wody | 2x35 uderzen ZJ(.edn.yma)cykIem_ wigcej niz 30°C| od najwyzszej temperatury mieszanki
zamrazania, * badanie w mineralnoasfaltowej|podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
25°C ITSRe0 _tonerallizRavtyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody
podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195 od
Asfalt 50/70 140 go 180 Og

. : 155 do 195 o
W?elorodzaj.owy 35/50 140 do 180 od
Wielorodzajowy 50/70 140 do 180

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z  kilku  wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wilasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein, —  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne

[67].

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢é odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 141882 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sige stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosSci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych
wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Makswgﬂ'@\ﬁ’l%?éwr{g%e przystgpi¢ do realizacji rob6t po
pocﬁ@g%m%e przez Inzyniera technologii wbudowania i

m%%zﬁ\mﬁ]oraz wynjkow z odcinka prébnego.

Klasa drogi Element nawierzchni
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 5.7. P&laczenie migdzywarstwowe
G wylgczania
P

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza

Yzyskanie—wymaganej| trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewrgienia potgczenfa miedzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzen|a nawierzchni ruchem.
Podtogg powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

ZWie’Kiﬁe i miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed| wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy
$cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetnié materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypeti¢ betonem asfaltowym).

W  celu polepszenia potaczenia migdzy  warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa),

przed ulozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc

rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez

zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé
skropione 0,5 h przed ukftadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg
zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na

podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe

nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢

zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w

odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza

od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z

dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m
podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogdine” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptadiji.

6.3 Badania w czasie robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C] |

Rodzaj robét

przed przystapieniem do robét

J.1. U
w czasle robot

Warstwa wigzaca 0

Badania dzélg sie na:
badania-wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

Warstwa wyréwnawcza 0

B badaii@ kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -

Wiasci
wosci
wykona
nej
warstwy
powinny
spetniac
warunki
podane
w
tablicy
15.
Tablica
15.
Wiasciw
osci
warstwy
AC

mzynieray):
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na

jego zagdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3. Zakres badan

Typ i wymiar mieszanki grubos$c¢ warstwy

technologicznej [cm]

Projektowana Wskaznik
zageszczenia [%)]

\ng%\gg%\m aAny 2 wykonywaniem nawierzchni:

przestBMIE/ cratury powietrza,
- iartemperatyry mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- goenapgzualna njieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilosci matefiatéow lub grubosci wykonanej warstwy,

- Bdmiaf.Spadku pdprzecznego warstwy asfaltowej,

— permiarrowneserwarstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- o?n_iaé?’Barametréw geometrycznych poboczy,

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =298
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =298
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298

— ocgnagizualna jgdnorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualha jakosci wykonania potaczen

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana
rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
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Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych

mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 13. Tablica 13. Rodzaj

badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1 Uziarnienie
1.11.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2122 Wskaznik zageszczenia ¥
2324 Spadki poprzeczne R6wno$é
2265 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu Zawartosé

wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
[40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej
wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czegsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci
materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny

Wars

¥ zdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna do ka

probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan  kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i

badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne
odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan
pobranych  prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem  (wbudowanie oznacza wykonanie  warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

¥3cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ w wypadku budowy dwuets
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gor

obowigzuje warto$¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy
bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg *
0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode =z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. 6.4.2.6. Pozostale
wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacgji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST  D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdéine” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST  D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

_ oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac
towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych Iq(eomelr}{ﬁzv\y

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot

podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z
badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody
badania cementu -
Oznaczanie zawartosci

chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno
budowlane — Czes$¢ 2:
Metody badan
4. PN-EN 932-3
Badania
podstawowych

wtasciwosci  kruszyw —
Procedura i terminologia
uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania
geometrycznych
wtasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie sktadu
ziarnowego —  Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3
Badania
geometrycznych
wtasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4
Badania
geometrycznych
wiasciwosci
kruszyw -—
Czes¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, Badania

ch
ascwosu kruszyw -
Oznaczanie
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9. PN-EN 933-6 Badania
geometrycznych
wtasciwosci  kruszyw —
Czese 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania
geometrycznych
wiasciwosci  kruszyw —
Ocena zawartosci
drobnych czgstek -
Badania btekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10
Badania
geometrycznych
wtasciwosci  kruszyw —
Czesc¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek
- Uziarnienie
wypetniaczy
(przesiewanie ~ w  strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania
mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3
Badania
mechanicznych i
fizycznych wihasciwosci

kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4
Badania

mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 4:
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Oznaczanie pustych
przestrzeni
suchego,
zageszczonego

wypetniacza

15. PN-EN 1097-5
Badania

mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania

mechanicznych i
fizycznych witasciwosci
kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7

19.

20.

21.

22.

Badania
mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ T7:
Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda
piknometryczna 18.

PN-EN 1097-8

Badania
mechanicznych i
fizycznych witasciwosci

kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1
Badania wiasciwosci
cieplnych i  odpornosci
kruszyw na dziatanie
czynni
kéw
at
mosfer
ycznyc
h -
Cz
esc
1:
Oz
naczan
ie
mrozoo
dporno
Sci

PN-EN 1367-3 Badania
witasciwosci  cieplnych i
odpornos$ci  kruszyw na
dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesc¢
3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i
produkty asfaltowe -
Oznaczanie penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i
produkty asfaltowe -
Oznaczanie  temperatury
migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1428 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —

Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach
asfaltowych —  Metoda

destylacji azeotropowe;j
PN-EN 1429 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie  pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas
magazynowania metodag
pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1
Badania chemicznych
wiasciwosci  kruszyw  —
Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania
chemicznych  wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i
produkty asfaltowe -
Wymagania dla asfaltéw
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i
produkty asfaltowe -
Oznaczanie
rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i
produkty asfaltowe -
Oznaczanie  temperatury
tamliwos$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i
produkty asfaltowe -

Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i
produkty asfaltowe -
Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢
1: Metoda RTFOT i Jw.
Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
Mieszanki
mineralno-asfaltowe

- Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —
Czes¢  6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8
Mieszanki

mineralno-asfaltowe

- Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —
Czes¢  8: Oznaczanie

zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11
Mieszanki

mineralno-asfaltowe
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35.

- Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -
Czes¢  11:  Okreslenie

powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12
Mieszanki

mineralno-asfaltowe
- Metody badan
mieszanek

3‘0‘<§O"'_D)_"UJD)'O:5_QJ“(‘D3_'3

S

o m® N (O | co0o.m -~ o@

TN P

® S 0o~ xQ

N D = S

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
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PN-EN 12697-13
Mieszanki
mineralno-asfaltowe

- Metody badan

mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -
Czesce 13: Pomiar
temperatury
PN-EN 12697-18
Mieszanki

mineralno-asfaltowe

- Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -
Czesé 18: Sptywanie
lepiszcza

PN-EN 12697-22
Mieszanki
mineralno-asfaltowe

- Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27
Mieszanki
mineralno-asfaltowe

- Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —
Czes¢  27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-36
Mieszanki
mineralno-asfaltowe

- Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
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44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

PN-EN 13043 Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach,
lotniskach i innych
powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1
Mieszanki mineralno-

asfaltowe — Wymagania —
Czesc¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20
Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1
Badania kruszyw
wypetniajgcych

stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czegs¢ 1:

Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2
Badania kruszyw
wypetniajgcych

stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czegs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —

Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty
i lepiszcza
asfaltowe -
Oznaczanie

ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie -—
Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —
Oznaczanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —

Zasady specyfikacji
kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i
lepiszcza  asfaltowe  —

Zasady specyfikacji
asfaltbw  modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1
Wypetniacze ztgczy i
zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na
gorgco

PN-EN 14188-2
Wypetniacze ztaczy i
zalewy — Cze$¢ 2

Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory
naftowe —  Oznaczanie
temperatury  zaptonu i
palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 1ISO 2592
Oznaczanie  temperatury
zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1  Kruszywa  2010.
Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.
Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Kationowe emulsje
asfaltowe na  drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

Rozporzadzenie  Ministra
Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. W sprawie
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68.

69.

warunkéw  technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢
drogi  publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych
konstrukciji nawierzchni
podatnych i poétsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych - Instytut
Badawczy Drég

i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11

CIECIE ORAZ
FREZOWANIE

NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej

(ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z cieciem i

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

w ramach realizacji zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy

Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig  cze$¢
dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z cieciem i frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres robét przy cieciu nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- ciecie na zadang gtebokos¢ nawierzchni drogowej w
miejscach zmiany geometrii ukladu drogowego lub rozbiérek czgsci
nawierzchni  projektowanej w istniejgca.

Zakres robot przy frezowaniu nawierzchni asfaltowej na zimno
obejmuije:

- frezowanie na zadang gtebokos¢ nawierzchni drogowej na
wigczeniach warstw nawierzchni projektowanej w istniejaca,

- frezowanie na zadang gteboko$¢ nawierzchni drogowej
warstw nawierzchni projektowanej w istniejacg na poszerzeniach,

- frezowanie na zadang gteboko$¢ nawierzchni drogowej w
rejonie wymiany nawierzchni bitumicznej na nowa, - odwiezienie
materiatu frezowanego na wysypisko i jego utylizacja.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢
wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

Y9 TS ®sSs0 T T ™o T
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Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano frezowanie
istn. nawierzchni jezdni ulicy Pasteura na odcinku wskazanym
w Przedmiocie Zamowienia przed utozeniem nowej warstwy
$cieralnej z SMA.

(Wielkos¢ powierzchni do frezowania podano w przedmiarze robot
drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Cigcie nawierzchni asfaltowej — oddzielenie dwoch
ptaszczyzn nawierzchni bitumicznej wg zadanej linii z wykonaniem
réwnej i prostopadtej krawedzi przycinanej ptaszczyzny.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno -
kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny, powstaty w
wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia.

1.4.4. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie
mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne

wymagania

dotyczace robot

podano w ST D-

M-00.00.00

»~Wymagania

ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ciecia nawierzchni

Nalezy stosowac przenosng pite spalinowg z tarczg
tngcg diamentowa lub innego materiatu Sciernego
umozliwiajgca ciecie nawierzchni z asfaltobetonu
wzdtuz zgdanej linii cigcia. 3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleh poprzecznych

i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$é¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢
ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane

przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
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watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport  sfrezowanego  materialu  powinien  by¢  tak
zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoéine” pkt. 5.

5.2. Cigcie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ przycinana na catg swojg gtebokos¢ po
wyznaczonej linii w celu ustawienia kraweznika lub dobudowy
nowej konstrukcji nawierzchni  drogowej. 5.3. Wykonanie
frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i

pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez

utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢

jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych

form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkos¢ i

estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci

jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spehic

nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosé
podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu
nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig
wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci
wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo Sciete.

5.4. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni
nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscia spowodowang
polerowaniem przez kofa pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzgc
szorstkg makroteksture powierzchni. Zgby skrawajgce na obwodzie
bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.5. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci
podtuznych i matych kolein lub innych deformac;ji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna
frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni
to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej
warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych
elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z
doktadnoscig = 5 mm.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy  kapitalnych  naprawach  nawierzchni
frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gfebokos¢ okreslong w

dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej
na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni

1 Réwnos¢ podiuzna

2 Réwnos¢ poprzeczna

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos$¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa
zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej
w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Giebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej
w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotycza
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny

by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
~"Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) - dla cigcia nawierzchni,

- m? (metr kwadratowy) - dla frezowania nawierzchni,

- m® (metr szescienny) - dla utylizacji frezowanego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru

robét podano w ST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoéine” pkt. 8.

Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej
obejmuje:

10.

1.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie nawierzchni,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci

nawierzchni planografem i tatg.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D-05.03.13

NAWIERZCHNIA

Z MIESZANKI
GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ
SMA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy
Scieralne

i

z

mieszan

ki

grysowo-
mastyks
owej,
zwanej
mieszan

ka
w

SMA

ramach
realizacji
zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje = Techniczne stanowig czes¢
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.
wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia,
dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg
zasad prowadzenia robét zwigzanych z zastosowaniem mieszanki
SMA do wykonania warstwy Scieralnej nawierzchni.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ na
drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
IBDIM - 1997 [11]: - warstwe Scieralng z mieszanki SMA 0/12,8
mm, KR3, KR4, - warstwe Scieralng z mieszanki SMA 0/9,6 mm,
KR2.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie
warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA gr.
4cm

(nawierzchnia jezdni).

(Wielkos¢ nawierzchni utozonej z mieszanki SMA podano w
przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-
asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora,
dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek do mieszanki SMA, (np.
polimer, widkna celulozowe, mineralne), zmniejszajacy
sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej
mieszance mineralno-asfaltowej, zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo
czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnoséci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy D-50, D-70 i D-100 spetniajacy
wymagania okreslone w ST w oparciu o projekt nowelizowane;j
normy PN-C-96170 [9] lub asfalt modyfikowany wg wskazan
producenta.
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny,
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504 dla wypetniacza podstawowego. 2.4.
Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo:
— grysy klasy | wg PN-B-11112 [1],

— piasek tamany lub mieszanke drobng granulowang wg PN-B-
11112 [1],

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [2],

— zwir kruszony spetniajgcy wymagania jak dla grysu klasy |, wg
PN-B-11112 [1].
2.5. Stabilizator i Srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA i $rodek adhezyjny, musi
posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez jednostke
uprawniong oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z
mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;,

skrapiarek,

walcow stalowych gtadkich $rednich lub ciezkich,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow 4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu
powinien odbywac
sie zgodnie z
zasadami podanymi
w PN-C-04024 [3].
Transport asfaltéw
drogowych moze
odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,
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4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ ~w  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami
samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta
pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢é 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig
stosowanie samochodow termosoéw z podwéjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
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h 90 // 90
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80
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9 g & 7
o w 40
N4
& /.
30 -
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w L
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne .
podane na rysunku od 1 do 5. Ramowy sktad mieszanki SMA B
podano w tablicy 1. 1
Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan 3
probek sporzadzonych wg metody Marshalla, ktdre powinny f"""]ﬁ — 3 10 12 1¢
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. B (mm1 5 sz 3 2 s = * 32229
Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA
Mieszanka
Lp Wyszczegodlnienie
od 0 mm dojod 0 mm dojod 0 mm do|od O mm do| od 0 mm
4 mm 6,3 mm 8 mm 9,6 mm |do 12,8 mm
1 | Zawarto$é ziarn w mieszance Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek
mineralnej (Yom/m) mineralny¢h SMA od 0 mm do 4 mm
- ponizej 0,075 mm od 10 do od10do [od9do15 | od8do 13| od8do 13
15 od 15 od od 11 do od 12 do od 12 do NR ASTM S 88 2 =2 S
-0,075do 2,0 mm” 20 do 15 do 15 od 17 od 17 od
25 od 20 od 70 do 70 do 70 do
90
- powyzej 2,0 mm 60 do 65 do 80 80 80
70 75 o0
2 | Zawartos¢ lepiszcza (asfaltu D-
50, D-70 lub D-100), % m/m 70
- w stosunku do mieszanki od 7,5 od 7,0 do od 6,4 od 6,4 od 5,8
mineraine; do8,7 |810d6,5 do 7,5 do 7,5 do 7,0 —~ 60
- W stosunku do mieszanki od 7,0 do 7,5 od 6,0 od 6,0 0d 5,5 £
mineralno-bitumicznej do 8,0 do 7,0 do 7,0 do 6,8 z S0
3 | Zawartos¢ dodatkow S 4 .
w mieszance SMA, S
%m/m 30 _//
a) adhezyjnego, w stosunku od 0,2 de — e o
do asfaltu 20 >
- 0,9 15 et
b) stabilizujgcego, w . o
od 0, 10 =]
stosunku do
mieszanki mineralno- do15
bitumicznej Dimm)
J Vi © o o~ w
4 | Niewypetniona przestrzen w Ebf'"m1§ e 2 a2
probkach Marshalla,
zagegszczonych (2x 50 uderzen od 2do4
miota) w temp.135°C + 5°C, %
viv
5 | Grubos¢ warstwy scieralnej, cm od 1,5 od 2,0 0d2,0 | RyRdB,Krzywedypaniczne uziarnienia mieszanek
_ , d020 | do30 | do40 | fgdibyen sSBABA0 mm do 6,3 mm
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy,
% , nie mniej niz 98
7 | Niewypetniona  przestrzen w
warstwie Scieralnej przed od 2do 6
dopuszczeniem ruchu % viv
8 | Grubos¢ cienkiej warstwy, cm od1,5 od 1,5 od 1,5 - -
do 2,0 do 2,0 do 2,0

*) Zawartosc¢ ziarn frakcji piasku tamanego do piasku naturalnego

1:1
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek

mineralnych SMA od 0 mm do 8 mm Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek

mineralnych SMA od 0 mm do 12,8 mm

5.3. Produkcja mieszanki SMA

w  wytwérni mieszanek

o o o <> < =4 o
NR ASTH & R - o 100 ;ady okre$lone w ST D-
% wego”.
90 B 10 ny do asfaltu w sposob i w
/ . tabilizator powinien by¢
80 T 0 iem kruszywa i asfaltu lub
- 1] % czasie ich odwazania.
65 ll y¢ dostosowana do rodzaju
A
2 A " s
z ¥ 717 Y s y
Z 0 wl/ 60 o 1awcza, warstv.va wigzaca
S i 40 S ) mie¢ odpowiedni profil,
= 4 30 74 70  dokfadnie oczyszczona z
128 irz, bloto, piasek, rozlane
20 = — “ 80
13 _ = oze nalezy skropi¢ emulsjg
9 9 Brzegi kraweznikéw oraz
yowinny by¢ posmarowane
[mm i 5 8 1012 16 20 25 3240 t  uplynniony, emulsja
Msaje< S5 B % B 3 S 32588 EER
3.9. vvarunki przystigpienia ao ronot
. L . Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana,
RYS' 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sig
mineralnych SMA od 0 mm do 9,6 mm uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki SMA
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
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Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka
probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania
prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy, po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Uktadanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposéb
ciggly, uktadarkg z wigczong wibracjg i jesli mozliwe catg
szerokoscig. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét. Jesli za
uktadarka wystgpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke
nalezy w tym miejscu wybra¢ topatg i uzupetnic nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi
gtadkimi. Zageszczenie nie powinno powodowac wyciskania sig
zaprawy na powierzchnie.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gorgcg warstwe w czasie jej
zageszczania powinno posypacé sie suchym, tamanym piaskiem w
ilosci okoto 1 kg/m? lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm w ilo$ci
od 1 do 2 kg/m?. Korzystne jest réwniez stosowanie kruszywa
lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane
kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem Iub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposoéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera. Za zgodg Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do
ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac
badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do

produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie
wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

3 | Wiasciwosci mieszanki SMA: niewypetniona
wolna przestrzen w probkach Marshalla

4 Badanie wtasciwosci asfaltu

5 | Badanie wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

6 | Badanie wtasciwosci kruszywa

- piasek naturalny i tamany, kruszywo
drobne granulowane

- grys i zwir kruszony

7 | Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki 1 na godzine

8 | Pomiar temperatury mieszanki SMA

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skfad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [4],
pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki. Wyniki powinny byé
zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancjg podang ponizej.
Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynoszg
dla:

ziarn frakcji powyzej 2 mm

ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm

ziarn frakcji ponizej 0,075 mm

asfaltu + 0,3 % bezwzglednych.

6.3.4. Witasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresla¢ na prébkach
pobranych w trakcie uktadania mieszanki, zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okres$li¢ witasciwosci
asfaltu zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.6. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.7. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 2, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i
ST.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnige. Pomiar
nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z

Czestotliwo$¢ badan.

doktadnoscig + 2°C, |a temperatura powinna by¢ zgodna z

6.4. Badania dotyczacg cech geometrycznych i wtasciwosci

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Wird2@am@jvasasescie.
roboczej
N R R R R R N N IIGVV;CI Lbllll; ZrrresSzart | SMA
1 [ Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2 Sktad mieszanki SMA

6:41-—C iwosé z zakres badan i pomiaréw
1 prébka przy produkcji do 300 Mg

2 prébki przy produkciji porestE0idvdEg oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.
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1 na 1000 Mg produl

dla kazdej cysterny

1 na 200 Mg i przy k:
1 na 500 Mg i przy k:

Przy kazdym zatadur
wbudowywania, w sf

+ 5% bezwzglednych,
+ 3% bezwzglednych,
+ 2% bezwzglednych,



Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
nawierzchni z mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

o _ Wyglqd_wargtwy powfinien by¢ jednorodny, bez spekan,
Minimalna czestotliwoS¢&RaiaiabporpiardW wyKruszen, a wolne grysy zastosowane do
uszorstnienia-powd ¢ usuniete.

Ogolne zasady obmidru robét podano w ST D-M-00.00.00

w 3 punktach, lecz nie rzadzlefinigstliz naB008ravig | jest m? (metr kwadratowy) warstwy

8.1. Ogodlne ustalenialdotyczace odbioru robét

Ogolne zasady odbiofu robot podano w ST D-M-00.00.00

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy nalkm '

2 | Rownosc¢ podtuzna w sposob ciggly 7. OBMIAR ROBOT |

3 [ Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 7.1. Ogoélne zasady oBhmiaru robot
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m »Wymagania ogdlne” pk{. 7.

6 | Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m 7.2. Jednostka obmiafowa
7 | Grubos$¢ nawierzchni

8 | Skiad mieszanki SMA 2 probki na 1 km TTawierzchmi z ieszanki SMA.
9 | Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze 8. ODBIOR ROBOT

10 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

11 [ Wyglad zewnetrzny ocena wizualna Wymagani ey

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi
w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ wykonanej nawierzchni nie moze roézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6]. Nierownosci nie moga
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £+ 5 mm.

6.4.8. Skfad mieszanki SMA

Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z recepta laboratoryjng z
tolerancjg podang w pkt. 6.3.3.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcza podtuznego i

poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

6.4.10. Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z
podziatkg milimetrowg. Przy opornikach drogowych powierzchnia
powinna wystawaé od 5 do 10 mm ponad powierzchnig, krawedz
by¢ réwno obcieta i pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad nawierzchni

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

_ oczyszczenie podtoza,

skropienie podioza,

dostarczenie materiatow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywatowanie,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne dc
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do r
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne dc
Piasek
4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie |

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie |

6. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakow:
transport

7. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mi
nawierzchni bitumicznych

8. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzcl

9. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny

10. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty
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wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w spe

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawi



1) Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

(ZW-SMA 2001) . Informacije, instrukcje — zeszyt 62,

IBDIM, Warszawa 2001. 2) Tymczasowe Wytyczne

Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.

Informacje, instrukcje — zeszyt 65, IBDIM, Warszawa

2003.

3) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa
1999.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z
KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni  z kostki brukowej betonowej w
ramach realizacji zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig  cze$¢
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg
zasad prowadzenia robdét zwigzanych z  wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy utozy¢ nawierzchnie
z kostki brukowej betonowej:

- 2 kostki grub. 8 cm (50% - kolor
szary, 50% - kolor grafitowy, profil
prostokatny 10x20 cm) - na zjazdach
publicznych, - z kostki grub. 8 cm
(kolor szary, profil prostokatny) - na
zjazdach indywidualnych, jako
rozdzielenie m. postojowych, - z kostki
grub. 8 cm (kolor grafitowy, profil
20x20 cm) - na miejscach
postojowych, - z kostki grub. 6 cm
(kolor szary, profil prostokgtny 10x20
cm) - na opaskach.

Kostke brukowa betonowag nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4.

(llos¢ kostki brukowej betonowej gr. 8 cm o w/w kolorach i profilach
podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu
metodg wibroprasowania (z betonu niezbrojonego, niebarwionego
lub barwionego). Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa
lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany
oddzielajagcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Obrzeze — element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie
chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.4. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami
(kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment
nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe s zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata Techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki
brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie Aprobaty
Technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drdg i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw
dokumentacja projektowa przewiduje betonowg kostke klasy ,50”.

Kostka betonowa pochodzaca z rozbiérki, przed wbudowaniem,
powinna zosta¢ poddana ogledzinom. Nalezy odrzuci¢ materiat
uszkodzony, posiadajgcy znamiona zuzycia, rysy, peknigcia i
ubytki betonu. Ostateczng decyzje o przydatno$ci materiatu
podejmuje Inzynier.

Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy wykonania dodatkowych
badan kostki.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i
ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac:
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2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki
wymiarach grubosci:

— 60mm, z
zastosowanie
m do
nawierzchni
nie
przeznaczony
ch dla ruchu
samochodow
ego, — 80
mm, do
nawierzchni
dla ruchu
samochodow
ego.
Tolerancje
wymiarowe
wynosza:
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— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany,
klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek)
nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢  kostek  betonowych  powinna  odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych
na dziatanie mrozu powinna
by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu
po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli: — probki
nie wykazujg peknig¢ i
zarysowan powierzchni
licowych,

— strata masy nie przekracza 5% masy prébek,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg
PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

o —

< n o —x

o —

< n o —x

w =

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement
portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom
PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych
kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory ~ zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg
wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie
recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt
i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Urzadzenie sklada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia.
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Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace
(np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac
mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach —
dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu.

Na jednej palecie zaleca si¢ ukfada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob
odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >
35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien  by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane

zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. 5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie
nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg. Podbudowe, w zaleznosci od
przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowi¢:

— grunt ulepszony pospdtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa lub inny rodzaj
podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi  w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 Ilub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek naturalny spetniajgcy
wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113:1996.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm do 5
cm zaleznie od wykonywanego elementu. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” i
D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane
jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm.

Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie
rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu: - wspdiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do
0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rys=14
MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby
po scisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
byto na dioni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i
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wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych
oraz desenia ich ukltadania

Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz desen ich uktadania powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa, w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C.

Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papg itp.).

5.6.5. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow
o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukfadanie
kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ufozenia z
wymagang doktadnoscig.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dofozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungc
wraz z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu

nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.6.7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych
zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskows, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w
betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc.
Spoiny mozna wypefni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc
zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie
nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej
i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowag, wzglednie nie wiekszych niz
co8m.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie
przez nie przemieszczehn wywotanych wysokimi temperaturami w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi
w pkt. 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w
miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic,
czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt.
2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac
od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza
wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych
spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni

z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej

ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest
zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 6.4.1.

Nieréwnosci podituzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem
zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z
kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢

dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych

wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier. 7.
OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,

ewentualnie wypefnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY
PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej
obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-B-32250:1988 Materialty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN-1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania
i metody badan

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 2z betonu.
Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i fata.

10.2 Inne dokumenty

9. Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.01.01
OZNAKOWANIE
POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)

sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach realizacji

zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig  czes¢
dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg
zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,
umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub
odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako
strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca
przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty
zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby
nakfadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty
naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z
powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6ite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do
15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktére sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Majg rézny ksztatt,
wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z
materiatu o barwie zottej, ktdérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym,

w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce
oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego
znakowania drég musi posiadac¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie
opakowan materiatébw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mase brutto i netto,

numer partii i date produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie
2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania
drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére
moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnig¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania
cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny byc¢
substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny
da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie Ilub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich  elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania cienko- igrubo- warstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikow organicznych) nie
powinna przekracza¢ w materiatach do

znakowania: — cienkowarstwowego

30% (m/m), — grubowarstwowego 2%

(m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci

wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw  zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sig wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i
zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane

powinny ponadto  wykazywac

stopien hydrofobizacji co najmniej

80%. Wiasciwosci kulek
szklanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajgca

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z
naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem  uszorstniajgcym  powinny  odpowiadacé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana,
kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialnos$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego
elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg
odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem,
ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi

na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢
zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
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oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zéita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone
warunkoéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i
grubowarstwowego nawierzchni powinny

zachowac statos¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co

najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach

okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla: a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego,
w zaleznos$ci od zakresu robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiatly do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w
pojemnikach zapewniajgcych szczelnos$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami  transportowymi, chronigc  opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci
nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy
oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu doktadnego  wykonania poziomego
oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,

stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe,
np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie

jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac¢. 5.6. Wykonanie

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych wZt24@xeaMbEYEjgce) oraz szczotek recznych,

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta
materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w
unkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych (przy znakowaniu Eémmgﬁmoiwgfggowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta

oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami
cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania
nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej
w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
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wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami
grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢é réwnomierng warstwg o
grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace
mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami
odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy  wykonywaniu  znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju

kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy
zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos$é
przyklejanych  punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania
poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac
ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé¢
wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
,~Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed
wykonaniem znakowania poziomego
musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami
punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem
luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia
drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym

Q = L/E, gdzie:

Q
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Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje
sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
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— 20ttej, co najmniej 100 med m2 Ix2,

Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze
by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji f, wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
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— z6itej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez

wspotrzedne chromatycznosci x i

ktére dla suchego

oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez

cztery punkty narozne:
Punkt narozny
Oznakowanie biate:

Oznakowanie zétte: 6.3.1.2.
Widzialno$¢ w nocy

< X < X

Za miare widzialnoSci w nocy
przyjeto powierzchniowy
wspotczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspoétczynnika Ry powinna wynosic¢
dla oznakowania Swiezego w stanie
suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix?,

— z6ttej, co najmniej 200 med m2 Ix2.
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— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2

Ix?t,
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6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci
SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywan
ym, w
ciggu
catego
okresu
uzytko

wania,
co
najmnie
j 45
jednost
ek
SRT.
Dla
punkto
wych
elemen
tow
odblask
owych
badan
szorstk
osci nie
wykonu
je sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji

oznakowania wykonanego: — farbami wodorozcienczalnymi, co

najmniej 5, — pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy
miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj.
podwyzszenie ponad

gorng powierzchnie
nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla: a)

oznakowania

cienkowarstwowego

(grubo$¢ na mokro bez

kulek  szklanych), co

najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na
czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod

znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu
cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania: a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
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b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na
blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwaranciji.

w przypadku watpliwosci

dotyczacych wykonania oznakowania

poziomego, Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan: — widzialnosci w
dzien,
— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom

podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug

metod okreslonych w ,Warunkach technicznych

POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych
elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie =z ustaleniem ST, nastepujgce
badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

Protok6ét z przeprowadzonych badan wraz 2z prébkami
przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci

dotyczacych wykonania oznakowania

poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan: — widzialnosci w

dzien,

— widzialnosci w nocy, odpowiadajgcych

wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i

wykonanych wedlug metod okreslonych w

+~Warunkach technicznych

POD-97” [4]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego
oznakowania

1 | Zawartos¢ skitadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja ¢

wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m)

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m)

rojek] \A}%emﬁgtlr'dlgaépé'%%gﬂ(a%gowych poziomygh” [39f? (m/m)
hlorowan

’Zeio“\ﬁ?ébgszynmk zatamania $wiatta kulek wspotcz.
szklanych

3 | Wspoétczynnik  luminancji Q w  Swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - mcd m-2 Ix-1 mcd
z6ttej m?2 Ixt

4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
$wiezego barwy

- biatej wspotcz. B
- z0itej wspotcz. B

5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcychi,

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad

barwy:
- biatej mcd m-2 Ix-1 med
- zottej m2 Ix?t
6 | Szorstko$¢ oznakowania - wskaznik
Swiezego SRT
- uzywanego (po 3 mies.) SRT
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik
- pozostatymi materiatami wskaznik
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h
9 rubo$¢ oznak ia nad powierzchni
zgodng, e ey Fig n Qvéaln P .
- bez_mlkrokulek szklanych um mm
- z mikrokulkami szklanymi
10 [ Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesiecy

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjao dekkacerdesipvwproieptaiemychihgdiukeja o znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50

mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego

sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli 0 wiecej niz £ 50 mm

dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze
mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy  wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,

spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Materigay dediaianinidstnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do

cienko‘&%@’—

twound

]F;P“uﬂo‘é}\%’ rz
zalRygiialgran

hni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
ji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr
kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie =z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od
przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu
robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6. 8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].
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— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych:
co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6
miesiecy,

— na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co
najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3
miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub

znakowania  punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce. W

niektoérych przypadkach mozna rozwazacé

ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan: a) cienkowarstwowych

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiar:

0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie
prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.12. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z
zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury oraz = Spraw
Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i
sygnatéw drogowych (Dz. U.
nr 170 z 12 pazdziernika 2002 r., pozycja 1393).

4.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97.
Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997 r.

5.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdbw  drogowych oraz  urzadzen

_ dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykorssipiezrakswanie riiehprzy preowageierzchiiandiokgon ciess
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowarn wykonanych w okresie afleslistepaga s ArdgBeiq®z. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszgcej sie, z tyzmlyai 20038r), pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla

linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych element@y doZafgiesiBcyr 2 do Rozporzadzenia jw. ,Szczegdtowe warunki

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadanéejerstisknécidlakraalgwmardmeyiny cha pioti eegetgacyimyokidaors
miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie poegatthni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne,

umieszczania na

tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostkalQszkbdkomaebtakjkpstieltdna zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) 1w zd¥aqjizie ludrataniorieykowavnczygie udzielac,

miesiecy
przy
wymalowani
u
wiosennym i
do 6
miesiecy
przy
wymalowani
u jesiennym;
b)
grubowarstw
owych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1
miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi
pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejsc dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cenajednostki obmiarowej Cena 1 m? wykonania robot
obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.02.01
OZNAKOWANIE
PIONOWE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego wykonanego w ramach realizacji zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig  czes¢
dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i
ustawienie nastepujgcych znakéw pionowych oznakowania
trwatego:

- ustawienie stupkéw do znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakow ,$rednich” i ,matych” do

stupkoéw — tarcze pokryte folig odblaskowsg Il generaciji,

- oznakowanie na czas budowy.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow
uzupetniajgcych.

Dla
zadania
wymien
ionego
w  pkt.
1.1.
przewid
ziano
zastoso
wanie
znakow
pionow
ych: -
ostrzeg
awczyc
h,
zakazu,
informa
cyjnych
uzupetn
iajgcyc
h.

Dane dotyczgce lokalizacji i rodzajow zastosowanych znakéw
drogowych pionowych podano w Projekcie docelowej organizacji
ruchu.

W  opracowaniu  projektowym przedstawiono  istniejgce
oznakowanie pionowe, oznakowanie przeznaczone do likwidacji,
projektowane znaki drogowe pionowe.

(llos$¢ tarcz i stupkédw pionowych znakéw drogowych podano w
przedmiarze robdét drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe 1.4.1. Znak pionowy - znak
wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo

symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Pozostate  okreslenia  podstawowe sg zgodne @z
obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 1.4. oraz ST D-07.02.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Materiatly do wykonywania oznakowania pionowego

Materiatami  stosowanymi  przy wykonywaniu oznakowania
pionowego wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- tarcze z naniesionymi licami znakéw ostrzegawczych, zakazu,
nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupehiajacych tabliczek do

znakéw  drogowych, tablic kierujgcych i rozdzielajgcych, - stupki
do znakdw,

- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i
beton do fundamentéw wykonywanych ,na mokro”, - materiaty do
montazu znakéw: uchwyty, sruby, fgczniki, itp.

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku

drogowego pionowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)

musi posiadac ,Aprobate Techniczng” wydang przez IBDiM.

Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanego materiatu

,Swiadectwem  kwalifikacji do kompleksowego wykonania

pionowego oznakowania drég” wydanym przez IBDiM

producentowi pionowego oznakowania drogowego. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczefnstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Tarcze i lica znakéw

Lica wszystkich znakéw musza by¢ naniesione na tarcze z blachy

aluminiowej wyposazonej w element usztywniajgcy oraz element

zabezpieczajacy krawedzie lica na catym obwodzie.

Aluminiowe tarcze wszystkich rodzajow znakéw przed

naniesieniem na nie lic zostang zabezpieczone na calej

powierzchni  powtokami  konwersyjnymi, odpowiednimi  do

wymaganej minimalnej 10 — letniej gwarancji.

Wielko$¢ znakdéw — $rednia, zgodnie z projektem organizacji ruchu.

Grubos¢ blachy aluminiowej dla znakéw $rednich powinna wynosi¢

2 mm.

Folia odblaskowa typu 2 (Il — ej generacji) powinna spetiac

wszystkie wymagania dokumentacji technologicznej producenta

folii oraz spetnia¢ wymagania co do:

- barwy zgodnie z tablicg 1,

- wspotczynnika odblasku z tablicg 2,

- wtasnosci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie
z tablica 3.

Kazda tarcza znaku powinna posiada¢ trwate oznakowanie
zawierajgce: date produkcji, nazwe producenta, nazwe lub znak
handlowy uzytej folii odblaskowej, okres gwaranciji.

Folia odblaskowa typu 2 (Il — ej generacji) uzyta do wykonania lic
znakéw powinna wykazywac¢ petne zwigzanie z aluminiowg tarcza
znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku.

Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni
tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni aluminiowej tarczy
znaku powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie folii od
znaku.

Tablica 1 Wymagania odnosnie barwy folii wedlug PN-N-
01255:1992

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznac
N Swiatta Dgs geometria pomiaru 45/0°)
Barwa folii
1 2 3

Biata X 0,350 0,300 0,

y 0,360 0,310 0,°
Zota X 0,545 0,487 0,

y 0,454 0,423 0,
Czerwona X 0,690 0,595 0t

y 0,310 0,315 0,°
Niebieska X 0,078 0,150 0,2

y 0,171 0,220 0,1
Zielona X 0,007 0,248 0,1

y 0,703 0,409 0,°

Tablica 2. Wymagania odnosnie wspétczynnika odblasku dla folii

Geometria pomiaru

Wspdtczynnik odblasku dla folii o barwie
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Kat obserwacji | Kat obserwacji B | n:.,.: - Dopuszczalnga miejscowa krzyw|zna nie moze przekra¢za¢ 1,5 mm
a Biatej Zottej Czeniong) mp rrf8PRbnawca uzdY8RIESYeInzynieren) uzycie rur
0’330 50 180 122 25 cynkKowanycl nUCle. |UD. C.y K?wan}{cn ogniowo I |przy UiniU
300 100 67 14 Ccynku zgodnie g10dpowiednimi rjogmami.
95 64 13 11 7
400 2.5. Fundamlenty betonowe
20 50 5 3 0,8 Fundamenty| @& zamocowania &@nstrukcji wsporczych znakow
300 25 15 0,4 moga by¢ wyk&igwane jako: 0,1
400 15 1,0 0.3 - prefabrykaty Betonowe, 0,06
Z thUIIU VV) :\UIIyVVGI ICHU maTT II\IU,
Tablica 3. Wiasciwosci eksploatacyjne folii - Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera. skceptowane
Lp. | Wiasciwosci Wymagania przez ﬁ%ﬁgrg.aWMWQWdamentéw pod stupki| do znakow
— - - —— - droggwych—powinny—byé—zgodne—2z—KPED—kartg—03{67. Sposob
1. Sdpornosc na dziatanie promieni swietinych: potadzenia stupka z prefabrykatem Wykonawca | uzgodni z
arwa . Inzynierem. Na uzyte prefabr%k%tﬁ Wykonawca przedstawi atest
y i odblask w polu barwy wg t""bl'cyp’]rodt cBRIAUKOIYMMELEMHARIAL Deswiasne  swiadedtwo jakosci.
wspblczynnik odblasku o L. . Prefab;zykaty lub beton wylewany ,na mokro” powinien by¢
> 50% wartosci z tablic g ondigmiape b lPKRRPER hajie]oB 28WRY8dn®: ¢ wymogami
narmy BROBEEHAZRH3”, P=5
2. Odpornos¢ na wode po 18 h zanurzenia 24 h | odporna WT-ITS/19/94-PLE
suszenia w warunkach normalnych 2.6. Materiaty do montazu znakéw
3. Wytrzymatos$¢ potgczen klejonych Nie odrywa sie Wszystkié-| 68yh8OMaReE elementy montazowe (uchwyty, S$ruby,
tgczniiki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz|znakéw na

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowej.

W niniejszej specyfikacji przyjmuje sie, ze dla znakow
powtarzalnych  Wykonawca  zastosuje technike sitodruku
transparentnego z zalaminowaniem lic transparentng folig
zabezpieczajgcg przed aktami wandalizmu (typu graffiti), a dla
tablic — technologig transparentnych folii ploterowych nanoszonych
na biate folie odblaskowe.

W kazdym przypadku uzyte komponenty powinny by¢ chemicznie
kompatybilne z uzytymi foliami odblaskowymi i nie powinny
zmniejsza¢ deklarowanego okresu trwatosci (gwarancji) znaku.
Tres¢ lica znaku (symbole, liternictwo, odstepy, obwddki, naroza,
kolorystyka , ukfad i wymiary) powinna by¢ zgodna z ,Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych” (dopuszczalna tolerancja wynosi +
1% dla podstawowych wymiaréw). Uzasadnione odstepstwa,
zalecane przez producenta uzytej folii odblaskowej, muszg byc¢
kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera. W przypadku
nanoszenia tresci lica znakéw  technologig  sitodruku
transparentnego dopuszczalne wady konturéw elementéw tresci,
ktéore mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie lica znaku, wynoszg: nie wiecej niz 2 mm dla znakéw
Srednich.

W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw lica o wymiarach 4 x
55 cm nie moze wystgpi¢c wiecej niz jedna lokalna usterka
(zatamanie, pecherzyk)

o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan na
powierzchni odblaskowej lica znaku. Tylne strony tarcz znakow
odblaskowych powinny by¢ pokryte farbg nieodblaskowg (matowsg)
barwy ciemno — szarej

(szarej neutralnej) o minimalnej grubosci powtoki 20 pm.
Wymagania dotyczace konstrukcji tarczy znaku i sposobu
mocowania okreslajg: ,Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki
Drogowe Pionowe. TWT — 94”.

2.4. Stupki do znakéw

Stupki do zamocowania tarcz znakéw powinny byé wykonane z rur
stalowych ocynkowanych o dtugosciach wynikajacych z ,Instrukcji
0 Znakach

Pionowych”. Rury powinny mie¢ $rednice co najmniej & 65 mm i
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury powinny by¢ proste.

stupkach powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan lub
wypuktych karbéw. Elementy zastosowane do montazu znakoéw i
tablic oraz sam spos6b montazu powinny stanowi¢ znaczne
utrudnienie przy ewentualnym niepozgdanym demontazu przez
osoby niepowotane.

Elementy zastosowane do montazu znakow i tablic oraz sam
spos6éb montazu powinny umozliwi¢ demontaz tarcz znakéw i tablic
dla pracownikéw administratora drogi.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych
znakow drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac
na podkfadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonywaniem i ustawianiem oznakowania
pionowego mogg by¢ wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dréog
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w
warunkach  zabezpieczajgcych je  przed  uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno
by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty,
$ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi
w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje
znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy,
wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg

pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku

zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty,
zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza
musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng

lub innym oznaczeniem

umozliwiajgcym identyfikacje

wytworcy lub dostawcy, b)

datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych
zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb
trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do

wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc

nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania

badan materiatdw dla tych robdét. 6.3. Badania w czasie

wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng

lub z deklaracjg zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i
wymiaréow wyrobow dostarczonych przez producentow

Liczba badan Opis badan

Lp. | Rodzaj badania

1 Sprawdzenie
powierzchni

2 Sprawdzenie
wymiarow

od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadac nie

wybranych losowo
elementow w kazdej
dostarczonej partii

ew. sprawdzenia gfe
dostepnych narzedzi (np
suwmiarek, mikrometrow

wyrobow liczacej do
1000 elementéw

Przeprowadzi¢  uniwer:
pomiarowymi lub sprawc
przymiarami itp.)
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W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢
uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.
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- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg
projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z
punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z
punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji
wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej
elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z
ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej
jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18], - ztgcza o wadach wiekszych niz
dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow
pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie =z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na
zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym
zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty  betonowe i  zelbetowe.
Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego

uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i
okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty  budowlane. Woda do
betondéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia
zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i

okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogolnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania
powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna

ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na
rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do
naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na
gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki

réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady
projektowania stalowych ustrojéow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w
konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i
napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody  stalowe
otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki
metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow
stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady
stosowania znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.

Zal. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.06.02

URZADZENIA

ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

| BEZPIECZENSTWA
RUCHU
DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
urzadzen bezpieczefAstwa ruchu drogowego w
ramach realizacji zadania pn. :

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig  cze$¢
dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkoéw Zamowienia,
dokumentacja projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zamontowac:

- bariere z rur stalowych U-11a malowang farbg proszkowa
koloru grafitowego (miejscowo — zgodnie z rys. nr 1 — Plan
sytuacyjny).
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(Dtugos¢ bariery z rur stalowych podano w przedmiarze robot
drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej
(ST) DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 1.4. oraz ST D-
07.06.02.

1.5. Ogolne
wymagania
dotyczace
robét  Ogolne
wymagania
dotyczace robot
podano w ST
DM-00.00.00
Wymagania
ogélne"  punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne
wymagania
dotyczace
materiatow Ogdlne
wymagania
dotyczace
materiatéw podano
w ST DM-00.00.00
"Wymagania
ogolne" punkt 2.

2.2. Wymagani
a dotyczace
materiatow

Do wykonania montazu urzadzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych (wygrodzen ze stupkéw metalowych z tancuchami,
barier) potrzebne sa:

- wygrodzenie ze stupkéw metalowych z tarncuchami,

- bariery z rur stalowych,

- beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2.1. Rury

Do wykonania barier z rur nalezy uzy¢ rur stalowych okragtych,
walcowanych na gorgco wg PN-H-74219. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konhce rur powinny byé
obciete réwno i prostopadle do osi rury. Wymagania dotyczace rur:
- $rednica zewnetrzna: @ 60,3 mm, - grubo$¢ $cianki: 2,9 mm.

Dla bariery w zadaniu wymienionym w pkt. 1.1. nalezy zastosowac
rury o $rednicach podanych na rysunku nr 7 w projekcie
drogowym.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od
prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-
84018 [14], PN-H-84019 [15], PNH-84030-02 [18] lub inne normy.

2.2.1.2. Ocynkowanie rur

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-
82200 [13]. Dostarczone rury muszg by¢ o dlugosciach
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna
odchytka + 10mm.

Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej musi wynosi¢
120 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.2.1.3. Powloki malarskie

Do malowania barier z rur stalowych nalezy uzywa¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o
nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

2.2.1.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowane;j
konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie
okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-
08. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,

mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,

kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli
przewidujg to dokumentacja projektowa, ST Ilub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
B-23010 [9].

3. SPRZET

Do wykonania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu stosowany moze
by¢ kazdy sprzet spetniajacy wymagania ogélne rozdziatu DM-
00.00.00 " Wymagania Ogolne" punkt 3 i zatwierdzony przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport materiatbw powinien spetnia¢ wymagania ogéine
rozdziatu DM-00.00.00 " Wymagania ogoéine" punkt 4.

Transport elementéw urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinien sie
odbywa¢ samochodami. Wszystkie elementy powinny by¢

zamocowane W sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig i
uszkodzenia w czasie transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne warunki
dotyczace wykonywania
robét Ogdlne warunki
dotyczgce wykonania robot
podane sg w rozdziale DM-
00.00.00 " Wymagania ogélne"
punkt 5.

5.2 Zasady wykonania

urzadzen zabezpieczajacych

ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych bezposrednio na
placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje stupkéw
zabezpieczajgcych ruch na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy
wykonywaniu w/w robét nalezy:

- wykonanie dotéw pod stupki, pod bariery z rur stalowych,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki, pod bariery z
rur stalowych,

- ustawienie wygrodzenia ze stupkéw metalowych z fancuchami,
ustawienie barier z rur stalowych.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
gtebokosé od 0,8 do 1,2 m. 5.4. Ustawienie barier z
rur stalowych wraz z wykonaniem fundamentéw
betonowych pod stupki

Bariery moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku.

Bariere nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor
mieszankg betonowa klasy B15. Do czasu stwardnienia betonu
bariere nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,na
mokro”, w ktérym osadzono bariery, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie barier

Bariery, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie,
muszg sta¢ pionowo w linii, a ich wierzchotki powinny znajdowaé
sie na jednakowej wysokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne warunki dotyczgce kontroli jakosci robét podane sg w
rozdziale DM-00.00.00 " Wymagania ogolne" punkt 6.

W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy
zbadaé:

- zgodnosé wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu z
dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary), - poprawnos$é
wykonania ocynkowania,

- poprawnos$¢ zabezpieczenia powtokami malarskimi,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, pod bariery z
rur stalowych,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, pod
bariery z rur stalowych,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, barier z rur stalowych, -
widocznos$¢ elementéw urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne warunki dotyczgce obmiaru
robét podane sg w rozdziale DM-
00.00.00 " Wymagania ogolne" punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest szt. (sztuka) dla
bariery z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne warunki dotyczgce odbioru robé6t podane sa w rozdziale
DM-00.00.00 " Wymagania ogélne" punkt 8.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem bariery nastepuje na
podstawie szkicu i wyliczen obmiaru, ktére Wykonawca przedkfada
Inzynierowi, deklaracji zgodnosci uzytych materiatéw (atestéw),
kontroli jakosci rob6t wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych
przez Inzyniera za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki dotyczgce podstawy
ptatnosci podane sg w rozdziale DM-
00.00.00 " Wymagania ogdlne" punkt 9.
Cena wykonanych barier z rur stalowych
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie barier z rur stalowych,
- wykonanie ocynkowania barier,
- wykonanie zabezpieczenia powtokami malarskimi,
- wykonanie fundamentéw,
- ustawienie barier z rur stalowych,
- uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
- inne niezbedne czynnos$ci zwigzane z wykonaniem
urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Cena wykonania wygrodzen ze stupkéw metalowych z tancuchami
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie stupkoéw metalowych z tancuchami,
- wykonanie  zabezpieczenia  powlokami  malarskimi
(malowanie stupkéw proszkowe),
- wykonanie fundamentéw pod stupki,
- ustawienie stupkéw, zamocowanie tancuchéw,
- uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST, - inne
niezbedne czynnos$ci zwigzane z wykonaniem urzgdzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco, ogolnego zastosowania.

2. PN-84/H- 74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

4. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na
rury. Gatunki.

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki.

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania
powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.

7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do
naweglania. Gatunki.

8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | -Zasady

stosowania znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJA
TECHNICZNA D-
08.01.01
KRAWEZNIK
|
BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji
zadania:

Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje = Techniczne  stanowig  cze$¢
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia,
dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych na tawie betonowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowac:

- krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm na tawie
betonowej o wym. 35x30 cm z oporem (z betonu C 12/15)
($wiatto 12 cm) - krawezniki wystajgce - jako obramowanie jezdni

remontowanej ul. Pasteura, miejsc postojowych,

(Swiatto 0 cm) - krawezniki wtopione - jako obramowanie zjazdow,
jezdni przy przejsciach dla pieszych,
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Dtugos¢ kraweznikdow betonowych o wymiarach 15x30 cm wynosi
100 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzagca do umocowania
kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne
wymagania
dotyczace
robot Ogdlne
wymagania
dotyczace
robét podano
w ST D-M-
00.00.00
+Wymagania
ogélne”  pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe, oporniki,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne Nalezy

zastosowaé krawezniki i oporniki z betonu C25/30.

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt  kraweznikow
betonowych
przedstawiono na

rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw
betonowych podano w
tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
podano w tablicy 2.
a) kraweznik uliczny:
C
-b-—t-——-
v ::_'
-U____ f‘;g’}’: O |
AL
v, [P H
O
oy ]
NPy {
b L
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw i opornikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw i opornikéw betonowych
Rodzaj Wymiary k
kraweznika
| b h
uliczny 100 15 30
(15x30)
najazdowy 100 15 22
(15x22)
Opornik 100 15 30
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano zastosowanie
opornika o wym. 12x25 cm.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow i
opornikdw betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszcz:z
C

b, h

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla
PN-EN 1340 [17] w sposdb przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika
betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatgcznik
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugosc¢: + 1%, :
11 odchytek od wymiaréw c wymiary z wyjatl
: nominalnych, z doktadno$cig do - dla powierzchn
milimetra - dla innych czes
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mec
Odporno$¢ na  zamrazanie/ Ubytek masy po
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedyncz
odladzajgcych
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2.2

Wytrzymatos$¢ na zginanie

Klasa
wytrz.

Charakterystyczna
wytrzyrH%’fos'é, MPa

Kazdy pojedynczy
wynik, MPa
1 35

gat >28

2.3

Trwatos¢
wzgledu
wytrzymatosé

ze

na

Krawezniki majg z%rg(awalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpomf)é(: przy pomiarze na tarczy
mm

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej $ciernej,
wg za’fdlg, normy —
badanie
podstagatve

Bdhmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne

. ‘»“JI . . . .
1 Nie okresla sie Nie okresla sie

u 2:

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gorna powierzchinia krawgznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc, jesli wyjgtkowo wymaga
sie podania wartos¢"Blpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia), mro

trwato$¢  odpornosci od@ poslizg/poslizgniecie  w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pdgowarunkiem whasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polero&niu

Aspekty wizualne  gcig

3.1

\Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,

nie dopuszczaI sie rozwarstwien w
kraweznikagjs dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powie%ﬁnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzgj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierd2blhymi przez odbiorce, réznice w jednolitosci
tekstury, spowodowang .nieuniknionymi zmianami we wifasciwosci
Surowcow i warunkow’ ?v(\:/'ardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze bydé warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinngdey¢ pordwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, roznice w
jednolitosci zabarwiefih, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcé&v LAub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg

uwazane za istotne

Ponadto

beton do

charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scie
raln

osci

na
tarc
zy
Boe
hm

ego

produkgji

kraweznikéw

powinien nor
ma
PN-
B-
062
50
[5].

W  przypadku zastosowan

kraweznikéw  betonowych

powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PNEN 1340 [17].

Wiasciwosci i klasy

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1 lub
2.2,
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Zalecenia dotyczace klasy (klas) odpornosci na warunki
atmosferyczne, wymaganej (-ych) do zapewnienia trwatosci wyrobu
w danym kraju, w ktérym wyréb jest wprowadzany na rynek, moga
by¢ okreslone w przepisach krajowych.

Tablica 2.1 - Nasiakliwosc

PN-EN 206-1, klasy
C 25/30. Beton uzyty
do produkcji
kraweznikédw
powinien
charakteryzowac sie:

. naslakllwosmq ponizej 6%, zgodhie z normg PN-EN 1340
Klasa Oznaczenie Nasnakll >
L mag oodpornosma przy stopniu mrpzoodpornosci F150 zgodnie
Z 3 LP Qc2C0 [’)]
1 A Nie okresla sie
220 9 ~aomaont
2 B ‘u‘u'artos@%rr'ﬁ‘dﬁéwﬁwa“y do betonu
byé cementem,

Jesli istniejg specjalne warunki, np. czesty kontakt powierzchni z
solg odladzajagcg w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne
spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 2.2.

portlandzklm klasy nie nizszej niz
,32,5" wg PN-EN-197-1 [8].
Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [9].

Tablica 2.2 - Odporno$é na zamrazanielrozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

2.3.5.3 Kruszvwo

a’i’ae wg PN-B-06712 rownej lub Wyzszej zastosowanej klasy

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w wadrunkach zabezpieczajgcych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badanﬁ“iﬂ?azﬁ@ﬁ’fﬁ?ﬁge%maem powinno  odpowiadac
maganiom 0 wiagnosciach odpowiadajacych
. _ betonu.
3 D Wartos¢ Srednia = 1,0
przy czym zaden pojedyngeypieedikaniebzyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys,
peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy Ilub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw

2.3.5.4. Woda

Krawezniki powinny byé produkowane trzy uzyciu wody pitnej
wodociggowej, ktéra nie wymaga badan. Dopuszcza sie uzycie
naturalnej wody powierzchniowej i ze Zzrodet podziemnych, jezeli: -
spetnia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711

[4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien

betonowych byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
) ) i odpddepdaErzawgnméganirwBi i iizkedzef8]. Wodg powinna by¢
Rodzaj wad i uszkodzen odmiany , T odpovadgG ynaganiom PN-EN-T008[7].

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm

2.5 Materialy na tawy 2
J
eton C12/15,

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), .
i uszkodzenia krawedzi | mm Do wykonania t&Ue@8RURZRFaMki nalezy stosowaé &
i narozy wePN-EN-—206-1 ltb—PN-B-66256 [2], r\t\’.ncgu skia

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max
- dtugo$¢, mm, max

- gtebokos¢, mm, max

dniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
2

2.5.1. Beton

20

mroz 6

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé
5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.3.5. Beton i jego skladniki

2.3.5.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji
kraweznikow i
opornikéw nalezy

stosowa¢ beton wg

codpornoscia
przy stopniu
mrozoodporn
0SCi F50
zgodnie z
normg PN-B-
06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-
197-1 [8]. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 12620 o
wiasnosciach odpowiadajgcych marce wg PN-B-06712 réwnej lub
wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej,
wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o
ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004.
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody
powierzchniowej i ze zrédet podziemnych,
jezeli: - spetnia wymagania PN-EN
1008:2004.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco,
powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] Ilub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu Ogodine
wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogodine” pkt. 3.

3.2 Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do
wytwarzania betonu i
zapraw oraz
przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratorow
ptytowych, ubijakow
recznych lub

mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu Ogdine
wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych
W pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.  Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogéblne zasady wykonania robot Ogolne zasady
wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [3].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normailnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewows.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokosé tawy i
osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowsg. Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 -
170° C.

5.4.  Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni)
powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
[12].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej Ustawianie
kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét Ogolne zasady
kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac
badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢
z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikbw  betonowych powinny obejmowaé  wszystkie
wiasdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac
wymiary Koryta oraz
zageszczenie  podtoza
na dnie wykopu.
Tolerancja dla
szerokosci wykopu
wynosi * 2 cm.
Zageszczenie poditoza
powinno byé zgodne z
pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu  podtuznego gérnej powierzchni taw z
dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z
projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m tawy.

a)  Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch

dowolnie wybranych punktach na kazde 100

m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg: —
dla wysokosci £ 10% wysokosci

projektowanej, — dla szerokosci +
10% szerokosci projektowanej. )
Réwnos$¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie
w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm. x)
Odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie moze
przekraczac + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii
kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktéore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej
ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow,

sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytlozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm, doktadnosé wypetnienia spoin
bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢. 7.
OBMIAR ROBOT

7.1. O
golne
zasad
y
obmia
ru
robot
Ogdin
e
zasad
y
obmiar
u
robot
podan
ow
ST D-
M-
00.00.
00
LWym
agania
ogolne
” pkt.
7.

72. ]

ednos

tka

obmia

rowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
~"Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i
usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany
jest do ich usuniecia na witasny koszt. Odbidr jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne
ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego (ulicznego,
wtopionego, lezacego) lub opornika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

—  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawag,

—  zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika lub opornika gruntem przepu
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.12. Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan.

2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc¢ 1:Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

o

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogodine.
8. PN-63/B-06251 Roboty  betonowe i Zzelbetowe.

Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody pomiaru cech geometrycznych

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
ustawiania i odbioru.

11 PN-B-11111 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka 12 PN-B-

11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo

tamane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
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13. KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW c
DROGOWYCH (KPED), TRANSPROJEKT - WARSZAWA, 1979 - h
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-08.02.01 5
CHODNIK Z PLYT c
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BETONOWYCH ,
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg z
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych w p
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Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1.
nalezy wykona¢ chodniki z ptyt
chodnikowych betonowych o wym.
40x40 cm (o nawierzchni ze zwiru
ptukanego) grub. 6 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm.

(Wielkos¢ powierzchni  przeznaczonej dla ufozenia plyt
chodnikowych  betonowych podano w przedmiarze robot
drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane
ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardw i ksztaltu, rozréznia sie nastepujace
rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - plyta infuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkgji ptyty rozréznia sie odmiany:
p
t

y
t
a
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz
odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki ptyt:

X ® S S "o Q
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Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03.

Przykiad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B)
jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na Scieranie
powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytworni, symbole
elementu, date produkc;ji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary
ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj
plyty

Wymiary ptyt, mm

C 35 - 49,7

2

D - - 49,7

E - - -

2

Dopuszczaln
e odchytki
wymiarow
piyt
chodnikowyc
h
betonowych
podano w
tablicy 2.
Tablica 2.
Dopuszczaln
e odchytki
wymiarow
piyt
chodnikowyc
h
betonowych

Rodzaje

Dopuszczalne odchytki

miaru
wy Gatunek |

a, b,cdh +2

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawedzi ptyt
chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt
chodnikowych betonowych

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm

Rodzaj A Rodzaj B
A
<
Y
- Q‘
Rodzaj C Rodzaj D

A °y %

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych
($cieralne), mm

powierzchnie

gorne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie: - liczba max

Rodzaj E

- dlugos¢, mm, max

- gtebokos$é, mm, max

A
Y
)
\

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

2.3.3 ;Skladowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem,
ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny by¢é posegregowane wedtug
rodzajow, odmian i gatunkow. Pilyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkc;ji ptyt chodnikowych betonowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych
nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac
cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢
cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Woda
powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu
pomocniczego:

- betoniarek  do
wytwarzania betonu i
zapraw oraz
przygotowania
podsypki cementowo-
piaskowej, -
wibratoréow ptytowych,
ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu,

w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest

warstwa odsagczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich
gorna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢

zaprawg cementowo-piaskowg. Plyty nalezy uktadac

zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfada¢, aby
spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane.
Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w
odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢
trojkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia
tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac
0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna byé wieksza niz 3
cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone

piaskiem na pelng grubos¢ piyty lub wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg. 5.7. Pielggnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa,
nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek
nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

144



Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac
badania materiatdbw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do

1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢
z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania
chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét 6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na
stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ~ ST.  Dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:
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— szerokosci koryta: + 5 cm.

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i
wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w
nastepujacy sposob: na kazde 200 m?2 chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosc
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach
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watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

_ pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technic:

. . . 10. PRZEPISY ZWIAZANE
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg 10.1. Normy

n|welggj|, t?!orqc pod uwage punkty.charakterystyczne, Jgdqak nie 1 PN-B-06711 Kruszywo

rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety . . J—
. L . ) mineralne. Piasek do betonéw i

chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ * zapraw

3cm. 2. PN-B-06712 Kruszywa

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

mineralne do betonu zwyktego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé 3. PN-B-10021 Prefabrykaty
nalezy szablonem z poziomnicg, co najmniej raz na budowlane z
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach betonu. Metody
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. pomiaru cech
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu geometrycznych
wynoszg * 0,3%. 4, PN-B-11113 Kruszywa
L, .. . mineralne.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin Kruszywa
Sprawdzenie réwnolegiosci spoin nalezy przeprowadzaé za naturalne do
pomocg dwoch sznurdw napietych wzdiuz spoin i przymiaru z nawn_erzchnl
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm. drogowych. Piasek
4. PN-EN-197-1
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetlnienia spoin Cement. Cement
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez powszechnego u.zytku..
usuniecie wypetnienia spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech Skiad, Wym,aga”'a !
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich ocena zgodnosci
szerokosci oraz wypetnienia. 5. PN-B-32250 )
Materiaty
7. OBMIAR ROBOT budowlane. Woda do
betonéw i zapraw
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét 6. BN-88/6731-08
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 TranSpor?ement- i
+~Wymagania ogdlne” pkt. 7. .
przechowywanie
7.2. Jednostka obmiarowa 7. BN-80/6775-03/01
. . Prefabrykaty budowlane z
Jedno§tka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego betonu. Elementy
chodnika z ptyt betonowych. nawierzchni  drog, ulic,
3. ODBIOR ROBOT parkingbw i  torowisk
tramwajowych. Wspdlne
8.1. Ogolne zasady odbioru robét wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci 0
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. 2
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
_ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

D
_ dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

o}
_ wykonanie koryta,

k

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic,
parkingébw i  torowisk
tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

_ rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygolt'owaniem,

_ utozenie ptyt betonowych, m
_ wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa, e
n
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-08.03.01
BETONOWE
OBRZEZA
CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
realizacji zadania:
Wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej jezdni na ulicy
Pasteura w Malborku

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje  Techniczne stanowig czesé
dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.
wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia,
dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza
zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowa¢ obrzeza
betonowe o wym. 8x30 cm ustawione na podsypce
cementowopiaskowej 5x15 cm jako obramowanie chodnikéw i
opasek.

(Dlugosé obrzezy betonowych podano w przedmiarze robot
drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki
betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terenédw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2. 2.2. Stosowane
materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-C
- zwir lub piasek do wykonania tawy i podsypki,

- cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-11do wykonania tawy i podsypki,

- piasek na podsypke wg PN-B-06712, piasek do zapraw wg PN-B-06711,
- woda.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
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W zaleznosci od
dopuszczalnych wielkosci i
liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sig

na: - gatunek 1 -
G1, - gatunek 2 -
G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego
(On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano w tablicy 1.

148



~ Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na
éylﬂdn\nliekar‘h otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

etonowe obrz¢za chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem

odktadek i priektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
gruboéé 2,5 cm| szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢é minimum 5 cm wieksza
7 0 przeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

DR \\\\\'

LA AN ANV

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250,
Rysunek 1. Ksztatt klasy B 251 B 30.

betonowego obrzeza chodnikowego 2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej

Tablica 1. Wymiary obrzezy PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm piaskot/ej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
obrzeza mniejskej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

1 b h r Woda |powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢é wymaganiom PN-
NF1o(8:2004.
75 6 20 3"
On 100 6 20 3
3 _SPRZET
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3 5 ;
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
100 8 30 3 I ymag yeza prze

Ogélre wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 3.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy 3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu

pomocniczego:
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

- petoniarek  do
Dopuszczalna odchytka, Ryytwarzania

Rodzaj betomu———zapraw

wymiaru Gatunek 1 &ratupedygdotowania
:‘\r\rigll:nl/i

| +8 cemegtowo-
piaskowej, -

h 13 wibrgt réw
- plytowych,

ubijakow recznych
lub

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy mechanicznych.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw 4. TRANSPORT
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i 4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia obrzezy

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Dopusk2zArRnNaRmbadrzady betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen o.uszkodzen . dni . .
Betopowe—obrzeza—eHodnikowe mogg by¢é przewozone
Gatungbdoinymi ARG transportu po osiagnieciu przez beton
Weklgstos$é lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2wytrzymatosci mjnimquEJ wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zapezpieczone przed przemieszczeniem sig
Szczerby i ograniczajgcych  powierzchnie  gorne nigsiggedzea@ing W czasig transportu.
uszkodzenia (Scieralne)

42 Transbort-bo
o RARSPOFT

ch materiatéw

krawedzi i ograniczajgcych pozostate
narozy powierzchnie: liczba, max Transpgrt cementu powihien odbywac sie w warunkach zgodnych
2z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewogi¢ dowolnymi srodkami transportu,

diugosc, mm, max 20w warumnkach zgtg)ezpiec jacych je przed
gtebokos¢, mm, max 6 zanieczyszczenjem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Padcz ywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
2.4.4. Skladowanie 5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania roboét W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy)
ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

5.2. Wykonanie koryta c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z

wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z m dtugosci obrzeza,

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji - niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm
szalunku. na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-
06050.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda. 5.4. Lawa betonowa

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym
podifozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i

zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na

petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé
badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢
z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego
obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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10.2. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlano-wykonawczy.

QO XoO<K 0

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza betonowego,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty
ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo
mineralne. Piasek do betondw i
zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty
budowlane z
betonu. Metody
pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo

mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni  drogowych.
Piasek

7. PN-EN-197-1 Cement. Czegs¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

10. PN-B-32250 Materiaty
budowlane. Woda do betondw i
zapraw

151



