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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru wykonania instalacji elektrycznej dla zadania: ,, Wydzielenie segmentu na potrzeby
utworzenia szkoly podstawowej oraz remont dwoch pomieszczen higieniczno-sanitarnych w nowo tworzonej
szkole podstawowej z oddziatami integracyjnymi nr 5 im. Jerzego kukuczki w Swigtochtowicach w budynku
zespotu szkét ogolnoksztatcacych nr 2 w Swigtochtowicach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosSci.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robot elektrycznych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowlg stanowigcag cato$¢ techniczno - uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
¢) obiekt matej architektury;

e budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

¢ budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki,
atakze czesci budowlane urzadzen technicznych (kotlow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czeSci przedmiotow
sktadajacych si¢ na calo$¢ uzytkowa.

o tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwaloséci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzgdzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

¢ budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

e robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.



e remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

e urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym shuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekoéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod Smietniki.

o terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

e prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny
wynikajacy z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

e pozwoleniu na budowg — nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

e dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalagczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w miarg¢ potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardow, a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu — takze dziennik montazu.

e dokumentacji powykonawcze] — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdéw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

e oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwotg naleznos$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez whasciwy organ.

e drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usunigcia po ich zakonczeniu.

e dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wihasciwy organ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

o kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

e rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzke
z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie
wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zalgcznikow. Wpisy wrejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

o materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

e odpowiedniej zgodnoSci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

e poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

e projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

e rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

e czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do
spelniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.



e ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

e grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz.
L 340 z 16.12.2002 1., z p6zn. zm.).

e inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie iwykonuje biezgcg kontrolg jakosci i1 ilosci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

e instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okres§lajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspolzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow
i zabiegdbw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

e istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

e normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

e przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegolowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajagcych szczegotowy
opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

e robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem iloSci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

e Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie
(zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST oraz SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera opis, czg$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje
projektows:

o dostarczong przez Zamawiajacego,
o sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa, ST i SST

Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich



wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej, ST i w SST bedg uwazane za wartoSci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowa, ST lub SST i maja wpltyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Organizacja robot budowlanych

Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzj¢ dotyczacg wyznaczenia miejsc dla
administracji budowy, sktadowania materiatow 1 stacjonowania sprzgtu oraz doprowadzenia wody i energii do
poszczegoélnych rejonéw (dostawy energii i wody niezbgdnych do realizacji inwestycji nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem).

Wykonawca ponosi takze koszty zwigzane z wykorzystaniem mediéw, w tym z zainstalowaniem
odpowiednich urzadzen pomiarowych.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene umowna.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0so0b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca begdzie mial szczegdlny wzglad na:
o lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone



przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawecy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajagc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosei wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miegjsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub SST przewidujag mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegélnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepis ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac si¢ z czesci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

-projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wickszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakosé¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania

robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST, SST.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:

o organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementoéw
robot,
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt i stosowanych materialow. Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt ponosi
Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST oraz SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST oraz SST na podstawie wynikoéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu wykonawcy przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowg ST i SST. W takim
przypadku, calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é
z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),,
- posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polska Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore
spetniajg wymogi ST oraz SST.
- znajduja sic w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyC przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

o datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

o zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbiorow robét,

0 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robdot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze 1ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 3.7.1. — 3.7.3., nast¢pujace
dokumenty:



pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt iterminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym Iub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czgstoScig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Zasady okreslania iloéci rob6t podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej, przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
o odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
roboét oraz iloSci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgéciowego

robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacija
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robodt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych iulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupehiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupeliajacych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i niec ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obicktu, komisja oceni pomniejszong warto$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodne z SST i1 programem zapewnienia jakoSci (PZJ),

No v k~w

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakoSci (PZJ),

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
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10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uplywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rgkojmi.
Odbidér po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczalttowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania ibadania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

o robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c)  optaty/dzierzawy terenu,
(d)  przygotowanie terenu,
(¢)  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
) tymczasowq przebudowg urzadzen obcych.

2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazddw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péz.
zm.).
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
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— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6z. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6z. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom 1, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST-I1 01 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Kod CPV 45311200-2, 45316100-6

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania instalacji elektrycznej dla zadania: ,, Wydzielenie segmentu na potrzeby utworzenia szkoty
podstawowej oraz remont dwoch pomieszczen higieniczno-sanitarnych w nowo tworzonej szkole podstawowej
z oddzialami integracyjnymi nr 5  im. Jerzego kukuczki w Swictochtowicach ~w budynku zespotu szkot
ogblnoksztatcacych nr 2 w Swietochtowicach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczegolowej dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

o) uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, w tym szynoprzewodoéw montowanych poza
rozdzielnicami,

o] montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podioza irobotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

o) kompletacjg wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o) wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

o) ulozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

o) wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

o) wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodow,

o) przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi

montowany element instalacji elektryczne;.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki
budowlanej

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.7. a takze podanymi ponize;j:

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spelnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czgscig czynna).

Polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsoéw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatdow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nos$ne i systemy naciggowe, dlawice, ztaczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia
z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony Zrodetl §wiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), ulatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczna
wymiang zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet §wiatla w formie: klosza, odbly$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie
wody) i1 gazéw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napi¢ciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodoéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:
o Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

O O 00O O0OO0OO0OOoOOo

o Kucie bruzd i wnek,

o Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

o Montaz konstrukcji  wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

o Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

o Oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja

15



techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronng.

Jako materialty przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, liczba zyk: 1, 3, 4, 5. Napigcia
znamionowe dla linii kablowych 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powlokg ochronng do uktadania na
stale, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli iprzewodow dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt
metalowych posiadajg laczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zyt).

Rury instalacyjne wraz z osprz¢tem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od — 5°C do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja stosowania
rur ztworzyw sztucznych lekkich i §rednich. Jednoczesnie podiaczenia silnikow i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor §rednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wciaganych oraz ich ilosci wcigganej do wspoélnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne;
srednice typowych rur gladkich: od @16 do 963 mm (wigcksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢16 do 854 mm. Rury stalowe czarne, malowane
Iub ocynkowane mogg by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od @13 do @42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od ¢7 do 948 mm i sztywnych od @16 do 850 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
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i facznikdw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane
sa z materiatbw o wytrzymaloéci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spelniaé nastgpujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa @60 mm, sufitowa lub koncowa @60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow
o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkow” i/ lub wkretow.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podlgczanie 1 umozliwia wielokrotne odtaczanie i przylgczanie przewodow do instalacji
bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowg — wtynkowych. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60
mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”. Laczniki natynkowe i natynkowa - wtynkowe przygotowane sg do
instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
Zaciski do taczenia przewodow powinny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 + 2,5
mm?. Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
o napig¢cie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkdéw”. Gniazda natynkowe
i natynkowg - wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do
podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5 +
10,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé
z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

o napig¢cie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

O O 0o

2.5. Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia oraz dokumentacji
technicznej opraw o$wietleniowych, zawierajacych co najmnie;j:
o dobdr opraw i zrodet §wiatta,
o plan rozmieszczenia opraw,
o plan instalacji zasilajgcej oprawy,

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, II1.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekroj przewoddw utozonych na stale nie moze byé mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢
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mniejsze od 750 V, jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport materialow

Podczas transportu materiatdéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza
dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
o projekt organizacji budowy,

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST i SST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za pelng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

4. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

5. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST
oraz SST, a takze w normach i wytycznych.

6. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
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nadzoru.
5.2. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejagcych instalacji elektrycznych w zakresie
opracowania dokumentacji technicznej, a w szczegolnosci rozdzielnic elektrycznych, opraw o$wietleniowych,
przewodow oraz osprzgtu instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby elementy
demontowanych urzadzen nie zostaly zniszczone.

Dokumentacja przewiduje podtaczenie istniejacej instalacji oswietlenia na poddaszu, oraz podiaczenie
pomieszczen wylaczonych z opracowania, tj. tazienka na pigtrze i zasilanie windy.

Przewody odprowadzajace instalacji odgromowej ulozy¢ w rury ochronne, zabudowaé pod tynk pod
ocieplenie oraz zabudowac¢ studzienki kontrolno — pomiarowe.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci, po wytaczeniu zasilania
elektrycznego przebudowywanych segmentow budynku. Potrzeby budowy nalezy pokrywaé wylacznie z
urzadzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania si¢ uzywania dla tego celu fragmentéw istniejacych instalacji
elektrycznych w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru ich
przydatnosci do dalszego stosowania nalezy przekaza¢ protokolarnie Inwestorowi.

5.3. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i

stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢é kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych

otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, §cianach lub podtozach,

o  osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

o  montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

o  tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15% wewngtrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

0  laczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

o puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedZ po otynkowaniu
Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

o przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

o  koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gltgbokosé do 5 mm,

o weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegolnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W
przypadku latwosci wciaggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

o oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

o  roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

o  przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

O O 0O O

5.4. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
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plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowosé potaczen. Zrodia
$wiatla 1 zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wyltacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewodd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja
barwy zielonej i zotte;j.

Typy opraw wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.5. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyréwnawczego: gtdéwnego
(gtowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Polaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Polaczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtownej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gldwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac¢ iskierniki.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
o zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
o zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
o stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
o sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystgpujacych w danej instalacji,
o poprawnoSci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
o poprawno$ci wykonania montazu sprzg¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektryczne;j,
o poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,
o pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé
miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
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przyrzadow o napigciu nieprzekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegbdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3. Pomiar rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie niniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

o 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.4. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancje izolacji nalezy
zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami przewodow czynnych, oraz miedzy kazdym przewodem czynnym a
ziemig. Minimalne warto$ci rezystancji izolacji powinna spetnia¢ warunki podane w ponizszej tabeli:

Minimalne wartosci rezystancji izolacji

Napigcie znamionowe obwodu (V) Napigeie proble(r\c;e pradu statego Rezystancja izolacji (MQ)

SELV i FELVNG6, gdy obwod jest
zasilany z  transf.  ochronnego

(411.1.2.1) ochronnego takze spelnia 250 20,25
wymagania 411.1.3.3

Do 500’ V wlacznie z wyjatkiem 500 >0.5
przypadkow jw.

Powyzej 500 V 1000 >1,0

Pomiary nalezy wykona¢ pradem stalym, a przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie
napi¢ciem probierczym podanym w tablicy jak wyzej, przy obcigzeniu pradem 1 mA.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary giebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe;j
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia szybkiego wyltgczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wihasciwych materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacije projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny si¢ pogorszy¢
podczas montazu. Zyly przewodoéw powinny byé oznaczone zgodnie z norma IEC 446:1989.

Polaczenia miedzy zytami przewodoéw oraz migdzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane
w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstania tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych.
Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czgéci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umiesci¢ lub ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
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nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektoéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywacé za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a odbiornik fotoelektryczny luksomierza
nalezy naswietla¢é mierzonym nat¢zeniem oswietlenia do czasu ustabilizowania wskazan, (co najmniej 5 min.).
Podczas pomiardéw osoba wykonujgca pomiary nie powinna zaciemnia¢ odbiornika fotoelektrycznego.

6.8. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”,
7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dlakabliiprzewodow: m,

o dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

o dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

o dlaurzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpl.

W szczegoélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”,

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Odbioér mi¢dzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
o przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
o instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
Iub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.1.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktoére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.
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8.1.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne".

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN INC 60364-1 ‘'Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe"

PN IEC 60364-4-41 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa ."

PN IEC 60364-4-43 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym ."

PN IEC 60364-4-442 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed przepigciami ."

PN IEC 60364-4-443 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. "

PN IEC 60364-4-47 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym ."

PN IEC 60364-4-473" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym ."

PN IEC 60364-5-51 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne ."

PN IEC 60364-5-523" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow."

PN IEC 60364-5-53 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza."

PN IEC 60364-5-54 " Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne."

PN IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa."

PN IEC 60364-6-61 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN-83/E-063 05 "Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania"

PN-84/E-02033 "Os$wietlenie pomieszczen"

PN-61/E-0 1002 "Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia"
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