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1. WSTEP

1.1 Podstawa i cel opracowania

Opinig geotechniczng wykonano na zlecenie firmy Ustugi Projektowe ,,BIPROA-
DAM?” z siedzibg w Glogowie przy ul. Kaspra Eliana 10.

Celem opracowania jest przedstawienie budowy geologicznej oraz warunkéw hydro-
geologicznych i geologiczno — inzynierskich panujacych w podlozu terenu przewidzianego
pod przebudowe ulicy Piotra Skargi w miejscowosci Rawicz.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geologicznych wykonanych w sierpniu 2016r.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadowienia obiektow budowlanych oraz Polska Norma PN-B-02479 Dokumentowanie

geotechniczne.

1.2 Charakterystyka projektowanego obiektu

Projektowana inwestycje stanowi przebudowa drogi na ul. Piotra Skargi w Rawiczu.
Przebudowa obejmowac bedzie remont nawierzchni drogi, chodnikow oraz zjazdéw. W inwe-
stycji przewiduje si¢ takze wykonanie nowych kraweznikow.

Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej — zat. 2.
1.3 Opis wykonanych badan geologicznych
W celu rozpoznania budowy geologicznej podloza w rejonie projektowanej przebu-

dowy drogi wykonano nastgpujace prace:

a) Prace wiertnicze

W ramach prac wiertniczych wykonano trzy otwory geologiczne do glebokosci maksymalnej
2,0m. Otwory wykonano zestawem mechanicznym, przy uzyciu swidréw spiralnych o $redni-
cy @80mm. Po wykonaniu opisu makroskopowego przewiercanych gruntow otwory zostaty
zlikwidowane urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa geologicznego warstw. Dodatkowo, w

miejscu otworow wykonano trzy odkrywki warstw konstrukcyjnych istniejacej drogi.



Prace wiertnicze wykonano w dniu 29.08.2016r, pod stalym nadzorem geologa dokumentuja-
cego.

Tlos¢, glebokosé otwordéw zostata okre$lona przez Zleceniodawce zadania.

b) Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie prowadzonych wiercen na biezaco prowadzono makroskopowy opis przewierca-
nych gruntow, obejmujacy okreslenie rodzaju gruntu, barwy, wilgotnosci oraz konsystencji
gruntéw spoistych. Konsystencjg gruntow spoistych przebadano metoda wateczkowania grun-
tu.

¢) Prace geodezyjne:

Objely wytyczenie otworéw geologicznych. Otwory wytyczono metoda domiaréw prostokat-
nych do elementéw sytuacyjnych w terenie. Rzedna otwordéw przyjeto na podstawie interpo-

lacji rz¢dnych z Mapy dokumentacyjnej w skali 1:1000 — zal. 2.

d) Prace kameraine

Na podstawie przeprowadzonych wiercen i badan terenowych sporzadzono ,,Opinie geotech-
niczng”. Stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych. Pozostate parametry ustalono wg normy PN-81/B-03020. Ze wzgledu na duza
odleglo$¢ migdzy otworami i znaczng réznice rzednych terenu odstapiono od wykonania
przekroju geologiczno-inZynierskiego.

Opinig geotechniczng wykonano w 4 egzemplarzach oraz na no$niku elektronicznym CD.

2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren stanowi droga na ulicy Piotra Skargi w Rawiczu. Przedmioto-
wy odcinek drogi liczy ok. 230m i stanowi ulice przebiegajaca od skrzyzowania z ulicg Waty
Jarostawa Dabrowskiego do skrzyzowania z ulicg 17 stycznia. Jest to obecnie asfaltowa ulica

w niezbyt dobrym stanie technicznym.



Rawicz to miasto w woj. wielkopolskim, w powiecie rawickim, siedziba gminy miej-

sko-wiejskiej Rawicz. Lokalizacj¢ obszaru badan ilustruje Mapa orientacyjna — zat. nr 1.

2.2 Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym Rawicz polozony jest na pograniczu Kotliny
Zmigrodzkiej, stanowiacej srodkowo-wschodnia czgéé Obnizenia Milicko-Glogowskiego.
Mezoregion jest rozleglym obnizeniem (30x40 km), utworzonym w starszym plejstocenie
jako misa koncowa warcianskiego zlodowacenia, ktore od poludnia ogranicza tuk glacitekto-
nicznie spigtrzonych wzgdrz. Na dnie kotliny wystepujq osady glacjalne, fluwioglacjalne i
aluwialne. Mezoregion graniczy od poinocy z Wysoczyzna Kaliska i Wysoczyzna Leszczyn-
ska, od péinocnego-zachodu z Pradoling Glogowska, od zachodu i poludnia ze Wzgdrzami
Trzebnickimi, od wschodu ze Wzgdrzami Twardogoérskimi, a od poinocnego-wschodu z Ko-
tlina Milicka. Przez $rodek regionu przebiega, zabagniona dolina Baryczy. Kotlina Zmigrodz-
ka lezy na pograniczu wojewodztw dolnoslaskiego i wielkopolskiego.

Morfologia terenu w obszarze planowanej inwestycji jest stabo zréznicowana, a teren
jest praktycznie ptaski. Rzedne dokumentowanego terenu zawieraja si¢ w przedziale 100,4-

100,6mnpm.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu rozpoznanej do gigbokosci 2,0m
stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowych, plejstocenskich utworéw lodowcowych.

Utwory rodzime zalegaja pod warstwa nasypow o migzszo$ci od 0,7 do 1,2m.

UTWORY NASYPOWE

Grunty nasypowe stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach. W ich skladzie wyréz-
niono warstwy konstrukcyjne drogi oraz nasyp niekontrolowany. Warstwy konstrukcyjne
drogi obejmuja: dywanik asfaltowy i kostke granitowg (duza) oraz cienka warstweg podsypki
piaszczystej. Jedynie w rejonie skrzyZowania ulicy Piotra Skargi z Walami Dabrowskiego

pomiedzy asfaltem i kostkq granitowa stwierdzono niewielka ilo§é drobnego thucznia grani-



towego. W obrebie nasypu niekontrolowanego opisano mieszaning gliny, piasku, gruzu i

thucznia.

OSADY LODOWCOWE ,,g0p”
Reprezentowane sa przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Osady lodowcowe nawiercono
we wszystkich wykonanych otworach. Grunty lodowcowe nawiercono na giebokosciach 0,7-
1,2mppt pod przykryciem utworéw antropogenicznych. W zadnym z wykonanych otworow
do glebokosci rozpoznania tj. 2,0mppt nie osiagnieto spagu osadéw gliniastych. Utwory lo-

dowcowe charakteryzuja si¢ szara, szarobrazowaq 1 szarozotta barwa.

Rozklad przestrzenny opisanych osadéw w dokumentowanym podiozu przedstawiono na

Kartach dokumentacyjnych otworew geologicznych — zal. nr 3.1-3.2.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzenia prac terenowych tj. sierpien 2016r do glebokosci 2,0mppt nie
stwierdzono wystepowania wody podziemnej w Zadnej postaci. Na przedmiotowym terenie
pod warstwa nasypow zalegaja stabo przepuszczalne piaski gliniaste i potprzepuszczalne gli-
ny, ktore moga stanowi¢ barierg dla wod opadowych. Na stropie gruntéw gliniastych, w obre-
bie nasypow moga okresowo utrzymywac si¢ wody opadowe. Lokalnie mogg takze pojawiac

si¢ sgczenia w obrgbie opisanych osadéw spoistych.

5. WARUNKI GEOLO GICZNO - INZYNIERSKIE

Na podstawie przeprowadzonych wiercen oraz badan makroskopowych gruntow wy-
dzielono w podlozu dwie warstwy geotechniczne rézniace si¢ konsystencjg. Warstwy te
obejmuja grunty rodzime wystgpujace w podlozu drogi we wskazanych miejscach. Utwory
nasypowe nie zostaly zaliczone do warstwy geotechnicznej, gdyz ze wzgledu na ich zrézni-
cowany sklad nie wyznaczano zadnych parametréow dla tych gruntéw. Utwory nasypowe

uznano jako grunty niebudowlane.



Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne i charakterystyke parametrow fizyko-
mechanicznych warstw ustalono w oparciu 0 wymogi norm: PN-81/B-03020 i PN-86/B-
02480.

Wydzielone w podlozu warstwy geotechniczne charakteryzuja sie nastepujacymi wiasciwo-

§ciami:

warstwa I — zaliczono do niej lodowcowe piaski gliniaste. Sg to grunty wilgotne, o konsy-
stencji twardoplastycznej. Stopien plastycznosci gruntéw wyznaczono na pod-
stawie badania metodq wateczkowania gruntu. Obliczony w ten sposéb stopien
plastycznosci wynosi I1=0.15. Pozostale parametry geotechniczne dla warstwy
przyjgto z normy PN-81/-03020. Grunty te zaliczono do grupy konsolidacyjne;
,»B” (morenowe, nieskonsolidowane). Piaski gliniaste naleza do gruntow bardzo

wysadzinowych, w grupie no$nosci podioza G3-G4 w zaleznosci od panujacych

warunkéw wodnych. Pozostale parametry ustalono na podstawie ww. normy i

wpisano do Tabeli parametrow — zal. nr 4.

warstwa II — obejmuje lodowcowe gliny piaszczyste. Sg to grunty wilgotne, o konsystencji
plastycznej. Stopien plastycznosci gruntéw okreslono w analogiczny sposéb do
ww. warstwy 11 wynosi on I1=0.37. Pozostale parametry geotechniczne dla war-
stwy przyjeto z normy PN-81/-03020. Grunty te zaliczono do grupy konsolida-
cyjnej ,,B”, jako morenowe, nieskonsolidowane. Gliny pod wzgledem nosnosci

uznaje si¢ za bardzo wysadzinowe, (grupa G3-G4 — w zalezno$ci od panuja-

cych warunkéw wodnych). Pozostate parametry ustalono na podstawie ww.

normy i wpisano do Tabeli parametrow — zal. nr 4.

Warstwy konstrukcyjne drogi:

e Otwornrl

0,00-0,10  asfalt

0,10-0,40  kostka granitowa
0,40-0,50 podsypka

0,50—-0,70 nasyp niekontrolowany



Otwor nr 2

0,00-0,06 asfalt
0,06 - 0,30  kostka granitowa
0,30 -0,40 piasek

0,40 -1,20  nasyp niekontrolowany (glina, piasek, gruz)

Otwor nr 3

0,00 -0,04  asfalt

0,04-0,11  thiczen granitowy
0,11-0,40  Kkostka granitowa
0,40-0,50 podsypka

0,50 -0,90 nasyp niekontrolowany

b)

d)

WNIOSKI 1 ZALECENIA GEOTECHNICZNE

Warunki geologiczne panujace w podtozu drogi ul. Piotra Skargi w Rawiczu sg trudne
choé¢ malo zréznicowane. W podtozu drogi nawiercono grunty gliniaste zalegajace pod

nasypami o zmiennej migzszosci.

Grunty rodzime zalegaja pod nasypami o miazszosci 0,7-1,5m. Warstwa nasypowa jest

dwudzielna: gbrna stanowi warstwy konstrukcyjne drogi, dolna — nasyp niekontrolowany.

Warstwa konstrukcyjna drogi obejmuje: asfalt oraz kostke granitowg i podsypke piaszczy-

stg. W skladzie nasypdw niekontrolowanych stwierdzono rowniez piasek, gling i gruz.

Podloze budowlane dokumentowanej drogi jest niejednorodne. Wystepujace utwory zali-
czono do dwoch warstw geotechnicznych:
e warstwal  —piaski gliniaste I =0.15,

o warstwa Il — gliny piaszczyste, I =0.37.

W podtozu dokumentowanego terenu do glebokoéci 2,0mppt nie stwierdzono wystepowa-

nia wody podziemnej. Pod nasypami stwierdzono wystepowanie stabo przepuszczalnych



g)

h)

piaskéw gliniastych i pélprzepuszczalnych glin. Na ich stropie, okresowo moga zatrzy-

mywac sie wody opadowe.

W podiozu przedmiotowej drogi w strefie glgbokosci do 2,0m wystepuja bardzo wysadzi-

nowe piaski gliniaste i gliny piaszczyste.

Ze wzgledu na wyst¢gpowanie zardwno gruntow nasypowych jak i gruntéw spoistych, na-
lezy przewidzie¢ czeSciowa wymiang tych gruntéw na podsypke piaszczysto-zwirowa.
Warstw konstrukcyjnych drogi nie nalezy ukladac i zageszcza¢ bezposrednio na gruntach
spoistych. Konieczne jest wykonanie warstwy stabilizacyjnej (piasek stabilizowany ce-
mentem, chudy beton itp.) i dopiero po jej zwiazaniu mozna warstwami uktadaé i zagesz-

czac¢ podsypke piaszczysto-zwirowa.

W przypadku natrafienia na grunty nieopisane w niniejszej Opinii, zaleca si¢ wezwad

uprawnionego geologa celem dokonania oceny gruntéw pod wzgledem budowlanym.
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Symbole geotechniczne wg normy

PN - 74/B ~ 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunty prochnicze  2%<lom=<5%
Nm namul 5%< Iom<30%
T torf 305l

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta

KR numaosz kamieniste
KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z ZWIr

Zg  zwir gliniasty

Po  pospolka

Pog pospolka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek sredni

Pd  piasek drobny

gruboziamiste

drobnoziamiste

PII  piasek pylasty nie spoiste
Pg  piasek gliniasty

Np pyl piaszczysty

II pyt

Gp  glina piaszczysta

G glina

GII glina pylasta drobnoziamniste
Gpz glina piaszczysta zwigzla spoiste

Gz  glina zwigzla

GIIz glina pylasta zwigzla
Ip it piaszczysty

1 1

1II 1 pylasty

GRUNTY SKALISTE
ST skala twarda

SM  skala migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA
kr kreda miode osady
gy gytia jeziorne

cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp  kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW
+ domieszki
1 przewarstwienia
/ na pograniczu

()  okreélenia uzupetniajace dotyczace:
skiadu nasypu, godzaju gruntow
organicznych, petrografi skal

4 numer wiercenia
rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

? probka o naturalnej strukturze (NNS)

probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

N4 prébka wody podziemnej (WG)

0ZNACZENIA WODY W WIERCENIU
Yy wyinterpretowany max poziom wody
podziemnej (piezometryczny)

i piezometryczny poziom wody (PPW)

ustalony w czasie wiercenia i rzgdna
nawiercony poziom wody podziemne; i

rzedna
grunt nawodniony
~~~~  saczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I
SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)
H] sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajaca obrotowa (VT)

¢ badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sonda;

ZW — udarowo-obrotowa

SL — lekka wbijana

SW — wciskana

SC - ciezka wbijana

ST — wkrecana

OZNACZENIA GRUNTU

- stopien zaggszczeria

- stopien plastycznosci

- wspétczynnik filtracji [m/s]

INNE OZNACZENIA

11 numer warstwy geotechnicznej
rzut projektowanego obiektu na przekrd)

L znumerem (nazwa) obiektu i iloscig
kondygnacji

— — granica warstwy geotechnicznej
podstawowe granice litologiczno-

™~ stratygraficzne

15=0,50
IL=0,20
k=10">-10"

Zal. nr 5



