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1.
1.1.

CZESC OGOLNA

Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z budowg kanatu technologicznego wzdluz projektowane;j
rozbudowie skrzyzowania ulic Gawlowskiej 1 Plockiej (prawoskret) w Sochaczewie.

1.2.

1.3.

1.4.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa kanatu technologicznego (kanalizacji teletechnicznej) 1 obejmuja :

— budowa studni kablowej SKR-1
— budowa przepustow HDPE 110/6,3
— kanat technologiczny uliczny KTu: - 1 rura ostonowa RO o przekroju 110,

3 rury S$wiatowodowe RS 40/3,7 i 1 prefabrykowanej wiazki mikrorur
40/34/7x10/8.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych
robot oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi,
dokumentacje projektows i specyfikacje techniczna.

Dokumentacja Projektowa a Powykonawcza

W przypadku stwierdzenia istotnych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
dokonanych podczas realizacji robét z inicjatywy Wykonawcy, Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej. Koszty dokumentacji
powykonawczej w calosci obciazaja Wykonawce. Wszelkie zmiany w dokumentacji
projektowej powinny by¢ wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez Projektanta i
Inwestora. Jezeli w trakcie robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie dokumentacji
projektowe]j przekazanej przez Inwestora, Projektant w porozumieniu z Wykonawcg i
Inwestorem wykona brakujgce rysunki i uzupetnienia.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego (mozliwos¢ dojazdu do
posesji) na terenie budowy, do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koficowego robot. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porgcze, znaki
ostrzegawcze 1 wszelkie inne $rodki do ochrony robdt a takze wygody spolecznosci.



1.5.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystapienia do robot
powodujacych utrudnienie Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Koszt

zabezpieczenia terenu budowy jest wlaczony w ceng umowy i nie podlega odrebnej
zaplacie.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej, lacznie z
utrzymaniem wymaganego sprawnego sprzetu przeciwpozarowego. Materialty tatwopalne
beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robot i za wszelkie
materialy oraz urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia realizacji do daty
odbioru koficowego robot.

Stosowanie prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Okreslenia podstawowe

Cigg kanalu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, wlozonych jeden za drugim i polgczonych ze sobg elementami kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektow inzynierskich.



Elementy kanalow technologicznych — ciagi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe,
studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w skiad
kanatéw technologicznych 1 ich ciggow.

Kanal technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460).

Kanal technologiczny przepustowy — cigg kanalu technologicznego usytuowany w
pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegélnosci pod
konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami
postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajé6w pojazdow drogowych, a takze w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanal technologiczny uliczny — ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegblnosci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i
rowerzystOw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodow
osobowych, a takze w przypadkach wspdtwykorzystania z innymi obiektami
budowlanymi.

Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia
mikrokabli $wiattowodowych. '

Skrzyzowanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub
$rodlagdowymi wodami powierzchniowymi — odcinek ciagu kanatu technologicznego
przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow budowlanych lub $rodladowych wod
powierzchniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym
pokrywa, umozliwiajace dostep do rur (kanalow) lub mikrokanalizacji kablowe; w
ciggach kanaléw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen
infrastruktury oraz montaz i konserwacj¢ urzadzen i kabli.

System kanaléw technologicznych — sie¢ ztozona z ciagéw kanaléw technologicznych.

Wspoélwykorzystanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi —
usytuowanie kanatu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych
obiektéw budowlanych.

Zasobnik - zbiornik stanowigcy oslone dla zlacza kabla lub mikrokabla
Swiattowodowego i ich zapasow.

Zblizenie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciaggu
kanatu technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub
z innego materiatu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow
dla kabli lub rurociagéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtoérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duze;j
gestosei, stuzaca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociggow kablowych, a takze czesci
kanalizacji rozdzielcze;j.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdiuznymi wewnairz, o gigbokosci okoto
1 mm.

RHDPE z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu
statlego o0 matym wspolczynniku tarcia.



Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespol elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji
wtornej i rurociggéw kablowych wraz z ulozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtoérme;j
pozwalajacy na ich identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

Przewiert sterowany — kanalizacja kablowa z rury RHDPE wykonana za pomoca

zdalnie sterowanego urzadzenia wiercaco - pluczacego, bez naruszania powierzchni
zewnetrznej.

Tas$ma ostrzegawcza - taSma ostrzegawcza TO o szeroko$ci 200 = 10 mm i grubosci co
najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co
najmniej 10 mm z trwalym napisem "UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY".

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci
200 £ 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaraficzowym z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i
grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10 mm
i z trwalym napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY”.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

1.7. Elementy 7 tworgyw syntetycznych

1.7.1. Rury:

- typu DVK110 - z karbowang warstwe zewnetrzng i gladka warstwe wewnetrzna,

- typu HDPE 110/6,3 - z gladkg $ciang zewn¢trzng i wewnetrzng z utwardzonego
polietylenu przeznaczone do stosowania przepustdow pod ulicami metodami
bezrozkopowymi (przecisk pneumatyczny, przewiert sterowany); 7

- - typu dwudzielnego wykonane z HDPE - dzielone rury oslonowe przeznaczone
do ochrony istniejacych kabli oraz do naprawy uszkodzonych kanalizacji
kablowych;

- typu HDPE 40/3,7 - z utwardzonego polietylenu z wewngtrzng $ciankg
rowkowang 1 warstwg poslizgowa przeznaczone do budowy rurociggéw
kablowych w ziemi oraz kanalizacji wtérmej w kolorze czarnym z wyréznikiem w
kolorze zielonym;

- wigzka 7 mikrorurek o $rednicy 10/8 w rurze HDPE 40 przeznaczona do montazu
w kanalizacji kablowej 1 do bezposredniego zakopywania w ziemi, rura ostonowa
HDPE 40 wykonana z polietylenu wysokiej gestosci w kolorze pomaranczowym,
wzdluznie ryflowana, mikrorurki 10/8 wykonane z polietylenu wysokiej gestosci
w kolorach czerwonym, niebieskim, bialym, =zielonym, fioletowym,
pomaranczowym, i szarym, wzdhuznie ryflowane.



Rury i mikrorury powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm: PN-EN 61386-

21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21: Wymagania
szczegOlowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1:2011 Systemy
rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne;

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sil mechanicznych.

1.7.2. Z1acza proste do laczenia rur z wigzkami mikrorurek.

dwudzielna konstrukcja umozliwiajgca montaz takze po wczesniejszej instalacji
mikrorurek i wigzek mikrorurek.

wielokrotnego uzytku, umozliwiajaca tatwy demontaz i ponowny montaz.
uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w migjscu lgczenia oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem pltynow i gazéw z zewnatrz.

mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

odporme na dzialanie stabych kwaséw o typowym steZeniu wystepujacym w
ziemi.

odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w
kanalizacji kablowe;.

1.7.3. ZlaczKi proste do laczenia mikrorurek .

prosta instalacja metoda zatrzaskowa, bez stosowania dodatkowych narzedzi.
wielokrotnego uzytku, umozliwiajaca tatwy demontaz i ponowny montaz.

ztaczka wyposazona w dwa klipsy zatrzaskowe uniemozliwiajace przypadkowe
wypiecie.

uszczelnienie gazo- i wodoszczelne przed wnikaniem ptynéw i gazéw z zewnatrz
mikrorurek w miejscu laczenia w osi poprzecznej mikrorurki.

mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

odpome na dzialanie stabych kwaséw o typowym st¢Zeniu wystepujacym w
ziemi.

odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wyst¢pujacych w
kanalizacji kablowe;j.

wytrzymalos$¢ ci$nieniowa wystarczajaca dla pneumatycznej metody instalacji
mikrokabli

1.7.4. Ziacza odgalezne do laczenia rur z wigzkami mikrorurek.

dwudzielna konstrukcja umozliwiajgca montaz takze po wczesniejsze] instalacji
mikrorurek i wigzek mikrorurek.

uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu tgczenia oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem ptynéw i gazéw z zewnatrz wejscia, wyjscia i odgalezienia.
mozliwos$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystgpujacym w
ziemi.

odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych 1 innych substancji wystepujacych w
kanalizacji kablowe;j.



1.7.5. Uszczelnienie zakonczenia wiazki 7 mikrorurek w rurze HDPE 40.

dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wczesniejszej instalacji
mikrorurek 1 wigzek mikrorurk, wielokrotnego uzytku.

uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu taczenia oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem plynow i gazow z zewnatrz.

mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

odporne na dzialanie stabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w
ziemi.

odporne na dziatanie plynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w
kanalizacji kablowe;j.

1.7.6. Zaslepka mikrorurki 10mm.

zabezpieczenie przed wnikaniem do wngtrza mikrorurki substancji z zewnatrz,
wielokrotnego uzytku.

uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i
gazOw z zewnatrz,

wyposazana w klips zatrzaskowy uniemozliwiajacy dodatkowe wypiecie.
mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

odporne na dzialanie slabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w
ziemi.

odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w
kanalizacji kablowe;.

1.7.7. Zlaczki skrecane do rur HDPE 40

do montazu rur o Srednicy zewnetrznej 40mm wielokrotnego uzytku, montaz
poprzez skrecenie

wytrzymato$¢ na max. cisnienie wewnatrz do 16bar.

uszczelnienie gazo- 1 wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i
gazow z zewnatrz.

mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

odpome na dzialanie slabych kwaséw o typowym stezeniu wystepujacym w
ziemi.

odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujgcych w
kanalizacji kablowe;.

1.8. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace ich czgsci:

wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
pokrywy dodatkowo wyposazone w zamek ryglowy,
wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych. Stosowac studnie kablowe typu SKR-1.
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SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
i wytrzymatosci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowolane.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot.

Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechniczne;j to:

- samochdd dostawczy

- zuraw samochodowy

- samochdd samowyladowczy

- ubijak spalinowy

- samochdd skrzyniowy

- sprezarka powietrza spalinowa

- koparko — spycharka

TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialdow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt
budowlanych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegblnie
duzych i cigzkich elementow.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszcj

niz -5°C. Przy zaladunku i rozladunku w okresie obniZzonych temperatur nie nalezy
rzucaé rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ ladowane obok
siebie na caltej powierzchni i1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub w inny sposob. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi
przedmiotami i przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.

Transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacja producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa, normami oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Zachowa¢ nastepujaca kolejnosé
robot:

- roboty przygotowawcze,

- przekopy kontrolne,

11



4.2.

4.2.1

4.2.2

4.2.3.

- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- roboty instalacyjne teletechniczne.

Za jako$¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw 1 materiatow
odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Prace w poblizu innych podziemnych urzadzen
wykonywac po zgloszeniu i pod ewentualnym nadzorem wiasciciela urzadzenia.

Kanal technologiczny.

Kanal technologiczny wybudowaé jako teletechniczna kanalizacje kablowa w skiad
ktérej wehodza:

1. Studnie kablowe o gabarytach SKR-1.
2. Ciagi kablowe wykonane z:

- KTu - 1-nej rury HDPE 110/6,3; - 1-nej- rur HDPE 40/3,7; - 1-nej rury fi 40 z 7
mikrorurkami 10/8 (rura fi 40 w kolorze pomaraficzowym),

- kanat technologiczny przepustowy KTp: - 1 rura ostonowa RO o przekroju 110, 1 rura
ostonowa RO o przekroju 110 z zaciggnietymi 1 rurg $wiattowodowg RS 40/3,7 i 1
prefabrykowanej wigzki mikrorur 40/34/7x10/8.

Lokalizacja kanalu technologicznego.

Lokalizacja kanatu technologicznego wynika z warunkow terenowych, projektowanego
ukladu drogowego, obowigzujacych przepisow (Polskich Norm, rozporzadzen,
zarzadzen), a takze z zasad okreSlonych w Rozporzadzeniu Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ kanaly technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015 1), Kanal
technologiczny powinien by¢ ulozony w poboczu budowanej drogi, w pasie drogowym -
niezadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi ulicy. Nalezy unikaé¢ prowadzenia
odcinkéw kanatu 11 technologicznego pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg
na krétkich odcinkach pod jezdnia dopuszcza sie¢ dla unikniecia kolizji z elementami
uzbrojenia podziemnego lub w celu ominigcia przeszkod naziemnych.

Dhugos¢ przelotow mi¢dzy studniami

Wykop dla rur budowanego kanatlu technologicznego powinien by¢ wykonywany
jednorazowo na odcinku obejmujacym, co najmniej dwie sgsiednie studnie. Krotsze
odcinki moga by¢ wykonywane, jezeli jest to uzasadnione wzgledami zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu kolowego i pieszego, a takze w wypadku, gdy trasa kanalizacji
przebiega wzdluz budynkéw niepodpiwniczonych, gdyz dlugosci wykopow w takiej
sytuacji sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

Glebokosé ulozenia kanalu technologicznego.

Glebokos¢ ulozenia kanalizacji kablowej powinna wynie$¢ 0,8m, zgodnie =z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r). Przy przejsciu pod ulica
glebokos¢ posadowienia zwigkszy¢ tak, aby uzyska¢ 1,0m od gérnej krawedzi rury RO
do projektowanej rzg¢dnej ulicy. Wymagana gleboko$¢ nalezy przyjmowaé w odniesieniu
do projektowanego poziomu posadowienia elementdw zagospodarowania pasa
drogowego (jezdnia, chodnik, zatoki, sciezka itp.) W sytuacjach uzasadnionych
trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ lokalnie zmniejszenie glgbokosci ulozenia
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4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

kanatu pod warunkiem jego odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawa betonowa lub
wykonania z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Powyzsze
stanowi jedynie sytuacje wyjatkowa niemozliwa do okreslenia na etapie prac
projektowych. Nalezy podkresli¢, ze glebokos¢ ulozenia kanatu na poszczegdlnych
odcinkach moze wynika¢ np. z typu zastosowanych studni kablowych lub sytuacji
terenowej. W trakcie budowy nalezy stosowaé si¢ w tym zakresie do szczegdlowych
danych zawartych w zatwierdzonym projekcic budowlanym i wykonywaé ewentualne
wzmocnienie mechaniczne wg projektu budowlanego i wykonawczego.

Osiowos¢ przebiegu.

Kanal technologiczny powinien, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegaé
po linii prostej lub lukowej (zgodnie z planem =zagospodarowania). Dopuszczalne
odchylenia osi kanalu technologicznego dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
omini¢cie przeszkdéd terenowych. W celu ominigcia przeszkdéd ciggi  kanatu
technologicznego z rur HDPE moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 20 m.

Spadek kanalu technologicznego.

W terenie usytuowanym poziomo rury kanatu technologicznego KTu i KTp powinny by¢
ukladane ze spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym rury
kanatu technologicznego nalezy usytuowaé¢ zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem
terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegodlnych odcinkach w kierunku jednej
ze studni. Spadek kanatu i gleboko$¢ posadowienia dostosowaé do projektowanego
profilu podtuznego drogi/sciezki/chodnika.

Zestawy z rur HDPE.

Do zestawienia ciggéw kanatu technologicznego przewidziano rury DVK 110 i rury fi 40
puste (RS) i rur¢ fi 40 z 7 mikrorurkami (WMR). Rury DVK 110 nalezy laczy¢
zlgczkami z uszezelka gumowa lub wykonaé polgczenie za pomoca zgrzewania (przy
przewiertach sterowanych). Dopuszcza si¢ stosowanie rury z kielichami wyposazonymi
w uszczelke gumowa. Konce rur w studniach powinny by¢ uszczelnione. Mikrorurki
taczy¢ ze soba za pomoca ztaczek prostych o Srednicy 10/8 mm, z klipsami blokujacymi
uniemozliwiajacymi przypadkowe wypiecie. Rury RS fi 40 laczy¢ za pomoca zlaczek
skrecanych ZRs40, WMR w miejscach laczenia mikrorurek taczy¢ ze sobg za pomoca
zlaczek prostych dwudzielnych, doziemnych, hermetycznych, wielokrotnego uzytku. W
miejscach odgatezien zastosowaé ztaczki odgatezne dwudzielne, doziemne, hermetyczne,
wielokrotnego uzytku.

Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami
ostrzegawczymi, zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji
ruchu. Teren budowy powinien by¢ niedostepny dla oséb niezatrudnionych. Wzdluz
calego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w bialo -
czerwone pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu.
Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm w terenie zabudowanym powinny by¢ zaopatrzone
w dostateczng liczbe przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga. Kladki nalezy uktada¢ tak,
aby mialy wystarczajace oparcie po obu stronach wykopu, po 0,5 m poza klin odtamu, i
nie rozsuwaly si¢. Kladki powinny by¢ wykonane z materiatu pelnowartoSciowego (np.
deski 0 grubosci co najmniej 38 mm) i wyposazone w porecze o wysokosci 1,1 m oraz w
krawezniki (wysoko$é 15 cm) i poprzeczke na wysokosci 60 cm.
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4.2.8. Trasa kanalu technologicznego.
Wytyczona w terenie trasa kanalu technologicznego powinna byé zgodna z podang w
Dokumentacji Projektowej. Wytyczenie w terenie powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podktadu

geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wiasciwych wladz administracji
terenowe;.

4.2.9. Gl¢bokosé wykopow.
Glgbokosci wykopdéw podane s3 w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r).

4.2.10. Szerokosé¢ wykopow.
Szerokosci wykopdéw podanc s3 w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. 5.2.7.4.
Przygotowanie wykopéw. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty
wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN73/8984-05. Sciany wykopéw powinny byé
pochyle.

4.2.11. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem
Podtoze w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢
wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa
lub w gruntach 13 przesyconych woda, jak kurzawki, muly, torfy, na dnie wykopu
uktada¢ nalezy laweg z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm. Lawe betonowa
na dnie wykopu nalezy uklada¢ rowniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu, np.
przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza si¢
wykonanie lawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, tlucznia i piasku i zalanie jej
zaprawa cementowa. Laweg betonows, jak rowniez dno wykopu w gruntach I i IV
kategorii nalezy wysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej
niz 10 cm.

4.2.12. Ukladanie ciggow kanalu technologicznego - ukladanie rur HDPE.
Projektowany kanal technologiczny nalezy uklada¢ na 10 cm podsypce, na gltebokosci
okoto 90cm dla KTu. Zwréci¢ uwagg by rura RS 1 wigzka mikrokanalizacji WMR kanatu
technologicznego byla ukladana z falowaniem nie wigkszym niz 0,3% w gruntach o
twardym podlozu i 2% w gruntach bagnistych i1 na terenach zalewowych. Jezeli rury
polietylenowe ukladane sg w okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1
m jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno by¢
wykonane dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uplywie 24 godzin, po
ochlodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastgpi€¢ ostateczne zasypanie kanatu
technologicznego. Rury polietylenowe powinny byé ukladane przy temperaturze nie
nizszej od -5°C. W razie konieczno$ci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze
nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. Uktadanie
rur kanatu KTu nalezy wykonywa¢ nastepujaco: na dno wykopu utozy¢ rury RS i WMR
dwoch warstwach. Rury RS i WMR spiaé¢ opaskami samozaciskowymi w odlegtosciach
nie wigkszych niz 2,0m. Przykrycie wykona¢ warstwg piasku o grubosci Scm powyzej
gérmej krawedzi rur RS i WMR. Powyzej ulozyé rury ostonowe RO. W celu zachowania
prawidtowego odstepu zaleca si¢ stosowanie wkladek dystansowych. Utozong warstwe
rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubié, polewajac woda, w celu
dokladnego wypelnienia szczelin migdzy rurami. Ulozone rury nalezy zasypac.
Uktadanie rur kanalu KTp nalezy wykonywaé nastepujaco: na dno wykopu utozy¢ rure
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RO HDPE 125/7,1. Przykrycie wykona¢ warstwa piasku o grubosci Scm powyzej gorne;
krawedzi rury. Obok utozy¢ rurg¢ ostlonowa RO HDPE 110/6,3. W celu zachowania
prawidlowego odstgpu zaleca si¢ stosowanie wkladek dystansowych. Ulozong warstwe
rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajac wodg, w celu
dokladnego wypelnienia szczelin migdzy rurami. Ulozone rury nalezy zasypac.

4.2.13. Zasypywanie kanalu technologicznego.

Przykrycie wykona¢ 10 cm warstwa piasku a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu piaszczystego o grubosci co najmniej 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypywac wykop
kolejnymi warstwami piasku po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zaggszczenia
gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan SST. D.02.03.01. Zaggszczenie
gruntu metodami mechanicznymi wykona¢ po przykryciu rur RO min. 25¢m piasku. Dla
kanalu technologicznego przebiegajacego terenach zielonych dopuszcza si¢ jego
zasypanie gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem, przy czym grunt nie powinien
zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wigkszej od 5 cm. Zasypanie kanatu w wykonaé
zgodnie z warunkami i wymaganiami zawartymi z Specyfikacji Technicznej D.02.03.01.
14 Wykopy nalezy zasypywa¢ po ulozeniu calego ciagu rur mi¢dzy dwiema studniami
albo tez odcinkéw krotszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po
zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. W kazdym przypadku
uktadanie rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

4.2.14. Skrzyzowania i zblizenia kanalu technologicznego

Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu sg omodwione
szczegblowo w Normach oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005
r.). Podstawowymi zblizeniami i skrzyzowaniami kanatu technologicznego sa zbliZenia i
skrzyzowania nastgpujace: a) zblizenia i1 skrzyzowania z drogami publicznymi i
jezdniami ulic, b) zblizenia i skrzyzowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi, c)
zblizenia i skrzyzowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp., d) zblizenia i
skrzyzowania z urzgdzeniami do przesyltania pltyndéw i gazdéw (ropociagi, gazociagi i inne
rurociagi), e) zblizenia i skrzyzowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi -
podziemnymi 1 nadziemnymi, f) zblizenia i skrzyzowania z liniami
elektroenergetycznymi, g) zblizenia i skrzyzowania z budynkami, h) zblizenia i
skrzyzowania z drogami wodnymi, i) zblizenia w lasach i w poblizu drzew, j) zblizenia z
lotniskami, k) zblizenia z terenami i budowlami zawierajgcymi materiaty tatwopalne i
wybuchowe, 1) zblizenia i skrzyzowania z innymi elementami uzbrojenia i urzgdzenia
terenu.

4.2.15. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanal technologiczny
powinien znajdowac si¢, w miare istniejagcych mozliwosci, nad tymi urzgdzeniami. W
wyjatkowych wypadkach, jesli takie usytuowanie kanatu jest technicznie niemozliwe,
dopuszcza si¢ odstgpstwo od powyzszej zasady. Ma to zwykle miejsce wtedy, gdy
przykrycie kanalizacji byloby mniejsze od wymaganego a przebudowa innych urzadzef,
z ktérymi wystepuje skrzyzowanie, okazala si¢ zbyt kosztowna lub niemozliwa.
Odleglto$¢ kanalizacji od innych urzadzen podziemnych powinna spelnia¢ wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w

15



4.3.

4.3.1.

4.3.2.

5.1.1.

3]
ey

[

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obickty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.).

Studnie kablowe.

Stosowane typy studni kablowych.

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy wybudowa¢ studnie kablowe typu SKR-2,. Na
pokrywach studni nalezy umiesci¢ trwale logo lub nazwe wilasciciela kanatu
technologicznego. Projektowane studnie kablowe posadowié¢ uwzgledniajac docelowg
rzedng terenu wg projektu drogowego. Zewnetrzne powierzchnie 15 studni pokry¢
bitumiczng masg izolacyjng. Zapewni¢ szczelny montaz poszczeg6lnych
prefabrykowanych elementéw studni w miejscach stykowych. W dnie studni wykonaé
otwor drenazowy umozliwiajgcy odptyw wody. Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy
stosowa¢ studnie kablowe z osprzgtem wg typoéw okreslonych w Zalaczniki nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. (poz. 680).
Zastosowac¢ ramy 1 pokrywy z wietrznikiem oraz z zamkiem ryglowanym. Dopuszcza si¢
stosowanie studni wigkszych, a w szczegdlnosci budow¢ studni w indywidualnym
wykonaniu o innych ksztattach i wymiarach w wypadku rozbudowy ciaggéw kanalizacji
lub jesli wynika to z usytuowania innych urzadzen podziemnych i ograniczenia miejsca
na umieszczenie studni. Studnie moga by¢ budowane z prefabrykatow lub betonowane
bezposrednio na miejscu w ciaggu kanalizacji kablowej. Studnie umieszczane w terenach
utwardzonych (chodnik, $ciezka, zatoka, jezdni itp.) nalezy wyposazy¢é w pokrywy typu
cigzkiego.

Wykonywanie studni z prefabrykatéw.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotéw odbioru rob6t lub wpiséw do dziennika budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa nalezy rozumieé
sporzadzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) Ilub
symbolami (np. nr studni,).

Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materialéw i jako$ci robot zwigzanych z realizacja
budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja:

. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanatlu technologicznego i w miejscach
studzienek kablowych,

- przebiegu kanalu technologicznego na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
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- sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN- 85/8984-01.

Pomiary kanalu technologicznego i jego uszczelnienie.

Na odcinkach migdzy studniami kablowymi ciagi wigzek mikrorur powinny zachowywaé
ciagtos¢ 1 wykazywaé szczelnos¢ pneumatyczna nie mniejszg niz 1 MPa. Po
wybudowaniu i zmontowaniu ciggu mikrokanalizacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci
dla wszystkich mikrorurek. Probe¢ szczelnosci wykonaé dla odcinkéw nie wigkszych niz
2,0km. Odcinek powinien wytrzymaé krotkotrwala probe nadci$nienia 1,0MPa (10bar) w
ciggu 30minut. Spadek cisnienia w 16 uszczelnionym odcinku mikrokanalizacji po jej
napelnieniu sprezonym powietrzem do cisnienia 100kPa nie powinien by¢ mniejszy niz
10kPa w uptywie 24 godzin. Na konce wszystkich wolnych mikrorurek zalozy¢ zaslepki
mikrorurek o $rednicy zewn¢trznej 10 mm, z klipsem blokujacym, uniemozliwiajgcym
przypadkowe wypigcie. Jako uszczelnienie wigzki 7 mikrorurek o $rednicy zewngtrzne;j
10 mm w rurze HDPE o S$rednicy zewnetrznej 40 mm zastosowa¢ dodatkowe
uszczelnienie -konstrukcja dwudzielna, wielokrotnego uzytku, montowana tylko na
koncach rur. Rura RS i mikrorurki powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne
dla zanieczyszczen stalych i ptynnych zar6wno w czasie budowy jak i eksploatacji. Rury
fi 40 w studniach kablowych przymocowac do $cian za pomoca uchwytéw, zachowujac
ich ciaglo$¢. Rury fi 40 kanalu KTps zaslepi¢ zlaczkami skrecanymi. W studniach
kablowych uszczelni¢ rury (RO) HDPE 110/6,3.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa kanatu technologicznego jest metr.

Zasady okreslania ilosci Robot i Materiatow

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacije projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot
Odbiorom podlegajg prace robdt zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbior czesciowy)
oraz odbiodr koicowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

Odbiodr czesciowy

Przedmiotem odbioru s3 ciagi kanatu technologicznego przed zasypaniem.

Odbiorowi podlega calos¢ kanalu technologicznego, jezeli stanowi ona odrebng czes¢
sktadows obiektu inwestorskiego.
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7.1.2. Odbioér koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzenie zgodnosci robot z umowa, dokumentacja, warunkami, normami,
przepisami
- sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami
préb montazowych
- sprawdzenie czy obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenic
protokotu z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen.

8. ZASADY PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest obmierzona ilo$¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie
z Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda mialy ceny jednostkowe
podane w wycenionym Przedmiarze Robot

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i

badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Polskie Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komoérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komoérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty Zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

9.2. Normy Braniowe
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9.3. Obowiqgzujgce przepisy i normy Telekomunikacji Polskiej :

ZN-96/TP S.A.- 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
ZN-96/TP S.A. — 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

ZN-96/TP S.A. — 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A—018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania
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