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Wymagania ogdlne D-M-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)

albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypkg - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i1 projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o kiérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (prz¢sto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podiegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwiazanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do. przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych. .

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kitérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych 1 przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jeshi
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kjerownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzefi technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanic i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokoé¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegSlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projekiows i SST.

Danc okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg tub SST i wptynie
to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cen¢
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywohujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosce
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organdw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie¢ jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bgdzie z nimi wspdlpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcea a wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obciazenie
osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg¢ wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeglnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagaf sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonaweca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm 1 zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawece i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego’.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i1 selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

’ Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagafh umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. ,

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiahu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢é i wlasciwoséci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okrelonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byé
spelnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwomi, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ warlantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba s$rodkéw ftransportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beds oparte na wymaganiach okres§lonych w dokumentach. umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze
wnormach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujagcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoscl powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs$é szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementéw robét,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozona
jako$é robdét. ‘

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

“Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoécia zapewniajacg
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreélajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Zze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢ecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, micjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badafi (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw whasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ préobki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Jub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 '
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i1 bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InZyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projekiowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdZniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$§¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakrycin ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Qdbidér czesciowy polega na ocenie iloéci 1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czg$ciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Qdbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t
z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdét uzupelniajagcych 1 robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracenf, oceniajgc pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NV kWD

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoséci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno§ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

~ pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy ~ punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysokoéé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugos$ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos$é 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugo$ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]1iG-2[6].
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzié z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami 1 wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
1 wspdirzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera..

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzcholkowe, punkty gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposGb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe;j
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposGb zaakceptowany
przez InzZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyijnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajgcych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowg.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostéw
i wiaduktow. '
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
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5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic¢
z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnos$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupeinienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tresé
dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie
z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, t3 sama technika z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy
t¢ dokumentacj¢ nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspodirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

~ Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

~ zakup, dostarczenie 1 sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkciji,

~ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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P I ;

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzZniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SO XN W

—
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

-Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowadé:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmujg wyciecie 1 wykarczowanic drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwodciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczy$ci¢ z rodlinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czedci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roélinno$¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przezmaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zsstanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmmiej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposdéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktdry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocag specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozsstalosci po przerébce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa 1 odpowiednich
przepiséow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilo$ci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawceg do odstgpienia od spalania Ilub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. '

Pozsstatoéci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda InZyniera, s zakopywane na terenje budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zagg¢szczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wediug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostalo$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie doléw,
— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej D-01.02.02a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej grubosci 40 cm z terenu przewidzianego do
wykonania wykopdéw 1 nasypéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+40 cm o zawartoSci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdézniejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowaé reczne usunigcie ziemi urodzajnej.

Sprzg¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ziemi¢ urodzajng nalezy:
— przemieszczad z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. skfadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzié szczegélowe wytyczenie robét,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4. Zdj¢cie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebien, w ktérych
zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod goére).

Jedli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjeta na pelng glebokosé, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonigtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajno$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowal w pasie drogowym, wzdluz przyszlych skarp, to
spycharka usuwa ziemig urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do
osi drogi, zbiera ziemig urodzajng i odsuwa poza pas rob6t ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej polowy pasa nie da
si¢ usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszt¢. Po usunieciu calej ziemi
urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do s$rodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje
stanowisko przesunigte w kierunku podluznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunigciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej diugosci, odsuwa si¢ w ten sam spos6b ziemi¢ urodzajng z
drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbgdzie sig¢ po dluzszym okresie, nalezy zaladowa¢ ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewiclka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej usuniecia,
to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej
Jest szpadel, a srodkiem do przewozu s3 zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sic tory
z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regulamych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wne¢trza pryzmy.

Ziemie urodzajna zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej gruboscei.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej.
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
—~ skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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Rozbiorki elementow drdg, ogrodzen i przepustow D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni z kostki betonowej, betonu cementowego, plyt betonowych,
— kraweznikéw, obrzezy opornikéw,
— znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okre§lony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokona¢:

odkopania przepustu,

— Trozbicia elementéw, kibrych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania. -

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnosciaz Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw 1 ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. law,
— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki Scieku:
— odsloniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki-cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrGwnanie podtoza,
— zaladunek i wywéz materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po shupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbi6rki barier 1 porgczy:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkdéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
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4. PN-H-74219
5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7.  PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdélnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

33



Robory ziemne D-02.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres _stosowania SST

Szczegbélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuyja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko§¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dilugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetodci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obre¢bie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zagg¢szczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
pa - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

UG
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
. /0 - —2
E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

W dokumentacji projektowej zalozono, iz grunt z wykop6éw nie nadaje si¢ do budowy nasypéw. W przypadku
stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru przydatnosci gruntu z wykopéw do budowy nasypdéw istnieje mozliwoéé ich
wbudowania. Grunt na nasypy powinien jednak spetnia¢ wymagania SST.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetodci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiagzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktdrych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
— pospétka —  ramosz — il, it piaszczysty, it pylasty
. o bardzo wysadzinowe
— piasek gruby gliniasty , -
. . . . e — piasek gliniasty
— piasek éredni |~ Zzwir gliniasty 3 + oV Diaszegvs
~ piasek drobny [~ pospétka - pi/ir’lap yiaizcz st}; ylina lina pylasta
- zuzel gliniasta ghnap YSta, glnd, ghna py
. — il warwowy
nierozpadowy
2 | Zawartosc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10

3 | Kapilarnoéé
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bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport grunté6w

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloséci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
1 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o, ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$é
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania rob6t okre§lono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, tatg o diugos$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w

ziemnego odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m
rOWow na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zagg¢szczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [{4]. Do badania zag¢szczenia gruntu stosowaé
lekka plyte dynamiczna.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreflenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badaf podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nos$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy noénoéci G| zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podci¢cia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile InZynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢b0k0§c1 osl ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone
w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
witérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawceg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykofczenie),
e) zaggszczenie gémej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreélone w PN-S-02205
11998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiczle, - do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwiezle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypéw kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnoséci w od 35do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U215 60%

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
porizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od -
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziamistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospéiki
2. Piaski grubo i §rednio-
ziamiste

. Zwiry i pospétki gliniaste
. Piaski pylaste i gliniaste

. Pyty piaszczyste i pyly

. Gliny o granicv ptvnnosei

WD =

- pod warunkiem ulepszenia
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Na gérne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawicrajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

muiejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nos$nosci w210

W wykopach

1 miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnem,
giebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziariste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy przejsé warstwy przejsc maszyn
[m] n Hofok [m ] n Afesfeste [m] n Hesfesle
Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 [01d002| 4do8 |[02d003 | 4dos i)
otadkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogoumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06 | 3do5 4
ctadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracvine **
Ubijaki _ 02do04 | 2dod |01d003 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szvbkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdlek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegloéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$é na
jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru rob6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydamych bylo
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Q ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu naleZy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okres$lone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezanie podioza, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

ferenu
Nasypy Minimalna warto$¢ 1, dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1.00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialtéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy. poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(0 wspétczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio 2 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, InZzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonad
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscié czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych powinno
odbywacé si¢ wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstw¢ materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemyslowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwg zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4dgs =2 Dis >4 dis

gdzie:

dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i1 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czeéci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
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¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dlugoéci klina odtamu,
zaleca sig stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kip > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych géme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkceie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czeSci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gigbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspodlezynnikdw filtracji, badaf edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia Korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okre$lone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6éw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdérej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
ukiada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreSlic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace gruboéci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnoséci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztalcenia przy pomocy lekkiej
plyty dynamiczne;j.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia, okre$lonych
zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szeroko§ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw nalezy okreS§la¢ przy pomocy lekkiej ptyty
dynamiczne;j.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
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e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegllne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg mieSci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$lic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych, lekka ptyta dynamiczna).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaly
pozyskane w czasic wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objctoéci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podndza skarpy odkladu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej tub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
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przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacja projektowg.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécic
szczegdlna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan 1 pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowoS$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wlasciwosci:
— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczé6w 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczagcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypéw
iogdlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoéci w
nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powigkszonej o objgtos¢ ukopdéw i objgtosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
regulacja pionowa studzienek, zaworéw i zasuw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociagowych i gazowych,
b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek telefonicznych,
¢} wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

Regulacja obejmuje rowniez projektowane studnie i zawory oraz wpusty drogowe zlokalizowane w projektowanych
nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczonme z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust S$ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy

dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamkniecie przepltywu
medidw.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawdr
przed

zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowsa
Zaworu.

Skrzynka uliczna pozwala na dostgp do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — plyta umieszczana w podlozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do
zamocowania

obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne"

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-
00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanalowego, wpustu ulicznego.
Do wykonania regulacji pionowe;j studzienek i wlazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowaé: - beton hydrotechniczny B-
30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
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- cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej
Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowacé:
- beton zwykly klasy B25 (C 20/25) spelniajacy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spelniajace wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spelniajgca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociagowych nalezy zastosowac materialy zgodnie z zaleceniami Inzyniera
budowy lub inspektora nadzoru po uzgodnieniu z Inwestorem.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STD-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury technicznej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

C zurawi budowlanych samochodowych,
C sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,
C wyciagarek mechanicznych,

C beczkowozdéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okre$lona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
$wiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysoko$ci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementéw ulicy w
miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokonaé poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od ich
réznicy ustali¢ zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ recznie jako wykopy otwarte.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktérych dodaje sie¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie Scian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie $cian
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nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odklad.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy gruntu mineralnego -
pospdiki lub Zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogdlne

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie wlazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie ptyty zelbetowej po
uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni 1 podbudowy. Nalezy wykona¢ tawg betonowa , osadzic¢
ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych
zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odciazajacych o srednicy dostosowanej
do $rednicy kregéw studni.

Wokét regulowanego elementu nalezy uzupetnié¢ podbudowe i wykona¢ kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 cm
gruntem piaszczystym z zaggszczeniem do wymaganego wskaznika zaggszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostal okreslony w dokumentacji projektowej. Na zmiany w rodzaju gruntu
Wykonawca zobowiazany jest uzyskac¢ zgode Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, 'pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie 1 z czestotliwoscia
okre$long w niniejszej ST i1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowad:
[ badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

C sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych, kratek §ciekowych, pokryw wilazowych i
Zasuw,

C sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Posadowienie kratek $ciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z dokladnoscia
wymagang przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest: - szt. (ilo§¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

C roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obcych

C wykonane izolacje,

zasypany i zageszczony wykop,

- podbudowa betonowa pod elementy $ciekowe
Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje
[C oznakowanie robot,
[ wykonanie i utrzymanie przejs$c¢ i przejazdéw dla ruchu lokalnego,
[ dostawe materialéw,
C wykonanie prac przygotowawczych,
C wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IIl wraz z ewentualnym umocnieniem $cian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
C przygotowanie podioza i fundamentu, podbudowy
- zalozenie pier§cieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
[ wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,
L wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociagowych i gazowych
C odwiezienie nadmiaru gruntu na odklad, uporzadkowanie miejsca robot,
L przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
4.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania
9. PN-H-74051-02 Wilazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-EN 124:2000 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport 1 przechowywanie
14. PN-B-06250 Beton zwykty
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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Korvto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy -do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusécié¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zagegszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek-do wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. '

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym.do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezl
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoéciowych 1 zageécié warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innvch drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gdrna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
1wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii Jub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$é
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
planie ¥ m dla pozostatych drég

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
sruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 {4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
1 drég ekspresowych lub wigceej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagg¢szczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy mrozoochronnej, podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w
obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury. ‘

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm 1 0/8
mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym ~ mieszanka, w ktérej nastepuje wiazanie 1 twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlaSciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych

wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosei kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiccowego - kruszywo skladajace sie gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanic powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
1 drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik noénosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2, Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polagczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasSciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25} 1 PN-EN 13242 [19]

3[16] i PN-EN

s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wilasciwos¢ . = - —
kruszywa badania Punkt d.la kruszywa Zwiazanego cementem w warstwie
we PINEN podoza ulepszonego i odbudowy zasadniczej
13242 | podbudowy pomocniczej P Y J
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcije dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
| Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rvsunkéw 1+5
Ogoélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 {6]
co na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. plasko- Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpei (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 | Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9] [
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytéw™ w kru- PN-EN | 4.6 Kat. fpex1 (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
| szvwie grubvm 933-1 16] jest > 4)
| Zawartodé pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
| Jako$¢ pview - 4.7 Brak wvmagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] | Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpomos¢ na $cieranie PN-EN 53 | Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12] |
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 | Deklarowana
6,102.7,819
(14]
Nasigkliwos¢ | PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
{14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
| zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (fj. zawarto$¢ siarki
| catkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$§¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1.r0z.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
iu wielkopiec. kawaikowym i,p 1811017 | 2 |
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowvm 1, p.19.2 [17] 3
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
| pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (fj. wzrost wspélczynnika Los Angeles po gotowaniu

<8%)
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| 1097-2 [13]

Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartosé nasigkliwosci < 2% masy)
(Je$li kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej) |

Mrozoodpomo$¢ na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs¢ (4. zamraZanie—:

wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)

wykonywane tylko w przypa- \ mrazanie < 4% masy), skaly

dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z

szvwa przekracza WA»42) recvklingu: kat. Fio (Fas**%)

Sklad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych  okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

C34 zrédlach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

| wartosci dopuszczalnvch wg odrebnych przepiséw ‘

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwaloéci podanego przez producenta w pomieszczeniach
oszczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie
z dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opézniajacych wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazal sie mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w spos6éb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ rob6t,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunaf przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnik6w i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymalos$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D* = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Crspo
3 3,0 4,0 Csu
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[ 4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 : 15 Cians
7 16 | 20 Cisno
8 20 ] 25 Caons
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
°H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalos$ci na sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednial¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spelniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 {6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063, 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos$é spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4

<20 5 |

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢é oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po
28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymaloSci na
$ciskanie R;™“ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pielegnacii.

=0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 #2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania rézniacy si¢
od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, R. nalezy
przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na sciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymé%a‘lmj 1%112 6r uchu

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo . | wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

14 Dodatki _ wgp.2.2.6

20 N_Ii(:.szanka .

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne |
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59 ]
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4 |
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- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm werys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalo'sc' na smskarpe (system I) — klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymalosci Re wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wiasciwoe | Wymagania dla ruchu
' | KRI-KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wegp.224
1.2 Kruszywo we tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wegp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
| - mieszanka 0/8 mm wg Tvs. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rvs. 4
- mieszanka 0/16 mm we rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytzymalo§¢ na  $ciskanie | KlasaC1,520 | KlasaC3/4 klasa C 5/6 -
(sysem 1) — asa wyazy- | e ik |0 ez | (i vt i
matosci Re wg tablicy 2
| 25 | Mrozoodporno$é >06 | =06 > 0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L Wiadciwosé Wvmagania dla ruchu
P KR1—KR2 | KR3_KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement | wg p.2.2.4
1.2 Kruszvwo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. S
- mieszanka 0/11,2 mm weg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto§¢ wody | wg projektu mieszanki
24| Wmmlot we Eani | B CHIgK | Heacye, | MERCHT
e gy ™| | R | it
2.5 Mrozoodpornosé | >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspckaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprz¢t do produkceji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
gruboéci warstwy zaggszczonej,
—  okreélenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzgtu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$é nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6.-Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly §ci$le linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagegszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialtywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cile okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czeé¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé¢
ukladania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych
ipoprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okre§lonego
wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowatl roboty w sposéb unikajacy
podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérne;j
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;j. '

Je$li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobatg techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ufozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez InZyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Cze;stoth\jvosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa ‘gjﬁ{jﬁ;g"gg Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. A . Wilgotno$¢ optymalna z
Jw.
7 | Wilgotno$¢ mieszanki w tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Iw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 VO;nacz_eme wytrzymalosci  na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
- - Na zlecenié
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Iizzyifzxe p.54
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych |  Ocena ciggta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszlc_zegoh_ner,ue Mlmmalpa.i cz¢sFot1/1wosc Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw badah i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szeroko$ci projektowanej
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2 |Ré6wno$é podtuzna weg [26] we [26]

3 |Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja

od dokumentacji projektowe]
5 |Rzedne wysokosciowe weg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-

iulepszonego podloza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i’jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie 1 zag¢szczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoéci ziarn i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22, PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

24.  PN-EN 14227-10  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do wykonania i odbioru robét
budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt oczyszczenia i
skropienie warstw bitumicznych nawierzchni w zakresie:

- oczyszczenie podbudowy jezdni,

- oczyszczenie warstwy wiazacej jezdni,

--skropienie emulsja warstw podbudowy z kruszywa oraz betonu asfaltowego,
- skropienie emulsja warstwy wigzacej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem polaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen miedzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanck SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
Z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
~  przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia

lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazd6w.
1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralna a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza, ktdry
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca si¢
z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnosci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartoéci wolnych przestrzeni, w ktérej objgtoéé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiajg przeplyw wody 1 powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja b¢daca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszona)
jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny.
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie 1adunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukeji nawierzchni
drég.

1.4.18. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modul sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganija ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje 1 wlaSciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1 C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.
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Pelne nazwy i1 zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie | Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania warstw asfaltowych,
lepiszecza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | wyko-nanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych | obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
_ nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlgczania wszystkich warstw
lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | asfaltowych na drogach obcigzonych
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | ruchem od KR1 do KR7
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukevinvch nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni
ZM/R lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

oraz do zlgczania wszystkich
rodzajéw warstw z wylgczeniem
warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen mi¢dzywarstwowych powinny spelniaé
wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)® |
Lp. | Witasciwosé badania tka T
C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawartos¢ PN-EN %o 58 do 62(6) | 58 do62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428]6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR?* (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. | Pozostaloé PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429(7] (m/m)
4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR* (0) NR? (0) >75(2)
nosc do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
g0 bazaltowym)
6. | Pozostatosc PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429(7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm |
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN )
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]

76




Polyczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltow D-04.03.01a

| odzyskanego | | '
8. | Temperatura PN-EN | °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
‘ odzyskanego
9. | Energia PN-EN J/em? NR* (0) Warto$é NR?(0)
kohezji 13589 [18]1 | deklarowana
PN-EN
. | 13703[20] |
10. | Nawrét [ PN-EN % NR? (0) >50(5) | NR?* (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C | L

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
iregulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci 1 dtugosci kolektora,
- 1losci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancia

+ 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
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4.2, Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Zbiomiki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgczniku.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegélowe wytyczenie robét,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen,
a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna,
z ktérej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa podioze

nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
1 bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6znié
skropienie do momentu czg§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wg
wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltows powinna wynosié co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$cié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
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Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawno$ci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowsg

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej.

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju laczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1,
z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podloza zawierajgcego
spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajgcej polagczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie
powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naleZy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan producenta lub
zapis6w w normach. ‘

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj polaczenia micdzywarstwowego J

1 Podbudowa z AC 1 AC WMS na podbudowie ttuczniowej

1 na podbudowie z kruszywa niezwiazanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC 1 AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej
powierzchni

1)

Podbudowa z AC 1 AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
| (do sklejenia warstw)
| Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie 1

przeciwspekaniowej)
5 | Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 | Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 | Warstwa §cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*
8 | Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dosc¢
duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci polgczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

»  Zalecana emulsja o pH > 4

» Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymalo$ci na scinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym
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5.7.2. Okreélenie ilo$ci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod ukladang warstwe asfaltowa | Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
l asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3=0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+-0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlvm stanie

Warstwa wiazaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana [ - 0,3-0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie |

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+-0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa ‘ Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+-0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara ‘ stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna | ]

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Jub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlvm stanie |

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5 |
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlvm stanie

*do zlaczenia dwodch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreélenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0.6

Objasnienia:

»X — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gérnej granicy wg tablicy
5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

~ PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w SST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci
0,4-0,5 kg/m* w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwickszonej
ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8.

W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwalych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancjg £10% w stosunku do ilo$ci zalozonej.

Tablica 6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza =z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
_ Tlos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 [ C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy
odczekad minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstwg¢ Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednig ochron¢ skropienia przez pokrycie specjalna warstwa ostonows.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowa¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do
statej masy (jednak nie dhuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% 1 nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m?
+20¢g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢c po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje  jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany
w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-~ ew. wykona¢ wtiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robdt CZ@?;OthYVOSC Wartosci dopuszczalne
adan
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 o
1 . . 1raz . .. . .
dokumentacja projektows i dokumentaciji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 2000 = 3000 m Wg pktu 5.7.2%
1 prébka na
5 Wytrzyma'losc na §cinanie polaczenia migdzy 15000 m . Wy tab, 8 ¥
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8
U Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m® przy

wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowanej
warstwy emulsji: = 10 cm.

 Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3
+ KR7. Czesto§é pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymalo$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymalosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na
prébkach 9150 mm (@100 mm) [MPa]
' Scieralna-wiazica® j ) 1,0
Wiazgca-podbudowa B 0,7

Polagczenie migdzy warstwami
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Podbudowa-podbudowa® : 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 1,39
cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk,

2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150
mm.

Badanie polgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badafi powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowego nie sa
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3g potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda PierScien i
Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyplywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

19.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

21.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

13808:2013- Zalacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07

23.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czgs¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOW
EJ%2031.08.2014.pdf
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D-04.04.02b Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Csosoi Cng,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanju
1 realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnoséci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podloze.
- podbudowe pod jezdnig nalezy wykona¢ o gr. 22cm z mieszanki Csgsso 0 uziarnieniu 0-31.5mm,
- podbudowe pod chodnik nalezy wykonac o gr. 15 cm z mieszanki CNR o uziarnieniu 0-31.5mm.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych
w przyrodzie, jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego Iub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z 7uzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie
powietrzem ciekiego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzal na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$noéci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza

SST.

Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik, roz.

-rozdzial
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
s Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwose . :
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
| EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4:5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5; 45; |
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcije dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
| deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:

cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym

uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito géme D: £5%, sito D/2:
B +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosi <55)
| ksztattu
| Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cy,, Kat. Csorso

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8]

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpent (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito

drobnym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wlasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
. a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
| Odpornoé¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (1j. maksymalna warto$¢ wspélczynnika |

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10] ,

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 | Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819 |
| [11] |

Nasigkliwo$é PN-EN 551 | Kat. W, NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.32 | kat. WAR2"™ (fj. maksymalna warto$é
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN ‘ 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Staloé¢ objetosci zuzla | PN-EN | 6.4.2. | Kat. Vs (4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z  klasycznego pieca tlenowego 1
' roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawaltkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14] - -
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14] |
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepiséw
(15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
| | mogacvch pogorszy¢ wyréb koncowy
'_Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN [ 72 Kat. SBLa Deklarowana (t]. WZrost wspétczynnika Los
| 1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
|i  PN-EN
1097-2
(10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. Fs (.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio |
! (Fas ™)
| Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe ' - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartoé¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**+%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projekiowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robst oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczegcia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia prébki. przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwoscl, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszaneck

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie

wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawartos¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pyléw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedhug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN 933-1 {5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sig w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
linlami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowal po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych

w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania. dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm | 05 1 2 4 5,6 8 | 112 16 224 31,5
0315 | %5 +5 +7 +8 - +8 - +38
0/45 | %5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
l 0/63 ! +5 | x5 | 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna 1 maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 | 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
mm | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X | X X . X X . X X X
0/31, 4 15 | 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5 .

0/45 4 15 | - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - | - 7 20 - - 10 | 25 | - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegélowe rozwiagzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg

Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysiowych, zaleca sig
zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego

w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt |

PN-
EN

1328

5

Wymagania

| Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pylow:
Kat. UF

432

Kat. UFo (tj. masa frakcji przechodzace;j p;zez sito 0,063 mm |
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pylow:
| Kat. LF

432

Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Zawartos¢ nadziarna:
Kat. OC

433

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Kat. o Cy;, Kat. C_50/30

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez

| producenta wartoscia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
_piaskowy SE™™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzszaniz -
Odpornos¢ na §cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
L kat. Mpg

45

442

Wg tab. 3

| Kat. LAss (4j. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

45

| Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

4.5

Brak wymagan

Zawarto§¢ wody w mieszance
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

45

Wickszos¢ su‘t_)szancji niebezpiecznych okre:_élonygh w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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] g

odniesienju do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
- B przekracza wartosci dopuszczalnych we odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
" Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocnicze;
powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna byé wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o SciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 {20] zalacznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowanin i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, kiéra wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa
Jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byé zwilzona okre$long iloécia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylent podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do

osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych Iub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowg zasadnicza asfaltem 160/220 w ilo$ci okolo 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie rob6t Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe]
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Tw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 - Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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10 | Wartoé¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Tw.
na 10 000 m?
11 | Inne wilasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia InZzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdblnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podtuzna

We [21]

Wg [21]

3 | R6é6wnos$¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Wg[21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planie

Co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej

Réznice od grubosci
projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
ukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— Pprace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport elementéw betonowych i kamienia polnego z bazy inwestora
— przekruszenie elementéw betonowych i kamienia polnego do wymaganych parametréw
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszcezenie mieszanki,
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— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skitadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskoscei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

13, PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 2: Metody
okres$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszezanie metodg Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegéiowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej tub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne
i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych. '

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystgpujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powictrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gbémego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem - mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca sig¢ -z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwiazana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do §rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
— cement,
—  woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreleniem proporcji kruszyw z a) 1 b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i1 podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwoséci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]

i s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . : : —
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Y wg PN-EN podioza ulepszonego i odbud asadnicze;
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadmcze)
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wykonvwane tvlko w przypa-

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 - | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszvstkie frakcje dozwolone ]
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr&0,
933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
2o na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu |
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (1j. wsk. ptasko- Kat. Flso (fj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" {7] ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpew (fj. wsk. ksztattu | Kat. STso (tj. wsk. ksztaltu <55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-49 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartos$ci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
| szywie grubym
Zawarto$¢ pylow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubvm 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jako$¢ pvidw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (4. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
I zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), Zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (ij. zawarto$¢ siarki
catkowite] < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17)]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
Jowniczego 1,102.19.3 | 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 19.1[17] | 2
Rozpad zZelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowvm 1,p192017] | 3 |
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13] .
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W22, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs (ij. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. Fq (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)

mrazanie < 4% masy), skaly
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dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- | osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recvklingu: kat. Fio (Fas***)
Skiad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C34
| Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
[ pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

C34 zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych we odrebnych przepisow

| *)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdv zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiozu twardym 1 suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng
wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skiadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostgpnych.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzefi opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych zrédel i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé
réwna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R. . po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D* =2.0 |' H/D*=1,0°

i brak wymagan Co
2 1,5 | 2,0 Cispno
3 3,0 4.0 Capy
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 | Cions
7 16 20 |' Ciemo
8 20 25 [ Coons
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"2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prém
°H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. Re7, Reg, Reas.

Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢c procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,05 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawarto$§é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z-PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymaltosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielgegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po
28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na
$ciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacii.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+ 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednia. Wynik badania rézniacy si¢
od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R;™7, R. nalezy
przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoseia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalosciowych mieszanki
przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na sciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Lp. Wiasciwos$é WymlzgRaln 1_a I(él}:guchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg ryvs. 4
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- mieszanka 0/16 mm weorys. 3 |
- mieszanka 0/22,4 mm werys.2 ‘
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

23

24 | {Vy_trzyr_n_aﬁ)‘éc’ na Sciskanie (system I) — klasa
| wytrzymatosci Rc we tablicy 2

Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

klasa C 1,5/2,0

“ Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp | Wiasciwoié Wymagania dla ruchu '
' KR]1 -KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skladniki -
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wy tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka B
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm we Tvs. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrvs. 4
| - mieszanka 0/16 mm weTys. 3 B
| - mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm we rvs. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalo§¢ na $ciskanie | KlasaC1.5/2.,0 Klasa C 3/4 - klasa € 5/6 -
(stem )~ Kasa wywzy- | (3O | ez | e v
matosci Re wg tablicy 2 -
2.5 Mrozoodpornoéé >0,6 =06 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zagegszczania jest wlasciwy,

—  okre$lenia gruboéci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Lp Wiadciwoéé _ Wymagania dla ruchu
' ) KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo . wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rvs. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wgrys. 2
- - mieszanka 0/31,5 mm werys. 1 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie™ | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(ysiem 1) - Ko wyimy- | smni | Ceemn |0k
| malosci Rc wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7
" W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspgkaniowe
(patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $ci$le linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglto$¢ produke;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszezenia okre$lonego
wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoficzone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy
podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;j.

Je$li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykonaé przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe Iub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedhug ustalei dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalenn dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
Iub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wi6kninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,
e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwic kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczeg6lnienie robét CZQ;tOﬂ“,NOSC Wartosci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
- - kruszywa i przy .
3 | Wihasciwosci kruszywa Kazdej zmianic Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wlasciwoséci cementu Dia kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. e . Wilgotno$¢ optymalna z
Jw.
7 | Wilgotno$¢ mieszanki w tolerancia +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’);nacz'eme wytrzymaltosci  na 3 Problg PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. - Na zleceni
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Iizzyici:?;e p.5.4
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioia

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé .
Lp. yszcezegomen na czes’oth Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokos$ci projektowanej
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2 | Réwnos¢ podluzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne i0razyna 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 |Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie ” projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
iulepszonego podloza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocnicze;j
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzagdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiefi Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4.  D-04.01.01

10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN934-2
11.  PN-EN 1008
12, PN-EN 1097-1
13, PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. | PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-1
24.  PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
25.
26.
27.

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Cement — Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§é 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych ~ Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czgéé 2:
okreslania gesto$ci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Metody

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla:

- KR2 gr 4cm z BA ACS8S

wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] {81] z mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

ia | B - \ )
Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu |
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
. KR5-6 AC8S %, AC11S8 %

b Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
» Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit. ‘

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podhuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego
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W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbéry wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64][64a] oraz

asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
| 50/70, 70/100

KR1 - KR2 | ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

| __ PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e | Metoda | Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50770 70100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C [ 0.1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 ‘ 70-100

111



D-05.03.05a

Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 {22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, R
nie mnisj niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz %mm | PNEN12592125] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz |
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
L % 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 43 45
mniej niz _
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiece] niz ] |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o |
| wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
|  wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami  (polimeroasfaltéw) wg

PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanvch polimerami (PMB)
Wymaganje Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 | 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21] |
tacyinych |
Konsystencja |
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- icknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- g [22]
tacvinych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] Vem? >3 ) >2 6 T?\:} )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
| mm/min) [61]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja ; . 13587
bezgosredme [58] J/em? NR 0 NR 0 NR 0
W v a a a
(roszcgqganie 1’11;1;%13\1 o
100 mm/min) (61]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NR?* 0 NR? 0 NR® 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
Statodé kon- Zmiana masy 12607- To <0.5 3 <05 3 <05 3
systencji 1130]
(Odpornos¢ na | Pozostala Pﬁ—; 6N
starzenie) penetracja 1] % | =60 7 > 60 7 =60 7
‘1;‘/2gGl(:7N-1EE\%I 0] Wzrost tem- PN-EN [
: peratury 1427 °cC | <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura 1SO oC [ - 235 3 > 935 3 > 935 3
wlasciwosci zaplonu 2592 - = - -
[68] |
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Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci
._ . [26]
| Nawr6t
;I;rof;CZYSty w PN-EN =70 3 >80 2 >80 2
= 13398 % —
Nawrét (56]
sprezysty w NR? 0 NR® 0 TBR® 1
10°C =
PN-EN
14023
Zlakies . [64] °C NR* 0 NR* 0 NR® 0
Wymagania plastycznosa Punkt
Dodatkowe 5.1.9
g PN-EN
Stabilnos¢ 13399
H'lagiaiz’y'nqwa_ [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
. Rézni 2 2
il:lfnpe;)atu: : PN-EN -
R 1427
micknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57] A a R
mia. Romica | PNEN | O1mm R 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
ey |
Spadek tem- PN-EN | |
peratury 12607-1 '
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR I TBR ! TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22] .
| Nawrdt spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawr6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398 I
po starzeniu [56] NR* 0 NR® 0 TBR" 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
* NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
. Lp. Wilasciwosci Jednostka badania MG 5_0/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
- 24-2
3 | Indeks penetracji - PN EI&? +0,3 do 42,0 3
PN-EN ISO 2592
4 Temperatura zaptonu, °C N[ 612] ok >250 4
5 Rozpuszczalnogé % PN‘EN_12592 [25] 2990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan 0
Wiha$ciwosci po starzeniu )
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i
nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. ] Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5<-KR6
1 U'ziall'rhlienie' _Wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nie nizsza niz:
2 L o Gosns
Tolerancja uzmx:mema, odchylenia nie wigksze niz Gooris Gos/is Gosns
wedtug kategorii: Goontr s Gaons Goons
[ 3 Zawarto$¢ pylu  wedlug PN-EN  933-1[6]; . .
kateroria nie wyzsza niz: f2 2 /2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedhug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FIzs lub Shzs Flzo lub Stz FIz lub Shze
| niz:
| 5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C dekiarowana Cysn Cosn
|_ wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LAz LAso LA>s
wvZzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVpertarowana, nie PSVso*)
kategoria nie nizsza niz: PSVa rniej niz 48 F)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
. deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez 4 "
producenta producenta przez producenta
9 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
. deklarowana
rozdziat 7. 8 lub 9: przez przez
producenta producenta przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); kategoria 7
nie wyzsza niz: 10 7
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug | SBLa
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLA |
12 Sktad chemiczny -  uproszczony  opis g:iezlrowa—ny glezlzrowa-ny deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 {23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrec 0,1 mipc 0,1 muec 0.1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana | Wymagana wymagana
(23], p. 19.1: odporno$é J odpornos¢ odpormnosé
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15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymasana vmagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 ymagan ymagan: ymagan:
] odpornos¢ odpornosé odpornosé
[ [23], p. 19.2:
| 16 Statos$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie v v Vis
| wyZsza niz: 33 35

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymagane;
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazona wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

[ Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
| KR1+KR2
| 1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GrcNR
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MEBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ec:Deklarowana
kategoria nie nizsza niz: |
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta |
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: 1 miecO,1 |

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego

Lp. | Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od katevorii ruchu
KR1 | KR3 KR5
+KR2 |  +KR4 + KR6
1 U21am1§n.16 wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA8S
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | Gre20
wedhug kategorii: GtcNR ¢ Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WVZsza niz: fis
4 Jakpsc p}ﬁow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
WwvZz8za niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeldarowana | o 5 Ees30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9. deklarowana przez producenta
7 19\Ia51qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 0.1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: TLPCH,

Do warstwy S$cicralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica®.  Wymagane wla$ciwoéci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P: s KR1 - KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakf)sc p).&ow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
| wyzsza niz:
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3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza

iz 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym
wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasus
| kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179- Arer8/25
1 [54]. wymagana kategoria: REESIS
7 Rozpuszezalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug | CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: =
10 wLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
TP BNpexiarowana
wymagana Kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczef technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tadmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace
wymagania, w zaleznoéci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Zlacze podtuzne Ztacze poprzeczne
| Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe Jub KR 1-2 Pasty asfaltowe Jub
elastyczne tasmy elastyczne taSmy |
I B | bitumiczne _ - | bitumiczne il
KR 3-6 Elastyczne ta§my KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne ‘

Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

[ Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2

Pasta asfaltowa
‘ KR 3-6

Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goriaco

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op1s ‘ Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[22] | >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] i 20 do 50
1/10 mm ‘
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30% ‘
(odbojnosé)
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| Zginanie na zimno DIN 52123{74] | test odcinka tasmy o | Bez pgkniecia
dlugo$ci 20 cm w

temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondvcjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
| Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

| termicznym | |

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
| Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splvwa
Zawarto$¢ wody | PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK I PN-EN 1427[22] i >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
|
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
| Zachowanie  przy  lemperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny ]
lejnosci B
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
bdpomoéé na sptywanie f PN-EN 13880-5[71] <5.0 mm
Odpregzenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciggle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci ‘ Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8. |

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 {24], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnoéci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalgcznik B.

117



D-05.03.05a

Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w
p- 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bui, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2
. Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] 0d Do od do od | Do
16 - - - - 100 - |
112 \ - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 1 90 100 70 920 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 i 22 8 22 8 20
0.063 6 14 6 | 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, ) ] )
| minimum*) Bumin.2 Bmin6.0 Bumins s |
Tablica 17.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
| - 11,2 100 - 90 100 |
8 90 100 60 90
5,6 60 30 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Buins g Bumins.g

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 -Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoélczynnik ¢ wedlug réwnania:

_ 2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg | Metoda 1 warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ __
wartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1 0 Vimin1.0 Vinin1 0
WOhlyCh 2x%50 uderzen ’ Vinax3.0 Vinax3.0 Vimax3.0
przestrzeni p- 4 max3. max3. max3,
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,in75 VFB,in7s VFB,in7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEB x93 VFB x93 VFB,ax93
lepiszczem
Zawarto§¢ C.1.2,ubijanie,
wolnych 2%50 uderzen PN-EN 1]%6597-8 [35]’ VMAminM VMAminM VMAmin]4
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przestrzeni
W mieszance
mineralnej

Odpornos¢ na
dzialanie
wody?

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

ITSR9o

ITSRq

ITSRoy

YUjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

| Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto§¢ wolnych €12, Vi Vi
. Y| ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz.0 min2.0
przestrzeni . Vinaxa Vinaxa
_ uderzen
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwale | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, IZ‘ZgAIR 013 VIZ;%IR 0.3
© Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRD0
PN-EN 12697-12 [37],.
Odporno$¢ na C.1.L rzechowywanie w 40°C z
porn ubijanie, 2x35 b Y - ITSRs ITSRs
dzialanie wody uderzefs jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C » |

4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla rachu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda 1 warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$§¢ wolnych C.}..Z,. PN-EN 12697-8 [35], Vinin2.0 Vinin2.0
. ubijanie,
przestrzeni 9575 uderzef p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ggAIR 0.10 ‘;/;%IR 0.10
. <) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jEdnym cyklem zamrazania, ITSRy0 TT5Rs0
badanie w 25°C ¥
Wspélezynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- 02700 | 02707
luminaciji ) 22014 [80] 0290 | 04>90¢
¥ Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
") Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skladnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika, ’

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniZonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacd tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania
skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej {ACS5S, AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

~ PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnik6éw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych 1 w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki speinialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymalo$ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatk6w.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwoséci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy §cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podloze pod warstwe $cieralna powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia 1 wylaczenia, jezdnie 6
| tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza I
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia mig¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wediug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcije.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoséci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadniké6w mieszanki mineralno-
asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgodsg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpocz¢ciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych obj¢tych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na kt6érych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé
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mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robé6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 my/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki: Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do ukladania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zaggszezania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
~  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zltacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzglgdem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstgpnego zageszczania deska
rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegioéci migdzy rozkiadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozkladarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zaggszcezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosdna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskal go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala
powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokoéci oraz
wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboscei 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
Dopuszcza sig¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tamy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6. ‘

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢é wyzsza o 0,5<1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego
do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:
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- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonal goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukturg dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich
w ciagu gtéwnym drég krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego Iub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasno$ci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rtéwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. ‘

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogélne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dateg wydania,
- nazw¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédlo i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé | Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie | PN-EN 933-1 [6] | 1 nafrakcje
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(PN-EN 13043 [49]) Gestosé | PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ | Metoda badania | Liczba badan
A s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
| Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VEFB 1 VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazlllwosc. na dzialanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc ~ ma paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
 funkcjonalnie)
Odpomosc na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie) |

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu 1 powinno by¢ powtérzone w wypadku:

-~ uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czg¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoscei ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$é nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badafi Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie skiadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i1 materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[380),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wyslania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj 1 zakres badan kontroinych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypeliacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto§¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢gknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
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- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoSci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie prébki. Wielkos$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajgca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czeSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6,

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos$é metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegal od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznoéci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
! 2 do 4 do8 | do19 | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 40 a6 3o 0 4 0
gruboziarniste = = =3, +2, *2, +2,
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 10 ey 4 1 g s
drobnoziarniste - = =< *2, =1, *1,
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 50 e 139 34 . 90
gruboziarniste - = = x5, *2, *Z,
[ <0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 40 Y 33 [ 0 s 0
I drobnoziarniste - = = *z, *<, *Z,
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0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
| >2 mm +8 +6,1 | +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 7,6 45,0 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0| -5,5 +5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$c lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby

wynik6w badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
e : 0ds 0do9
Rodzaj mieszanki 1 | > 0d3do4 o 89 do 199 >20

Mieszanki 0,6 | 0,55 £0,50 +0,40 +0,35 +0,30
sruboziarniste :

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 | +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste | _ ,

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badaft wzigtych do obliczenia

sredniej arytmetycznej, ktérego odchylika jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
__arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszcezalnej odchytki jak do pojedynczepgo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza o . N ajwy_z; temperatura migknienia, °C -
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura mi¢knienia
(tzn. wickszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP
na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo

powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;]
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsicietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki
roboczej i rozpoczac proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozicietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zagegszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wilasciwosci.

Okreslenie gestoéci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

.. Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik - .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszezenia [%(vIv)]
| [%]

AC5S, KRI-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0+45
: AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KRS5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KRS5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegaé od projektu
o wartos$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. SCi a+wigz -
Warunki oceny Scieralna+wiazaca Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie
-wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobor6w nizej
lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  +0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢
a) Réwnos¢ podluzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem 1aty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnos$ci IRI [mm/m]. Wartos$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co
50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego

. wyznaczanie odchylen réwnoéci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikéw pomiaru IRIg oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IRIyax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadal_lego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4

dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2.7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4
dodatkowe, wilaczenia i
‘ wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalna warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszyv¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylefi réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciaglego, laty i1 klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]

A — - - dla warstwy Scieralnej
A.S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, -
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP -
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 6 |
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone (dotyczy jedynie klasy Z)
B pobocza . B
L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi, | ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglo$é
(przes$wit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$é
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okreéla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylefn réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mmy]
- dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, : 4
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone
_pobocza | |
. - | Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone
| | pobocza ]
| LD, place ' Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
| parkingi, | ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 133drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiar6w na warto$ci uzyskiwane zestawem
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o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspéiczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnos$cig do dwéch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugoséci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$é miarodaj;ego - il
wspolczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
L 30 km/n | 60 km/h | 90Okm/h |

AS | Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49% 0,44
dodatkowe, awaryine _ ‘
Pasy wlaczenia i 0,55%%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
acznic I - [ |

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza |

| * warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkodcia
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m*1lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspélczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czgs¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony. to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
] g

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaltu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22,

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéc 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metods
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnodci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula _

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaitéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢§¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafl mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 26: Sztywnos$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartoéci lepiszcza metods
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czegé¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkoSciomierzem
wyplywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadiowego

Asfalty i1 Iepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgsc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

sity rozciagania asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreélenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracije i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na spltywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze¢$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania shuzgca do okreélenia
wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)
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DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zaltacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR2 gr. 8 cm wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] 1
[83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowsa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca 1 wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
| KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
‘ KR 5-7 AC16W, AC22W

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywno§ci.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreglenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w-ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kiuszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢$C pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
skltadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja - asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodamie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérmy wymiar sita (przy okre$lanin wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wla$ciwos¢ nzytkowa nie okreflana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslacd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi — dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw
nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wiazace] w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu |
KR1 - KR2 |  KR3=<KR4 KR5 + KR7 |
Mieszanka mineralno-asfaltowa o '
wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, '
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaitowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spelnienin wymagan
tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiatciwodci Jed- | Metoda r, Rodzaj asfaltu
: nostka badania | 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 5070
2 | Temperatura mi¢cknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nje mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiece) niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz ]
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz '
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiece] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] W\E;:Eaﬁ W\Elrlzlg(aﬁ
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] anﬁaﬁ W}iﬁiﬁaﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595[26] W\?rizléaﬁ W)?;Zl;aﬁ
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 25/55 - 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka .
WY ) asa | VY™ kiasa
_ ganie ganie
| Konsystencja w
posrednich . i "
tempe-raturach | ©eneUacja PNEN1426 1 011 5555 | 3 | 2555 | 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach T§mp§ratp ra PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. mig¢knienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sila rozciagania PN-EN 13589 b
(mata predkodé [62] PN-EN | Yem? | =2% 6 | TBR )
rozciagania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
o [ Ko g | muaN s i
pe . [60] PN-EN | Jem? NPD? 0
(rozciaganie 100 13703 [63] -
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | J/cm? NPD? 0 - -
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| (metoda uderzenia) [61]
Statos¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji | Zmiana masy 1129] P <0,5 3 <0,5 3
(Odpornos.c Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 >60 7
na starzenie wg [20] | |
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o ] '|
lub -3 [29] [30] | micknicnia 21] €| =8 > | =% .
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] = 2235 3 2235 3
Tem'pera’tu'ra PN-EN 12593 °C <10 5 <15 7
tamliwosci [25]
Nawré6t sprezysty w | PN-EN 13398 :
2500 [58] % > 60 4 >80 2
i 5 - b
N a:)vrot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD* 0
519 |
Stabilno$¢ PN-EN 13399 |
magazyno-wania. [59] oC <5 2 <5 ”
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 - |
mieknienia [21]
| Stabilno$¢é PN_E[I;I953399 01
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 m’m NPD?* 0 NPD* 0
Dodatkowe Réznica penetracji (20]
Spadel_c Femperatury PN-EN 12607-
mi¢knienia po sta- 1 [29]
rzeniu wg PN-EN ) °C TBR® | TBR" 1
12607-11ub-3  [29] PN ]?;]1427
[30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 ¢
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD* 0
lub
-3 [29] [30] | |
* NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

[ Jed asfalt asfalt
nos—ti<a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b Penetacia w011 papN 1426201 | 50470 4 35+50 3
25°C mm
2 Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54:64 2 57+69 !
micknienia
3| Indeks penetracyi ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2.0 . +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70] _
> | Rozpusaceal % | PN-EN12592[24] | 2990 2 >99.,0 2
6 Temperatura |
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
Fraassa
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7 | Lepkos¢ | \ '
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 {27] >900 4 >1500 5
60°C ! | |
8 Lepkos¢ brak |
kinematyczna W | mm2s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan ‘ ga | 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata |
penetracja  po %o PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 ‘ <10 3
| starzeniu o
11 Zmiang masy po % PN-EN 12607-1 <05 i ‘ <05 1
starzeniu [29] |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z dokiadnosécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 {81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
ymag ywa g y ) g
Wilasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

I | Uziamnienie = wediug — PN-EN  933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

kategoria nie nizsza niz:
: . . . Gasis Gasiis Gasnis

2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie

wicksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Gaon7s Goorizs Gaoni7.s

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; 7 7 ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2 . 2

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI;s lub SI;s FI>s lub S5 FI>slub SIxs

g g

wWYyZzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c C c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deslarongna oo Jono
niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN  1097-2[13]. badana na LA LAso LAz

143




3D-05.03.05b Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego - warstwa wigzqca

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, | | '
kategoria nie wyzsza niz: B | N |
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana dekiarowana
rozdziat 7, 8 Jub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana geleaowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
| producenta producenta
9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
11 Skiad chemiczny - uproszczony  opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
[ petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] | producenta przez przez
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrec 0,1 mypc 0,1 miec 0,1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug odpomosé odpornogé od L
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P pOrnose

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego .
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wc}l magand ngagal}? | Wymagana
1744-1[22], p. 19.2: N odpornos¢ odpornosé odpornosc
15 | Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis Vis
| p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wladciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwodci kruszywa od kategorii ruchu
| KRI +KR2 KR3 + KRS +
- KR4 KR7
1 Eazt?;‘gﬁ;w wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 1ub GASS Gr85
[ 2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G1cNR G120 Grc20
wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie B
WYZsza niz: 13
4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
| WyZsza niz: I i
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
| [10), rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeklarowana
6 lCl}li;)stg(?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deKlarowana przez producenta
I Ig\Iasiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § lub deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace] i wyréwnawczej
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.

z betonu
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa - kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uzlarm?n.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 1ub GA8S
kategoria:
2 | E;):::irrlsj:a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug | GrcNR G20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
WYyZSza niz: 16
4 Jal_if)sc py.low wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EcDekla- Eec30 Eec30
[10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: | rowana s | s l
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9. deklarowana przez producenta
7 19\1a51qk11wosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 S——
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPE

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowal
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 +KR7
T 3 ) - zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedltug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
JakQSc pyllow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WYZsza niz:
| rr A B - . |
iaz\fvartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V8145
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/2S
[56], wymagana kategoria: R&BI= |
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS |
10

| kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
| PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KiDeklarowana

~Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

. BNpeki
wymagana kategoria: ekiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypeiacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs
w mieszance pyléw 1 wypeliacza wapiennego nie byla nizsza niz CCyo.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM o1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S+
| odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria Pis
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm,
| Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
l | mm
Jednorodno$¢ ‘ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 {53]

Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Po(m/m)] [Fo(m/m)]
__< 1__ | <0,1 PMip1
<5 <0,1 PMs/01
>5 >0,1 . PMaec

a) materiaty obce grupv 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normv PN-EN 13108-8 [53] l

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujace réwnanie:

Trikmix = 0 - Tpigs +b - Triko
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartoéci lepiszcza oraz rozstgpu wynikdw pomiaréw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan wlasciwoscei
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac
mas¢ materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Tyz) partii granulatu

Wiasciwo$é asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%e(m/m)] 1,0 J
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm {%(m/m)] 6,0 |
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszeza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione
sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle. aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 I 5 : 6
falt
astatlowego Korekta temperatury °C
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M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 | 50 60
%0 12 2 : TI =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloéci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wlasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zigczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tadmy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajagce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”
|
Zlacze podluzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

| Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta$my elastyczne  ta$my

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne ta§my bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec taSm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wiasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
[ Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2(71] 20 do 50
1710 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé) _
Zginanie na zimno | DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$é wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

oraz przyczepnosci
ta$my po starzeniu
termicznvm

(PN-EN 13880-13 [75])

-10°C
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
| Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
' Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci _ [
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] _ | - >80°C l
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g |
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] ' <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3({72} 10-50%
Wydluzenie nieciagle  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosel ), po 5 h, -10°C , <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a

[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Buuin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla rachu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 | KR3-KR7
_ Wymiar sita #, [mm] Od | do | od do od do od | do
31,5 - - | - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 | - - 55 80 45 70
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2 30 55 25 | 55 | 25 | 50 20 45
0,125 6 24 5 | 15 | 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 40 | 10,0
Za.VV.aI'tOSC*) IGPISZCZa, Bmin4.8 Bmin4.6 Bmin4.6 Bmin4.4
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej \
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @& wedblug réwnania:

2,650

Pd

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane wladciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé NN B | Metodai warunki badania | AC1IW ACI6W

| | 13108-20 [54] _

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0 Vinin 3.0

przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFB in ss VFBin 60

wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEBiax 80 VF B so

Zawarto$§é wolnych C.1.2 ubiianie

przestrzeni w mieszan-ce | 5 Janie, PN-EN 12697-8 [37], VMA min 14 VMA min 14

. . 2x50 uderzen 5

mineralnej p-
[ PN-EN 12697-12 [39],

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ‘

wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRso

| Zzania, badanie w 25°C® ‘

4 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wrasciwos¢ N E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 17 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2%x75 uderzen - 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
| _ 2 22
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN .1“697 22 [41], metoda B WTSAR 0.15 WTSAR 0.15
. w powietrzu, PN-EN 13108-20
deformacje trwate ¥ Pos-Pioo [541.D.1.6 60°C. 10 000 evidi PRDaR 70 PRD w70
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornoé¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSs0 ITSRs0
badanie w 25°C

"9 GrubosC plyty: AC16, AC22 60 mm,
) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

)

Tablica 23. Wymagane wiaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfalfowej do warsiwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KRS + KR7
Warunki
Wiasciwos¢ Zag@;ﬁ;‘\i}a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, ' PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4.0 Vimin 4.0 |
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przestrzeni 2x75 uderzen | Vinax 7.0 Vinax 7.0

Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSar 0.10 WTSar 0.10

deformacje trwate ¥ Pog-Pioo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAR 5.0 PRDaR 5.0
| [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli - -

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSReo TT5Rs0
badanie w 25°C ™ | |

¥ Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
" Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

¢ Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkceji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
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uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki- antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
~  zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wilasciwosci mieszanki 1 poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowal nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°Cx5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatléw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwéri lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialdw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka 1 jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych 1 wytrzymatosciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). InZynier dopusci do
produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbioriku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno byv¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest

dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
Asfalt 35/50 ' od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazaf producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wla$ciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwaérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rz¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnoéci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia | 12
1 wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza |
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwno$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnal poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwoéciach zblizonych do materialu
podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Iub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z InZynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (1j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnoé¢ nawierzchni i jej odpormo$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzace] podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku lintowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Zlacza podiluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Z}acza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30
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cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejSciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozk}adania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszcezania deskg
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz diugosé
rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
ukiadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa
calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzia poprzeczna zlacza.

Zlacza poprzeczne mi¢dzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocy urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
ta$Smy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawg¢dzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta ‘
tadmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
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Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ polozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[{66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawegdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
Inzyniera.

W ‘przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreSlenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod 1 warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skadnik | Wiasciwosé Metoda badania | Liczba badat |
Kruszywo | Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

| Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66]) |
Wypetniacz | Uziarnienie | PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17]
Dodatki | Typ
Granulat asfaltowy"™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] Iub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
| 1427 [21]
gestosé | PN-EN 12697-5 [35] | 1 |

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiadciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagarn.

©)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

funkcjonalnie)

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan |
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggsto$é objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana
. . PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierz-chmi )
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN'12697-24 [42], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc - na paliwo (powiagzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$é¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] |
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwoscei:
ksztalttu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$é nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— - arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[401),

—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloéci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badah s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w poreg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do
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badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
- badania-materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
—  uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$c i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zage¢szczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzg¢dne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wilasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badat wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ 1 zbadaé $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skladajaca sig z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czg$ciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace sie z 3 prdbek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejna
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgods nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i

tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosdci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznoéci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynik6w
badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 | od3do4 [0d5do8 [o0d9dol9 >20

< 0,063 mm [%{(m/m) —mieszanki |

gruboziarniste +4.0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki

drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +27 +2.0

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 2.5 2,0

0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

> 2 mm +8 6,1 | £50 +4.1 +3.3 +3,0
| Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4.3 4.4 140

(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0

(mieszanki gruboziamiste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badafi z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badaf nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%e(m/m)]

Rodzai mieszanki _ Liczba wynikéw badan

e me I [ 2 [ Od3do4 [ 0d5do8” | 0d9do 19" >20
I 40,6 +0,55 40,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste |

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchviki jak do pojedvnczego wvniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej
niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
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jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58)]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébece Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo

powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakofhczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczac proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki Wskazmk. warstwie
zageszczenia (% (vIv)]

| (%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7.0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,080

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu
o wartoéci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

| Pakiet: warstwa

$cieralna+wigzaca Warst ..
I Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
| asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej gruboéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
| Dia wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
| wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Réwno$¢ podluzna i poprzeczna

a) Ré6wno$¢ podluzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawcze] nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowac metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylefi rownosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczna linig 1gczacy
spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mmy].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem laty 1 kilina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylef réwnoéci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okre$lone za pomocg pomiaru
ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6

wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

_ Jezdnie MOP 9
| G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi, | do ruchu i postoju pojazdé6w

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metodg¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtosé
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢
odchylenia réwnoéci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dia profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnoéci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okre$la tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

| Maksymalne wartosci odchylen |

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwv wiazice|
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza N
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle fub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows,
z tolerancjg w zakresie od 0 do 45 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i1 wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie 1 skropienie podloza,
-~ dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowsa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatléw wystgpujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$éé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetlniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

165



3D-05.03.05b

Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzqca

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoécei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosdcei ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla 1 powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie gestosel

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objeto$ciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco —~ Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaini mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosei nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czed¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obeych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

rozciggania asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco - Cz¢§¢ 2: Metoda badania dla okre§lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornos$ci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢é¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢§¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia
wydtuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)
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DIN 52123 Priiffung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

&5.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni,
~ recykling istniejgcej nawierzchni z dodatkiem cementu,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowanin. Do maltych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gigbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspéibiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw begbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié pracg¢ frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zfozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnosc¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeséci jezdni, to wowcezas, ze wzgledéw
bezpieczefistwa nalezy spelnic nastgpujace warunki:

a) nalezy usunagé $cigty material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby

skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularna rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podluznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze byé sterowana

mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na giebokosé projektowang z
doktadnos$cig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czg¢stotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnos$¢ podluzna atg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancijg
0.5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoécia
+5cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreSlone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
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— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i lata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéw, azyli i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingéw, zjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, opasek, §ciekéw, rowéw, schodéw, matej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy §cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubos$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
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4.

wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubodciami sa: 60 mm, 8¢ mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zalaczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zalgcznik .
Lp. Cecha HOTTH ‘Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomig-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci < 100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
12 Odchytki ptaskosei 1 pofalowania C | Maksymalna (w mm)
(jeshi maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
nie z udzialem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m*
klasv 3, zal. D) |
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
rozlupywaniu i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymalosc) jesh spelnione sa wymagania
10s¢) | pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
= B <23mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poélizgnigcie ! a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,
b)jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podamia  wartoSci  odpornosci  na
poélizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
we zal. I normy (wahadtowym przyrziadem do badania tarcia) |
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J | a) géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kKostkach dwuwarstwowych,
| ¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J | a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
warstwa $cieralna lub caty element) twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowaf kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn

cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 (3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gomej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskows
1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym 1 suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada
si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sic w

magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawg¢znikach moga wystepowad Scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a 1 23b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, speiniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15]1D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku,

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukltada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania ladunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy 1 urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowsq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przykiady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4. _

Ustawianie krawe¢znikéw, obrzezy 1 ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypk¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozscicla sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ 1 nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢é przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kiérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do
ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potédwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;j
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanic nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w

kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cafe.
5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin pomiedzy
dhazszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynno$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgamiaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczy$cic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb
wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Piel¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie . , Warto$ci
Lp. badan i pomiaréw Cagstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i korvta We SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionvch w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 {14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej

poréwnaniu z dokumentacja pro-

grubosci £1 cm

jektowa i specyfikacja

5 | Badania wvkonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa robocze|
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym lata | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy 1ata a po-
ziomnicg i pomiarze prze$witu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
iektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 5 cm
h) szerokos¢ i glgbokos¢é wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny 1 pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

Kontrola biezaca Wg dokumenta-
¢ji projektowe;j
Iub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
we tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

Wg pktu 5.515.7.5

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnic wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— uloZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okre$lony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, kidre s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
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dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
9. D-04.05.00--04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krawgznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST"

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciagle z przerywanymi, ciggle
Iub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach 1 przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnik6w
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne 1
chemoutwardzalne nakladane warstwg grubos$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne 1 masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (z6tte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$§¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cze¢Sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sz takze
skiadnikami materiaiéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do

zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlue” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6tte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkec;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— mas¢ netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach
jedno- Tub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwodci fizyczne poszezegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jnos$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczainikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloSci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

‘Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig¢
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, Sa].

Odblysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego eclementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos$é punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6la zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecace diody LED i ewentualnie
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ogniwo sloneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé
spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Przewéz materialéow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-0O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzaine nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyZej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw 1 spetnienie zalecefi producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbg¢ nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo§ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeini¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciSnieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé. ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okresienia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspélrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: '
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélirzedne chromatycznosei x i

y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznak_owanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0.038
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Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci X, y dla barwy bialej oznakowania
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Pomiar wspélczynnika luminancji B moze .by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspéiczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto§¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m™ 1x (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zéttej, co najmniej 100 med m? 1x71), klasa Q2,

Warto§¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m? Ix !(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix !(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zbltej, co najmniej 80 med m? 1x!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnicj 250 med m? Ix!, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix°!, klasa R3,

Wartos¢ wspdlczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy: »

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix, klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa R2.

Warto$¢ wspéiczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix1, klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 mcd m? Ix , klasa R2,

— 2z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspélczynnika
odblasku Ry = 70 med m? Ix’!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa écieralng z SMA zaleca si¢ stosowal materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a).

Warto$¢ wspélczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, co najmniej 50 mcd m?21x!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbief (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkos$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wziaé pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspélezynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w oKresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym

jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosdci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkoscl,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]}. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 knvh nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspéiczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspodiczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

' Lp. | Dhugoéé odcinka, km .Czc/;stotliwoé.é . Minima.lna, ilos¢ |
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 lod3do 10 colkm 11
3 |od 10do 20 ' co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 ~ codkm | > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowoéci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dhugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z prébkami przyklejonych elementoéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni 1 dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlig metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2

500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

—

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania -

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych %o (m/m) 0

2 Wiasciwoséci kulek szklanych

— wspdlczynnik zalamania $wiatla - =15

— zawarto$¢ kulek z defektami %o 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialéw do .

mieslace >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwo$e Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej mecd m? Ix! >250 R4/5
— z6tej tymczasowe| med m? Ix! > 150 R3
2 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresic od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej med m? 1x7! > 200 R4
— zéhej med m? Ix! 2100 R2
3 | Wspébtczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? 1x’! 2150 R3
barwy bialej
4 | Wspélczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- o
;vania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdétczynnik odblasku Rr dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m2 1x'! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - =>0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
— zdhtej - > 0,30 B2
7 | Wspétezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- 761te] - > 0,20 Bl
& |Wspdtczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m™ Ix’! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m™ Ix*! =160 Q4
— s6itej med m? x| > 100 Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
9 Wspédtczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! >130 Q3
— 6lte] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wmnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako- |
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix! >200 R4
—  zoMtej tymczasowe| mecd m? 1x7! > 150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? 1x! > 150 R3
~ 76ltej med m? Ix™! > 100 R2
3 | Wspétezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ Ix! =100 R2
barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
%vania Wilgotneg%) od 14 do 3g0 dnia po med m I =50 RW3
‘wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspélczynnik odblasku RL dla
grub'owarst.wowego strukturalnego qznako- med m? 1x-! > 135 RW?
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwv bialej
6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  206ltej - >0,30 B2
7 | Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia cksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - =0,30 B2
- z6ltej - 20,20 Bl
8 | Wspdlczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x™! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m™* Ix! =160 Q4
— 76hej med m? x| > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

9 | Wspélezynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m™ Ix! =130 Q3
— z6hej med m? Ix’! > 80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzieni h <1 -
~ W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dia wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokos$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywic okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach mi¢dzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
1 odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
med/m’lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
~ przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
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3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
ich mieszaniny)

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne

dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na kidrej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treécia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzacy do zamocowania
w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
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zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 {6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005{16] 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczenistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytunowanie 1 jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchylika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhagosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztalttownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta Jub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny
okres trwaloéci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywacé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana 7 :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruboéé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m2 20,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymalto$é na kN > 0,50 PL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
[ N - 2005 [16]
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopief - m [ chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
_powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych '

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

-~ podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzechni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folil odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
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ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegGlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurag zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspdlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 Iub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6lrzedne
chromatycznosci i wspétezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznodci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspélczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 | typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 250 2180
- z6ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej =7 2 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >06 > 8
- poma;aﬁczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspblczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoirzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 I B=>027
- z6Htej p=0,27 | B=0,16
- czerwonej B =0,05 I B >0,03
- zielonej B > 0,04 B=>0,03
- niebieskiej B =001 B>001 '
- brazowej _ 0,09 >$>0,03 | 009> 20,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szare) 0,18>$20,12 | 0,18>>0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci X, v w polu barw wedhig tablicy 3 |

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspolrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
i | 2 . 3 4
Biata X 0,355 0,305 | 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
e .. X 0,522 0.470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii y 0477 | 0,440 0,483 0,534
| . .. X 0,545 | 0487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii ) 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 | 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345
Nichieska X 0,078 | 0,150 0,210 0,137
i y 0,171 0,220 0,160 0,038
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'__Wspélrzc?dne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatla Des, ceometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

v 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

- y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 | 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
[ Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335 |
| v 0,360 0,310 0,325 0375 |

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 blgdéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej I mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem linijowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresic gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugoscei nie wigkszej niz 10 cm. Na
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catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoséci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonig¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego §wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe] zrédet §wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pegcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw o§wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposéb
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

Eaczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sklfadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw 1 kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zageéci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatn powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu 1 betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsig

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla

znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwoS$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowal w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoSci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drdg facznikowych, zewngtrzna strona ukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zlacza, przekroje Iub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gémej jej czg¢sci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6éw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$é miedzy
tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadie do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gérma czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Material 1 sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biale;j,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m

| Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biala 40 <L <150 150 < L < 300 300 <L <900

Z6ha | 30<L<100 100 < L < 300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Zielona §<L<20 © 20<L<70 | 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 | 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 | 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, je$li zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C1.emno— Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biala Biataizélta | Biata
kontrastowa |
|
Kontrast | 5 g 15 5<K<15 5<K<15 S<K<15 | 5<K<IS |
luminanciji ‘

- Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej 1 dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa
U1l

Stosunek maksymalny

1/10
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U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pod§wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢c wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniac, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposGb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnié¢
stopief IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopief ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dia oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia
tych poziom6éw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcjg obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:
a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoSci 1 numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiaiéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

wvnikéw badan

Ocena

1 | Sprawdzenie

od 5do 10

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

cej do 1000

elementow

Powierzchni¢ zbadaé

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- linialé.w z czujpikiem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobéw liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pupkey 2

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiaSciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. '

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiagca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne 1 projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoéci powloki na dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodno$é
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne 1/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(U) w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 ) Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne 1 badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.  CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pormiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego 20x30, 15x30, najazdowego 20x22 na lawach
betonowych z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2, Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraw¢znikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawgznikéw

Krawezniki betonowe mogg mieé nast¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc¢ okrelone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
~ kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,
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powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyklady w zal. 1),
krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 {5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik ‘Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhagosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladno$cig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innvch czedei: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci 1 prostoliniowoscei,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizvczne 1 mechaniczne
2.1 Odpormo$¢ na zamrazanie/ ' D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem soli 1,5 kg/m®
_5 odladzajacy ch
22 | Wytrzymatoé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatoéci WyLIz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5.0 > 4,0
Inzyniera) | 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzglgdu na F | Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymalosc) jesli spelnione sa wymagania pktu |
wytrzymato§é 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacii |
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej §ciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowe;j odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) nosci — badanie
podstawowe |
1 Nie okresla sie Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?>
4 | <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosc na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/poshzgmecie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensy w-nemu polerowaniu.

3 Aspektv wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura 1 a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosei
surowcéw 1 warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element, )

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenia,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci
surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typéw,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugodci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 1 B10 wg PN-88/B-06250
(6],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[2].
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowsa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw 1 beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

A

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$é, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Przyklady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawe¢znikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1,

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gdérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Rownosé gérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia lawy i przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie law z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjgcia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy,

e) odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu krawg¢znikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,
~  wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawe¢znika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe,  ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
Jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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10.
11.
12.

PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm gr Scm o fakturze rozpoznawalnej przez niewidomych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozréznia si¢ nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potdwkowa,
C - plyta infula,
D - ptyta naroznikowa $cieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2, Odmiany

W zaleznosci od technologii produkceji plyty rozréznia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia sie
gatunki ptyt:
- gatunek I - Gl,
- gatunek 11 - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
(8].

Przyktad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I:

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, datg produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D
Rodzaj E
4P A
R T ]

Rysunek 1. Rodzaje plyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary phvt, cm Grubo$¢
plyty a b c d piyty h, cm
35
A == - - -
50 min 5
35 17.5
B 50 25 ] -
max 7
C 35 - 49,7 25
- - 49.7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek 11
a,b,c,dh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni 1 krawedzi, mm 2 3
Sty vkotunin | orncsrth povirhn 7 s

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gémymi ku sobie, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy
ustawiac¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przekiadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 251 B 30.

W przypadku plyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji plyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.44. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke¢ i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowe;
PN-B-06711 [1]. '

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostalych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
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04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraw¢znikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ powyzej gémej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalal zaprawg
cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Plyty
moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z piyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do
szeroko$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubo$é plyty lub
wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
1.5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda 1 utrzymywa¢é w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawié¢ wyniki tych badaf InZynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania pfyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzefi wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dlugodci i glgbokosci uszkodzef nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
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— gl¢bokosci koryta:

— oszerokoscido3m:x1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokoéci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekraczac +=1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m? chodnika
z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uklad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien
przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwéch sznuréw napietych wzdhiz spoin
1 przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m® chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace],
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

utozenie plyt,

wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1.  PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-10021

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01
8.  BN-80/6775-03/03
9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnions jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkle$niccia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢é
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
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b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejszg nasigkliwo$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanije soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Uzywa si¢ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

Do zaggszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i1 spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreSla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposérednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zagg¢szczona 1 wyprofilowana.
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajgce 1 odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubjjanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowoséci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podituznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza = 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypeltnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza 6x20cm.
Wymagania odno$nie wykonania lawy betonowej dla obrzeza 8x30 podano w SST D-08.01.01b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkoscei i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:

— gatunek 1 - Gl,

— gatunek2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstoé¢ lub wypuklodé powierzchni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o,gr'amczaja(cych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
Uzywa si¢ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru,
piasku lub mieszanki cementu i piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje
si¢ przez zasypanie koryta zwirem, piaskiem lub mieszanka cementu i piasku i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng gtebokos$e.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugo$ci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru piasku lub mieszanki cementu i piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ & 2 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
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— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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