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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - "Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlinych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,Remont drogi powiatowej nr 2823D relaciji
DW320 — Wiadrow — DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okre$lonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

-D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

- D-04.05.01  Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

- D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrbwnawcza
- D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

-D-05.03.23  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

-D-05.03.26 Wzmocnienie nawierzchni geosiatkg

-D-06.03.01 Umocnienie poboczy

- D-03.01.01 Przepusty z rur PP

- D-06.04.01 Rowy

- D-08.01.01 Krawezniki betonowe

- D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujqco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowq (droga) albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakohczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru oraz Wykonawca.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - Koordynator - osoba wyznaczona przez Zamawiqgjgcego,
upowazniona do nadzorowania robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacii
Umowy.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z specyfikacjg
technicznq, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowq,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrébwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z niq urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - mapa sytuacyjna z naniesionym przebiegiem
drogi przewidzianej do remontu.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Ofertowy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcii
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowq,
modernizacja/ przebudowaq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiagjgcy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dwa
egzemplarze mapy sytuacyjnej z naniesionym przebiegiem drogi przewidzianej do remontu,
dziennik budowy oraz dwa komplety ST.

1.5.2. Zgodnosé robét z kosztorysem ofertowym i ST

Kosztorys ofertowy, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0Ogdlnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w kosztorysie ofertowym, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane
na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z kosztorysem ofertowym i
ST. Dane okres$lone w kosztorysie ofertowym i w ST bedqg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementdw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie bedqg w petni zgodne z kosztorysie ofertowym lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji
kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzierh i w nocy tych zapdriznakdw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreSlonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowq.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwoséci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob 6t albo przez personel Wykonawcy.

materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.6. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalaciji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacii i urzgdzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i urzgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowqg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcodw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnosciq. Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcqg a witascicielami
nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na iz terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przeworzie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetnigjgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlino$ci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.
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1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzqgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzeh uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie parti materiatdw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badaoh w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robdét.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jedli kosztorys ofertowy lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzqj

materiatu nie moze by<¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i
wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacije przed

uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdiniej
zZzmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba Srodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowaq. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z wymaganiami ST,
PZJ, projektem czasowej organizacji robdt opracowanym przez Zamawigjgcego oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Btedy popetnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosSci  przez Inspektora  Nadzoru nie zwalnia  Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczqgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw
robdt bedqg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw irobdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciii przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inspektora Nadzoru
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robdt gwarantujgecy wykonanie robdt zgodnie z ST oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych
elementdéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciqg wykonywanych
roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) czesc¢ szczegdtowq opisujgcqg dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaije i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
tfransportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaji czestotliwode, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozonq jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze
zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacqg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
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okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowq. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury
badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Préobki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogqg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedqg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miegjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikaciji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie oceniac zgodnos$¢ materiatdw i roboét z

wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ préobki materiatdw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg,
ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z kosztorysem ofertowym i ST.

10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajqg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normq lub

- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku
materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sqg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawigjgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwatg technikq, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatqgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonhczenia poszczegdlnych elementdw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiordw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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- dane dotyczqce jakosci materiatdw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardéw Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza
sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoscilub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

Cc) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedqg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jelli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetodci bedq wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie tfrwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewnigjgc w sposdb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku
miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie

oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér ostateczny robét

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonhczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 8.2.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawigjgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badanh i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z kosztorysem ofertowym i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub  robdt
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenhstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiadjgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty

(OPERAT KOLAUDACYJNY):

. sprawozdanie techniczne

. protokdét wprowadzenia na budowe

. o$wiadczenie o podjeciu obowigzkdw kierownika budowy

. upowaznienie kierownika budowy do przyjecia placu budowy

. dziennik budowy (oryginat),

. recepty laboratoryjne mieszanek mineralno-asfaltowych

. orzeczenie o rébwnosci nawierzchni

. atesty/deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
zSTiew.PZJ,

9. wyniki badanh mieszanek mineralno-asfaltowych -

10. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STiew. PZJ,
11. projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy

12. zawiadomienie o zakohczeniu robdt

13. o$wiadczenie kierownika budowy o zakohczeniu robdt

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

ONO~UT AN OWDN —

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.2 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STiw dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedq obejmowac:
- robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i tfransportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

14
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogdlnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu
robét,

(o) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zZmianami).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U.

Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM i ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréow
— DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
przeznaczonego do utozenia konstrukciji nawierzchni jezdni i chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST DM- 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rébwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-
04.04.02 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonhczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodqg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad
sie ruch budowlany, niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.
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Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetnigjgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik

zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (s) i wtdrnego modutu
odksztatcenia (E2).

Chodniki i $ciezki Ruch KR-1 + KR-2
rowerowe
strefa korpusu Minimalna Minimalna Minimalna warto$¢
wartos$¢ IS wartos$¢ IS E2 [MPQ]
Gorna warstwa o gruboséci 20 cm 1.00 1.00 100
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od grunty spoiste: 60
) . P 0.97 1,00 : N
powierzchni robdt ziemnych lub terenu grunty niespoiste:80

Dla Sciezek rowerowych i chodnikdw, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy
podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, konfrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okreili¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-5-02205. Stosunek
wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wtdrny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni
zageszczanej warstwy nasypu:

_dlaKR1iKR2-E22=100 MPa

_dla KR3 do KRé — E2 > 120 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od £2,0%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
odtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan ii pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. RAéwno$E poprzeczna 10razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6. Uksztattowanie osi w planie *) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza w2 p.upk’[gch na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

) ! rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Z uwagi na maty zakres robdt koniecznose i rodzaj pomiardw okresli Zamawiagjgcey.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtozal)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecejniz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie
Z normg BN-68/8931- 04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nierédwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjqg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by<¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porodwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 [mefr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta
spetniajgcego wymagania Dokumentacii Projektowej i niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami
Inzynierq, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiagjgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek hadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie podtoza pod nawierzchnie jezdnii chodnika,

- zageszczenie,

- ufrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w  specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe ogdine warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcdw i wykonawcodw krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie .

19



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach
realizacji zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadrow — DW320 w
km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
mrozoochronnej (wzmacniajgcej) gruntu stabilizowanego cementem i obejmujq:

- warstwe wzmacniajgcq grubosci 22 cm, spetnigjgcg wymagania Rm=2,5MPa (klasa C2,5/3
wg WT- 52010).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa z grunfu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki
cementowo - gruntowej, ktéra po stwardnieniu stanowi no$ng cze$¢ nawierzchni drogowe;,
zaprojektowana i wykonana zgodnie z PN-S-96012:1997.

1.4.2. Stabilizacja grunfu cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu z optymalng iloscig cementu i wody z wyrbwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Ulepszone podtoze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezgca bezposdrednio pod
nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni, stosowana woéwczas gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosc.
Pozostate okredlenia podane w ninigjszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz OST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania (jakos$¢ zastosowanych
materiatdw) oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sq:

2.1. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujgcych norm:

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow”,

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,

PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.”

PN-EN 933-8 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementem.
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Sciskanie probek

13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek
zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

1744-3

Rozdz. w odniesieniu do zastosowania Odniesienie do
w  PN-EN kruszywa do warstwy: tablicy w
13242: Wtasciwose zwigzanej warstwy podbudowy PN-EN
2004 pomocniczej i podtoza 13242:2004
ulepszonego
KR1-KR2
1:2:4;56;8;,11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
. 63190
4.1 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tapl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego GTcNR Tabl.3
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR,
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTaNR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego Tabl. 5
44 a)maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso ’
’ wg PN-EN 933-1%)
lub b) maksymalne wartosci wskaznika Slso Tabl. 6
ksztattu wg PNEN 933-4 *)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
4.5 powierzchni przekruszonej lub tamanych c Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w MR
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym **) foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) foekiarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymaganh
Odpornos¢  na rozdrabnianie  kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, LAso Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego
o PAEN 1097-1 grubeg Moe NR Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
Deklarowana
7,8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN , - Kruszywo komie.rme A.SO’Q
6.2 - Luzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
1744-1
AS1,0
- Kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
S2
Sktadniki wptywajgce na szybkosé wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
Statos¢ objetoscizuzla stalowniczego wg PN-
6.42.1 EN 1744- 1316998. rozdziat 19.3 9o Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska

wg odrebnych przepiséw
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. . Brak zadnych ciat obcych takich jok drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia - . . ,
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb konhcowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, B
‘ wg PN-EN1097-2 A
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
739 (Jesh. kruszywo’me spetni warunku W’A’242, fo WA2 Tabl. 16
nalezy zbadac jego mrozoodpornosc wg p.
7.3.3. tablicy 1)
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaty magmowe i przeobrazone:
733 PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w F4 Tabl. 18
e przypadku, gdy nasigkliwod¢  kruszywa - skaty osadowe: F10 )
przekracza WA242) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%)
Zatgcznik
C, punkt . .
C34 Sktad mineralogiczny deklarowany
Zatacznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
c Q dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
! . wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Podrozdzi . . . SN
at Istothe cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
C.3.4 by o . -
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci
**) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1.
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajgcej podtoze powinna zawierac sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.

Mieszanka 0/31,5
100 7— [T 100 00
90 88
g 80 50 /a 5
E /
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e al ¥ 70
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/
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o 20 // //As
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g 8 8 = - h R "3 ®Rg g
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.3. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 o wtasciwosciach:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach £ 52,5 MPa, = 32,5 MPa
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- poczgtek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac¢ za zgodq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnaciji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowqg wode pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-
1008.

2.5. Dodatki

Lastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik fen
powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majq by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie,
nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacii

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- witdknina techniczna,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktécaé warunkdw ochrony srodowiska 1. powodowad zapylenia
terenu, zanieczyszczac¢ wod i wywotywacd hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwédrnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,

wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki
1 2%. Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzgdzenh do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
i warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskacé
akceptacje Inzyniera.

3.2. Uktadanie warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wykonywane bedzie recznie.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
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- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybér urzgdzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
i warunkéw terenowych oraz szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.4. Do wykonania ulepszonego podtoza przy zastosowaniu mieszania na miejscu nalezy uzy<
mieszarki jedno lub wielowirnikowe, jedno lub wieloprzejsciowe.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywadé sie moze dowolnymi $srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betondéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywacd sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody
powinny charakteryzowad sie duzg pojemnosciq tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20
minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliiwiaé przewoz mieszanki betonowe] do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencjii bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkdéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inzynier do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢é opracowana dla konkretnych materiatdw,
zaakceptowanych wczedniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatdw. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru
reprezentatywnych préobek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrdédta:

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacii,

- WT-5 2010,

- wyniki wykonywanych badan materiatow.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodqg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacii.
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Dopuszcza sie dodatkowo okreslic wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzane] cementem okredlany jest stosunkiem
wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w
wodzie, a nhastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w tem. -23°C +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech préobkach i do
obliczeh przyjmowac srednig, Wynik badania réznigey sie od sredniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przyjgé Srednia
obliczona z pozostatych dwdch wynikdéw, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4, 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 [ 2 3
Wytrzymato$< na Sciskanie po 28 dniach, MPa
. — Klasa
Wiersz Wytrzymato$c charakterystyczna Rc wytrzymatosci
Probki walcowe H/D*)=2,0 Probki walcowe H/D*)=1,0**)

1 Brak wymagan Co

2 1.5 2,0 C1,5/2,0
3 3.0 4,0 C3/4
4 5.0 6,0 C5/6
5 8.0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

*) H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki **¥) H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podtoza wg WT-5 2010.

Wymagania .
Lp. Wtasciwose ¢ Uwagi
KR1-KR2
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1

Tablica 1.1 WT-5

12| Kruszywo (tablica 1 n/n SsT)

1.2

1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2 . Ustalenie na podstawie
2.3 Zawartos¢ wody wg projekfu PN-EN 13286-2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 - klasa wytrzymatoséci Rc wg tablicy klasa C 1,5/2 C5/6 41 po 28 dniach

pielegnaciji
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocniczej wg WT-5 2010.

Lp. Wtasciwose Wymagania Uwagi
KR 1-KR2

1.0 Sktadniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)

1.3 Woda zarobowa p.1.1.3 WT-5

1.4 Dodatki p.1.1.4 WT-5

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg fablicy 1.3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie

PNEN 13286-2

2.4 Wytrzymato$é na Sciskanie | klasa C 5/6 Badanie wg PN-EN 13286-
(system |) —klasa wytrzymatosci Rc 4] po 28 dniach
wg fablicy 1.2. pielegnaciji

2.5 Mrozodpornosé 20,6 Badanie wg p. 1.2.8

5.3. Warunki przystgpienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 50C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 50C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja
moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiadaé na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodqg
Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byc
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentaciji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego
lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

26



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania sktadnikdw powinna by ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié jednorodnosé mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, j. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody
do zakohczenia zageszczenia nie moze przekroczy< 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opdzniagjgcymi poczgtek wigzania cementu w iloSci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Woudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywad sie w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwsze,.
Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wodq.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnié otrzymanie wymaganej w Dokumentagcii
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajgcey ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Itgcza poprzeczne, wynikajgce z poczgtku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposdb
wadliwe, muszg by<& naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcigeé pionowq krawedz. Po
zwilzeniu jej wodqg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonacé
poprzeczng spoine roboczg na potqgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezqcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacija powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowq, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 kg asfaltu na
1 m2,

b) skropienie specjalinymi preparatami powtokotwdrczymi  posiadajgcymi  Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnaciji
mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewenfualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodq Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzeh spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwose uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa
stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwose uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wrasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdina™.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacii.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w
miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii:

- badanie dostaw materiatdw,

- kontynuacja badanh nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowie.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej
do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ prébek nasyconych wodg na sciskanie po 28 dniach musi spetniac wymagania
normy PN-EN 14227- 1:2007 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Cze$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem” (tabela wytrzymatosci w WT-5 2010).

W czasie uktadania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubose, rownose podtuzna i poprzeczna).
Biezgca konfrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementédw  procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikdbw badan laboratoryjnych
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu sie z nimi.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan
e . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
2 ’ 2
spoiwem 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo§c podbudowy lub  ulepszonego 3 400 M2
podtoza
5 WyTr.zqu.’rosc na $ciskanie - 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 M2
stabilizacji cementem
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach wgtpliwych
Badanie spoiwa: . . . . e
7 -~ cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego wgtpliwego Zrédta
9 Badanie wiaéciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kirztii/\fvn;mme rodzaju gruntu lub

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badanh nalezy pobierac¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi.

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecejniz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badah nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ninigjszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej
SST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych poddaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ badah i pomiardw

1 Szeroko$c 10razy na 1 km

9 ROWNOE podiuina \rﬁéESSOb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2, Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecejniz+10cm, - 5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacii
Projektowe;.

6.4.3. Rébwnos¢ warstwy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg lub
planografem, zgodnie z normq BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczad:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byc¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecejnizx5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ Tcm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badahn na stwardniate] warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
Zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$c warstwy

Jezeli wytrzymatose¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
SST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawecy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 [mefr kwadratowy] warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem o wtasciwosciach spetniajgcych wymagania Dokumentacii Projektowej i niniejszej
SST.

Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakohczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarowa i badan jako$ciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego
nalezy sporzqgdzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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Ptatnos¢ za jednostke obmiarowq wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot, na podstawie
wynikéw pomiarowa i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjqg projektowqg nalezy wykonac:

Cena wykonania robot dla podbudowy wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem
obejmuije:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii;

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
- fransport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roztozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

-_ pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem wodq,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji oraz w

wytycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

- uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocqg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartoéci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocqg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICIZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania: ,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 -
Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw  podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie grubosci 10, 20cm oraz 0/63 grubosci 20cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi Wymaganiami Technicznymi
WT-4 oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogoine wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje i wymagania dla materiatéw do nawierzchni

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowad
kruszywo uzyskane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw, w
ktorym procentowa zawarto$¢ zieren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/10.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
wg WT-4 2010

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat w przeznaczonych do ;osfosowonio w do
PN-EN Wiasciwosé warstwie: tablicy w
13242: podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi obcigzonej PNEN
13242:2004
ruchem
KR1 -KR 2
0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6; 8, 11,2, 16;
. 22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tapl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice i folerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl.3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
4.3.3 drobnego i kruszywa o GTAQd Tabl. 4
ciggtym uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-1
a) maksymalne  wartosci  wskaznika Flso Tabl. 5
4.4 ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni
4.5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren Coors Tabl. 7
catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * foeitarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fpekicrowana Tabl. 8
Wtasciwos¢ niebadana na
47 Jakoté pytéw pojequnczych frakcjach, a Tyllfo w
mieszankach wg wymagan
p.22-24
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAw Tabl. 9
53 Qdpomote na fcierarie kuszywa grubego Mo: Dekicrowana Tabl. 11
54 32225(: wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
55 Nasigkliwo$s¢  wg  PN-EN  1097-6:2001, WemNR
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakgji) WA242*+%)
6.2 §|Nor]c7z‘<f£)]/ rozpuszczalne w kwasie wg PN ASug Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- Tabl. 13
6.3 1 SNR
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vo Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PNEN1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
6.43 ?k%odniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Bg?éi%iﬂ%gcggﬂ(gimé?gw
744-3 iy
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszyé wyrdb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 SBLa
3, wg PN-EN 1097-2
L2 . - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 Cv"gﬁ_%ﬂpgzﬁc na frakeji kuszywa 8/16 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/ EWNG
Zatqeznik C, zazwyczdj nie wysfepuje w zrédtach
] kruszywa pochodzenia mineralnego.
podrozdziat . . O
Istothe cechy Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34 . .
sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substanci
niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw
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*) kgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**¥) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KRé dopuszcza
sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornosciq na rozdrabnianie LA<35

%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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R}'sl2 Mieszanka niezwigzana /31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Do wykonania podbudowy pod przepusty stosowac kruszywo o krzywych uziarnienia
pokazanych na rysunku 2.
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Rys. 13, Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
Rysunek 2. Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej 0/45 mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodqg
stabilizacji mechanicznej powinno zawieracé sie miedzy krzywymi.

2.4 Wymagania dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni
wg WT-4 2010 - odniesienia podane w tablicy dotyczg numeracji w WT-4
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Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmnigj

Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie
w do tablicy
PNEN Wtasciwose podbudowy zasadniczej nawierzchni w PN-
13285 drogi obcigzonej ruchem EN13285
KR1-KR 2

1. Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
2. Maksymalna zawarto$é pytow: kategoria UF UFs Tabl. 2
3. Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFng Tab. 3
4. Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCso Tabl.4ié
5. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia wg rys. 12-14 Tabl.5i 6

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia
6. poszczegdlnych porﬂi—porownc:ni,e. z Wg tab. 4 Tablica 7

deklarowanq przez producenta wartosciq (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia Tablica 8
7. . . 5 Wg tab. 5

na sitach kontrolnych- roznice w przesiewach
8. Wrgzli\{vc?éé na mroz: wskaznik piaskowy SE°°) co 45 )

najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA35
9. 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1.

kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
10. odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana

kategoria MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filfracji k co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnoéci optymalnej wg metody
Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badad czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw.

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego ufrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu
najblizszego sezonu budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym

zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET

3.1 Ogodine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

3.2.1 RoZicielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarkg lub
uktadarkg kruszywa. Zastosowany sprzet mechaniczny do rozécielenia materiatu powinien by¢
sprawny technicznie i zyska¢ akceptacije Inzyniera.

3.2.2 Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gtadkim
stalowym, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce muszg by<¢ wyposazone w:
- system zwilzania watdw przy uzyciu wody w celu nie dopuszczenia do przyklejania sie kruszywa
podczas klinowania,

- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajgcej (dla walcdw wibracyjnych),
- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.
3.2.3 Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarkg.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materiatéow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofiowanym podtozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport
samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po

drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdélne wymagania dotyczqce robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M.00.00.00.

5.2 Zakres wykonywanych robét.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej
warstwie ulepszonego cementem podtoza lub bezposrednio na nasypie.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie
ze Specyfikacjg Techniczng.

5.2.2. Dowéz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiadaé wymaganiom ST. Zrédto
pozyskania (zakupu) materiatdéw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Dowdz na miejsce wbudowania odbedzie sie fransportem samowytadowczym.
Dopuszcza sie zakup gotowej mieszanki z kruszywa stabilizowanego spetniajgcej wymagania
ST.

Za opracowanie receptury na podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.2.3. Rozicielenie warstwy kruszywa famanego.

Rozécielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu
réwniarki lub uktadarki kruszywa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjgcym nie przenikanie czgstek
podtoza do warstw wyzej lezgcych.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rodwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokos$ciowych.

5.2.4. Iageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym,
ciezkim. Watowanie nalezy wykonywa¢ z polewaniem wodg. Wymagania odnosnie
watowania:

- zageszczenie powinno odbywad sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku Srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem, manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-
6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy
rozpoczq¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

- walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej wartosci,

mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyC.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-S-06102 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 3:

Tablica 3

— -
Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: Przy zoge]sg(:)zomu Is 2 Przy zl?ge]sg%zomu
Podbudowa pomocnicza 80 120

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowqg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
ufrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
witasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badanh Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przy-padajgca na
roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno§é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okrelonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B- 04481 (metoda ll), z folerancjqg +2%.

Wilgotno$¢ nalezy okredli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan podtoz
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz jak w
tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
— <22
E;

Wartosci modutdw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. tablica 6. Wartosci E1 i
E2 powinny wynosi¢ kolejno: 80 MPa i 140 MPa.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowad ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badanh petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

39



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564

w m. Bolkowice

6.4 Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres
stabilizowanego mechanicznie

pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Wyszczegdlnienie badanh i pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy

Minimalna czestotliwo$é pomiardw

10razy na 1 km

w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

10razy na 1 km

10razy na 1 km

co 100 m

co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

ROwNoSE podtuzna

2

3 Rowno$¢ poprzeczna
4 Spadki poprzeczne *)
5

6

Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie *)

7 Grubos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii
projektowe].

6.4.3. Rdwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nierdwnosci podbudowy nie mogqg przekraczac +10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

- dla podbudowy zasadnicze] £10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

-modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o wskazniku
Wwno$ nie mniejszym

Wskaznik zageszczenia IS

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Srednicy 30 cm, MPa

.. nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
niz, % L S
obcigzenia El obcigzenia E2
460 1,00 60 120
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg ,Instrukciji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych" cz.2 (1998).

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okresSlonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 [metr kwadratowy] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowqg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakohczeniu robot, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jako$ciowych okresSlonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego
nalezy sporzgdzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

Cena wykonania m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe (wyréwnanie) podtoza,

- zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq lub zakup gotowej
mieszanki,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010, Warszawa 2010

10.3 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.2

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadrow — DW320 w
km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa
emulsja szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla asfaltowej kationowej szybkorozpadowej
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetniac wymagania podane w tablicy ponize;.
Lp. Wtasciwosci Klasa emulsjiK1-50

. Zawarto$¢ lepiszcza [%] 48 + 52

. Lepkos¢ wg Englera 20°C [°E] >1.5

. Lepkos$¢ BTA 4 mm, 20°C [s]

. Jednorodnos¢ [%] 0.63 mm < 0,1

. Jednorodnos¢ [%] 0.16 mm

. Trwatose [%] 0.63 mm po 4 tygodniach < 0,4

. Sedymentacja po 5 dniach [%] < 10,0

. Przyczepno$¢ do kruszywa [%] = 85

. Indeks rozpadu [g/100g] < 80

NV OONONOTANWN —

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy emulsji
asfaltowej kationowej od 0,4 do 1,2 (kg/m2)

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogqg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych. Emulsie mozna
magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezqgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajgcego pdiniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikdw z wodg,

— szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedqg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do

transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
tfrudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezpodrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢& oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczqgc sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach frudno
dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszqg rozpryskowq). Doktadne zuzycie jednostkowe
nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglgd skrapianej powierzchni i przedtozy¢ do
akceptacii Inspektora Nadzoru. Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta i miesci¢ sie w granicach 40+65°C. Skropienie powinno by¢ rownomierne, ilos¢
rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilo$ci zatozonej z tolerancjg 10° %. Na wszystkich
powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozyé
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

2 h przy ilosci 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m2 emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzic prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy w oparciu o EmA-98 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Zaleca sie przeprowadzic
kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
wPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa™ [4].
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilo$ci roztozonej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

- m2 (meftr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z kosztorysem oferfowym, STiwymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjne] nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodq lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w  specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDIM - 1998 r.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCIZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukciji nawierzchni z betonu asfaltowego w
ramach realizacji zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréw —
DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i
konfraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowe] AC 16W dostarczonej od
producenta oraz warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PNEN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W, z wyszczegdlnieniem
roboét:

- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego grubosci 4 cm oraz 8cm,

- warstwa wyrbwnawcza z betonu asfaltowego grubosci min. 3 cm (Srednio 100 kg/m2) dla
kategorii ruchu KR 1

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcii (ZKP) zgodnie z WT-2
2014 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiqzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq scieralng a podbudowq,.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcgq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzqgcych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),

C - kationowa emulsja asfaltowq,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okredlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy

KR1-KR 2 AC 16 W D50/70

KR1-KR 2 ACT1W D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a i 2b.

47



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci | D50/70 | Badania wg

Wtasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 +70 | PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia metodqg PiK, °C 46 + 54 | PN-EN 1427
Odporno$¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1

3 Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 50

4 Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 9

5 Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5

6 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)

7 Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | 99 PN-EN 12592
(m/m)

8 Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatgcznik A

9 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596

10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

11 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR - oznacza brak wymagan dia danej wtasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3 Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec
kruszyw w
zaleznoéci  od  kategorii
ruchu
KR1 - KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicq 24 w PN-
EN 13043

Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN | V28/45
1097-4; wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria | AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzszd niz WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; | CC70
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN- | Ka Deklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria
,Liczba asfalfowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNDeklarowana
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywacd w silosach wyposazonych w urzgdzenia do
aeracji.

2.4 Kruszywo

Do warstwy wigzgceji wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z

betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz:

KR1-KR?2 KR3-KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmnie;j: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg | G25/15
kategorii G20/15

G20/17.,5
Zawartos¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | FI25 lub SI25
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Cpekiarowana C50/10
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, | LA LA30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

wedtug PN-EN 923-3

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o | F2

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16l, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos$é

Rozpad zwigzkéw Zeloza w  kruszywie z  zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos$é

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu
do D8 mm do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

niz

KR1-KR?2 | KR3-KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85i1 GA85
Tolerancja uvziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg | GieNR Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz | 3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza | MBF10

Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz

mLPCO, 1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 mm do warstwy wigzqcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego
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Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1-KR?2 | KR3-KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg | GicNR G1c20
kategorii:

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz | fi¢
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza | MBF10
niz
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; | mLPCO,1

kategoria nie wyzsza niz

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywad¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.6 Srodek adhezyjny
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.6,

2.6 Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.6.

2.8 Materiaty do ztqgczenia warstw konstrukciji
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.7.

2.9 Dostawy materiatow
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.8.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfalfowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwdrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania
sktadnikéw adhezyjnych.

Wytwornia, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢  zlokalizowana w
technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem  warunkéw
dotyczgcych zachowania wymagane] temperatury oraz cech jakosciowych przy
wbudowaniu mieszanki. Wytwédrnia nie moze zaktdcic warunkdw ochrony srodowiska tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczacé wod i wywotywad hatasu  powyzej
dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h;

wytwdrnia powinna posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
uprawniong jednostke;
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- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza
sie prowadzenie robot za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej
catkowitej szeroko$ci nawierzchni lub za pomocg dwdch rozécietaczy o szerokosci belki
mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujgcych w jednym zespole roboczym (prowadzgcych
roboty po sobie),

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzeh czyszczgceych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedqg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH
<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolone” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe] (AC 16 W).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami WT-2 2014.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicy 7.
Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjgc proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej dla KR 2

51



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

Wtasciwosci Przesiew, [% (m/m)]

AC 16 W

KR1-KR 2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3.0 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin 4,6

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i
wyrownawczej, KR1-2

Wtasciwosé Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania badania
wg PNEN ACI1TW AC 16 W
13108-20
Zawartos¢  wolnych | C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 | Vmin30 Vmin 30
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 6,0 Vmax 6,0
Odpornos¢ na C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 | VFBmin s VFBmin 60
deformacje trwate @ | 2x50 uderzeh VFBmax 80 VFBmax 80
Odpornos¢ na C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 | VMAmin 14 VMAmin 14
dziatanie wody 2x50 uderzen
Wrazliwose na | C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12 | ITSR 80 ITSR g0
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem
zamrazaniad),
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 i 7a jest to najmniejsza
ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowe] przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne] 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ ( pa ), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik a wedtug

rownania:
2,650
a —
Pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

=P1+p2+ e Py
Pry P2y Pn
[ - R

o

gdzie:

P1 + P2 + ...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

pl +p2+...on = gestos¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego z ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzqce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
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mineralno-asfaltowe] (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
temperature mieszanki dla asfaltu D50/70 - 135°C £5°C.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzenh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzqgdzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig
+5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad:

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwqg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podane] w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobqg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzqj
sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Tablica 11. Rodzqji liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Metoda badania AC
1 Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
2 Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 1
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg
przestrzenia Vmax<7% (obowigzkowal) PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie
nasyconym

powierzchniowo suchym.
GestoS¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w

wodzie
4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 1
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg
przestrzenia 7%<Vmax<10% (obowigzkowa) PN-EN 12697-6,

metoda C, w stanie
uszczelnienia
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powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w

wodzie

5 Odporno$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)

6 Odporno$¢ na deformacije trwate (powigzana PN-EN  12697-22, maty | 1
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego aparat, metoda B w
zaprojektowanego do maksymalnego powietrzu, przy
obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej femperaturze

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcq lub wyréwnawczq z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Wymagana réwnosé podtuzna jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekraczad¢ wartosci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierébwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowq lub réwnowazng metodg)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosé podtoza pod warstwe
wigzgcqg [mm]
Z,D Pasy ruchu zasadnicze 12

Jezeli nierdbwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq. Z podtoza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢c materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami fechnologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowe.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.6 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosdci wtasciwosci wyprodukowane] mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie zreceptqroboczqg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badanh nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697- 27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.7 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkédw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.8 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymato$é na Scinanie pomiedzy
warstwq wigzgcg a podbudowq powinna wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu
IBDIM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, 1j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsie modyfikowang polimerem,

—ilo§¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszq zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jqg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Itgcza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ rdwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.9 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfalfowej asfaltowe] podczas
sinego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiqgzqcej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%(v/v)]

[cm]
AC 16W, KR 2 4,0 =98 3.0+70
AC 11W,KR 2 Min. 3.0 =98 3.0+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osii przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibraciji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.10 Potgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

5.11 Wykonanie zabezpieczen krawedzi
ZIabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gdérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni
nalezy wykona¢ wg WT-2 2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt é.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.),
_ wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robof,
okres$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku wyrobdédw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyé, ze majg one wtasciwosci
okredlone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
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zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$é spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badahn Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza (wg pkiu 5.8),

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13) (wg pktu 5.8),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pkiu 5.4),

—wykaz ilosci materiatdw (wg pktu 6. 2),

— pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),

— pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.4.2.2),

— pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych (wg pkiu 6.4.2.6).
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowqg Kontrole Produkcii, ktdra warunkuje
czestotliwos¢ wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$e badan
nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$é

Lp. | Rodzaj badan | Czestos¢ badan | Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1 Temperatura sktadnikéw Dozdr ciggty pkt.5.3, niniejszej SST

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdod przy | pkt.5.3, niniejszej SST
zatadunku i w czasie
wbudowania

3 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Minimum 1 probka z kazdego | zawarto$¢ asfaltu wg PN-EN

mieszanki mineralnej dnia 12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1

produkcji niniejszej SST;

uziarnienie mm — pkt. 6.4.1..2
niniejszej SST

4 Wolna przestrzen w prébkach Minimum 1 prébka z kazdego | pkt.5.2., Tablica 7 niniejszej
Marshalla dnia SST
produkciji
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
5 Grubos¢ warstwy Minimum 1 probka z kazdego | pkt.6.4.2.1.
dnia niniejszej SST
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produkciji
6 Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 probka z kazdego | pkt.5.8,, Tablica 13
dnia pkt.6.4.2.2.
produkciji niniejszej SST
7 Wolna przestrzeh w zageszczonej Minimum 1 préobka z kazdego | pkt.5.8., Tablica 13
warstwie dnia pkt.6.4,2,3. niniejszej SST
produkciji

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kitdérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczeniaitp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawqg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w
obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzgj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROWNOSE

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢& mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy< w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii
ze strony Zamawiajgcego.

58



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfalfowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki
mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczeh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: 1} 0,3%.
6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazde;j
prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych

odchytek:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 %,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0%,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3.0%,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: +3.0%,
— zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +50%.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczednie.

6.4.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moze przekroczyé wartosci podanych w
tablicy 14.

6.4.1.4. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ dla asfaltu 35/50 wartosci 660C, dla asfaltu 50/70 wartosci 630C (wg
tablicy 71 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okresSlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogqg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednqg dzienng dziatke
roboczqg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
owierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wiegksza niz

6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z gestoscig
objetosciowqg prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane w lokalizacji miejsca pobrania probki
mieszanki.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolnqg przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjac
gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej
warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej proébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14 o wiecej niz 2,0 %(v/v) (p. 9.8.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjqg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej i wigzgco-wyréwnawczej nawierzchni drdg
nalezy stosowaé metode profilometryczng umozliwiajgcq obliczanie wskaznika réwnosci IRI.
Wymagana réwnosé podtuzna jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne, zatgcznik 6.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej i wigzgco-wyrdwnawczej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metroweji klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej nizco 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw
technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzneji krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjg O} 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowejo £ 5 cm.

Itgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC) wg wymagan Dokumentaciji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakosSciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego
nalezy sporzqdzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowqg krawedzi urzgdzeh obcych i
kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedszi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg SST D-04.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami  materiatéw

wystepujgcych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badanh

PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci  kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocqg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6. Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznychifizycznych wtasciwoscikruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsi
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodqg pozostatosci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

PN-EN 12607-3 wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czescé 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lofniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciqgliwosci lepiszczy asfaltowych
metodqg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodqg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodqg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatfury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2014. Nawierzchnie asfaltfowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadacé drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukciji nawierzchni z betonu asfaltowego w
ramach zadania: ,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréw — DW320 w km
0+921 — 1+564 m. Bolkowice”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizaciji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej gr. 3 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 118
dla kategorii ruchu KR 1, wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
2008 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowe],
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych™ GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
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1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined:;

producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1- KR 2 AC11S D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. | Wtasciwosci | D50/70 [ Badania wg

Wtasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 +70 | PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia metodqg PiK, °C 46 + 54 | PN-EN 1427
Odporno$¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1

3 Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 50

65



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

4 Wzrost femperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 9
5 Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5
6 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)
7 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | 99 PN-EN 12592
(m/m)
8 Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatgcznik A
9 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
11 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR - oznacza brak wymagan dia danej wtasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Gatunki asfaltéw
. modyfikowanych
Wymaganie Witasciwosé Metodg Jednostka polimerami
podstawowe badania (PMB)
45/80 - 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 )
Konsystencja w
posrednich Penetracja 4
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich 7
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C =55
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 > 4
predkos$¢ rozciggania) PN-EN 13703 | J/cm2 w 5°C
Sita rozciggania w 5°C
. . .. | PN-EN 13587
Kohezja (duza PredkosC | pNEN 13703 | J/em2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda
uderzenia) PN-EN 13588 J/cm2 NPDe 0
Statosc Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji Pozostata penetracija PN-EN 1426 % =60 7
(Odpornose
na starzenie) Wzrost temperatury
wg PN-EN 12607-1 | mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu ;5N9EN 5O °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPDe 6
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 1
pIasty Punkt 5.1.9 °C TBRD
Wymagania
dodatkowe Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 5
Roznica temperatur PN-EN 1427 °C <5
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1426 | &1 mm e 0
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Roznica penetraciji
Spadek temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po starzeniu 1 e TBRS !
wg PN-EN 12607-1 lub - 3 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg =50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-
Nawrét sprezysty w 10°C po ] %
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | FTVEN 13378 NPDG 0
lub -3
a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 2014 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 - KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; Vas/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria Arss 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria nie CCrn
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN 459- Ka20
2, wymagana kategoria
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNbpekiarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywacd w silosach wyposazonych w urzgdzenia do

aeracji.

2.4 Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014,

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wrtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR?2 KR 3-KR 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co ngjmnie;j: Gc85/20 Gc?0/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii Gasis Gas/is
Goonis Goonis
G20/17,5
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
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Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fl2s lub Sl2s Flao lub Sl2o
WYZszd niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Chpekiarowana Cosn
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA30

Odpornos$¢ kruszywa na polerowanie (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSV4

PSVDeklorowcme (nie mniej niz
48) )

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz:

10 7

wZgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mMiecO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornos$é

Rozpad zwiqgzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vis

a) D/d <4

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoscina polerowanie
(PSV), mogq byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest sSredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno -
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSV a4 i wyzszej.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D<8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ga85i Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GicNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz Fs
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

mMiecO, 1

nie wyzsza niz

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.6 $rodek adhezyjny

Wg SST D-04.07.01., punkt 2.6.

2.6 Materialy do uszczelnienia potqgczen i krawedzi
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.6.
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2.8 Materiaty do ztqgczenia warstw konstrukcji
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.7.

2.9 Dostawy materiatéw
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.8.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltfowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwdrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjq i z mozliwoscig dozowania
sktadnikéw adhezyjnych.

Wytwérnia, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢  zlokalizowana w
technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem  warunkdéw
dotyczgcych zachowania wymagane] temperatury oraz cech jakosSciowych przy
wbudowaniu mieszanki. Wytwdrnia nie moze zaktdcic warunkdw ochrony srodowiska 1j.
powodowad zapylenia terenu, zanieczyszczaé wdod i wywotywad hatasu  powyzej
dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h;

wytwérnia powinna posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
uprawniong jednostke;

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza
sie prowadzenie robot za pomocq jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej réwnej
catkowitej szeroko$ci nawierzchni lub za pomocqg dwdch rozécietaczy o szerokosci belki
mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujgcych w jednym zespole roboczym (prowadzgcych
roboty po sobie),

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcdw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzeh czyszczgcych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ tfransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedqg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH
< 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacd tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolone” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 11 §).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami WT-2 2014.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartose lepiszcza podane sq w tablicy 7.
Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8i 9.

Tablica é. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej dla KR 1-KR2

Witasciwosci Przesiew, [% (m/m)]
AC113S
KR1 -KR 2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 670 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmin 5.8

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j do warstwy scieralnej KR1-
2

Wtasciwose Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania wg | badania
PNEN 13108-20 AC11S
Zawartosé wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vin 1.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnmin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzenh VFBmax 93
Zawartosé wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzenh
mineralnej
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Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSR 90
wody 2x35 uderzen przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C
Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 i 7a jest to najmniejsza
ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowe] przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ ( pa ), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyE przez wspdtczynnik a wedtug

rownania:
2,650
a —
Pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

=P1+p2+ e Py
Pry P2y Pn
[ - R

o

gdzie:

P1 + P2+ ...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki
mineralnej)

pl +p2+...on = gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego z ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzqce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltfowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd
temperature mieszanki dla asfaltu D50/70 - 145°C £5°C.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzqgdzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig
+5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad:

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltfowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzqj
sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Tablica 11. Rodzgjiliczba badah mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. | Wyszczegdlnienie badah Metoda badania AC
1 Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
2 Uziarnienie (obowigzkowal) PN-EN 12697-2 1
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 1
przy wymaganej zawartosci wolnych Gesto$¢ objetosciowa wg
przestrzenia Vmax<7% (obowigzkowa) PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie
nasyconym

powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w

wodzie
4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 1
przy wymaganej zawartosci wolnych Gesto$¢ objetosciowa wg
przestrzenia 7%<Vmax<10% (obowigzkowa) PN-EN 12697-6,

metoda C, w stanie
uszczelnienia
powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w

wodzie

5 Odporno$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)

6 Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN  12697-22, maty | 1
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego aparat, metoda B w
zaprojektowanego do maksymalnego powietrzu, przy
obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej tfemperaturze

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrébwnawczq z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Wymagana réwnos$¢ podtuina jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jokim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowq lub rGwnowazng metodg)
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢

podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
Z,D Pasy ruchu zasadnicze 9
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Jezeli nierdwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg projektowq. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrébwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami fechnologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.6 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnoséci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie zreceptq roboczgiw cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badanh nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697- 27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.7 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfalfowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem usci$lenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do redlizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8 Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy
warstwami $cieralng a wigzgcq powinna wynosi¢ 1,0 MPa (procedura badania wg zeszytu
IBDIM nr 66).
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiqgzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, 1j. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo§¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszq zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach frudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzqgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy< z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Itgcza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ réwno obciete, a powierzchnia obciete] krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.9 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by<¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe] podczas
siinego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna = 3cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
grubo$¢ warstwy Zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%B(v/V)]

AC 11S,KR1-2 3.0 298 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osii przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.10 Polgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

5.11 Wykonanie zabezpieczen krawedzi
Zabezpieczenie krawedz zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni
nalezy wykona¢ wg WT-2 2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
_ wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyé, ze majg one wtasciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynieral),

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza (wg pkiu 5.8),

— pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13) (wg pktu 5.8),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pkiu 5.4),

- wykaz ilosci materiatéw (wg pktu 6. 2),
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— pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),

— pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.4.2.2),

— pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.4),

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pkiu 6.4.2.6),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych (wg pkiu 6.4.2.6).
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowqg Kontrole Produkcii, ktdéra warunkuije
czestotliwose wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$é badan
nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 14.

Tablica 14. Rodzaj badanh kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan | Czestos¢ badan | Wymagania
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
1 Temperatura sktadnikdw Dozér ciggty pkt.5.3, niniejszej SST
2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd  przy | pkt.5.3, niniejszej SST
zatadunku i w  czasie
wbudowania
3 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Minimum 1 prébka  z | zawartos¢ asfaltu wg PN-EN
mieszanki mineralnej kazdego dnia produkciji 12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1
niniejszej SST;
uziarnienie mm — pkt. 6.4.1..2
niniejszej SST
4 Wolna przestrzeh w probkach Minimum 1 prébka z | pkt.5.2., Tablica 7 niniejszej
Marshalla kazdego dnia produkciji SST
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
5 Grubos¢ warstwy Minimum 1 prébka z | pkt.6.4.2.1.
kazdego dnia produkcii niniejszej SST
6 Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z | pkt.5,8,, Tablica 13
kazdego dnia produkciji pkt.6.4.2.2. niniejszej SST
7 Wolna przestrzeh w zageszczonej | Minimum 1 prébka  z | pkt.5.8., Tablica 13
warstwie kazdego dnia produkcji pkt.6.4,2,3. niniejszej SST

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczeniaitp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawq
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w
obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfalfowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwWNOSE
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2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wtasciwosci przeciwpodlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie pofrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢& mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyE w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii
ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
préobek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltfowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej prébki
mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczeh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: (1} 0,3%.
6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczenh uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazde;j
probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych
odchytek:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: 2,0 %,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0%,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3.0 %,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: +3.0%,
- zawartos¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +5,0%.

77



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie moze przekroczyé wartosci podanych w
tablicy 13.

6.4.1.4. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ dla asfaltu 35/50 wartodci 660C, dla asfaltu 50/70 wartosci 630C (wg
tablicy 71 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczqg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslone;j
owierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

niz

6000 m2 lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wigksza niz 1000 m2 lub <15

2. - maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z gestoscig
objeto$ciowqg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢& pobrane w lokalizacji miejsca pobrania probki
mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjac
gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadane;j
warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
13.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzane] probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14 o wiecej niz 2,0 %(v/v) (p. 2.8.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjqg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej i wigzgco-wyréwnawczej nawierzchni drog
nalezy stosowac metode profilometryczng umozliwiajgcq obliczanie wskaznika réwnosci IRI.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzqgdzeniu dotyczgcym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne, zatgcznik 6.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiqzgcej i wigzgco-wyréwnawczej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metroweji klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej nizco 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw
technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostychico 10 m na osi podtuzneji krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowejo £5cm.

Itgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii proste], rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC) wg wymaganh Dokumentacii Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okredlonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego
nalezy sporzqdzi¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowqg krawedzi urzgdzeh obcych i

kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedszi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg SST D-04.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy
(Zestawienie

zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw

wystepujgcych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznychi fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwodci kruszyw - Cze$é 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznychifizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfalfowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsii
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodqg pozostatosci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

PN-EN 12607-3 wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalfowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltfowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltfowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodqg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltfowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltébw modyfikowanych
polimerami PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592  Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperafury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltfowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej | ptyt azurowych w ramach zadania: ,,Remont drogi
powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej gr. 6 i 8 cm na podsypce z
cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej wibro-prasowanej
wedtug zasad niniejszej specyfikacji sq:

2.1 Kostka betonowa wibroprasowana.

Nalezy stosowac kostke betonowq wibroprasowang fazowang i niefazowanqg gr. 618 cm dla
nawierzchni jezdni w kolorze zgodnym z Dokumentacjqg Projektowaq.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe] w budownictwie
drogowym jest zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 1338.

2.1.1. Wyglagd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

-2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

-3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sq kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszq:

- na dtugosci 3 mm,
- na szerokosci 3 mm,
- na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafifowy i
brgzowy.

Kolor kostki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

2.1.3. Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna przy roztupywaniu T nie powinna by¢& mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywadé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.1.4. Nasigkliwose

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadad¢ wymaganiom normy PN-EN1338 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.1.5. Odpornos$é na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1338.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie powinna byc¢ klasy 3, oznakowanie D.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:

- stfrata masy nie przekracza :

- wartos¢ srednia 1,0 kg/m2 ., przy czym pojedynczy wynik <1,5 kg/m2.
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2.1.6. $cieralnosé

Scieralno$é¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy szerokiej wg PN-EN-1338. Odpornoéé
powinna wynosi¢ przy stosowaniu w/w metody nie wiecej niz < 20mm.

2.1.7. Odpornosé na poslizg oraz tekstura wg PN-EN 1338.

2.2 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych i ptyt azurowych

2.2.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptq laboratoryjnqg.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwose i
wiekszg odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

Zgodnie z PN-EN 1338 do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane
tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich
wtasciwosci i skutecznosci. Wymagania dotyczgce przydatnosci do stosowania materiatow
producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkciji. W przypadku wykazania
zgodnosci wtasciwosci materiatdw z odpowiednimi specyfikacjami, nie ma koniecznosci
wykonywania dalszych badan.

2.3 Podsypka cementowo - piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod nawierzchnie nalezy wykonac jako cementowo - piaskowq w proporciji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,,Kruszywa do zapraw”.
Zawarto$¢ pytdw w piasku na podsypke piaskowq i cem.-piaskowq nie powinna przekraczadé
5 % (kategoria 2), - cement - nalezy stosowac¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1
Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2.4 Zasypka cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kostkqg

- cement portlandzki - cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$é
pytdw w piasku na zaprawe cem.-piaskowq nie powinna przekraczac¢ 3 % (kategoria 1).

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda
zarobowa do betonu.

Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu”.

3. SPRZET
3.1 Roboty zwigzane z rozécieleniem i zageszczeniem podsypki cem.-piaskowej gr. 3 cm i gr.
5cm w uformowanym korycie wykonane bedg recznie.

3.2 Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostek betonowych wibroprasowanych

wykonywane bedqg przy uzyciu narzedzi brukarskich lub specjalistycznych uktadarek do
nawierzchni kostkowych
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3.3 Roboty pielegnacyjne wykonywanej nawierzchni wykonywane bedq recznie.
3.4 Sprzet uzyty do wykonania nawierzchni musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Kostka betonowa wibroprasowana - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.
Transport i sktadowanie kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy materiat przed
mozliwoscig uszkodzenia.

4.2 Piasek i cement - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczyé rozne asortymenty piasku przed
mieszaniem sie ich.

Podczas transportu piasku nalezy zabezpieczyE materiaty przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania
nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych robot muszg uzyskac
akceptacije Inzyniera.

Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.3 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych pofrzeb ustali i zastabilizuie dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.

5.2.4 Wykonanie podsypki cem.-piaskowej

Podsypka cem.-piaskowa rozécielona bedzie recznie w korycie na podbudowie betonowej i
powinna by¢ starannie zageszczona. Grubos$¢ podsypki 3cm.

Konieczne jest rozécielenie podsypki na grubos¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu.
Materiaty na wykonanie podsypki muszg odpowiadac wymaganiom punktu 2 niniejszej ST.
5.2.5 Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowq nalezy uktadac w sposdb podany przez producenta. Desen uktadania kostki
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Pierwsze kilka rzeddw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie
dla zapobiezenia wypierania kostek juz utozonych.

Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sq wypetniane z kostek przycietych. Uzupetnien
tych dokonuje sie po utozeniu kostek catych.

Po utozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych warunkach
wystarczajgce sq trzy przejscia wibratora ptytowego

5.2.6 Wypetnienie spoin miedzy kostkami betonowymi

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0.8 cm szerokos$¢ spoin na
tukach zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm, a gtebokose wypetnienia spoin
powinna wynosi¢ ok. 5 cm.

Piasek do wypetnienia spoin musi odpowiadac wymaganiom punktu 2 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie sktadniki i materiaty powinny spetnia¢ wymagania punktu 2 niniejszej ST.

6.2 Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:
- wykonanie podsypki cem.-piaskowe;,
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- utozenie kostki,
- wypetnienie spoin miedzy kostkami.

6.3 Kontrola jakosci robét

Kontroli jako$ci robot podlega zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowqg pod
wzgledem:

- geometrii wykonania,

- rzednych i spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchni z kostki betonowej
na podsypce cem.-piaskowej na podstawie Dokumentacii Projektowej i pomiardw w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatnos$¢ za jednostke obmiarowqg wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i atestéw producenta materiatdw oraz oceny jakosci wykonanych robot i
wbudowanych materiatéw.

Cena wykonania 1T m2 robot obejmuije:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkdéw wykonywanej nawierzchni,

- wykonanie koryta gruntowego,

- rozécielenie i zageszczenie podsypki cem.-piaskowej,

- utozenie kostek betonowych,

- wypetnienie spoin miedzy kostkami,

- pieleghacja wykonanych elementdw,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw przewidzianych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntdw.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

framwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania

i odbioru

PN-EN 197-1 Cement . Czeé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
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10.2 Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do
zarzgdzenia Ministréw Transportu | Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990.

Katalog Powtarzalnych Elementédw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow.

Dz. U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z
dnia 30.05.2000

D-05.03.26 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w ramach zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 -
Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

Celem geosiatki jest:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan odbitych

- ograniczeniem deformacji plastycznych

- podniesieniem no$nosci (redukcji ugiec)

nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowqg wykonang z kombinacji wtdkien szklanych i
weglowych, przesgczang asfaltem,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja zastosowana jest jako dokument w postepowaniu przetargowym, przy
zawieraniu umowy i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zgodnie z dokumentacjq projektowq nalezy :

a) wykona¢ odpowiednie podtoze pod siatke zapewnicjgce wtasciwe zespolenie jej z
warstwami asfaltowymi

b) zabezpieczy¢ nowo utozone warstwy bitumiczne siatkg na powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem — ptaski
wyrdb syntetyczny zoudowany z wigzek wtdkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i

witdkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych
oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozZliwe jest przesuwanie
poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzgcych
siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sq asfaltem. Siatka posiada na gérnej
powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgca.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona warstwa
bitumiczna wyréwnujgca nalezy stosowac asfalt drogowy D-160/220
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z
kombinacji wtdkien szklanych i weglowych, przesgczanej asfaltem. Szczegbdtowe wymagania
dotyczqgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat:

- wszerz witdkno weglowe
- wzdtuz wtdkno szklane

Wigzki wtdkien przesgczone asfaltem w catej objetosci

Wydtuzenie graniczne [%)]:

- wszerz maox 1,5
- wzdtuz max 3,0
llo§¢ wigzek wtdkna na Tmb:

- wszerz 52 +/-2
- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]:

- wszerz min. 120
- wzdtuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.
3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia asfaltem

- narzedzia thgce (noze, nozyce ifp.)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na rownym podtozu i w sposdb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesqgczanej
asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.
Podtoze:

wykonang wczesniej warstwe wyrdwnujgcg z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy nie
dopusci¢ do ruchu, aby zapobiec zabrudzeniu btotem i innymi luznymi cze$ciami. W przypadku
zabrudzenia doktadnie umy<¢ nawierzchnie woda pod ciSnieniem.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zardwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadac
na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95
m. Siatke uktadac na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania
mokrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna
by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem
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recznym, w przypadku rozktadania maszynowego topic przy uzyciu palnikéw wbudowanych
w urzgdzenie. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowad, aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki co objawia sie wydzielaniem dymu). W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisngc siatke lekkim walcem. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki do podtoza. Zaktadki na potgczeniach podtuznych i poprzecznych winny miec
10 cm szerokosci. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze odbywac sie przyrzgdem recznym jak i mechanicznym (szlifierki kgtowe,
itp.). Po roztozonej warstwie siatki moze odbywac sie ruch pojazddw uzywanych do uktadania
warstwy bitumicznej pod warunkiem nie dopuszczenia do zabrudzenia siatki btotem z kot tych
pojazddw.

Uwaga:

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni nalezy wykona¢ pomiar potgczenia
miedzywarstwowego np. metodq Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen Scinajgcych na
potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa -
»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzqg rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badanh nie powinna byé

wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO
9862,;2007

6.1.3 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia
oczek siatki oraz wystepowania uszkodzenh (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak rowniez
jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okredlic przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekraczac¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wtdkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli nr 1. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego
do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdinych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze
niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci robdt polega na:

- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine" pki. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatéw wraz z tfransportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowq,

- roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania

Karta informaciji technicznej siatki

Aprobata IBDIM.

Informacije, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
tosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.

D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCLZY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy w ramach zadania: ,,Remont
drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564 m.
Bolkowice”".

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest joko dokument przetargowy i
konfraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy kruszywem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzqgdzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Kruszywo
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Do wykonania poboczy nalezy stosowac destrukt bitumiczny o uziarnieniu do D<63 mm
pochodzgcy z frezowania nawierzchni, o maksymalnej zawartosci pytdw wg PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz — UF10. Zawarto$¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz
- 0C90.

Z kolei materiatem do wykonania pobocza z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm na umocnienie pobocza

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Przechodzi przez:
45 100
31,5 90 - 100
16 55-85
8 35-68
4 22 - 60
2 16 - 47
1 9-40
0.5 5-35
0.063 0-9
100 i, 100 °
90 ss//; 55 10
& 80 74 2. V 20
E 70 L) /, 'jt 7 s £
£ oo co ™ L V w0 =
E [ - ep ] ,) 55 :&
g 50 TN L 7 50 g
] 40 . 42t / 60
40 38 L - 40 Py :
a0 /’f‘ = sk 304" //‘ > 70
20 r"_/{' - "ee = Ear‘;lﬁ BO
10 I/ o) o - 4 _—Tie %0
0 el —15 ®
0 . —— o 100
s 5 - ~ "= -3 =3z«

——— SOV ¢ sito # mm

2. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni
wg WT-4 2010 — odniesienia podane w tablicy dotyczg numeracji w WT-4.

Lp. | Wtasciwose Pobocze Rozdz. w PNEN | Odniesienie do
drogi 13285 tablicy w PN-
EN
1. Uziemienie mieszanek 0/31.5 4.3.1 Tabl.4
2. Maksymalna zawarto$¢ pytdw: kategoria UF UF9 4.3.2 Tabl. 2
3. Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFNR 4.3.2 Tab. 3
4, Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OC90 4.3.3 Tabl.4i 6
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5. Wrazliwo$s¢ na mrdz: wskaznik piaskowy SE**) co | 45 4.6 -
najmniej
6. Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 | LA35 - -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie
WYyZ7szd niz

7. Odporno$¢ na scieranie (dotyczy frakciji 10/14 odsianej | deklarowana | 4.6 -
z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
8. Mrozoodporno$¢  (dotyczy frakcji  kruszywa 8/16 | F4 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

9. Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do  wskaznika | =80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

10. | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) | 80-100 -
wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roztozenie kruszywa wykona¢ mechanicznie, np. rozécietaczem, réwniarkg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu, na matych powierzchniach materiat mozna roztozy¢ recznie. Do
zageszczenia stosowadé nalezy walce stalowe lub ogumione. Na matych powierzchniach
stosowac nalezy zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami, nadmiernym wysuszenie i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
Podtoze pod warstwe umocnienia stanowig grunty rodzime lub nasypowe.

Przygotowanie podtoza polega na wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza do uzyskania
wskaznika zageszczenia ls = 0,98.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach  gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.
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5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$c
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 10 cm po zageszczeniu. Warstwa
kruszywa powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli pobocze sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszycC.

Wskaznik zageszczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mnie;j
niz 0,98.

5.5 Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
witasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.
Wielkos¢ i lokalizacje odcinka prébnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6 Utrzymanie umocnionego pobocza

Pobocze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, pobocze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt é.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowadc wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie rob o6t

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwose¢ oraz zakres badan i pomiardw po zakohczeniu robot podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw umacnianych poboczy
Czestotliwos¢ badah

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimglno Iic;bo . Moksymolng
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej przypadajgca na

jedno badania [m2]
Uz.|om|emlel m|'eszonk|' 5 400
Wilgotnos¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2
Badanie wtasciwosci  kruszywa  wg
tablicy 1, pkt. 2.3.2

A @M=

Dla kazdej partii kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobierac w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za
zgodq Inzyniera, pobieranie probek ze srodkdw transportowych na terenie wytworni mieszanki.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PNB- 04481 (metoda ), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic
wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4 Zageszczenie poboczy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie poboczy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN64/8931-02 i nie rzadziej
niz 10 razy na 10 000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie poboczy stabilizowanych mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1<22

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okresSlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczqgce wykonanej podbudowy
6.4.1Czestotliwosé oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
1. Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2. Réwnos¢ podtuzna
; y co 50 m
3. ROwNo$E poprzeczna

6.4.2. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq, z tolerancjg
+1%.

6.4.3 Rownosé poboczy

Nierdbwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatq 4-metrowq wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tatqg nie moze przekraczac 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboczy
kruszywem zgodnie z

wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszej SST oraz wymagania mi Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 umocnienia poboczy obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji - materiaty, sprzet,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- profilowanie i zageszczenie podtoza,

-réwnomierne roztozenie, wyprofilowanie, nadanie odpowiedniego spadku oraz zageszczenie
warstwy kruszywa,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010, Warszawa 2010

10.3 Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR PP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem przepustdéw pod drogami z rur polipropylenowych PP w
ramach zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréw — DW320 w km
0+921 — 1+564 m. Bolkowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
przepustdw z rur polipropylenowych PP i obejmuja:

a) wykonanie tawy zwirowej pod przepusty gr.20 cm (@40-60 cm)

b) wykonie tawy z betonu C 20 pod przyczétkami betonowymi

c) wykonanie przepustow Srednicy 40 i 60 cm wraz z umocnieniem wilotu i wylotu zbrojonymi
prefabrykatami skosnymi lub z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej

d) zasypanie przepustdw gruntem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacijqg Projektowq, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 2

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z rur z tworzywa sztucznego PP lub PE-
HD, objetych niniejszg SST, sq:

- rury PP lub PE-HD o érednicy fi600, fi400 mm,

- materiat na podsypke rury,

- materiat na obsypke i zasypke rury,

- zaprawa cementowo-piaskowa pod umochienie kamieniem,

2.3 Rury PP, PE-HD
Rury z tworzywa sztucznego PP lub PE-HD $rednicy fi400, 600mm o klasie sztywnosci obwodowej
SN8.

2.4 Materiatl na obsypke i zasypke rury
Materiat na obsypke i zasypke rury stosowac nalezy pospdtke

2.5. Opaski do tgczenia rur
- dwudzielne

2.6. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu.

Do umocnienia wlotu i wylotu pod zjazdami nalezy wykonac ze zbrojonych prefabrykowanych
scianek skosnych. Po drogg wiloty i wyloty umocni¢ kostkg kamienng na podsypce
cemenftowo-piaskowe;.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do rob6t ziemnych
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2.Sprzet wykonywany do wykonywania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
-_koparkg chwytakowqg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
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- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

- sprzetem fransportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by

wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez
zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbdéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2, Rury i ziqczki nalezy przewozié¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowyladowczymi srodkami fransportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujqg:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

-_ wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
ew. z betonu pod przepustem lub jego czesciqg,

-utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia
kolejnych dwdch rur ztgczkq,

-wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykohczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowe;j, ST lub wskazan
Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacje robot,

-ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdég, ogrodzen itd.,

-ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe.

Zaleca sie korzystanie z ustaler OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4.Wykonywanie wykopoéw

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezy
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dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig co najmniej = 2 cm.

5.5.Ltawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacii projektowe;j, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rbwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowq na catej dtugosci
lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i
odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01.

5.6.Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z

asortymentu produkcji i mozliwosci tfransportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwodch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw
rur.

tgczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

-utozeniu na tawie ztgczki,

-potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncodw rur,

-zamknieciu ztgczki,

- zatozeniu w ztgczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugosc¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by<E mniejsza
od 1 m. W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur
poza tawq, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potgczeh miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonacd tego podsypkg wspierajgcqg.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonacé przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7.1asypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

-rbwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o gruboéci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2 0,95 w
strefie

bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub

przemieszczania poziomego,

-ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesdli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czesé
nasypu mozna wykonac z materiatdw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

98



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Remont drogi powiatowej nr 2823D relacji
DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564
w m. Bolkowice

Szczegdlnie starannie nalezy wykonad podsypke wspierajgcqg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawqg. Materiat na podsypke wspierajgcq powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8.Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1 Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom
dokumentacji projektowe.

Jesdli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
-betonowej kostki brukowe;j,

-brukowca,

-geosyntetyku.

5.8.2 Umochnienie skarpy betonowq kostkqg brukowq

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.23a, a sposdb
wykonania umochnieniapowinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01.
5.8.3 Umochnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umochienia powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-
06.01.01.

5.8.4 Umochnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

- geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

- geomaty, tj. siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowqg z wczesniej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia rodlinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnhienia zgodnymi z OST D-06.01.01.

5.9.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzeh nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikdw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

- roboty porzgdkujgce oftoczenie terenu robot.

é. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne"” pkt.
6.

Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacjq
Technicznq i wskazaniami podanymi w SST.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3.Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badah

1. | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacii
robot z dokumentacjqg projektowqg projektowej

2. Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3. Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5

4, Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5. | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6. | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezqco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7. | Wykonanie robot wykohczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest T m wykonanego przepustu. Ogdline zasady obmiaru robot podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

8. Odbidr robot

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv

Roboty ulegajgce zakryciu:

_ wykonanie wykopu,

_ wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” oraz

niniejszej OST.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne™.
Cena wykonania robot obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

— wykonanie wykopu pod przepust,

- wykonanie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie migjsca prowadzonych roboft.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekdw

10.2. Normy
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PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

D-06.04.01 ROWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z pogtebieniem rowdw w ramach zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr
2823D relaciji DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z realizacja zadania jw.

1.3. Zakres robé6t objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania pogtebienia rowéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- urzqdzeh kontrolno-pomiarowych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
fransportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
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Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i
krzakdw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-5-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,
gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej
rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych iilastych - 3,0%,

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z pogtebianych rowdw nalezy wywiezé poza obreb
pasa drogowego i rozplantowad w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Sposdb zniszczenia pozostatodci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych pogtebianego rowu
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é pomiardw
Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szeroko$¢ i gtebokose rowu 1razna 100 m
Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szerokos¢ i gtebokosc rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa z tolerancja £ 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (meftr szesScienny) pogtebianego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 pogtebianego rowu obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— OCzyszCzenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie frawy i krzakdw,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem w ramach zadania: ,Remont drogi
powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikéw betonowych na podsypce cem.-piaskowej i na tawie betonowej z oporem B15
(C12/15).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami (PN-
EN 1340) i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowaq, STi poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wg zasad niniejszej ST sq:

2.1 Krawezinik z betonu wibroprasowanego

Stosowac nalezy krawezniki:

- kraweznik betonowy uliczny o wymiarach 15 x 22 x 100cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1340:

- nieodksztatcalnos$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- wytrzymato$é na zginanie = 6,0 MPq,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm3/5000 mmaz,

- odpornos$¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia £ 1,0 kg/m?2, przy czym
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,

- nasigkliwos¢ < 4%,

- odporno$¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo - piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowqg w proporcii 1:4.

- piasek - nalezy stosowad srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,,Kruszywa do zapraw”.
Zawarto$¢ pytdw w piasku na podsypke cem.-piaskowqg nie powinna przekraczaé 5 %
(kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:

Zaprawe cementowo-piaskowqg wykonac¢ w proporciji 1:2.

- cement portlandzki - cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$é
pytdw w piasku na zaprawe cem.-piaskowq nie powinna przekraczac¢ 3 % (kategoria 1).

2.4 Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do
betonu.

Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”.

2.5 Beton klasy B15 (C12/15)
Befon klasy B15 (C12/15) na wykonanie tawy betonowej spetniajgcy wymagania podane w
normie PN-EN 206 oraz SST M-13.02.02.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy zwirowej, betonowej z oporem i bez oporu oraz z
ustawieniem kraweznika wykonane bedq recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Krawezniki - tfransport i sktadowanie kraweznikdéw betonowych na miejsce wbudowania -
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

4.2 Beton na lawe - transportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do

przewozenia wytworzonego betonu wg SST M-13.01.00.
Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).
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4.3 Piasek i cement - przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewnigjgcymi trwatosé wtasnosci materiatdéw
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét.
Irodta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkédw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowq z oporem i bez oporu.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowq z
oporem i bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie
Elementéw ,Katalogiem Powtarzalnych Elementdw Drogowych” i Dokumentacjq Projektowq.
5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem i bez oporu pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowq z oporem i bez oporu,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé
opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowiqgzujgce przepisy.
Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacije Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15 (C12/15), we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem i bez oporu polega na rozécieleniu dowiezionego
betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiadad wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacii Projektowej.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowq
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowq
wykonac nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykonac¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacijq Projektowq. Dopuszczalne odstepstwa

od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetnic zaprawg cementowo-piaskowq
w proporcji 1:2, przy uzyciu 300 kg cementu na 1T m3 piasku. Spoiny przed zalaniem zaprawq
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw przed przystgpieniem do robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium
wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia, ktére podano w punkcie 2.1 niniejszej ST.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowq;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy £1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac¢ = 1 cm na kazde 100
mb,

c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

_ dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,

_ dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowane;.

d) réwnos¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogqg przekraczac 1
cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos$¢ niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowq,
dopuszczalne odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogq przekraczac +1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nierédwnosci nie mogg
przekraczac¢ 0,5cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika.

Spoiny muszqg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan ST okre$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
Zaproponowang przez niego metodqg zaakceptowanq przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m [metr] wobudowanego kraweznika betonowego na podsypce cem.-
piaskowej i na tawie betonowej, zgodnie z zatozeniami Dokumentaciji Projektowej i
wymaganiami niniejszej ST.

Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki
pozytywne.

8.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestow
producenta kraweznikdw i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.
Cena wykonania m robot obejmuije:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowq,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowq,

- wykonanie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej SST,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk framwajowych. Wspdine wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i forowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-88/B-06250 Beton zwykty (archiwalna)

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnose

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139:2003/Ac2004 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.(archiwalna)

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania: ,Remont drogi
powiatowej nr 2823D relacji DW320 — Wiadréw — DW320 w km 0+921 — 1+564 m. Bolkowice".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq prowadzenia rob bt przy ustawieniu obrzezy
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betonowych o wymiarach 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz podsypce
piaskowej gr. 3 cm, jako element korpusu drogowego oraz umochieh przyobiektowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sq fo betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z
Dokumentacijq Projektowaq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad ninigjszej ST sq:

2.1 Obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340
~Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan™:

- nieodksztatcalnos¢ w przedziale temp. -30_200_C,

- wytrzymatosé na zginanie 6,0 MPq,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 18000 mm3/5000 mm2,

- odpornos¢ na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2,

- nasigkliwos¢ 5%,

- odporno$¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo - piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac jako cementowo - piaskowq w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac Srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,,Kruszywa do zapraw”.
Zawarto$¢ pytdw w piasku na podsypke piaskowq i cem.-piaskowq nie powinna przekraczadé
5% (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki - cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$é
pytdw w piasku na zaprawe cem.-piaskowq nie powinna przekraczac 3 % (kategoria 1).

2.4 Woda

Nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu”.

2.5 Beton klasy B15 (C12/15)
Befon klasy B15 (C12/15) na wykonanie tawy betonowej spetniajgcy wymagania podane w
normie PN-EN 206 oraz SST M-13.02.02.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy zwirowej oraz z ustawieniem obrzezy wykonane

bedq recznie.

4. TRANSPORT
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4.1 Obrzeza betonowe - fransport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine

wymagania i badania”.

4.2 Beton na tawe - fransportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu wg SST M-13.01.00.

Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).

4.3 Piasek i cement - przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewnigjgcymi trwatosé wtasnosci materiatow
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej
ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno — wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.

Wyznaczenie takich punktdw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez
stuzby geodezyjne.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce
cementowo-piaskowej. Powyzsze roboty wykonane bedqg recznie. Geomeftria wykopu oraz
gtebokos¢ - zgodnie Elementéw ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
Dokumentacjqg Projektowq.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac¢ 0,5 %.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza.

Jedli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykonaé tawe
betonowaq.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowqg, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowiqzujgce przepisy.
Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacije Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w punkcie 4 niniejszej SST.
tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15 (C12/15), we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadad wymiarami
oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej i osadzenie obrzezia
betonowego.

Podsypka piaskowa i cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Podsypke
cementowo-piaskowq nalezy przygotowad w betoniarce w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu jej we wczesniej wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i prawidtowym zageszczeniu. Wbudowane obrzeza
nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.7 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami.
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Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zasypkqg piaskowqg, cementem lub
cementowo-piaskowq (przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku) w sposéb zgodny z
Dokumentacjqg Projektowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadac wymaganiom PN-EN 1340
~Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.”

Wykonawca dostarczy do badah laboratoryjinych 2 sztuki obrzeza na cato$¢ robot
wykonanego wbudowania. Badania laboratoryjne wykonane bedqg na koszt Zamawiajgcego.

6.2 Kontrola w trakcie robét

6.2.1 Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.2.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.

6.2.3 Kontrola prawidtowosci wykonania tawy betonowej oraz podsypki piaskowej i
cemenftowo-piaskowej

6.2.4 Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq usytuowania w planie,

- zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacijq Projektowq.

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

_ odchylenie linii obrzezy w planie, ktdre nie moze wynie$¢ wiecej niz 0,5%,

_ odchylenie niwelety - max. £ 0,5%,

_rownos¢ goérnej powierzchni obrzezy z tolerancjq przeswitu pod tatg 3-metrowg 0,5 cm,

_ doktadnos$¢ wypetnienia spoin z tym, Ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4
grubosci elementow.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na
dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbadacd szerokos$¢ spoiny — powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentaciji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podsypce zgodnie z
zasadami niniejszej ST, Dokumentacji Projektowej i pomiarem w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowqg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt é daty wyniki
pozytywne.

8.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdline™.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowqg na podstawie obmiaru i atestdéw producenta materiatow
oraz oceny jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkci,
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- wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowq,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie podsypki piaskowej i cem.-piaskowej,

- ustawienie obrzeza betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

- przeprowadzenie pomiardw i badahn wymaganych w ST,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1 Normy

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania. (archiwalna)
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. (archiwalna)

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykty (archiwalna)

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnose

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
(archiwalna)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqgce cementéw
powszechnego uzytku BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu. (archiwalna)

10.2 Inne dokumenty

Katalogu Szczegdtdw Drogowych Ulic, Placéw i Parkdw Migjskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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