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2.0.

1.1.  Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne
budowy instalacji wody lodowej oraz freonowej dla potrzeb projektowanego budynku
Dydaktyczno-Naukowego A6 na terenie Centrum  Kliniczno-Dydaktycznego
Uniwersytetu Medycznego w todzi przy ul. Pomorskiej 251. Specyfikacje nalezy
rozpatrywaé tagcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych.

Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidiowg realizacjg budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang.

Roboty nie ujete w dokumentaciji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Zmiany w
przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé
zatwierdzone przez projektanta.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatdbw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca
powinien zwroci¢ sie pisemnie do Biura Projektow celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z
niniejszg dokumentacja.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét budowlano — montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace wykonanie i odbiér zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza
Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nw. Robdt:

- Montaz agregatow wody lodowej

- Montaz agregatéw freonu

- Montaz instalacji rurowej (wody lodowej, freonowej i skroplin)

- Montaz armatury

- Montaz klimakonwektoréw i jednostek wewnetrznych

- Rozruch i regulacja instalaciji

Materiaty
Ogolne warunki stosowania materiatéw:

e Materiaty z ktéorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
chtodzenia powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien
odpowiadaé co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane.
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o Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych

o Nalezy zapewniC tatwy dostep do urzadzen i elementéw instalacji w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany

e Zamocowanie urzadzen i elementéw instalacji powinno by¢é wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

e Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

o Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.1.  Materialy do wykonania instalacji chtodzenia

System rur i ksztattek stalowych bez szwu, miedzianych oraz preizolowanych.
Zawory kulowe

Zawory tréjdrogowe, rownowazgce

Odpowietrzniki automatyczne

Termometry, manometry

Agregaty wody lodowej o parametrach okreslonych w projekcie oraz jednostki
zewnetrzne skraplajgce

Klimakonwektory z certyfikatem Eurovent, jednostki freonowe wewnetrzne

e Filtry siatkowe

2.2. Sktadowanie materiatéw

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw. Skfadowa¢ na ptaskim, rownym, utwardzonym podtozu,
zabezpieczonym przed gromadzeniem wod opadowych oraz przed dziataniem stonca i
deszczu. Pierwszg warstwe uktada¢ na podkiadach drewnianych. Elementy instalacji
nalezy sktadowaé uktadajgc je wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych sztuk
elementow.

Rury przechowywa¢ w zamknietych pomieszczeniach, oswietlonych, suchych i dobrze
wentylowanych. Sktadowac¢ na stojakach do rur ustawionych na rownym, utwardzonym
podiozu. Rury sktadowaé uktadajgc je wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Nie
nalezy wsuwac przewodéw o mniejszych srednicach do wiekszych.

Armature odcinajagcg, regulacyjng i pomiarowg nalezy przechowywaé¢ w zamknietych
pomieszczeniach, oswietlonych, suchych, ogrzewanych i dobrze wentylowanych.
Sktadowa¢ ukfadajgc wg poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stoséw lub elementow.

SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji chtodzenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z wlasciwego sprzetu budowlanego umozliwiajgcego
prawidtowe wykonanie instalacji, w tym specjalistycznego sprzetu do montazu
przewodow, podwieszen, izolacji, a takze rusztowan do montazu przewodow itp.
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5.0.

Wykonawca powinien takze mieC sprzet do wykonywania pofgczen spawanych i
lutowanych oraz sprzet do wykonywania otworow w sScianach dla prowadzenia
przewodow rurowych. Sprzet montazowy musi by¢ w peini sprawny i dostosowany do
technologii wykonania, warunkéw wykonywania robo6t oraz racjonalnego wykorzystania
na budowie.

Wykonawca powinien przed przystgpieniem do robét uzgodni¢ sprzet z inspektorem
nadzoru.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu jakie nie
wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow.

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogodlne”.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Warunki ogdlne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg Ilub
kontraktem, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji
technicznych oraz Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robot i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi robot do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie Robot.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic¢, ze:

¢ Obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,

o Elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3.  Montaz instalacji
5.3.1. Montaz agregatow wody lodowej

Montaz nalezy przeprowadzi¢ SciSle wg instrukcji dostarczonej z urzadzeniem.
Dla zachowania gwarancji producenta montazu uruchomienie moze wykonac¢
wytgcznie serwis fabryczny. Sposéb mocowania agregatéw powinien
zabezpieczaé przed przenoszeniem drgan. Wokot urzadzenia nalezy zapewnic
miejsce do czynnosci serwisowych.

5.3.2. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy
usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak
instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny =z
oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach
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powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

5.3.3. Montaz przewoddw instalacji chtodzenia i skroplin.

Przewody bedg izolowane termicznie.

Przewody powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Nalezy
zachowac spadki przewoddéw w celu zapewnienia mozliwosci odpowietrzenia i
opréznienia instalacji. W najwyzszych punktach nalezy zamontowac
odpowietrzniki automatyczne, a w najnizszych zawory spustowe.

Wsporniki i mocowanie rur i urzgdzen wykonang w systemie montazowym
zapewniajgc izolacje wibro-akustyczng pomiedzy montowang instalacjg a
elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest mocowana. Instalacje powinny by¢
kotwione do przegréd budowlanych z zastosowaniem obejm zapewniajgcych
mozliwos$¢ swobodnego przesuwania sie rury w ich wnetrzu.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Zasady montazu instalacji
oraz rozstaw podpor zgodnie z instrukcjg montazu wybranego systemu.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe przejs¢é rurociggdéw prowadzonych przez
stropy nalezy wykona¢ masami lub opaskami uszczelniajgcymi p.poz.

5.3.4. Montaz klimakonwektoréw oraz jednostek freonowych

Typ klimakonwektoréw oraz jednostek freonowych winien by¢ dostarczony
zgodnie z zamowieniem. Urzadzenia powinny posiada¢ dokumenty: DTR, karte
gwarancyjng, deklaracje zgodnosci wyrobu.

Klimakonwektory montowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg
urzgdzenia.

Urzgdzenia montowac w sposob zapewniajgcy ich nalezytg statecznosc.
Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzgdzenia.

Uruchomienie odbiornikéw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca
autoryzacje producenta zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagajg tego
warunki gwarancji.

5.3.5. Montaz instalacji odptywu skroplin.

Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem minimum 1,0% w kierunku odptywu.
Wsporniki montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta rur.
Instalacje poddac probom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

5.3.6. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez $ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy zastosowac tuleje
ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleje ochronne powinny by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o ok. 5
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ ok. 2 cm
powyzej posadzki.
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Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen scinajgcych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢é wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé¢ akceptacje
Kierownika Budowy.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Warunki przystgpienia od badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

- przed zakryciem stropow podwieszanych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewodéw przez przegrody budowlane

- przed natozeniem izolacji

- po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulaciji

- W okresie gwarancyjnym.

6.2.2. Kontrola dziatania instalac;ji

Celem kontroli dziatania instalacji chtodzenia jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegdlne elementy instalacji zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce
prace wstepne:

- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

- nastawienie uktadu regulaciji

- nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi

- przedfozenie protokotdw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie
regulacji wstepnej

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen
i czesci sktadowych instalacji, do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady regulacji powinny byé doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chfodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, stany alarmowe itp.). Powyzsze
powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie roznych uktadéw regulacji, jak
réowniez sekwencje regulacji i symulacji nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych
zastosowano dany uktad regulacji lub wstepnie okreslona odpowiedz regulacji.
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8.0.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowacé zalezno$¢ miedzy
sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora
sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator.

Nalezy obserwowaé stabilnosci dziatania instalacji jako catosci. W czasie
kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

- przewody rurowe i ksztattki — 1 mb

- agregaty wody lodowej — 1 kpl.

- armatura odcinajgca — 1 szt.

- klimakonwektory, jednostki freonowe— 1 kpl.

ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji wody
lodowej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robo6t poprzedzajgcych
wykonanie instalacji i w szczegdélnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na
zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy
jakos¢ wykonani robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres
robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot, albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.  Odbidr techniczny czesciowy instalacji wody lodowej

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub
czesci instalacji chtodzenia do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy
on na przyktad przewodow utozonych w bruzdach $ciennych, przejs¢ w przepustach
oraz przegrodach budowlanych, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru kohcowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru,
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a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy

- Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czes$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3.  Odbidr techniczny koncowy instalacji wody lodowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:

- zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;

- dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;

- zakonczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami

- obmiary powykonawcze

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z
ktérych wykonano instalacje

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
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instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbior instalaciji.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za roboty zwigzane z montazem instalacji wody lodowej zawiera:

- zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy
- montaz agregatow i catego osprzetu

- montaz instalacji wody lodowej

- montaz klimatyzatoréw i klimakonwektoréw

- montaz armatury regulacyjnej i zabezpieczajgcej

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
- uporzagdkowanie miejsca montazu instalaciji.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 marca 2009 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 56 poz. 461 z 2009 r,

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.16.06.2003
r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121 poz.1138 z 2003 r),

— Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego,

— PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach,

— PN-B-02423:1999 Cieptownictwo wymagania i badania przy odbiorze,

— PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego 2z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania.

UWAGA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy Normy, nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego
aktualnej tresci.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Steczyszyn
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