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1. Podstawa opracowania
= Umowa zawarta z Inwestorem
= Biezgce uzgodnienia z Inwestora
= Dokumentacje techniczne
= Wytyczne miedzybranzowe
» Inwentaryzacja wtasna, budowlana i instalacyjna
= Wytyczne projektowe
= Obowigzujgce przepisy i normy:
» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 marca 2009 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56 poz.
461 z 2009 r, z pdzniejszymi zmianami;
= Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz. U. Nr 121 poz.1138 z 2003 r);
» Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych;
» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;
= PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach;
»  PN-B-02423:1999 Cieptownictwo wymagania i badania przy odbiorze;
= PN-EN 12828+A1:2014-05 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wody lodowej, instalacji freonowej,
grzewczej oraz ciepta technologicznego dla potrzeb projektowanego budynku
Dydaktyczno-Naukowego A6 na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu
Medycznego w todzi przy przy Pomorskiej 251. Projekt swoim zakresem obejmuje dobér
agregatow chtodniczych do obiegu wody lodowej zasilajgcego chtodnice central
wentylacyjnych. Dobdr zewnetrznych i wewnetrznych jednostek freonowych oraz
przewoddéw. Dobdr klimakonwektoréw i armatury regulacyjne.

3. Zalozenia i dane wyjsciowe do projektu
Zgodnie z bilansem mocy chtodniczej zapotrzebowanie na moc chtodniczg dla central
wodnych wynosi ®= 690 kW przy zatozeniach:

» temperatura powietrza zewnetrznego: te= +32°C
» parametry pracy instalacji wody lodowe;j 7112°C
= parametry pracy instalacji wody dla klimakonwektoréw 9/12°C

4. Instalacja freonowa
Dla pomieszczenia UPS i Serwerowni projektowanego budynku zaprojektowano

instalacje klimatyzacji w systemie SPLIT. W pomieszczeniach zaprojektowano jednostki
wewnetrzne nascienne. Agregaty chtodnicze zlokalizowane bedg na zewnatrz w terenie.

4.1. Opis rozwigzania instalacji chtodzenia typu Split
4.1.1. Pomieszczenie UPS
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Dla pomieszczenia UPS zaprojektowano system typu SPLIT. Instalacje freonowag
zasilajgca jednostki wewnetrzne w wydzielonym pomieszczeniu zaprojektowano na podstawie
analizy zapotrzebowania na moc chtodniczg. Zapotrzebowanie na chiéd obliczono na
podstawie zyskow ciepta przez przegrody, ilosci osdb oraz wyposazenia i urzgdzen w danym
pomieszczeniu. Dla pomieszczenia bedgcego przedmiotem opracowania zaprojektowano trzy
systemy typu SPLIT do pracy catorocznej, pracujgce naprzemiennie. Urzadzenia
nowoprojektowanej instalacji chtodzenia zostang umiejscowione w pomieszczeniach
chtodzonych, bedg to jednostki nascienne. System chtodniczy bedzie recyrkulowat powietrze
znajdujgce sie w pomieszczeniach na poziomie 24°C. Dobrano trzy agregaty chtodnicze o c
wydajnosci chtodniczej 14,0kW kazda o wymiarach 1380x950x370. Agregaty chiodnicze
zasilajgce przedmiotowq instalacje nalezy zamontowa¢ na zewngtrz budynku (zgodnie z
PZT). Nawiew powietrza realizowany bedzie za pomocg jednostek wewnetrznych. Sterowanie
uktadem chiodniczym odbywaé sie bedzie za pomocag opcjonalnych bezprzewodowych
sterownikow. Odprowadzenie skroplin nalezy wykonaé zgodnie z projektem wod-kan.

4.1.2. Pomieszczenie Serwerowni

Dla pomieszczenia Serwerowni zaprojektowano system typu SPLIT. Instalacje freonowg
zasilajgca jednostke wewnetrzng w wydzielonych pomieszczeniu zaprojektowano na
podstawie analizy zapotrzebowania na moc chtodniczg. Zapotrzebowanie na chtéd obliczono
na podstawie zyskow ciepta przez przegrody, ilosci oséb oraz wyposazenia i urzadzen w
danym pomieszczeniu. Dla pomieszczenia bedgcego przedmiotem opracowania
zaprojektowano dwa systemy typu SPLIT do pracy catorocznej, pracujgce naprzemiennie
Urzagdzenia nowoprojektowanej instalacji chtodzenia zostang umiejscowione w pomieszczeniu
chtodzonych, bedg to dwie jednostki nascienne. System chtodniczy bedzie recyrkulowat
powietrze znajdujgce sie w pomieszczeniu na poziomie 24°C. Dobrano agregaty chtodnicze
o wydajnosci chtodniczej 5,0kW kazda o wymiarach 600x792x300. Agregaty chtodnicze
zasilajgce przedmiotowg instalacje nalezy zamontowa¢ na zewngtrz budynku (zgodnie z
PZT). Nawiew powietrza realizowany bedzie za pomoca jednostek wewnetrzneych.
Sterowanie uktadem chtodniczym odbywaé sie bedzie za pomocg opcjonalnych
bezprzewodowych sterownikow. Odprowadzenie skroplin nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
wod-kan.

4.1.3. Parametry techniczne urzadzen typu Split

Jednostka |Jednostka wewnetrzna: nascienna
wewnetrzna |Nominalna wydajnosc¢ chiodnicza : 5,0 kW

nascienna |Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 5,6 kW

typu Spli o |Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/230 V

mocy Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 235x960x690

chlodniczej (Waga: nie wieksza niz 27 kg
Qchi=5,0kW |llosc biegéw wentylatora: nie mniej niz 4
Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 900
m3/h
Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 540
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Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia na najwyzszym biegu:
nie wigkszy niz 42 dB(A)

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia na najnizszym biegu: nie
wiekszy niz 33 dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Jednostka |Jednostka zewnetrzna: z poziomym wyrzutem powietrza
zewnetrzna [Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 5,0 kW
typu Split o |[Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 5,6 kW
mocy Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/230 V
chtodniczej |Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 600x792x300
Qcht=5,0kW |Waga: nie wieksza niz 41 kg
Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia: nie wigkszy niz 44 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia (w trybie nocnym): nie
wiekszy niz 42 dB(A)
Dlugos¢ maksymalna instalacji freonowej: nie mniejsza niz 50m
Maksymalna réznica poziomow (AZ powyzej / AZ ponizej): nie mniejsza niz
30m / 20m
Zakres pracy w trybie chtodzenia od -5*C (OPT -15*C) do +46*C
Zakres pracy w trybie grzania od -20*C do +15*C
Czynnik chtodniczy R410A
Deklaracja zgodnosci CE — TAK

W konfiguracji z jednostkg zewnetrzna:

Moc znamionowa pobierana w trybie chtodzenia: 1,22 kW
Moc znamionowa pobierana w trybie grzania: 1,18 kW
EER = nie mniejszy niz 3,72

COP = nie mniejszy niz 4,06

Gwarancja wydajnosci produktéw zapewniona przez
niezalezne laboratorium badawcze EUROVENT:TAK

Proces produkcji urzgdzen spetnia
miedzynarodowe standardy w zakresie ochrony srodowiska ISO 14001 :TAK

Jednostka |Jednostka wewnetrzna: nascienna

wewnetrzna |Nominalna wydajnosc chiodnicza : 14 kW

nascienna |Nominalna wydajnos¢ grzewcza : 14 kW

typu Spli o |Zasilanie (liczba faz/czestotliwosé/napiecie): 1~/50 Hz/230 V

mocy Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 235x1580x690

chlodniczej |Waga: nie wieksza niz 41 kg
Qcht=14,0kW |llosc biegow wentylatora: nie mniej niz 4
Przeptyw powietrza na najwyzszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz 2220
m3/h
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Przeptyw powietrza na najnizszym biegu wentylatora: nie mniejszy niz
1260m3/h

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia na najwyzszym biegu:
nie wiekszy niz 36 dB(A)

Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia na najnizszym biegu: nie
wiekszy niz 49 dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Jednostka |Jednostka zewnetrzna: z poziomym wyrzutem powietrza

zewnetrzna [Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 14 kW

typu Split o |Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 14 kW

mocy Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 3~/50 Hz/400 V

chlodniczej [Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 1380x950x370
Qcht=30,0kW |Waga: nie wieksza niz 103kg
Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia: nie wiekszy niz 47 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego w trybie chtodzenia (w trybie nocnym): nie
wiekszy niz 43 dB(A)
Dtugo$¢ maksymalna instalacji freonowej: nie mniejsza niz 75m
Maksymalna réznica poziomoéw (AZ powyzej / AZ ponizej): nie mniejsza niz
30m / 20m
Zakres pracy w trybie chtodzenia od -5*C (OPT -15*C) do +46*C
Zakres pracy w trybie grzania od -20*C do +15*C
Czynnik chiodniczy R410A
Deklaracja zgodnosci CE — TAK
Technologia Hot Gas Bypass — TAK

W konfiguracji z jednostkg zewnetrzna:

Moc znamionowa pobierana w trybie chtodzenia: 3,77 kW
Moc znamionowa pobierana w trybie grzania: 4,10 kW
EER = nie mniejszy niz 3,11

COP = nie mniejszy niz 3,86

Gwarancja wydajnosci produktéw zapewniona przez
niezalezne laboratorium badawcze EUROVENT:TAK

Proces produkcji urzgdzenh spetnia
miedzynarodowe standardy w zakresie ochrony srodowiska ISO 14001 :TAK

Splity wyposazy¢ w karty do komunikacji z BMS (MODBUS)
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4.1.4. Zestawienie pomieszczen wyposazone w FAN COIL.

PARTER
zyski ciepta y
nazwa . o . ilos¢ w
Nr pom. . . catkowite | straty | model | wydajnos¢ bieg . .
pomieszczenia pomieszczeniu
(W]
. V3 ( Srodkowy
0.18 Pok k 2500
ooy natowy 441 | 924 | 3110 bieg) 1
021 Pokéj naukowy 2180 V3 (srodkowy
313 924 3110 bieg) 1
0.20 Poksj naukowy | 2407 V3 (srodkowy
518 | 924 3110 bieg) 1
. V3 ( srodkowy
0.19 Pok k 1348 253
ooy natowy 924 | 3110 bieg) 1
0.22a Pokdj naukowy 979 624 | oo V3l Z"_Odfowy .
1709 v ,'eik
0.22 Pokéj naukowy 6216 (srodkowy
924 3110 bieg) 2
0.14 Loddéwki 3876 106 934 4350 V4 1
0.15 Pokdj naukowy 5145 V3 ( sr.odkowy
656 924 3110 bieg) 2
0.29 Pomieszczenie 11748 V3 ( sr.odkowy
naukowe 1047 | 924 3110 bieg) 4
Pomieszczenie V3 ( Srodkowy
0.27 2073
naukowe 155 | 924 3110 bieg) 1
0.5 Pomieszczenie 3583 V3 ( sr.odkowy
naukowe 289 | 934 3750 bieg) 1
0.24 Pomieszczenie 14491 V3 ( sr.odkowy
naukowe 1164 | 934 3750 bieg) 4
0.35 Magazyn szkta 1370 304 | €24 1370 va 1
0.36 Mag odczynu 1370
- 624 1370 V4 1
037 Pomieszczenie 14884 V3 ( sr.odkowy
naukowe 1382 | 934 3750 bieg) 4
0.38 Zmywalnia 4069 86 934 4350 V4 1
0.41 Laboratorium 13605 V3 (srodkowy
1146 | 934 3750 bieg) 4
0.42 Laboratorium 16028 | 1268 V3 ($rodkowy
934 3750 bieg) 5
) V3 ( Srodkowy
0.43 Laborat 14283
aporatoriim 858 | 934 | 3750 bieg) 4
0.44 Laboratorium 13008 V3 (srodkowy
1130 | 934 3750 bieg) 4
0.47 Laboratorium 14801 V3l sr.odkowy
963 934 3750 bieg) 4
) V3 ( Srodkowy
0.48 Laborat 14732
aporatoriim 1278 | 934 | 3750 bieg) 4
0.49 Pomieszczenie 12553 V3 ( sr.odkowy
naukowe 970 | 934 3750 bieg) 4
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0.50 Laboratorium 6479 V3 ( sr.odkowy
1156 | 934 3750 bieg) 2
052 Pomieszczenie 2161 V3 ( sr.odkowy
adm. 711 | 924 3110 bieg) 1
. V3 ( Srodkowy
0.53 Pok k 1524 634
ooy natowy 508 2130 bieg) 1
0.54 Gabinet Bad. 1699 634 V3 (srodkowy
477 2130 bieg) 1
0.7 Pomieszczenie 5308 V3 ( sr.odkowy
naukowe 1425 | 924 3110 bieg) 2
. V3 ( Srodkowy
0.16 Pok k 3277 307
ooy natowy 934 | 3750 bieg) 1
0.17 Pokdj naukowy 2407 V3 ( sr.odkowy
436 924 3110 bieg) 1
PIETRO
zyski ciepta
nazwa ; .y . o
Nr pom. : . catkowite | straty | model | wydajnos¢ bieg ilos¢
pomieszczenia
(W]
. V3 ( srodkowy
1.2 Pok k 2087
ooy nakowy 549 | 924 | 3110 bieg) 1
13 Pomieszczenie 7671 V3 ( sr.odkowy
naukowe 337 | 934 3750 bieg) 2
14 Pomieszczenie 7497 V3 ( sr.odkowy
naukowe 713 | 934 3750 bieg) 2
: V3 ( srodkowy
1.6 VA | 13826
mywainia 1117 | 934 | 3750 bieg) 4
1.6a Steryl.brudna 1251 634 V3 ( sr.odkowy
186 2130 bieg) 1
17 Pomieszczenie 3924 634 V3 ( sr.odkowy
naukowe 515 2130 bieg) 2
) . V3 ( srodkowy
1.8i1.8 Pok k 533 624
| ea | roxopnadkowy 721 1220 bieg) 1
1.9i1.9a | Pokéjnaukowy 5234 V3 (srodkowy
701 924 3110 bieg) 2
1.10i1.10a | Poksj naukowy 6088 V3 ($rodkowy
710 | 924 | 3110 bieg) 2
Pomieszczenie V3 ( srodkowy
1.11 1232 634
naukowe 49 2130 bieg) 1
1.12a Przedsionek 1364 634 V3 ( sr.odkowy
193 2130 bieg) 1
115 Pokéj naukowy 2746 634 V3 (srodkowy
443 2130 bieg) 1
. V3 ( srodkowy
1.16 Pok k 2445 634
ooy natowy 416 2130 bieg) 1
1.17 Sekretariat 2329 634 V3 (srodkowy
415 2130 bieg) 1
1.18 Pokol 2237 634 V3 (Srodkowy
kierownika 627 2130 bieg) 1
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119 Pokéj naukowy 2129 634 V3 ($rodkowy
412 2130 bieg) 1
1.31 Laboratorium 21128 V3( sr.odkowy
2437 | 934 | 3750 bieg) 6
. V3 ( Srodkowy
1.32 Laborat 18186
aboratorium 1939 | 934 | 3750 bieg) 5
135 Pomieszczenie 5387 V3 ( sr.odkowy
naukowe 616 | 924 3110 bieg) 2
1.34 Zmywalnia 2403 V3 (srodkowy
590 | 924 | 3110 bieg) 1
) V3 ( Srodkowy
1.38 p tol 3696
arazytologia 505 | 934 | 3750 bieg) 1
1.37 Mykologia 6278 V3 ($rodkowy
669 934 3750 bieg) 2
1.33 Laboratorium 18307 V3( sr.odkowy
1445 | 934 3750 bieg) 5
. V3 ( Srodkowy
1.27 Pok k 3265
KOy naukowy 581 | 934 | 3750 bieg) 1
1.26 Poké] socjalny 3466 V3 ($rodkowy
548 934 3750 bieg) 1
124 Pokéj naukowy 1942 624 V3 (srodkowy
442 1220 bieg) 2
. V3 ( srodkowy
1.23 Pok k 1412 624
KOy naukowy 450 1220 bieg) 2
1.42 Pokéj naukowy 2466 V3 ($rodkowy
439 924 3110 bieg) 1
1.43 Pokéj naukowy 1953 624 V3 (srodkowy
439 1220 bieg) 2
. V3 ( srodkowy
1.44 Pok k 3203
KOy naukowy 820 | 934 | 3750 bieg) 1
1.22 Laboratorium 19296 V3 ( sr.odkowy
2301 | 934 3750 bieg) 1
191 Pomieszczenie 6703 V3 ( sr.odkowy
naukowe 1266 | 934 3750 bieg) 2
. V3 ( srodkowy
1.20 Laborat 18849
aboratorium 1993 | 934 | 3750 bieg) 5
0.2a Strefa relaksu 3254 V3 ( sr.odkowy
934 3750 bieg) 1
0.2b Komunikacja 5146 V3( sr.odkowy
1705 | 924 | 3110 bieg) 2
0.2 Hol 15092 V3 ( sr.odkowy
+4503 8353 | 934 | 3750 bieg) 6
1.1a Komunikacja 9275 V3 ( sr.odkowy
2500 | 924 3110 bieg) 3
1.1b Komunikacja 5870 1076 V3 (srodkowy
924 3110 bieg) 2
I V3 ( srodkowy
1.1 K k 8914
¢ omuntkagja 924 | 3110 bieg) 3
I V3 ( $rodkowy
1.30 Komunikacja - 3 | 624 | 2060 bieg) 1
0.20 ciemnia .
250 624 3750 V3 ( Srodkowy 1
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bieg)
Pokdj
0.30 socjalny V3 ( $rodkowy
296 624 2060 bieg) 1
0.4a Zaplecze V3 ( $rodkowy
109 | 624 2060 bieg) 1
0.3 Szatnia V2 ( $rodkowy
3281 | 624 1860 bieg) 2
0.1/0.1a Przeds/Hol 1813 V3 ( $rodkowy
624 2060 bieg) 1
1.19b Szatnia V3 ( srodkowy
286 624 2060 bieg) 1
1.20 Sluza V3 ( $rodkowy
312 624 2060 bieg) 1
1.22a Szatnia V3 ( Srodkowy
314 | 624 2060 bieg) 1
1.25 Przedsionek 129 V3 ( $Srodkowy
624 2060 bieg) 1
1.27b Przedsionek 103 V3 ( $rodkowy
624 2060 bieg) 1
1.36 Magazyn 232 V3 ( $rodkowy
624 2060 bieg) 1
Parametry techniczne FAN-COIL
COOLING COIL HEATING COIL Lp
SERIE| R# ) N |Pabs| Qa Pt Ps Ts Qe | dP P Ts Qe | dP | ISO
Size Volt | rpm | W |m3/h| W w °C |m3/h| kPa | W °C |m3/h| kPa |or NR
V5 | 6,7 [1035| 38 | 590 |1790|1 730| 16,3 |10,307| 7,43 |2 700| 34,9 (0,119]| 6,00 | 42
624 | v4 | 49 | 770 17 | 420 |1 370(1 330/ 15,5 {0,236| 4,56 |2 240 37,0 |0,098| 4,32 | 34
6
HEE | V3 | 4,2 | 670 12 | 360 |1 220(1180| 15,1 |0,210| 3,68 |2 060| 38,3 10,090 3,73 | 30
7
V2 | 3,4 | 555 8 290 |1 050(1000| 14,6 |0,181| 2,80 |1 860 40,4 |10,082| 3,14 | 25
1
V1 2,5 | 430 5 215 | 966 | 842 | 13,3 |0,166| 2,39 |1 740| 45,2 |0,076| 2,78 | 18
6
V5 (79 |1205| 56 | 775 |3070(2 780| 14,4 |0,527| 12,9 |3 040( 32,9 |10,134| 6,74 | 44
634 | v4 | 6,7 [1035| 38 | 660 |2640|2 370| 14,3 10,453| 9,71 |2 740| 33,6 (0,121| 5,63 | 40
HEE | V3 53 | 835 | 21 525 12 130(1900| 14,1 |0,366| 6,54 |2 380( 34,8 |10,105| 4,41 | 34
V2 | 46 | 735 15 | 460 |1890(1680| 14,0 |0,324| 5,22 |2 210| 35,5 10,097| 3,85 30
3
V1 | 4,1 | 655 11 | 405 |]1690(1500| 13,9 |0,289| 4,22 |2 070| 36,4 |10,091| 3,44 | 27
2
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COOLING COIL HEATING COIL Lp
SERIE| R# | U N (Pabs| Qa Pt Ps | Ts | Qe | dP P Ts | Qe | dP | ISO
Size Volt | rpm | W |m3/h| W W °C Im3/h| kPa | W °C |m3/h| kPa |or NR
V5 | 7,1 | 535 | 51 |1100]3840|3 580| 14,3 |0,307| 7,43 |2 700| 34,9 |0,119| 6,00 | 42
924 | V4 | 6,1 | 480 | 38 | 990 [3500(3 260| 14,2 (0,236| 4,56 |2 240| 37,0 |0,098| 4,32 | 34
6
HEE | V3 | 50 | 420 | 24 | 845 |3110(2890]| 13,8 |0,210( 3,68 |2 060( 38,3 [0,090| 3,73 | 30
7
V2 | 39 | 355 | 15 | 700 |2640|2480| 13,4 |0,181| 2,80 |1860| 40,4 |0,082| 3,14 | 25
1
Vi | 27 |29 | 10 | 550 |2 1501990 13,1 |0,166| 2,39 |1 740| 45,2 |0,076| 2,78 | 18
6
V5 | 7,1 | 535 | 51 |1090|4 7704 250| 12,4 |0,527| 12,9 |3 040| 32,9 |0,134| 6,74 | 44
934 | V4 | 6,2 | 485 | 38 | 985 |4 350(3870( 12,3 [0,453| 9,71 |2 740| 33,6 (0,121| 5,63 | 40
HEE | V3 | 50 | 420 | 24 | 850 |3 750(3 330| 12,3 (0,366| 6,54 |2 380 34,8 |0,105| 4,41 | 34
V2 | 39 | 355 | 15 | 710 |3090|2 760| 12,3 |0,324| 5,22 |2 210| 35,5 |0,097| 3,85 | 30
3
Vi | 27 |29 | 10 | 570 |2460|2 200| 12,4 |0,289| 4,22 |2 070| 36,4 |0,091| 3,44 | 27
2

4.2. Rurociagi freonowe
Rurociggi nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu chtodniczego.

Instalacja bedzie wykonana z rur miedzianych. Urzadzenia i armature regulacyjng nalezy
zamontowac zgodnie z wytycznymi producenta oraz DTR dostarczong wraz z urzgdzeniami.

Przejscia przez sciany oddzielenia ppoz. i stropy wykonaé¢ w tulejach ochronnych
spetniajgcych wymagania ognioodpornosci jak strop i Sciany. Projektuje sie zastosowanie
systemowych zabezpieczen ognioochronnych. Przy przekraczaniu elementéw konstrukcyjnych
stosowac odsadzki.

Tabela 2. Rozstawy podpdr i mocowan przewodow miedzianych

] Najwieksze odlegtosci miedzy podporami
Srednica nominalna rury
pionowe poziome
15 2’0 1’5
20 2,0 1,5
25 29 2,2

Przewody mocowac¢ nalezy do elementéw konstrukcyjnych obiektu przy wykorzystaniu
mocowan systemowych. Mocowanie przewoddw nalezy tak zrealizowaé aby zapewniona byta
samokompensacja wydtuzen przewoddéw. Rozstaw pomiedzy podporami podano w tabeli 2.
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4.3. 1zolacje termiczne

Przewody instalacji chtodzenia prowadzone w przestrzeniach wewnetrznych nalezy
zaizolowac¢ izolacjg wykonang z otuliny kauczukowej zimoodpornej o grubosci odpowiadajgcej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/m-K. Przewody
prowadzone na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych (np. ostong z blachy ocynkowanej lub inne réwnowazne).
Nalezy stosowac izolacje zgodnie z zalecanymi grubosci podanymi w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane grubosci izolacji

Minimalna grubos¢ izolacji
DN rury
[mm]
do 22 min 20mm
22-35 min 30mm
35-100 Réwna srednicy rurociggu
powyzej 100mm 100mm

Uwaga! W przypadku instalacji prowadzonej wewnatrz budynku grubos¢ warstwy izolacyjne;j
nalezy zmniejszy¢ dwukrotnie.

Uwaga! W przypadku zastosowania izolacji o mniejszym wspotczynniku przewodzenia nalezy
zaizolowac¢ izolacje wykonang z otuliny kauczukowej zimoodpornej o grubosci odpowiadajgcej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/m-K. Potgczenia izolacji
wykonac¢ w sposob nierozigczny.

Armatura zgodnie z wytycznymi producenta instalacji chtodniczej. Przewody mocowac
nalezy do elementow konstrukcyjnych obiektu przy wykorzystaniu mocowan systemowych.
Mocowanie przewodow nalezy tak zrealizowa¢ aby zapewniona byta samokompensacja
wydtuzen przewodow. Rozstaw pomiedzy podporami podano w tabeli 3.

Wszystkie przejscia przewodow przez strefy ppoz. nalezy zabezpieczy¢ ogniowo na
wytrzymatosc¢ takg jak przegroda. W projekcie przewidziano wykorzystanie gotowych przejsé
ogniowych wykonanych systemowo spetniajgcych odpowiednie normy i przepisy ochrony
ognioodpornej. Przejscia przez stropy wykona¢ metodg przewiertu. Schemat przejs¢
ogniowych dla stropdw i $cian p.poz. przedstawiono na rys. 1, 2.

Rys1. Schemat przejscia p.poz. przez sciane rury niepalne;j.
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Rys 2. Schemat przejscia p. poz. przez strop.

73“ 1 - strop

=
= 2 - rura stalowa

1 E
% 3 - izolacja rury

NP § 4 - etnienie wetng mineraln
)z = wyp a q
5 - uszczelnienie masg szpachlowa

6 - izolacja

PO

Rodzaj | S ednica | Grubosé | Dlugosé

ZP/91/2017/PW/WL/CT — OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 12



INWESTOR
UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI
AL.KOSCIUSZKIW +ODZI , 90-419 £ ODZ

WYKONAWCA OPRACOWANIA

ARCHITEKTON SP. Z 0.0.
91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 90-419

rur wew izolacji | izolacji
<34 >30 =500
stalowa | >34<159 =60 2500
>159<326 =60 =750

Instalacja chtodzenia stanowi w catosci oddzielng instalacje, nie nalezy jej tgczy¢
Z jakakolwiek inng instalacjg. Instalacje chiodzenia nalezy zaadaptowa¢ do warunkéw
rzeczywistych budynku i dostosowa¢ do rzeczywistych otworéw wykonanych w belkach
podstropowych.

Instalacje wykona¢ przestrzegajgc “Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych, ,Roboty instalacyjne sanitarne”, Zeszyt 4 "Montaz i rozruch urzgdzeh wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen.

Stosowane materiaty i urzgdzenia.

- wszystkie materiaty zastosowane podczas budowy instalacji posiadajg niezbedne atesty,
dopuszczajgce je do stosowania na terenie Polski,

— urzadzenia i armature podtgczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez
producentow,

- sposoOb uktadania i mocowania przewoddéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,

- typy poszczegolnych urzadzen i armatury okreslono w uzgodnieniu z Inwestorem.
Uzytkowanie instalaciji.

- Biezgcg obstuge urzgdzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy
wskazani przez Uzytkownika instalacji.

5. Instalacja wody lodowej
5.1. Instalacja wody lodowej ma potrzeby chitodnic central wentylacyjnych i
klimakonwektorow

Instalacje wody lodowej zasilajgca centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu
zaprojektowano na podstawie zapotrzebowania na moc chtodniczg dla pomieszczen objetych
wentylacjg nawiewna.

Zrédtem chtodu bedzie projektowana wytwornica wody lodowej o mocy 690 kW
Zlokalizowana w terenie, urzadzenie zostato zaprojektowano na catkowite obcigzenie mocy
przewidziane dla wszystkich central i klimakonwektorow. W celu zabezpieczenia instalaciji
przed przyrostem objetosci nosnika chtodu przewidziano naczynie wzbiorcze oraz zawor
bezpieczenstwa, umiejscowione w pomieszczeniu technicznym.

Chiéd dostarczany bedzie do 6 central zlokalizowanych na dachu, lokalizacja central
wentylacyjnych wg opracowan wentylacji oraz do klimakonwektoréw zlokalizowanych na
parterze i pietrze projektowanego budynku. Czynnikiem dla central bedzie glikol etylenowy
35% o parametrach pracy instalacji 7/12 °C. Czynnikiem dla klimakonwektoréw bedzie woda
o0 parametrach pracy 9/14 °C Na instalacji od rozdzielacza do klimakonwektorow w pom.
technicznych zaprojektowano wymiennik woda glikol o mocy 457kW. Trasa przebiegu
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instalacji w budynku zaznaczona zostata na rysunkach zatgczonych do opracowania.

Na powrocie instalacji zastosowac nalezy zawor regulacyjny nastawiany w sposob reczny.
Regulacja pracy poszczegoélnych urzadzen zachodzita bedzie za posrednictwem zaworéw
trojdrogowych przy centralach wentylacyjnych. Zrownowazenie instalacji nastepuje poprzez
zawory rownowazgce. Zawory nalezy zamontowac na powrocie z instalacji. Odpowietrzniki
automatyczne z zaworami stopowymi zamontowac w najwyzszym punkcie na przewodzie
zasilajgcym kazdej centrali wentylacyjnej. Na przewodzie powrotnym nagrzewnic central
wentylacyjnych nalezy zamontowaé zawor spustowy. Przewody instalacyjne przebiegajgce na
zewnatrz obiektu nalezy zabezpieczyé ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej chronigcej
instalacje przed szkodliwymi czynnikami srodowiska zewnetrznego. Przejscia odcinkow
poziomych instalacji przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ostonowych.
Przejscia przez $ciany oddzielenia ppoz. i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
spetniajgcych wymagania ognioodpornosci jak strop i $ciany. Przewody do agregatu wody
lodowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

PROJEKTOWANY AGREGAT ABSORPCYJNY

Instalacje wody lodowej zasilajgca  centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu
zaprojektowano na podstawie zapotrzebowania na moc chtodniczg dla pomieszczen objetych
wentylacjg nawiewng. Zatozono, iz w przypadku, gdy agregat absorpcyjny nie bedzie osiggat
wymaganych parametrow catkowitg prace przejmie projektowany agregat wody lodowej
Zlokalizowany w terenie. Projektowana instalacja wody lodowej DN100 wigczona bedzie z
istniejgcego agregatu absorbcyjnego zlokalizowanego w budynku w pomieszczeniu
technicznym a nastepnie do central wentylacyjnych na dachu N9W9 | N10W10. (lokalizacja
zgodna z projektem wentylacji). Trasa przebiegu instalacji. w budynku zaznaczona zostata na
rysunkach zatgczonych do opracowania. Na powrocie instalacji wody lodowej dla central
nalezy zastosowa¢ zawor regulacyjny nastawiany w sposéb reczny. Regulacja pracy
poszczegolnych urzgdzen zachodzita bedzie za posrednictwem zawordw tréjdrogowych przy
centralach wentylacyjnych. Zrownowazenie instalacji nastepuje poprzez zawory réwnowazgce.
Zawory nalezy zamontowac¢ na powrocie z instalaciji.

Odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi zamontowa¢ w najwyzszym punkcie
na przewodzie zasilajgcym kazdej centrali wentylacyjnej. Na przewodzie powrotnym
nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy zamontowac¢ zawor spustowy.

Przewody instalacyjne przebiegajace na zewnagtrz obiektu nalezy zabezpieczyé
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej chronigcej instalacje przed szkodliwymi czynnikami
srodowiska zewnetrznego. Przejscia odcinkow poziomych instalacji przez przegrody
budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ostonowych. Przejscia przez sciany oddzielenia ppoz.
i stropy nalezy wykonaé w tulejach ochronnych spetniajgcych wymagania ognioodpornosci jak
strop i $ciany. Przewody do agregatu wody lodowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa.

6. Wytyczne montazowe instalacji wody lodowej
6.1. Rurociagi

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, tgczonych metoda
spawania gazowego przy wykorzystaniu kutych ksztattek. Wszystkie przewody nalezy
mocowacC do elementéw konstrukcyjnych za pomocg mocowan systemowych. Rurociggi
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doprowadzajgce czynnik chtodniczy do central wentylacyjnych nalezy prowadzi¢ po potaci
dachowej mocujgc do konstrukcji dachu.

Przewody instalacyjne przebiegajace na zewnagtrz obiektu nalezy zabezpieczyé
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. PrzejScia odcinkdw poziomych instalacji przez
przegrody budowlane zrealizowa¢ w tulejach ostonowych.

Po przeprowadzonych probach szczelnosci, rurociggi i urzadzenia nalezy zaizolowac
cieplnie izolacjg odpowiadajgcg wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 z pbzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim odpowiadac
maja budynki i ich usytuowanie. Przewody wody lodowej nalezy izolowa¢ zimnochronnie
izolacjg ze spienionego kauczuku. Izolacje stosowa¢ zgodnie z zalecanymi grubosci podanymi
w tabeli 9.1. W przypadku zastosowania materiatu, ktérego wspoétczynnik przenikania ciepta
jest rozny niz 0,035 W/(mK) grubos¢ warstwy izolacyjnej nalezy odpowiednio skorygowac.

Przewody mocowac nalezy do elementéw konstrukcyjnych obiektu przy wykorzystaniu
mocowan systemowych. Mocowanie przewodow nalezy tak zrealizowac aby zapewniona byta
samokompensacja wydtuzen przewodéw. Rozstaw pomiedzy podporami podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rozstawy podpdr i mocowan przewodow

Srednica nominalna rury Najwieksze odlegtosci miedzy podporami
pionowe poziome
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 29 2,2
32 3,4 2,6
40 3,9 3,0
50 4,6 3,5
65 4,9 3,8
80 5,2 4.0

6.2. l1zolacja instalacji wody lodowej

Przewody wody lodowej izolowaé zimnochronnie izolacjg ze spienionego kauczuku.
Izolacje stosowac zgodnie z zalecanymi grubosci podanymi w tabeli 2. W przypadku
zastosowania materiatu, ktérego wspotczynnik przenikania ciepta jest rézny niz 0,035 W/(mK)
grubos¢ warstwy izolacyjnej nalezy odpowiednio skorygowac.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
wptywem czynnikdw zewnetrznych ostong z blachy ocynkowane;.

Nalezy stosowac izolacje zgodnie z zalecanymi grubosci podanymi w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane grubosci izolacji

DN rury Minimalna grubosé¢ izolacji [mm]
do 22 min 20mm

22-35 min 30mm

35-100 Réwna srednicy rurociggu

powyzej 100mm 100mm

Uwaga! W przypadku instalacji prowadzonej wewnatrz budynku grubos¢ warstwy izolacyjne;j
nalezy zmniejszy¢ dwukrotnie. 1zolacje cieplng wykonac jako powietrznoszczelng.
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Przejscia odcinkow poziomych instalacji przez przegrody budowlane zrealizowa¢ w
tulejach ostonowych.

Przejscia przez $ciany oddzielenia ppoz. i stropy nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych spetniajacych wymagania ognioodpornosci jak strop i $ciany. Stosujgc do tego
celu przejscia systemowe ppoz.

6.3. Przejscia ogniotrwate

Wszystkie przejscia przewodow przez strefy ppoz. nalezy zabezpieczy¢ ogniowo na
wytrzymatos¢ takg jak przegroda. W projekcie przewidziano wykorzystanie gotowych przejs¢
ogniowych wykonanych systemowo. Schemat przejs¢ ogniowych dla stropow i $cian p.poz.
przedstawiono na rys. 4.5., 4.6.

4.5. Schemat przejscia p.poz. przez sciane rury niepalne;j.
1
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1-Sciana masywna Wymagana grubosc¢ izolacji w zalez osci
2-Rura niepalna od srednicy rury
3-Otulina . . Grubo$¢ $cianki
4-Wypetnienie wetng luzn Srednica zew [mm] i
yp q q otuliy

5-Uszczelnienie z zaprawy <27 >20

>27<42 225
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>52<63 240
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4.6. Schemat przejscia p. poz. przez strop.

1 - strop

2 - rura stalowa

3 - izolacja rury

4 - wypetnienie wetng mineralng

5 - uszczelnienie masg szpachlowg
6 - izolacja
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7. Préby i odbiory

Program i zakres badan odbiorczych powinien by¢ okreslony w umowie z pomiedzy
wykonawcg i inwestorem. Stan przygotowania instalacji do odbioru polega na sprawdzeniu w
dzienniku budowy:

-potwierdzenia przez wykonawce wykonania wszystkich niezbednych prac przy wykonaniu
instalacji,

-zakres badan odbiorczych nalezy uzalezni¢ od rodzaju i wielkosci instalacji jednak zawsze
sprawdzeniu podlega¢ muszg badania odbiorcze w zakresie szczelnosci instalacji, badania w
zakresie wykonania powtok antykorozyjnych i odpowietrzenia instalaciji.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep
robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czesc
przewodéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow
czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢é przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego oraz zaleca sie aby instalacja byta odigczona od
zrodta ciepta lub zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ tg nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie
moze byC¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete.

Proby szczelnosci instalacji na zimno
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Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury

zabezpieczajgce.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu trzeba, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja
jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
-zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas
badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (sSrednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

-0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
-0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i me wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania
szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy
przyjmowa¢ na podstawie tablicy 9 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych, ,Roboty instalacyjne sanitarne”, Zeszyt 3, Instalacje ogrzewcze (tabela 8.1)

Tabela 8.1. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, cisnienie prébne instalacji ogrzewczej
wodne;.

Rodzaj instalacji Sposob Rodzaj urzgdzen | Cisnienie probne w
zabezpieczenia odbierajgcych ciepto | najnizszym  punkcie
instalacji instalacji

Instalacja grzewcza o | Zgodnie z | -dowolne, Z | pr*+2 bary lecz nie

obnizonej wymaganiami PN-B- | ograniczeniami mniej niz 4 bary.

temperaturze 02413:1991 Ilub PN- | wynikajgcymi z | (wezownice grzejnika

zasilania t<100°C B-02414:1999 wiasciwej polskiej | ptaszczyznowego
normy lub aprobaty | nalezy przed
technicznej zalaniem poddacé

badaniu szczelnosci
na cis pr*+2bary lecz
nie mniej niz 9 barow

-grzejniki
ptaszczyznowe (z
wiasciwym
ograniczeniem
temperatury
zasilania)

Instalacja grzewcza o | Zgodnie z | -dowolne, z|9
obliczeniowej wymaganiami ograniczeniami
temperaturze wynikajgcymi z
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zasilania normatywnymi wiasciwej polskiej

normy lub aprobaty

100°C<t<120°C technicznej

Instalacja grzewcza o | Zgodnie z | -dowolne, z | 1,5pr*
obnizonej wymaganiami ograniczeniami

temperaturze normatywnymi wynikajgcymi z
zasilania t<120°C wiasciwej polskiej

normy lub aprobaty
technicznej

w tym w
szczegoblnosci
grzejniki:

-z rur  stalowych
gtadkich
ozebrowanych,

-z rur  zeliwnych
zebrowych

-taSmy promieniujgce

*cisnienie robocze w najnizszym

Badanie szczelnosci wodg zimng instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow stalowych,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg dotyczgcg Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, ,Roboty instalacyjne sanitarne”, Zeszyt 3, Instalacje ogrzewcze
(Tabela 8.2).

Tabela 8.2. Przebieg préby badania instalacji na zimno

Podtgczenie Przebieg badania
przewodoéw
Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania
badania za
zakohczone z
wynikiem
pozytywnym
Spawane Ilutowane | Podniesienie - brak przeciekéw i
zaciskane lub | cisnienia w instalac;ji roszenia szczegdlnie
skrecane do wartosci cisnienia na potgczeniach i
prébnego dtawnicach ponadto
manometr nie
Obserwacja instalacji | 2 godziny wykazuje  spadkéw
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Gwintowane Podniesienie - brak przeciekéw i
cisnienia w instalacji roszenia szczegdlnie
do wartosci cisnienia na potgczeniach i
prébnego dfawnicach ponadto
cidnienie na
Obserwacja instalacji | %2 godziny manometrze nie
wykazuje spadku
cisnienia wiecej niz
2%

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) a instalacja nie powinna by¢
narazona na bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, zaleca sie sporzgdzenie protokétu
badania okres$lajgcego: procedure badania, cisnienie probne, przy ktéorym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie zakonczono z wynikiem pozytywnym lub z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja ogrzewcza powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8. Projektowana instalacja c.t.- obliczenia i rozwigzania projektowe
8.1. Rozwigzania projektowe

Projektowana instalacja c.t. pokrywa¢ bedzie zapotrzebowanie ciepta na cele
wentylacji. Zrédtem ciepta dla projektowanego obiektu C.T. bedzie zestaw modutéw
kogeneracyjnych oraz wezet cieplny zasilany z istniejgcego wezta w budynku C7. Ciepto
dostarczane jest do 8 central zlokalizowanych na poziomie dachu projektowanego budynku
Parametry pracy instalacji ciepta technologicznego wynoszg 75/55°C. Trasa przebiegu
instalacji c.t. w budynku zaznaczona zostata na rysunkach zatgczonych do opracowania. W
celu regulacji instalacji, na rurociggu powrotnym przy rozdzielaczu, zaprojektowano zawory
rownowazgce nastawiane w sposob reczny. Przy kazdej nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej,
na przewodzie zasilajgcym, przewidziano pompy elektroniczne. Regulacja oraz
zrownowazenie pracy poszczegélnych urzgdzen zachodzita bedzie za posrednictwem
zawordw trojdrogowych przy centralach wentylacyjnych oraz zaworéw automatycznych.
Odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi zamontowaé w najwyzszym punkcie na
przewodzie zasilajgcym przy kazdej centrali wentylacyjnej.

Czynnik grzewczy zasilajgcy centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku
stanowi glikol propylenowy 35% o parametrach 75/55°C, w tym celu w pomieszczeniu wezta
CO przewidziano zastosowanie wymiennika glikol/woda. W celu zabezpieczenia instalacji
przed przyrostem objetosci nosnika ciepta przewidziano naczynie wzbiorcze zawor
bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 3,5 bara, umiejscowione przy wymienniku.

8.2. Bilans mocy nagrzewnic wentylacyjnych
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Bilans mocy cieplnej nagrzewnic zawiera tabela 9.1.
Tabela 9.1. Zestawienie mocy nagrzewnic

Oznaczenie centrali Moc nagrzewnicy Opory czynnika Czynnik
kW] [kPa]
CNW1 46,9 9,0 glikol 35% 75/55°C
CNW3 4,4 0,2 glikol 35% 75/55°C
CNw4 9,7 0,9 glikol 35% 75/55°C
CNW5 13,4 3,8 glikol 35% 75/55°C
CNwW7 21,6 2,3 glikol 35% 75/55°C
CNW8 19,3 4,0 glikol 35% 75/55°C
CNW9 47,2 2,7 glikol 35% 75/55°C
CNW10 41,9 3,8 glikol 35% 75/55°C
CNW9 39,2 7,5 woda 75/55°C
CNW10 22,1 7,4 woda 75/55°C

8.3. Wytyczne montazowe

Instalacje c.t. nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu. Przewody instalacji

prowadzi¢ w izolacji zgodnie z tabelg 5.4. ze spadkiem 5%, w kierunku spustu znajdujgcego
sie w pomieszczeniu Wezta CO. Przewody instalacji tgczy¢ ze sobg za pomocg spawania.
Rury o srednicach do DN50 nalezy spawaé palnikiem acetylenowym, srednice rur wieksze niz
DN50 nalezy spawac elektrycznie. Przewody doprowadzajgce czynnik grzewczy do central
znajdujacych sie w wentylatorniach na poziomie piwnicy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen.
Rurociggi zasilajgce centrale znajdujgce sie na dachu budynku, od projektowanego pionu,
prowadzone sg min. 40 cm powyzej potaci dachowej w ochronnym pfaszczu stalowym
ocynkowanym i zamocowac¢ do konstrukcji dachu. Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukciji
obiektu za pomocg systemowych mocowan w postaci konsoli opuszczonych na szpilkach.
Odlegtos¢ miedzy podporami podano w tabeli 10. Przy prowadzeniu pionéw lub odcinkow
poziomych instalacji przez przegrody budowlane zastosowano tuleje ostonowe. Przy
przejsciach przez przegrody budowlane wydzielone pozarowo nalezy zastosowac przepusty
instalacyjne o odpornosci ogniowej jak przegroda.
Przy prowadzeniu pionéw lub odcinkoéw poziomych instalacji przez przegrody budowlane
nalezy stosowac tuleje ostonowe. Przy prowadzeniu instalacji nalezy zachowac¢ naturalng
kompensacje przewoddéw za pomocg ramion kompensacyjnych, a w przypadku braku takiej
mozliwosci  zastosowaé  kompensacje  u-ksztattne. Przy  wykonywaniu  ramion
kompensacyjnych stosowac sie do zalecen producenta rur.

Tabela 10 . Rozstawy podpdr i mocowan przewodow
Najwieksze odlegtosci miedzy podporami
Pionowo* Inaczej

Srednica nominalna rury
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DN10-20 2,0 15
DN25 2,9 2,2
DN32 3.4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 2,9 2,2
DN80 5,2 4,0
DN100 5,9 45

*Lecz nie mniej niz jedna podpora na kondygnacije.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw wykonane ze stali nieodpornych na korozje nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie
reczne lub mechaniczne, odpowiadajgce 3 stopniowi czystosci. Tak przygotowane
powierzchnie nalezy malowac farbg antykorozyjng odporng na temperature +130°C. Pokrycie
powinno by¢é dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-
120 pm. Wykonanie powioki antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci
wykonania.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociggi i urzadzenia o podwyzszonej
temperaturze powierzchni powinny by¢ izolowane cieplnie izolacjg. Przewody c.t. w obrebie
wezta cieplnego nalezy izolowa¢ tubkami wykonanymi z pianki poliuretanowej pokrytej folig
PCV. lzolacjg cieplng nie nalezy pokrywaé¢ tych fragmentdéw poszczegdlnych urzadzen, na
ktérych znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ ona czytelna bez naruszenia izolacji).
Rurociggi c.t. nalezy zaizolowaé cieptochronnie otulinami z pianki PU o wspodfczynniku
przewodzenia ciepta max 0,035 W/m. Izolacje i ich zalecane grubosci podano w tabeli 11.

Tabela 11. Minimalna grubo$¢ izolaciji

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
L.p. Rodzaj przewodu (materiat o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
2 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
Przewody i armatura wg. Ip. 1- 3
5 przechodzgce przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1- 3
skrzyzowania przewodéw

Uwaga! Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia
ciepfa niz podany w tabeli — nalezy skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

9. Wytyczne dla innych branz
9.1. Branza budowlana
Do zakresu prac budowlanych zwigzanych z instalacjg nalezy m.in.:
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» Wykonanie przeku¢ przez przegrody budowlane pod przejscia instalacji (m.in. wg projektu
czesci konstrukcyjnej oraz czesci rysunkowej powyzszego opracowania);
» Woykonanie konstrukcji pod posadowienie agregatéw chtodniczych;
9.2. Branza elektryczna
Do zakresu prac elektrycznych zwigzanych z instalacjg nalezy wykonanie m.in.
nastepujgcego zakresu prac:
= Zasilenie w energie elektryczng urzgdzen chtodniczych;
» Urzadzenia muszg zosta¢ uziemione oraz zabezpieczone przed porazeniem;

10. Uwagi koncowe

Montaz i rozruch urzgdzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR
urzadzen. Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu
nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

Wszystkie materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiada¢ niezbedne
atesty, dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski. Urzgdzenia nalezy podtgczy¢ zgodnie
z DTR tych urzgdzen dostarczonymi przez producentow.

Po wykonaniu i uruchomieniu projektowanej instalacji nalezy sprawdzi¢ czy instalacja
bedgca przedmiotem opracowania dziata poprawnie i jest wyregulowana, niezaleznie od
podanych na zaworach nastaw. W przypadku nieuzyskania zatozonych parametréw instalacji
nalezy ponownie wykona¢ regulacje uktadu.

Wszelkie nietypowe sytuacje napotkane na etapie budowy instalacji ktérych nie
przewidziano w projekcie rozwigzywac nalezy zawsze wg warunkéw lokalnych przestrzegajac
zasad dobrej praktyki i wiedzy technicznej. Znaczne odstepstwa od projektu uzgadniaé z
projektantem.

Uwaga:

Wystepujace w projekcie nazwy handlowe i producentéw wyrobéw (urzadzen)
nalezy traktowa¢ jako przyktadowe. Zamawiajgcy i wykonawca ma prawo zastosowania
innych réwnowaznych urzadzen i wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i
uzytkowych (posiadajgce wymagane dopuszczenia i certyfikaty).

Projektant:
mgr inz. Piotr Steczyszyn
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