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1. DANE OGOLNE

1.1.Tytut opracowania

Opinia techniczna dotyczy analizy konstrukcji dachu budynku Miejskiego Przedszkola w Krosniewicach
1.2.Podstawa opracowania

- zlecenie Urzedu Miasta w Kros$niewicach

- wizja lokalna
- czesciowe archiwalne dokumentacje

- dobory paneli wykonane przez COMPUTEL, 92-507 £édz, ul. Dostojewskiego 6

- aktualne normy i przepisy budowlane, literatura fachowa

1.3.Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dach dwuspadowy Miejskiego Przedszkola w Krosniewicach. Celem
niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji dachu wraz z oceng bezpieczenstwa

uzytkowania, w warunkach oddziatywania na budynki projektowanego uktadu obcigzen statych, uzytkowych i
klimatycznych pod katem montazu instalacji fotowoltaicznej.
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Zakres opracowania obejmuje:

-ogledziny, niezbedne pomiary inwentaryzacyjne oraz dokumentacje fotograficzna,
-analize dokumentacji archiwalnej,

-ocene obecnego stanu technicznego elementéw konstrukcji budynku objetych zakresem
opracowania,

-obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe,

-analize wynikéw obliczen wraz z analizg bezpieczenstwa istniejgcej konstrukcji nosnej w obrebie
lokalizacji kolektorow,

-przedstawienie sposobu zabezpieczenia konstrukcji dachéw przedmiotowych budynkéw w warunkach
zamontowania instalacji solarnych,

- sformutowanie wnioskéw i zalecen.

2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Rozpatrywany obiekt wybudowano w latach 80-tych. Budynek w ksztatcie litery L. Sktada sie z dwdch
potgczonych ze sobg budynkéw jeden parterowy, drugi z poddaszem uzytkowym. Budynek wykonany
w technologii tradycyjnej. Uktad scian nosnych podtuzny, stropy zelbetowe gr. 14 cm, Sciany
murowane z pustakow na zaprawie cementowo-wapiennej.

W latach 2011/2012 wykonano termomodernizacje budynku wraz ze zmiang konstrukcji dachu i
pokrycia.

Dach nad budynkiem wykonano jako wiezbe ciesielskg drewniang z drewna litego sosnowego o
ustroju krokwiowo-ptatwiowym, wielospadowy. Spadek potaci dachu nad czescig parterowg 35%, nad
czescig z poddaszem uzytkowym 50%.

Warstwy dachu nastepujgce: pokrycie blacha dachdwkowa, taty montazowe 5x4cm oraz taty
dystansowe 5x3cm, membrana wysoko przepuszczalna, krokwie 8x16cm, strych wentylowany, wetna

mineralna miekka gr. 20cm, folia PE- paroizolacja, strop.
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Konstrukcja drewniana dachu:

- krokwie 8x16cm w rozstawie co 90cm,




- belki/krokwie narozne 14x20cm,
- ptatwie 14x18cm,

- jetki 8x16cm,

- stupki 14x14cm,

- murtaty 14x14cm zakotwione w istniejgcym stropie kotwami stalowymi fajkowymi

Panele fotowoltaiczne planuje sie zamontowac na parterowej czesci budynku wzdtuz ulicy Mickiewicza.

Ogdlny stan techniczny budynkéw bedacych przedmiotem opracowania ocenia sie jako dobry.
Zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania budynkdow nie wystepuje. Nie stwierdzono zadnych

uszkodzen mogacych $wiadczy¢ o uszkodzeniu zasadniczych elementéw konstrukcji nosnej obiektow.

3. OPIS PLANOWANEGO ZAMIERZENIA
Na istniejgcym dachu planuje sie zamontowac instalacje fotowoltaiczng. Zgodnie z karta doboru
systemu Vitovolt 300.
Projektuje sie posadowi¢ na dachu 56 szt. paneli. Panele bedg zamontowane na stelazach

przytwierdzonych do konstrukcji dachu .

Dane charakterystyczne systemy fotowoltaicznego:

- wielkosé pojedynczego panela 1,622 x 1,068 m



- powierzchnia jednego panela 1,73 m?

- ciezar pojedynczego panela 19,80 kg
- obcigzenie od paneli na 1 m? 11,45 kg/m?
- obcigzenie od panela wraz z podkonstrukcjg 15,00 kg/m?

4. OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DACHU

Analize przeprowadzono w zakresie statyki i wytrzymatosci konstrukcji drewnianej w warunkach
oddziatywan statych, uzytkowych, technologicznych i klimatycznych (obcigzenie sniegiem, obcigzenie
oblodzeniem, obcigzenie wiatrem), przyjetych wg aktualnych norm PN i EN. Analizie poddano nosnos¢
elementow wiezby drewnianej (krokwi, ptatwi i stupdw) jako decydujgca o mozliwosci montazu

instalacji fotowoltaicznych.

4.1. ZEBRANIE OBCIAZEN

STAN ISTNIEJACY

.A. obciazenia state . cigzar charakter. Wspot. obliczeniowe
grubosé bezp.
L.p. Rodzaj obciazenia Warstwy 1 [kN/m3] [KN/m?] e [KN/m?]
1 blachodachowka 0,1 1,35 0,14
2 | faty kontrt. 0,01177 6 0,07 1,35 0,10
3 | krokiew 8x16 0,0128 6 0,15 1,35 0,21
suma 0,32 q o= 0,44
obcigzenia zmienne - $nieg charakter. | wspét. bezp. | obliczeniowe
C2 Cl
L.p. Rodzaj obcigzenia [kN/m?] g [kN/m?]
PL | Snieg Il strefa kqt. 20t. , Qk=0,9kN/m2 0,93 0,84 1,5 1,35
PP | snieg Il strefa kqt. 20st., Qk=0,9kN/m3 0,8 0,72 1,5 09
obciazenia zmienne - wiatr strefa I charakter. | wspét. bezp. | obliczeniowe
Cz
L_p, Rodzaj obcigzenia wariant IT [kN/m?] g [kN/m?]
pota¢ nawietrzna 0,30x1,8x1xCz 0,1 0,05 1,5 0,08
2 pota¢ zawietrzna 0,30x1,8x1x(-0,4) -0,4 -0,22 1,5 -0,32




STAN PROJEKTOWANY

.A. obcigzenia state i cigzar charakter. | wspét. bezp. | obliczeniowe
grubosé
Lp. Rodzaj obcigzenia Ry [KN/m3] [KN/m?] g [kN/m?]
1 blachodachowka 0,1 1,35 0,14
2 | taty kontrt. 0,012 6 0,07 1,35 0,10
3 | krokiew 8x16 0,0128 6 0,15 1,35 0,21
4 Cigzar instalacji PV wraz z podkonstrukcjq 0,15 1,35 0,20
suma 0,47 q o= 0,65
BEZ
C.W.KROKWI 22 e
obcigzenia zmienne - $nieg charakter. | wspét. bezp. | obliczeniowe
C2 Cl
L.p. Rodzaj obcigzenia [kN/m?] g [kN/m?]
PL | snieg Il strefa kqt. 20¢. , Qk=0,9kN/m2 0,93 0,84 1,5 1,35
PP | snieg Il strefa kqt. 20st., Qk=0,9kN/m3 0,8 0,72 1,5 0,9
obciazenia zmienne - wiatr strefa I charakter. | wspét. bezp. | obliczeniowe
Cz
L_p, Rodzaj obcigzenia wariant IT [kN/m?] g [kN/m?]
pota¢ nawietrzna 0,30x1,8x1xCz 0,1 0,05 1,5 0,08
2 pota¢ zawietrzna 0,30x1,8x1x(-0,4) -0,4 -0,22 1,5 -0,32

4.2 OBLICZENIA STATYCZNE

Planowany montaz paneli PV na dachu spowoduje wzrost obcigzen przekazywanych na dach od ciezaru

wtasnego instalacji.

Krokiew 8x16

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

Szerokosé
Wysokosc¢
Zacios na podporach

Drewno:

b=28,0cm
h=16,0cm
t«=3,0cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- Tk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowe;j a =20,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lyx =0,80 m

Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,320 kN/m? potaci dachowej; v = 1,35

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 2):
Sy = 0,840 kN/m?2 rzutu potaci dachowej, v = 1,50

- obciazenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =6,0 m):

px = 0,1 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,50

lax = 4,18 m
lgx = 1,80 M




- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =6,0 m):
px = -0,4 kN/m? potaci dachowej, vy = 1,50

- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:

—— M [kNm]
—RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpogp = -2,69 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omya = 11,94 MPa, fnyq=14,77 MPa
O'm,yAd/fmAy,d = 0,808 <1
Ugiecie (dolny wspornik):
Uin = (-) 6,47 MM < Unetsin = 2,01/ 200 = 8,51 mm  (76,1%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 11,03 MM < Upeysin=1/200 = 22,24 mm  (49,6%)

WARUNEK SPELNIONY

Ptatew posrednia 14x18

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokosc¢ h=18,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw  1=2,70 m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,320-(0,5-4,18+1,80)/cos 20,0°]
Gk = 1,325 kN/m; v =1,35

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,840-(0,5-4,18+1,80)]
Sk = 3,268 kN/m; v: = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,043-(0,5-4,18+1,80)/cos 20,0°)-cos 20,0°]
Wi, = 0,168 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,043-(0,5-4,18+1,80)/cos 20,0°)-sin 20,0°]
W,y = 0,061 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,389-(0,5-4,18+1,80)/cos 20,0°)-cos 20,0°]
Wi, =-1,512kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,389-(0,5-4,18+1,80)/cos 20,0°)-sin 20,0°]
Wiy =-0,550 kN/m; y; = 1,50



WYNIKI:

—— R, [kN]
R {k N} } dia jednego odcinka (przesta)
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Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My,max = 6,41 KNm; M, max = 0,08 kNm
Warunek nosnosci:
Omy.d = 8,48 MPa, fn,q= 14,77 MPa
Omzd = 0,14 MPa, fn.q= 14,77 MPa
km =0,7
km'Um,y,d/fm,y,d + Om,z,d/fm,z,d = 0,411 <1
om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,581 <1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Utinz = 6,65 mm;  Usiny = 0,00 mm
Ufin = (Ufinl2 + UﬁnAyz)o’S =6,65mm < Unet fin = 13,50 mm (49,20/0)

WARUNEK SPELNIONY

WNIOSKI.
Montaz paneli PV na przedmiotowym dachu przedszkola w konstrukcji drewnianej (o spadku 35%) w formie
jaka przyjeto w projekcie jest mozliwy.

WARUNEK SPEENIONY
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1. DANE OGOLNE

1.1.Tytut opracowania

Opinia techniczna dotyczy analizy konstrukcji dachu budynku Liceum Ogdlnoksztatcacego w Krosniewicach.

1.2.Podstawa opracowania
- zlecenie Urzedu Miasta w Kro$niewicach
- wizja lokalna
- czesciowe archiwalne dokumentacje
- dobory paneli wykonane przez COMPUTEL, 92-507 £édz, ul. Dostojewskiego 6

- aktualne normy i przepisy budowlane, literatura fachowa

1.3.Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dach dwuspadowy Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Krosniewicach. Celem
niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji dachu wraz z oceng bezpieczerstwa
uzytkowania, w warunkach oddziatywania na budynki projektowanego uktadu obcigzen statych, uzytkowych i

klimatycznych pod katem montazu instalacji fotowoltaicznej.
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Zakres opracowania obejmuje:

-ogledziny, niezbedne pomiary inwentaryzacyjne oraz dokumentacje fotograficzng,

-analize dokumentacji archiwalnej,

-ocene obecnego stanu technicznego elementéw konstrukcji budynku objetych zakresem
opracowania,

-obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe,



-analize wynikéw obliczen wraz z analizg bezpieczenstwa istniejgcej konstrukcji nosnej w obrebie
lokalizacji kolektorow,

-przedstawienie sposobu zabezpieczenia konstrukcji dachéw przedmiotowych budynkéw w warunkach
zamontowania na dachu instalacji solarnych, -sformutowanie wnioskdéw i zalecen.

2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Rozpatrywany obiekt wybudowano w latach 90-tych. Jest to budynek czesciowo podpiwniczony.
Budynek w rzucie ma ksztatt litery H. Skrzydto wschodnie oraz skrzydto zachodnie szkoty sg pietrowe,
cze$¢ budynku zlokalizowana pomiedzy skrzydtami jest parterowa.

Sciany zewnetrzne: 38cm cegta kratéwka lub 24cm gazobeton, éciany szczytowe: 51cm cegta
silikatowa. Stropodach: niewentylowany, strop DZ za spadkiem, izolacja termiczna - ptyty suprema
gr.5cm, pokrycie — 2x papa asfaltowa na lepiku.

Na czesciach wysokich na stropodachu wykonano przekrycie dachem dwuspadowym o nachyleniu
potaci 30° o konstrukcji drewnianej ptatwiowo — kleszczowej. Stropodach zostat docieplony wetna
mineralna twardg gr. 18cm. Pokrycie dachu blachg dachéwkowsa.

Warstwy dachu:

- blacha dachowkowa,
- taty 5x5cm,

- listwy dystansowe 2,5x5cm,

- 1x papa asfaltowa,

- deskowanie 2,5cm,
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- Podwaliny: 12x18cm

- Stupki: 12x12cm

- Murtaty 12x12cm

- Krokwie narozne: 12x18cm
- Kleszcze: 5x16cm

- Miecze: 8x10cm

Spadek pofaci dachowych: 30,0°.

Panele fotowoltaiczne planuje sie zamontowac na dachu wschodniego skrzydta budynku.
Ogdlny stan techniczny budynkéw bedacych przedmiotem opracowania ocenia sie jako dobry.
Zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania budynkdow nie wystepuje. Nie stwierdzono zadnych

uszkodzen mogacych $wiadczy¢ o uszkodzeniu zasadniczych elementéw konstrukcji nosnej obiektow.
4



3. OPIS PLANOWANEGO ZAMIERZENIA
Na istniejgcym dachu planuje sie zamontowac instalacje fotowoltaiczng. Zgodnie z karta doboru
systemu Vitovolt 300.
Projektuje sie posadowi¢ na dachu 104 szt. paneli. Panele bedg zamontowane na stelazach
przytwierdzonych do konstrukcji dachu .

Dane charakterystyczne systemy fotowoltaicznego:

- wielko$¢ pojedynczego panela 1,622 x 1,068 m
- powierzchnia jednego panela 1,73 m?
- ciezar pojedynczego panela 19,80 kg
- obcigzenie od paneli na 1 m? 11,45 kg/m?
- obcigzenie od panela wraz z podkonstrukcja 15,00 kg/m?

4. OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DACHU

Analize przeprowadzono w zakresie statyki i wytrzymatosci konstrukcji, z uwzglednieniem stopnia
zuzycia elementow konstrukcji dachu, w warunkach oddziatywan statych, uzytkowych,
technologicznych i klimatycznych (obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem),
przyjetych wg aktualnych norm PN i EN. Naturalne zuzycie elementéw uwzgledniono poprzez przyjecie
dopuszczalnych stanéw granicznych nosnosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym
wspotczynnikiem redukcji przy kazdej pozycji obliczeniowej (Srednio rzedu 5%), na korzysé
bezpieczenstwa. Analizie poddano elementy wiezby drewnianej dachdw przedmiotowych budynkdw,

jako decydujgcg o mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznych.

4.1. ZEBRANIE OBCIAZEN
STAN ISTNIEJACY

.A. obcigzenia state .. | cigzar charakter. | wsp6t. bezp. | obliczeniowe
grubo$é
L.p. Rodzaj obcigzenia warstwy | [kN/m3] | [kN/m?] % [kN/m?]
1 blachodachéwka 0,1 1,35 0,14
2 taty kontrt. 0,01177 6 0,07 1,35 0,10
3 papa 0,05 1,35 0,07
4 deskowanie 0,025 6 0,15 1,35 0,20
suma 0,37 q o= 0,50
obcigzenia zmienne - §nieg charakter. | wspol. bezp. | obliczeniowe
Cc2 C1
L.p. Rodzaj obcigzenia [kN/m?] % [kN/m?]
PL | snieg 11 strefa kqt. 30st, Qk=0,9kN/m2 1,20 1,08 1,5 1,62
PP | snieg 11 strefa kqt. 30st., Qk=0,9kN/m3 0,80 0,72 1,5 1,08




obcigzenia zmienne - wiatr strefa I charakter. | wsp6t. bezp. | obliczeniowe
L.p. Rodzaj obcigzenia wariant IT < [kN/m?] y [kN/m?]
1 | pota¢ nawietrzna 0,30x1,8x1xCz 0,25 0,14 1,5 0,20
2 | pota¢ zawietrzna 0,30x1,8x1x(-0,4) -04 -0,22 1,5 -0,32
obcigzenia na krokiew K 7x14 charakter. | rozstaw | charakter. | wspétl. bezp. | obliczeniowe
L.p. Rodzaj obciazenia [kN/m?] m [kN/m] Y [kN/m]
A | state 0,37 1 0,37 1,35 0,50
B | Snieg lewa 1,08 1 1,08 1,5 1,62
C | Snieg prawa 0,72 1 0,72 1,5 1,08
E wiatr nawietrzna wariant 11 0,14 1 0,135 1,5 0,20
F wiatr zawietrzna wariant 11 -0,22 1 -0,22 1,5 -0,32

STAN PROJEKTOWANY

.A obcigzenia state cigzar charakter. wspot. bezp. | obliczeniowe
grubos$¢ warstwy

L.p. Rodzaj obciazenia [kN/m3] [kN/m?] % [kN/m?]
1 blachodachowka 0,1 1,35 0,14
2 | taty kontrt. 0,01177 0,07 1,35 0,10
3 papa 0,05 1,35 0,07
4 | deskowanie 0,025 0,15 1,35 0,20
| e TV
suma 0,52 qo= 0,70

obcigzenia na krokiew K 7x14 charakter. rozstaw charakter. wspot. bezp. obliczeniowe

L.p. Rodzaj obcigzenia [kN/m?] [kN/m] y [kN/m]
A | state 0,37 0,37 1,35 0,50
sSnieg lewa 1,08 1,08 1,5 1,62




4.2 OBLICZENIA STATYCZNE

4.2.1. Obliczenie statyczne stanu istniejgcego

Sprawdzono konstrukcje wiezby w odniesieniu do aktualnych obcigzen Sniegiem i wiatrem z uwzglednieniem

aktualnych wspétczynnikdéw bezpieczenstwa.

MOMENTY-OBWIEDNIE:

C | snieg prawa 0,72 1 0,72 1,5 1,08
E wiatr nawietrzna wariant 11 0,14 1 0,14 1,5 0,20
F wiatr zawietrzna wariant I1 -0,22 1 -0,22 1,5 -0,32
50’21‘22 fﬁi’;ﬁ’ffq‘ﬁ PVwraz 2 015 1 0.15 1.35 0.20

2,24 3,28

Wyniki

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.11 licencja nr 30921)

Nazwa pliku: WIEZBA LO PN

Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
2 3 - B 140x70 Zginanie 1,773 | | 1,35-(CW-+A)+1,5(B+C)
1 3 - B 140x70 Zginanie 1,291 | I 1| 1,35:(CW+A)+1,5:(B+C)
3 3 - B 140x70 Sciskanie 0,751 | I T || 1,35 (CW+A)+1,5:(E+F)
4 3 - B 140x70 Zginanie 0,744 | I T 1| 1,35 (GW+A)+1,5:(E+F)
5 3 - B 140x70 Zginanie 0,654 | I 11| 1,35 (GW+A)+1,5:(E+F)
6 2-B 120x120 Sciskanie 0,084 | C__T1| 1.35(CW+A)+1,5:(B+C)
7 2 - B 120x120 Sciskanie 0,056 | 11| 1.35:(CW+A)}+1,5:(E+F)
8 2-B 120x120 Sciskanie 0,049 | C_T| 1.35(CW+A)+1.,5-(E+F)
10 1 - B 160x50 Zginanie 0,046 | [_T| 1.35:cw+A
9 2 - B 120x120 Sciskanie 0,036 | [T 1] 1,35:(GW+A)+1,5:(E+F)
11 1 - B 160x50 Zginanie 0,021 | 11| 1,35-CW+A+1,5:(E+F)

Krokwie na potaci zachodniej (pret nr 1i 2) przekraczajg dopuszczalne warunki normowe ze wzgledu na

zginanie.

Warunki normowe niespetnione. Wiezba wymaga wzmocnienia.




4.2.2. Obliczenie statyczne stanu projektowanego
Istniejgca konstrukcja wiezby nie spetnia warunkéw normowych od obcigzen statych i klimatycznych.
Obcigzenie wiezby panelami PV dodatkowo docigzy konstrukcje wiezby. Aby byto mozliwe zamontowanie

paneli przeanalizowano ukfad wiezby z dodatkowym podparciem krokwi potaci zachodniej.

MOMENTY-OBWIEDNIE

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.11 licencja nr 30921)
Nazwa pliku: WIEZBA LO PN proj

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujacy: Nosnosé: | Kombinacja obc.
4 3 - B 140x70 Zginanie 0,865 | NI 1| 13> (VA 5(C8)1.8
5 3 - B 140x70 Zginanie 0,810 | IET]| ;> ("1 o83
6 3 - B 140x70 Zginanie 0,692 | M| 13 (OW+A#1.5(C+5n.8
3 3 - B 140x70 Sciskanie 0,546 | I | L3> @VrA 15 B3
2 3 - B 140x70 Zginanie 0,483 | | 135 OW+A#15(B:F)+1.8
1 3 - B 140x70 Zginanie 0,430 | W] (37 OVrA#T 5 BR13
9 2-B120x120 | Sciskanie 0,062 | [_LJ| L3> @W+A#1.5(C+5n.8
7 2-B120x120 | Sciskanie 0,055 | | ;3 @At 5BeR13
10 2-B120x120 | Sciskanie 0,054 | | L3> @A 5(C8)1.8
8 2-B120x120 | Sciskanie 0,052 | L) 13> W15 (B+F)+13
12 1- B 160x50 Zginanie 0,052 | [_LJ| L3 W+ A+1.5BF13
11 2-B120x120 | Sciskanie 0,087 | | ;3 @A 5(CB18
14 2-B120x120 | Sciskanie 0,036 | | ;3 @A 5B:R13
13 1 - B 160x50 Zginanie 0,021 | 11| 1,35-CW+A+1,5-E+1,35-P
15 1-B 160x50 Zginanie 0,007 | L) 13> (CWAe15BB1.8

Planowany montaz paneli PV na dachu spowoduje wzrost obcigzen przekazywanych na dach od ciezaru
wiasnego instalacji . Obecny uktad wiezby i przekroje elementéw konstrukcyjnych sg nie wystarczajgce. Aby
zamontowac panele na dachu nalezy podeprze¢ dodatkowo krokwie potaci zachodnie;j.

WNIOSKI.

Montaz paneli PV na przedmiotowym dachu (o spadku 30°)w formie jakg przyjeto w projekcie czyli pod
katem 30 ° jest mozliwa pod warunkiem wzmocnienia wiezby . Nalezy wykonac projekt konstrukcyjny

wzmochienie wiezby i wg niego przebudowac konstrukcje dachu.
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1. DANE OGOLNE

1.1.Tytut opracowania

Opinia techniczna dotyczy analizy konstrukcji dachu, na ktédrym bedg zamontowane panele fotowoltaiczne
obstuguje obiekt Szkoty Podstawowej nr 1 w Krosniewicach. Panele fotowoltaiczne planuje sie zamontowac

na dachu zachodniego skrzydta budynku nalezgcego do Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Kro$niewicach.

1.2.Podstawa opracowania
- zlecenie Urzedu Miasta w Kro$niewicach
- wizja lokalna
- czesciowe archiwalne dokumentacje
- dobory paneli wykonane przez COMPUTEL, 92-507 £46dz, ul. Dostojewskiego 6

- aktualne normy i przepisy budowlane, literatura fachowa

1.3.Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dach wielospadowy Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Krosniewicach. Celem
niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji dachu wraz z oceng bezpieczeristwa
uzytkowania, w warunkach oddziatywania na budynki projektowanego uktadu obcigzen statych, uzytkowych i

klimatycznych pod katem montazu instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje:

-ogledziny, niezbedne pomiary inwentaryzacyjne oraz dokumentacje fotograficzng,

-analize dokumentacji archiwalnej,



-ocene obecnego stanu technicznego elementéw konstrukcji budynku objetych zakresem
opracowania,

-obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe,

-analize wynikow obliczen wraz z analizg bezpieczenstwa istniejgcej konstrukcji nosnej w obrebie
lokalizacji kolektorow,

-przedstawienie sposobu zabezpieczenia konstrukcji dachow przedmiotowych budynkéw w warunkach
zamontowania na dachu instalacji solarnych, -sformutowanie wnioskdw i zalecen.

2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Rozpatrywany obiekt wybudowano w latach 90-tych. Jest to budynek czesciowo podpiwniczony.
Budynek w rzucie ma ksztatt litery H. Skrzydto wschodnie oraz skrzydto zachodnie szkoty sg pietrowe,
czes¢ budynku zlokalizowana pomiedzy skrzydtami jest parterowa.

Sciany zewnetrzne: 38cm cegta kratéwka lub 24cm gazobeton, $ciany szczytowe: 51cm cegta
silikatowa. Stropodach: niewentylowany, strop DZ za spadkiem, izolacja termiczna - ptyty suprema
gr.5cm, pokrycie — 2x papa asfaltowa na lepiku.

Na czesciach wysokich na stropodachu wykonano przekrycie dachem dwuspadowym o nachyleniu
potaci 30° o konstrukcji drewnianej ptatwiowo — kleszczowej. Stropodach zostat docieplony wetna
mineralna twardg gr. 18cm. Pokrycie dachu blachg dachowkows.

Warstwy dachu:

- blacha dachéwkowa,

- taty 5x5cm, (RYC!A DACHOWESD ‘ S5x Sem

- listwy dystansowe 2,5x5cm, coas e :

-3\ I‘K:SF-‘\\.Tr‘.f‘\i'.;.\
> o | DESKOWANIE 25¢m

- 1x papa asfaltowa, ]
140 [KROKWIE 7x14cm

- deskowanie 2,5cm,

- krokwie 7x14cm. (co 100cm)

Zestawienie elementéw wiezby dachowej:s ThIEJACY
- Krokwie: 7x14cm

- Ptatwie: 12x18cm

- Podwaliny: 12x18cm G

- Stupki: 12x12cm T

3 > S
'-WH}‘; o ’Mﬂf}anymms\ﬁmd /: I%;[n RS ?
- Murfaty 12x12cm NTT ;
- Krokwie narozne: 12x18cm |
- Kleszcze: 5x16cm
- Miecze: 8x10cm

Spadek pofaci dachowych: 30,0°.



Ogdlny stan techniczny budynkéw bedacych przedmiotem opracowania ocenia sie jako dobry.
Zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania budynkow nie wystepuje. Nie stwierdzono zadnych

uszkodzen moggacych swiadczy¢ o uszkodzeniu zasadniczych elementéw konstrukcji nosnej obiektow.

3. OPIS PLANOWANEGO ZAMIERZENIA

Na istniejgcym dachu planuje sie zamontowac instalacje fotowoltaiczng. Zgodnie z karta doboru
systemu Vitovolt 300.

Projektuje sie posadowié na dachu 104 szt. paneli. Panele bedg zamontowane na stelazach
przytwierdzonych do konstrukcji dachu .

Dane charakterystyczne systemy fotowoltaicznego:

- wielko$¢ pojedynczego panela 1,622 x 1,068 m
- powierzchnia jednego panela 1,73 m?
- ciezar pojedynczego panela 19,80 kg
- obcigzenie od paneli na 1 m? 11,45 kg/m?
- obcigzenie od panela wraz z podkonstrukcjg 15,00 kg/m?

4. OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DACHU

Analize przeprowadzono w zakresie statyki i wytrzymatosci konstrukcji, z uwzglednieniem stopnia
zuzycia elementow konstrukcji dachu, w warunkach oddziatywan statych, uzytkowych,
technologicznych i klimatycznych (obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem),
przyjetych wg aktualnych norm PN i EN. Naturalne zuzycie elementéw uwzgledniono poprzez przyjecie
dopuszczalnych stanéw granicznych nosnosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym
wspotczynnikiem redukcji przy kazdej pozycji obliczeniowej (Srednio rzedu 5%), na korzysé
bezpieczenstwa. Analizie poddano elementy wiezby drewnianej dachdw przedmiotowych budynkdw,

jako decydujgcg o mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznych.

4.1. ZEBRANIE OBCIAZEN

STAN ISTNIEJACY

.A. obciazenia state .. | cigzar charakter. | wsp6t. bezp. | obliczeniowe
grubosé
L.p. Rodzaj obcigzenia warstwy | [kN/m3] | [kN/m?] % [kN/m?]

1 | blachodachowka 0,1 1,35 0,14
2 | taty kontrt. 0,01177 6 0,07 1,35 0,10
3 | papa 0,05 1,35 0,07
4 | deskowanie 0,025 6 0,15 1,35 0,20

suma 0,37 q o= 0,50




obcigzenia zmienne - §nieg charakter. | wspol. bezp. | obliczeniowe
Cc2 C1
L,p, Rodzaj obcigzenia [kN/m?] % [kN/m?]
PL | snieg 11 strefa kqt. 30st, Qk=0,9kN/m2 1,20 1,08 1,5 1,62
PP | snieg 11 strefa kqt. 30st., Qk=0,9kN/m3 0,80 0,72 1,5 1,08
obcigzenia zmienne - wiatr strefa I charakter. | wsp6l. bezp. | obliczeniowe
Cz
L.p. Rodzaj obcigzenia wariant IT [kN/m?] y [kN/m?]
1 | pota¢ nawietrzna 0,30x1,8x1xCz 0,25 0,14 1,5 0,20
2 | pota¢ zawietrzna 0,30x1,8x1x(-0,4) -04 -0,22 1,5 -0,32
obciazenia na krokiew K 7x14 charakter. | rozstaw | charakter. | wspot. bezp. | obliczeniowe
L.p. Rodzaj obciazenia [kN/m?] m [kN/m] Y [KN/m]
A | state 0,37 1 0,37 1,35 0,50
B | Snieg lewa 1,08 1 1,08 1,5 1,62
C | Snieg prawa 0,72 1 0,72 1,5 1,08
E wiatr nawietrzna wariant 11 0,14 1 0,135 1,5 0,20
F wiatr zawietrzna wariant 11 -0,22 1 -0,22 1,5 -0,32
1.080 1,080 1,080
0,720 0,720 0,720
0,470 0,370 0,370
Y -0,230,140) 4

1,0801,080
0,7200,720
0,3700,370

STAN PROJEKTOWANY

.A obcigzenia state cigzar charakter. wsp6l. bezp. | obliczeniowe
grubos$¢ warstwy
L.p. Rodzaj obcigzenia [kN/m3] [kN/m?] y [kN/m?]
1 blachodachowka 0,1 1,35 0,14
2 | taty kontrt. 001177 6 0,07 1,35 0,10
3 | papa 0,05 1,35 0,07
4 deskowanie 0,025 6 0,15 1,35 0,20
4 Cigzar mstaquz PVwrazz 0.15 135 020
podkonstrukcjq
suma 0,52 qo- 0,70




obcigzenia na krokiew K 7x14 charakter. rozstaw charakter. wspot. bezp. obliczeniowe

L.p. Rodzaj obcigzenia [kN/m?] m [kN/m] % [kN/m]
A | state 0,37 1 0,37 1,35 0,50
B sSnieg lewa 1,08 1 1,08 1,5 1,62
C | sSnieg prawa 0,72 1 0,72 1,5 1,08
E wiatr nawietrzna wariant 11 0,14 1 0,14 1,5 0,20
F wiatr zawietrzna wariant I1 -0,22 1 -0,22 1,5 -0,32
lfolffk“o; Sit”r‘;‘lf(fjf‘;j i PV wraz 2 0,15 1 0.15 135 0,20

4.2 OBLICZENIA STATYCZNE
4.2.1. Obliczenie statyczne stanu istniejacego
Sprawdzono konstrukcje wiezby w odniesieniu do aktualnych obcigzen sniegiem i wiatrem z uwzglednieniem

aktualnych wspétczynnikdéw bezpieczenstwa.

MOMENTY-OBWIEDNIE:

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.11 licencja nr 30921)
Nazwa pliku: WIEZBA SP 1

Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
2 3 - B 140x70 Sciskanie 0,759 | I T 1| 1,1-CW+1,35-A+1,5(B+E)
3 3 - B 140x70 Sciskanie 0,759 | I T 1| 1,1-CW+1,35-A+1,5-(C+F)
1 3 - B 140x70 Zginanie 0,704 | I 11| 1,1-CW+1,35-A+1,5-(B+E)
4 3 - B 140x70 Zginanie 0,703 | I T 1] 1,1-CW+1,35:A+1,5-(C+F)
9 3 - B 140x70 Zginanie 0,195 | IL__T1] 1,1-CW+1,35:A+1,5-(C+F)
8 3 - B 140x70 Zginanie 0,126 | IL__T1] 1,1-CW+1,35:A+1,5-(B+E)
5 2 - B 120x120 Sciskanie 0,062 | 11| 1,1-CW+1,35-A+1,5(B+E)
6 2-B 120x120 Sciskanie 0,062 | [__T1| 1,1-CW+1,35-A+1,5(C+F)
7 1 - B 160x50 Zginanie 0,044 | C__T1] 1,1-CW+1,35:A+1,5(B+E)

Istniejgca konstrukcja wiezby spetnia warunki normowe od obcigzen statych i klimatycznych.



4.2.2. Obliczenie statyczne stanu projektowanego

Sprawdzenie konstrukcji wiezby dachowej obcigzonej dodatkowo panelami PV.

MOMENTY-OBWIEDNIE

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.11 licencja nr 30921)
Nazwa pliku: WIEZBA SP 1 proj

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujacy: Nosnosé: | Kombinacja obc.
2 3 - B 140x70 Sciskanie 0,827 | ]| 1, S+ 35 A1 5 BE
3 3 - B 140x70 Sciskanie 0,826 | IET | 1,1 "+ "85 AT 5 (G
1 3 - B 140x70 Zginanie 0,764 | NI ]| ;1 0" 95 A1 58O
4 3 - B 140x70 Zginanie 0,764 | T | 1,1 0! 9~ 5 (G
9 3 - B 140x70 Zginanie 0,195 | | Ly g 35 A5 (G
8 3 - B 140x70 Zginanie 0,126 | I__LJ| i g 9515 EH
5 2-B120x120 | Sciskanie 0,067 | | ;i g 95 A1 5 BH
6 2-B120x120 | Sciskanie 0,067 | | i g "3 A1o (R
7 1 - B 160x50 Zginanie 0,045 | [_LJ| ;oW 35 A1 5 BB

Planowany montaz paneli PV na dachu spowoduje wzrost obcigzen przekazywanych na dach od ciezaru

wiasnego instalacji . Obecny uktad wiezby i przekroje elementéw konstrukcyjnych sg wystarczajace.

WNIOSKI.

Montaz paneli PV na przedmiotowym dachu (o spadku 30°)w formie jakg przyjeto w projekcie czyli pod

katem 30 ° jest mozliwa bez wzmacniania wiezby. Warunki normowe spetnione.
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1. DANE OGOLNE

1.1.Tytut opracowania

Opinia techniczna dotyczy analizy konstrukcji dachu budynku Miejskiego Zaktadu Gospodarki Komunalnej

i Mieszkaniowej w Krosniewicach.

1.2.Podstawa opracowania
- zlecenie Urzedu Miasta w Kro$niewicach
- wizja lokalna
- czesciowe archiwalne dokumentacje
- dobory paneli wykonane przez COMPUTEL, 92-507 £6dz, ul. Dostojewskiego 6

- aktualne normy i przepisy budowlane, literatura fachowa

1.3.Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dach dwuspadowy Gminnego Centrum Sportu w Kro$niewicach. Celem
niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji dachu wraz z oceng bezpieczerstwa
uzytkowania, w warunkach oddziatywania na budynki projektowanego uktadu obcigzen statych, uzytkowych i

klimatycznych pod katem montazu instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje:

-ogledziny, niezbedne pomiary inwentaryzacyjne oraz dokumentacje fotograficzng,



-analize dokumentacji archiwalnej,

-ocene obecnego stanu technicznego elementéw konstrukcji budynku objetych zakresem
opracowania,

-obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe,

-analize wynikow obliczen wraz z analizg bezpieczenstwa istniejgcej konstrukcji nosnej w obrebie
lokalizacji kolektorow,

-przedstawienie sposobu zabezpieczenia konstrukcji stropodachéw przedmiotowych budynkéw w
warunkach zamontowania na stropie ggstozebrowym DZ-3 instalacji solarnych, -sformutowanie
whioskéw i zalecen.

2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Budynek sktada sie z jednej zasadniczej czesci o wymiarach ca 11,80x37,50 m, ktdra petni funkcje
administracyjna.

Budynek administracyjny to budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony w konstrukcji tradycyjnej
murowanej z gestozebrowym stropodachem typu DZ-3.

- fundamenty: uktad taw zelbetowych podtuznych i poprzecznych, zbrojonych odpowiednio dla sit
rozciggajacych i sciskajacych

- wysokos¢ kondygnacji — od 2,48m do 2,86 .

- $ciany konstrukcyjne nosne zewnetrzne nadziemia — murowane z siporex gr. 24cm , od zewnatrz
ocieplone styropianem 8cm.

- Sciany wewnetrzne no$ne — siporex 24cm

- stropodach gestozebrowy typu — DZ-3 o maksymalnej rozpietosci 6,0m. Spadek ~8% (5°).

Ogdlny stan techniczny budynkéw bedacych przedmiotem opracowania ocenia sie jako dobry.
Zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania budynkdow nie wystepuje. Nie stwierdzono zadnych

uszkodzen mogacych $wiadczy¢ o uszkodzeniu zasadniczych elementéw konstrukcji nosnej obiektow.

3. OPIS PLANOWANEGO ZAMIERZENIA
Na istniejgcym dachu planuje sie zamontowac instalacje fotowoltaiczng. Zgodnie z karta doboru
systemu Vitovolt 300.
Projektuje sie posadowi¢ na dachu 58 szt. paneli. Panele bedg zamontowane na stelazach
przytwierdzonych do konstrukcji dachu . Zatozono sposéb mocowania paneli - konstrukcja wsporcza
sktadajaca sie z tréjkatnych ram o kacie nachylania od poziomu 15° i poziomych profili gtéwnych
mocowanych do ram tréjkatnych (2 szt. na panel) Panele fotowoltaiczne mocowane sg do profili

gtéwnych.



Dane charakterystyczne systemy fotowoltaicznego:

- wielko$¢ pojedynczego panela
- powierzchnia jednego panela
- ciezar pojedynczego panela

- obcigzenie od paneli na 1 m?

- obcigzenie od panela wraz z podkonstrukcjg

4. OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DACHU

1,622 x1,068 m
1,73 m?
19,80 kg

11,45 kg/m?

15,00 kg/m?

Analize przeprowadzono w zakresie statyki i wytrzymatosci konstrukcji, z uwzglednieniem stopnia

zuzycia elementéw konstrukcji stropodachu, w warunkach oddziatywan statych, uzytkowych,

technologicznych i klimatycznych (obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem),

przyjetych wg aktualnych norm PN i EN. Naturalne zuzycie elementéw uwzgledniono poprzez przyjecie

dopuszczalnych stanéw granicznych no$nosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym

wspotczynnikiem redukcji przy kazdej pozycji obliczeniowej (Srednio rzedu 5%), na korzysé

bezpieczenstwa. Analizie poddano nosnos¢ ptyt korytkowych dachow przedmiotowych budynkéw, jako

decydujgcg o mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznych.

Dopuszczalne charakterystyczne réwnomiernie roztozone obcigzenia zewnetrzne stropu DZ-3 o

rozpietosci 6,0m na dachach bedacych przedmiotem opracowania wynosi ok. 3,25 kN/m2 (poza

ciezarem wtasnym.

4.1. ZEBRANIE OBCIAZEN

STAN ISTNIEJACY

OBCIAZENIE NA STROPODACH grubosé cigzar charakter. | wsp6t. bezp. | obliczeniowe
L.p. Rodzaj obcigzenia Warstwy | [kN/m3] | [kN/m?] Y [kN/m?]
1 |3X PAPA 0,15 1,35 0,20
2 | GLADZ CEMENTOWA 0,03 21 0,63 1,35 0,85
OBCIAZENIE SNIEGIEM(dach dwuspadowy, kqt Sst,
3 C=0,8; strefa2, Qk=0,9; 0,72 L5 1,08
suma 1,50 qo= 2,13
STAN PROJEKTOWANY
OBCIAZENIE NA STROPODACH grubosé cigzar charakter. | wspét. bezp. obliczeniowe
L.p. Rodzaj obcigzenia Warstwy | 1kN/m3] [kN/m?] y [kN/m?]
1 3X PAPA 0,15 1,35 0,20
2 GLADZ CEMENTOWA 0,03 21 0,63 1,35 0,85




OBCIAZENIE SNIEGIEM(dach dwuspadowy pilasty, kgt 15st,

3| 2212 strefu2, Qk=0,9; 1,08 L5 1,62
4 Cigzar instalacji PV wraz z podkonstrukcjq 0,15 1,35 0,20
suma 2,01 q o= 2,87

Znaczny wzrost obcigzenia spowodowany zaleganiem $ciegu pomiedzy panelami.

4.2 OBLICZENIA STATYCZNE

Planowany montaz paneli PV na dachu spowoduje wzrost obcigzen przekazywanych na dach od ciezaru

wiasnego instalacji i od zwiekszonego obcigzenia $niegiem.

Projektowane obcigzenie na dach wynosi Qproj=2,87 kN/m2

Dopuszczalne charakterystyczne réwnomiernie roztozone obcigzenia zewnetrzne stropu DZ-3 na dachach

bedacych przedmiotem opracowania wynosi ok. Quep=3,25 kN/m2 (poza ciezarem wtasnym).

Quop=2,87 kN/m2 < Qproi=3,25 kN/m2

WARUNEK SPEENIONY

Montaz paneli fotowoltaicznych na przedmiotowym dachu jest dozwolony.
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W celu oceny mozliwosci instalacji paneli fotowoltaicznych na dachach istniejgcych budynkow

uzytecznosci publicznej w Gminie Kro$niewice przeprowadzono analize w zakresie statyki i

wytrzymatosci konstrukcji, z uwzglednieniem stopnia zuzycia elementéw konstrukcji stropodachow i

wiezb dachowych, w warunkach oddziatywan statych, uzytkowych, technologicznych i klimatycznych

(obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem), przyjetych wg aktualnych norm

PN i EN. Naturalne zuzycie elementéw uwzgledniono poprzez przyjecie dopuszczalnych standw

granicznych nosnosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym wspoétczynnikiem redukcji przy

kazdej pozycji obliczeniowej, na korzys¢ bezpieczenstwa.

Zgodnie z umowa poddano analizie 8 dachéw:

1. | Gminne Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Krosniewicach

Sala gimnastyczna przy SP w Nowem

Przedszkole Miejskie w Kro$niewicach

Liceum Ogolnoksztatcace w Krosniewicach

Szkola Podstawowa nr 1 w Krosniewicach

Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spolecznej w Krosniewicach

Miejski Zaklad Gospodarki Komunalnej w Kro$niewicach

[~CJ BEEN T = N U T R G R B ]

Urzad Miejski w Kro$niewicach

Wyniki analizy wskazujg ze na niektérych obiektach kategorycznie nie mozna zainstalowad instalacji

paneli fotowoltaicznych ale s3 i takie na ktdrych jest to mozliwe pod warunkiem wzmocnienia

konstrukcji. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wynikéw analizy .

OBIEKT

MOZLIWOSC
INSTALACJI PV

1. | Gminne Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Kro$niewicach

( pod warunkiem zmiany kata
instalacji paneli)

2. | Sala gimnastyczna przy SP w Nowem

NIE

3 | Przedszkole Miejskie w Krosniewicach

4 | Liceum Ogolnoksztalcace w Krosniewicach

( pod warunkiem wzmocnienia
konstrukcji)

8 | Urzad Miejski w Kros$niewicach

5 |Szkota Podstawowa nr 1 w Krosniewicach
6 | Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spolecznej w Krosniewicach NIE
7 | Miejski Zaklad Gospodarki Komunalnej w Kro$niewicach

NIE

Szczegdtowa analiza zatgczona w poszczegdlnych opracowaniach.
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W celu oceny mozliwosci instalacji paneli fotowoltaicznych na dachach istniejgcych budynkow

uzytecznosci publicznej w Gminie Kro$niewice przeprowadzono analize w zakresie statyki i

wytrzymatosci konstrukcji, z uwzglednieniem stopnia zuzycia elementéw konstrukcji stropodachow i

wiezb dachowych, w warunkach oddziatywan statych, uzytkowych, technologicznych i klimatycznych

(obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem), przyjetych wg aktualnych norm

PN i EN. Naturalne zuzycie elementéw uwzgledniono poprzez przyjecie dopuszczalnych standw

granicznych nosnosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym wspoétczynnikiem redukcji przy

kazdej pozycji obliczeniowej, na korzys¢ bezpieczenstwa.

Zgodnie z umowa poddano analizie 8 dachéw:

1. | Gminne Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Krosniewicach

Sala gimnastyczna przy SP w Nowem

Przedszkole Miejskie w Kro$niewicach

Liceum Ogolnoksztatcace w Krosniewicach

Szkola Podstawowa nr 1 w Krosniewicach

Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spolecznej w Krosniewicach

Miejski Zaklad Gospodarki Komunalnej w Kro$niewicach

[~CJ BEEN T = N U T R G R B ]

Urzad Miejski w Kro$niewicach

Wyniki analizy wskazujg ze na niektérych obiektach kategorycznie nie mozna zainstalowad instalacji

paneli fotowoltaicznych ale s3 i takie na ktdrych jest to mozliwe pod warunkiem wzmocnienia

konstrukcji. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wynikéw analizy .

OBIEKT

MOZLIWOSC
INSTALACJI PV

1. | Gminne Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Kro$niewicach

( pod warunkiem zmiany kata
instalacji paneli)

2. | Sala gimnastyczna przy SP w Nowem

NIE

3 | Przedszkole Miejskie w Krosniewicach

4 | Liceum Ogolnoksztalcace w Krosniewicach

( pod warunkiem wzmocnienia
konstrukcji)

8 | Urzad Miejski w Kros$niewicach

5 |Szkota Podstawowa nr 1 w Krosniewicach
6 | Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spolecznej w Krosniewicach NIE
7 | Miejski Zaklad Gospodarki Komunalnej w Kro$niewicach

NIE

Szczegdtowa analiza zatgczona w poszczegdlnych opracowaniach.
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1. DANE OGOLNE

1.1.Tytut opracowania
Opinia techniczna dotyczy analizy konstrukcji dachu budynku Gminnego Centrum Sportu w Krosniewicach.

1.2.Podstawa opracowania
- zlecenie Urzedu Miasta w Kro$niewicach
- wizja lokalna
- czesciowe archiwalne dokumentacje
- dobory paneli wykonane przez COMPUTEL, 92-507 £édz, ul. Dostojewskiego 6

- aktualne normy i przepisy budowlane, literatura fachowa

1.3.Przedmiot, zakres i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest dach dwuspadowy Gminnego Centrum Sportu w Kro$niewicach. Celem
niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji dachu wraz z oceng bezpieczenstwa

uzytkowania, w warunkach oddziatywania na budynki projektowanego uktadu obcigzen statych, uzytkowych i

klimatycznych pod katem montazu instalacji fotowoltaicznej.




Zakres opracowania obejmuje:

-ogledziny, niezbedne pomiary inwentaryzacyjne oraz dokumentacje fotograficzng,
-analize dokumentacji archiwalnej,

-ocene obecnego stanu technicznego elementéw konstrukcji budynku objetych zakresem
opracowania,

-obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe,

-analize wynikdéw obliczen wraz z analizg bezpieczenstwa istniejgcej konstrukcji nosnej w obrebie
lokalizacji kolektorow,

-przedstawienie sposobu zabezpieczenia konstrukcji stropodachéw przedmiotowych budynkéw w
warunkach zamontowania na ptytach panwiowych instalacji solarnych, -sformutowanie wnioskéw i
zalecen.

2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Rozpatrywany obiekt wybudowano pod koniec lat 90-tych. z przeznaczeniem na sale gimnastyczng
przy liceum ogdlnoksztatcgcym. Budynek sktada sie z trzech zasadniczych czesci. Czesci
administracyjno-socjalnej, facznika i sali sportowej. Panele fotowoltaiczne planuje sie zamontowac na
budynku administracyjnym i tgczniku.

Budynek administracyjny to budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony w konstrukcji tradycyjnej
murowanej z prefabrykowanymi stropami.

- fundamenty: uktad taw zelbetowych podtuznych i poprzecznych, zbrojonych odpowiednio dla sit
rozciggajacych i sciskajgcych

- wysokos¢ parteru — 3,30m,

- wysokos¢ pietra- 3,30m,

- Sciany konstrukcyjne nosne zewnetrzne nadziemia — murowane z gazobetonu 24, od zewnatrz
ocieplone styropianem 8cm i gazobeton 12cm.

- Sciany wewnetrzne noéne — gazobeton 24cm

- strop nad parterem — zelbetowy prefabrykowany z ptyt kanatowych prefabrykowanych gr. 24cm,

- strop nad pietrem — zelbetowy prefabrykowany z ptyt kanatowych prefabrykowanych gr. 24cm,

- schody : zelbetowe monolityczne w uktadzie ptyt biegowych i spocznikowych,

- stropodach wentylowany z ptyt korytkowych DK wspartych na azurowych murowanych $ciankach z

cegty dziurawki o maksymalnej rozpietosci 3,0m. Spadek 8% (5°).

Ogdlny stan techniczny budynkéw bedacych przedmiotem opracowania ocenia sie jako dobry.
Zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania budynkdow nie wystepuje. Nie stwierdzono zadnych

uszkodzen mogacych $wiadczy¢ o uszkodzeniu zasadniczych elementéw konstrukcji nosnej obiektow.



3. OPIS PLANOWANEGO ZAMIERZENIA

Na istniejgcym dachu planuje sie zamontowac instalacje fotowoltaiczng. Zgodnie z karta doboru
systemu Vitovolt 300.

Projektuje sie posadowi¢ na dachu 96 szt. paneli. Panele bedg zamontowane na stelazach
przytwierdzonych do konstrukcji dachu . Zatozono sposéb mocowania paneli - konstrukcja wsporcza
sktadajaca sie z tréjkatnych ram o kacie nachylania od poziomu 30° i poziomych profili gtéwnych
mocowanych do ram tréjkatnych (2 szt. na panel) Panele fotowoltaiczne mocowane sg do profili
gtéwnych.

Dane charakterystyczne systemy fotowoltaicznego:

- wielko$¢ pojedynczego panela 1,622 x 1,068 m
- powierzchnia jednego panela 1,73 m?
- ciezar pojedynczego panela 19,80 kg
- obcigzenie od paneli na 1 m? 11,45 kg/m?
- obcigzenie od panela wraz z podkonstrukcja 15,00 kg/m?

4. OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DACHU

Analize przeprowadzono w zakresie statyki i wytrzymatosci konstrukcji, z uwzglednieniem stopnia
zuzycia elementéw konstrukcji stropodachu, w warunkach oddziatywan statych, uzytkowych,
technologicznych i klimatycznych (obcigzenie $niegiem, obcigzenie oblodzeniem, obcigzenie wiatrem),
przyjetych wg aktualnych norm PN i EN. Naturalne zuzycie elementéw uwzgledniono poprzez przyjecie
dopuszczalnych stanéw granicznych nos$nosci SGN i uzytkowania SGU, z odpowiednio dobranym
wspotczynnikiem redukcji przy kazdej pozycji obliczeniowej (Srednio rzedu 5%), na korzysc
bezpieczenstwa. Analizie poddano nosnos¢ ptyt korytkowych dachéw przedmiotowych budynkdw, jako
decydujgcg o mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznych.

Dopuszczalne charakterystyczne réwnomiernie roztozone obcigzenia zewnetrzne ptyt korytkowych DK

na dachach bedgcych przedmiotem opracowania wynosi ok. 1.8 kN/m2 (poza ciezarem wtasnym.

4.1. ZEBRANIE OBCIAZEN
STAN ISTNIEJACY

OBCIAZENIE NA PLYTY KORYTKOWE cigzar charakter. | wsp6t. bezp. | obliczeniowe

grubos¢
L.p. Rodzaj obcigzenia warstwy | [kN/m3] | [kN/m?] y [KN/m?]
1 3X PAPA 0,15 1,35 0,20
2 GLADZ CEMENTOWA 0,03 21 0,63 1,35 0,85
OBCIAZENIE SNIEGIEM(dach dwuspadowy, kgt 5st,
3 C=0,8; strefa2, Qk=0,9; 0.72 15 1,08
suma 1,50 q o= 2,13




STAN PROJEKTOWANY

OBCIAZENIE NA PLYTY KORYTKOWE grubosé cigzar charakter. | wspét. bezp. obliczeniowe
L.p. Rodzaj obciazenia Warstwy | 1kN/m3] [kN/m?] y [kN/m?]
1 3X PAPA 0,15 1,35 0,20
2 GtADZ CEMENTOWA 0,03 21 0,63 1,35 0,85
3 OBCIAZENIE SNIEGIEM(dach dwuspadowy pilasty, kqt 30st, 144 15 216
C2=1,6; strefa2, Qk=0,9; ’ ’ ’
4 Cigzar instalacji PV wraz z podkonstrukcjq 0,15 1,35
suma 2,37 q o= 3,21

Znaczny wzrost obcigzenia spowodowany zaleganiem $niegu pomiedzy panelami.

4.2 OBLICZENIA STATYCZNE

Planowany montaz paneli PV na dachu spowoduje wzrost obcigzen przekazywanych na dach od ciezaru

wiasnego instalacji i od zwiekszonego obcigzenia $niegiem.

Projektowane obcigzenie na dach wynosi Qurej=2,37 kN/m2

Dopuszczalne charakterystyczne réwnomiernie roztozone obcigzenia zewnetrzne ptyt korytkowych DK na

dachach bedacych przedmiotem opracowania wynosi ok. Quop=1.8 kN/m2 (poza ciezarem wtasnym).

Quop=1.8 kN/m2 < Qpr0j=2,37 kN/m2

Warunek niespetniony. Dopuszczalne obcigzenia ptyt korytkowych sg przekroczone (2,37/ 1,8 = 1,32;

PRZKROCZENIE 32%).
WNIOSKI.

Montaz paneli PV na przedmiotowym dachu (o spadku 5°)w formie jaka przyjeto w projekcie czyli pod katem

20°i 30 ° nie jest mozliwa.

Montaz paneli w ptaszczyznie dachu (pod katem 5°) wyeliminowata by worki $niezne.

OBCIAZENIE NA PLYTY KORYTKOWE grubosé cigzar charakter. wspol. bezp. | obliczeniowe
L.p. Rodzaj obcigzenia Warstwy | [(k\N/m3] | [kN/m?] y [kN/m?]
1 3X PAPA 0,15 1,35 0,20
2 GtADZ CEMENTOWA 0,03 21 0,63 1,35 0,85
3 OBCIAZENIE SNIEGIEM(dach dwuspadowy pilasty, kgt 30st, 072 15 1.08
C1=0,8 strefa2, Qk=0,9; ’ ’ ’
4 Cigzar instalacji PV wraz z podkonstrukcjq 0,15 1,35
suma 1,65 q o= 2,13

Qd0p=1-8 kN/mz > Qproj=1,65 kN/mz

WARUNEK SPEENIONY

Przed podjeciem decyzji o montazu paneli nalezy przeanalizowac optacalnos¢ instalacji pod wzgledem

energetycznym w dopuszczalnej przez uwarunkowania konstrukcyjne konfiguracji.




