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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na zke@mgzku Komunalnego Gmin
"Czyste Miasto, Czysta Gmina Plac Sw. Jozefa 5, 62-800 Kalisz, zgodnie z umow
nr 1/UA/MP/2013 z dnia 7 stycznia 2013 r.

Uzytkownikiem omawianego skfadowiska odpadéw komuyein w Prauchach
Nowych jest:

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,CBtaw”
62-834 Cekow, Orli Staw 2

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych ,Ortaw” prowadzi sw
dzialalng¢ na podstawie pozwolenia zintegrowanego wydanegaezprWojewod:
Wielkopolskiego nrSR.Ka-2.6600-1/06 z dnia 23.10.2006 r. W planadttaga jest jego
rozbudowa sktadowiska o drudgwater o pow. ok. 7,9 ha, przyleg&h swa potudniowny
grania do obecnie eksploatowanej kwatery 1.

W okresie jaki uptyat od zatwierdzenia projektu robot geologicznych,nmjszeniu
ulegta projektowana kwatera. Zrezygnowano z polomsj czsci kwatery przylegaicej do
wschodniej granicy eksploatowanej kwatery nr 1,iggrojektowano wykonanie 5 otworow
badawczych. W wyniku zmniejszenia obszaru nowej t&wya ostatecznie wykonano
22 otwory geologiczno — #ynierskie, o 4cznej dtugdéci 220 m, na terenie wcagej nie
rozpoznanym wierceniami. Warunki geologicznaymerskie w cgsci potudniowo —
wschodniej projektowanej nowej kwatery zostaly mamane i opisane w ,Dokumentaciji
geologiczno-inynierskiej i hydrogeologicznej” (Coneco Sp. z 0.8000 r.) Dokfada
lokalizacg inwestycji przedstawiono na zakniku 2.

W niniejszej dokumentacji zostaly przedstawione wkiynrob6t geologiczno —
inzynierskich, zgodnie z ,Projektem rob6t geologicamydla rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych i geologicznoziynierskich w podtau projektowanej kwatery
rozbudowywanego sktadowiska odpadow w zZ@chach Nowych” zatwierdzonym przez
Starost Kaliskiego decyz nr GO.6530.0006.2012 z dnia 09.07.2012 r.atzatik 17).

Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanej tewa sktadowiska odpadow
zostata opracowana w sierpniu 2012r. przez ditdydroconsult Sp. z 0. 0. w Poznaniu na
podstawie ww. projektu, gdzie szczegotowo ékmeo warunki wodne i wptywsrodowiska

na nie.



1.2 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja geologizzynierska, ktérej celem jest
udokumentowanie warunkow geologiczno zyimierskich dla potrzeb projektowanej kwatery
rozbudowywanego sktadowiska odpadow komunalnychraguehach Nowych, gm. Cekow
Kolonia, pow. kaliski.

Celem niniejszej dokumentacji jest wykonanie i orf@e bada niezlzdnych dla
okreslenia warunkow geologiczno-ignierskich podtaa w miejscu planowanej inwestycji ze
szczegOlnym uwzgtinieniem:

— opisu budowy geologicznej, litologii i genezy orawratygrafii poszczegoélnych
pakietow i warstw;

— okreslenia parametrow fizyczno-mechanicznych gruntow audtpzu projektowanej
inwestycji;

— opisu warunkéw hydrogeologicznych, zawiacgj informacje o gibokasci
wystepowania poziomu wod gruntowych oraz prognozy ewanfich zmian
poziomu zwierciadta wody gruntowej w czasie;

- kompleksowej oceny warunkéw geologiczno zyimerskich i ich charakterystyki;

— okreslenia stanu podia budowlanego i przydatéa na cele budowlane;

— okreslenia wptywu projektowanej inwestycji seodowisko gruntowo-wodne.

Opracowanie ma forendokumentacji geologicznej zgodnie z usidvawo geologiczne
i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. Nr 168z. 981) i wymogami Rozpadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 23.12.2011 r. w sprawie dokumgntaygdrogeologicznej i
geologiczno-inynierskiej (Dz. U. 2011 nr 291, poz. 1714). Dokutaeja podlega

zatwierdzeniu przez Starqdtaliskiego.

1.3 Podstawa formalno-prawna opracowania

Podstaw formalno-prawn opracowania niniejszego projektu prac stamowi

— Umowa zawarta w dniu 07.01.2013r. ze Zziiiem Komunalnym Gmin ,Czyste
Miasto, Czysta Gmina” z siedzilw Kaliszu, PISw. Jozefa 5, 62-800 Kalisz,

- Ustawa z dnia 9.06.2011 r. — Prawo geologicznermigpe (Dz. U. 2011 Nr 163
poz. 981),

- Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23.12.2011 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologicznayinierskiej (Dz. U. 2011 nr 291,
poz. 1714),



Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegotowych wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadéw
(Dz. U. Nr 61, poz. 549),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakres
czasu, sposobu oraz warunkow prowadzenia monitorsidadowisk odpadow
(Dz. U. Nr 220, poz. 1858),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadachs{t@dnolity Dz. U. Nr 39 z
2007 r., poz. 251 z @diejszymi zmianami),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udogbniania informacji geologicznej (Dz. U. 2011 nr 2p@z.
1657),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagradem (Dz. U. nr 2011 nr 292
poz. 1724 ),

Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne (tekbigkty Dz. U. nr 239/2005,
poz. 2019 z pn. zm.),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrénoglowiska (Dz. U. nr 62/2001 poz.
627 z pé@n. zmian.),

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodafkrskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechniczny@arumkow posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463).

1.4 Podstawa merytoryczna opracowania

Adamiec B., Panek D., Kamski . — Koncepcja techniczno-technologiczna
instalacji zagospodarowania odpadéw po MBP w ZUORli, Staw” z
wyposaeniem specjalistycznym. Budowa kwatery sktadowardpadow innych
niz niebezpieczne i obghe wraz z infrastruktagr towarzysaca — Apriva
Sp. z 0.0. Pozia 2012 r.

Dabrowski S. i zespét — Bilans wodnogospodarczy zigosny, Czs¢ Il zasoby
wod podziemnych i ich wykorzystanie — HydroconSpt z 0.0. Pozia 1994 r.
Filipiak P., Flieger-Szymeska M. — Dokumentacja batlageofizycznych —
elektrooporowych w celu rozpoznania przestrzenngglolvy gorotworu dla



rozbudowy sktadowiska odpadéw komunalnych w mziehy Nowe gm. Cekow
Kolonia — Hydroconsult Sp. z 0.0. Poan2010 r.

Flieger-Szymaska M., Olejnik Z. — Opracowanie wynikow badgruntowo —
wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowiéma Prauchy Nowe —
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych ,C8liaw”) — Hydroconsult
Sp. z 0.0. Pozna 2012 r.

Krygowski B. — Nizina Wielkopolska. GeomorfologiaolBki tom 1. PWN
Warszawa, 1992 r.

Mankowska A., Gogotek W. — Szczegotowa mapa geologicRolski 1:50 000
wraz z obj&nieniami, arkusz Kotwasice (586) —i3awowy Instytut Geologiczny,
Warszawa, 1988r.

Osendowska E.— Mapa geologiczno—gospodarcza PdiskD 000, arkusz
Kotwasice (586) — Rastwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2000r.

Olejnik Z. — Opinia hydrogeologiczna w sprawie lbkacji i wptywu
projektowanej drugiej kwatery sktadowiska odpadowrrauchach Nowych, na
GZWP 151 Zbiornik (K) Turek-Konin-Koto w aspekc3.4. Rozporzdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 w sprawie szczegd@bwvymaga
dotycacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny
odpowiadé poszczegolne typy sktadowisk odpadéw — HydrocdnSpl z o.o.
Pozna, 2010 .

Olejnik Z., Flieger-Szymaska M., Stube A., Szymaki A. — Projekt robot
geologicznych dla rozpoznania warunkéw hydrogeaiogych i geologiczno-
inzynierskich w podtau projektowanej kwatery rozbudowywanego sktadowiska
odpaddéw w Prauchach Nowych — Hydroconsult Sp. z 0.0. Pézz812 r.

Olejnik  Z., Flieger-Szymaka M., Kryszczyska 1. — Dokumentacja
hydrogeologiczna okgétjaca warunki hydrogeologiczne w podtoprojektowane;j
kwatery rozbudowywanego sktadowiska odpaddéw wzilrraach Nowych wraz z
projektem robo6t geologicznych na wykonanie piezeoévet — Hydroconsult
Sp. z 0.0. Pozia 2012 r.

Pruszkowski J., Pruszkowska M.E. - Dokumentacjalaggceno — irkynierska
i hydrogeologiczna — CONECO Sp. z 0.0. Rumia, 2000

Polska Norma PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — efdmia, symbole,
podziat i opis gruntow.



— PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probeikigr.

— Polska Norma PN-81/B-03020 — Grunty budowlane -aBowienie bezpwednie
budowli — Obliczenia statystyczne i projektowanie.

— Polska Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badawiawe.

— Polska Norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokuovesie geotechniczne.
Zasady Ogolne.

2 Informacje o terenie badai

2.1 Lokalizacja terenu badan, potozenie administracyjne

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych ,O8taw” zlokalizowany jest
poza obszarem zabudowanym, w kompleksimyim okoto 2,2 km na po6tnoc od szosy
Cekoéw — Prauchy Stare i 1,5 km na wschéd od szosy Kalisz -eRuMiejscowdé Prazuchy
Nowe zlokalizowana jest w wojewddztwie wielkopolski a w dalszym podziale
terytorialnym w powiecie kaliskim, w gminie Cekéwoknia. Jego lokalizagjpokazano na
zakcznikach nr 1i 2.

Projektowana kwatera na sktadowisku odpadéw konmyehl w Prauchach nowych
potozona ledzie na dziatkach o numerach ewidencyjnych:

— 155 o powierzchni 5,63 ha,

— 5371/2 o powierzchni 5,85 ha,
— 156/2 o powierzchni 1,62 ha,

— 160 o powierzchni 1,57 ha,

— 161 o powierzchni 1,04 ha,

— 5373/4 o powierzchni 0,871 ha,
— 164 o powierzchni 1,13 ha.

2.2 Charakterystyka projektowanego obiektu

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych ,Offitaw” w Prauchach
Nowych (gm. Cekdéw Kolonia) prowadzi gswdziatalnd¢ na podstawie pozwolenia
zintegrowanego wydanego przé¢ojewod; Wielkopolskiego niSR.Ka-2.6600-1/06 z dnia
23.10.2006 r. W planach zakfadu jest jego rozbudowdrug kwatek, przylegajca swa
potudniows grania do obecnie eksploatowanej kwatery 1. Dokkadivkalizacg inwestyciji

przedstawiono na zgzniku 11 2.



Zaktad zlokalizowany jest poza obszarem zabudowanykompleksie lénym okoto
2,2 km na poétnoc od szosy Cekéw —Richy Stare i 1,5 km na wschod od szosy Kalisz —
Turek. Powierzchnia zaktadu wynosi ok. 12,3 ha,ym tobecnie eksploatowanej kwatery
okoto 2,3 ha. Powierzchnia terenu przewidzianegw lmadowe nowej kwatery wynosi okoto
7,9 ha w obrysie skarp wewtnznych. Budowa kwatery nr 2 ma zastarealizowana na
dziatkach lub cgci dziatek nr 155, 156/2, 160, 161, 164, 5371/2,738. Przed
przystpieniem do budowy systemu uszczelnienia dna kwatexgwiduje si usuraé tylko
warstwe humusu. Docelowo kwatera nr Zdzie formowana do wysokoi ok. 20 m
Projektuje st, ze odpady deponowaneda maksymalnie do rzinej 152,50, 00 m n.p.m.

Zgodnie z opracowanw 2012 r. przez firma Apriva Sp. z 0.0. ,Koncepgjtechniczno
— technologicza...” ze wzgkéddw ekologicznych oraz ekonomicznych nowa kwateideie
podzielona na tzw. sektory eksploatacyjne — 2a, 2, Sektory eksploatacyjnecda
rozdzielone groblami, ktéreetla uszczelnione geomebranDno kadego sektora zostanie
uszczelnione dwustopniowym systemem — 0,5m warspwintu nieprzepuszczalnego o
wspotczynniki filtracji k< 1x10°m/s oraz folk PEHD o gr. 2,0 mm gtadkw dnie oraz
obustronnie fakturowanna skarpach i zakotwia@ma grobli. W celu stworzenia szczelnego
uszczelnienia dna kwatery nr 2 z kwater 1 projektowane jest pmdzenie uszczelnienia
syntetycznego z istniggym uszczelnieniem syntetycznym kwatery nr 1. Pdoéeniu folii,
projektuje st zabezpieczenie folii w postaci geowtdkniny 500 g/Ma geowtoknin zostanie
roztozona kolejna warstwa dreiawo — ochronna — 0,5m piasek.

W chwili obecnej teren, na ktorym projektowana jestva kwatera nr 2 w znacznej
mierze stanowdi lasy (zadcznik 4). Na terenie tym obecnie prowadzoagace zwizane z
wycinka drzew.

2.3 Kategoria geotechniczna projektowanego obiektu

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&ddorskiej
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geoteanyith warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 81 poz. 463) dla nowej kwatskiadowiska odpaddéw komunalnych w
m. Prauchy Nowe nalgy przyja¢ Il kategore geotechniczpy gdy: sktadowiska odpadow
zaliczane s do inwestycji mogcych zawsze znagzo oddziatywa na srodowisko
(Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 20120 r.sprawie przedswzieé
moacych znaczco oddziatywé nasrodowisko, Dz. U. Nr 213, poz. 1397).



Sktadowiska odpadéw komunalnych naledo obiektow mogcych pogorszy stan
srodowiska. Z tego powodu musmieé opracowan dokumentag geologiczno-iayniersky

okreslajaca warunki gruntowo — wodne i geotechniczne w iclomég.
3 Wykonany zakres prac geologicznych

3.1 Badania terenowe

Roboty geologiczne wykonano w okresie od 19 kwee®013r. do 23 kwietnia 2013r.
zgodnie z zatwierdzonym projektem robot geologicimy

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych pzaiiw rejonie projektowanej
nowej kwatery sktadowiska odpadow komunalnych wyiom

- 22 otwory badawcze ogdokasci 8,0-13,0m, razem 220,0 mb,
- 6 sondowa sond, stazkowa wbijama lekka DPL przy otworach nr 5, 7, 12, 15,
18, 20 do gibokasci 3,0 — 4,0 m p.p.t., razem 20,0 mb.

Lokalizacg otworow badawczych i sondowaynamicznych pokazano na aaniku 2.

W terenie przeprowadzono badania makroskopowe grunvbserwacje pofenia
zwierciadta wody gruntowej. Stan gruntow niespaibtykrélono na podstawie sondowa
dynamicznych (zgodnie z noam PN-B-04452:2002) przy wykonanych otworach
wiertniczych, z& stan gruntow spoistych olteno makroskopowo. Pobrano rowaie
57 probek gruntu do bafigaboratoryjnych.

Otwory po oprobowaniu zlikwidowano przez zasypanimbkiem w kolejnéci
przewierconych warstw. Prace wiertnicze prowadzbglyy w sposéb uniemaiwiajacy
zanieczyszczenie gruntéw i wéd podziemnych. Po izedeniu wiercé powierzchng terenu
przywrécono do stanu pierwotnego. Otwory wiertniceg/konywane byly wiertnig

mechanicza, metod, okretna na sucho, przyayciu swidrow spiralnych;

3.2 Badania laboratoryjne

W czasie prac terenowych pobrano 57 prébki gruntucelu wykonania bada
laboratoryjnych. W laboratorium przeprowadzono:
— analiz makroskopow pobranych prob,
— o0znaczenie wilgotn@i naturalnej dla 54 prob gruntow mineralnych roazch,
— 27 analiz granulometrycznych — sitowych dla pralngdw niespoistych,
— 4 analizy granulometryczne — areometryczne dla grabtow spoistych,

— 3 0znaczenia pojemia sorpcyjnej gruntu.
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Wyniki bada laboratoryjnych przedstawiono w tabeli wagainiku 14, analizy sitowe i

areometryczne w zgtzniku 15, a pojemrigi sorpcyjnej w zaiczniku 16.

3.3 Prace geodezyjne

Wiercenia badawcze wytyczono meiodomiarow prostoinych, w nawazaniu do
granic dziatek, w oparciu o mapeasadnicz — plan sytuacyjno-wysokoiowy w skali
1: 2000 (pomniejszony ze skali 1:1000), ktory otnzyo od Zleceniodawcy.

3.4 Opracowanie wynikow przeprowadzonych bada

» czes¢ tekstowa (opis potaenia geograficznego i administracyjnego, opis
budowy geologicznej, litologii i genezy oraz stgdfii poszczegdlnych serii i
warstw; okrélenie cech fizyczno-mechanicznych gruntow w padito
projektowanej inwestycji; opis warunkéw hydrogeatamych; kompleksow
ocere warunkow geologiczno-itynierskich i ich charakterystgk okreslenie
stanu podiea budowlanego i kategorii geotechnicznej; ékneie wptywu
projektowanej inwestycji n&rodowisko gruntowo-wodne, wnioski i zalecenia
odnoszace s¢ do posadowienia i konstrukcji obiektu);

» czgsé¢ graficzna: (opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizanjiejsc
wiercen, opracowanie mapy stropu utwordw nieprzepuszczalnymapy
hydroizohips | poziomu wododpego, przekrojow geologiczno -
inzynierskich, opracowanie kart otworow badawczych ondowa

dynamicznych, zestawienie wynikoéw badaboratoryjnych);

Przeprowadzone badania, wykonane w zakresie zgodnyatwierdzonym projektem
robot geologicznych, unitiwity rozpoznanie warunkéw geologicznoziynierskich podtaa
gruntowego w stopniu niezbnym dla potrzeb projektowanej inwestycji oraz gy

osiagniecie zat@onego celu.

4 Srodowisko geograficzne

4.1 Morfologia terenu

Wedtug podziatu Niziny Wielkopolsko — Kujawskiej magiony geomorfologiczne
(B. Krygowski, 1992 r.) rejon sktadowiska w Puahach Nowych potmny jest
w subregionie I\ - Kotlina Malanowska, ddacym czs$cia regionu IV — Wysoczyzny

Tureckiej. Od wschodu teren ten graniczy z subregio Vs — Walem Malanowskim.
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Teren ten charakteryzujeesbardzo urozmaicanrzezba pochodzca z ostatnich
zlodowacé. Formami charakterystycznymi svyydmy, waty i garby oraz rozlegte, podmokie
obnizenia powstatle w wyniku wytapiania bryt martwego uodeniwelacje terenu ruzy

kulminacjami wydm a terenem sktadowiska wynpskoto 20 m.
4.2 Hydrografia

Teren wysoczyzny stanowi powierzcinvododziatovd migdzy dolinami rzek: Warty
na wschodzie i Prosny na zachodzie.

Sie¢ hydrograficza rejonu przedmiotowego sktadowiska stanowi rzétabianka
wraz z doptywami, optywafa sktadowisko ze wszystkich stron w odlégtookoto 1,6 -
2,0 km (zadcznik 1 i 5). Terenyzrodliskowe ciekow polone g na stokach Watu
Malanowskiego.Zabianka wraz z doptywami wykazuje zuzmienndé¢ w przeptywie
uwarunkowan zmienndcia warunkow hydrometeorologicznych w cyklach rocznych

wieloletnich. W okresie letnim w latach suchych izdesg, ze cieki te wysychaj
4.3 Obszary i obiekty przyrodnicze prawnie chronione

Sktadowisko odpadow w Prachach Nowych wraz z terenami przewidzianymi pod
jego rozbudow nie znajduje si ha obszarach odiych ochrom, w tym obszarach Natura
2000, o ktorych mowa w ustawie z dnia 16 kwietr084£r. o ochronie przyrody.

W dalszej odlegtéci, okoto 10 km na potudniowy zachdéd w dolinie rz&wedrni
wydzielony zostat obszar Natura 2000 — Dolinag@wi (PLH 300034). Obszar ten stanowi
fragment doliny wraz z doptyweiiabianka i przylegapym terenem Wysoczyzny Kaliskie;.
Wydzielony zostat z Obszaru Chronionego Krajobr&mlina rzeki Swdrni w okolicach
Kalisza.

Biorac pod uwag odlegiag¢ wykonanych robot geologicznych od wspomnianego
obszaru Natura 2000 polegeych na rozpoznaniu warunkow geologiczno zyimerskich
nalezy stwierdzeé, ze roboty te nie miaty na niegeadnego wptywu. Nie przyczynity i
zatem do pogorszenia warunkow wodnych (eénia zwierciadta wody), tym samym i
warunkowzycia ralin i zwierzat.

Lokalizacg wykonanych robot i obszaru Natura 2000 przedstawita zaiczniku 1.
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5 Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna w fenie

przeprowadzonych robo6t geologicznych

5.1 Budowa geologiczna

Budow geologiczm gkbszego podia w rejonie sktadowiska odpadow
w Prazuchach Nowych opisano w projekcie robot geologiciny

W niniejszej dokumentacji opis budowy geologiczogranicza s« do gkbokadsci
wykonanych wiercetj. do 13,0 m. w kwietniu 2013 r. oraz archiwalhymrofili wiertniczych
wykonanych w 2000r. i 2012r. przy uwzdhieniu Szczegbétowej Mapy Geologicznej Polski
arkusz Kotwasice 586 (zg@iznik 3).

W rejonie nowej kwatery nr 2 stwierdzongg w omawianym podia wystpuja
utwory czwartorzdowe reprezentowane przez holocen i plejstocen.

Holocen— reprezentowany jest przez giebyksztatcol w postaci piaskoéw drobnych
humusowych o miszdcci rzedu 0,2 — 0,4 m

Plejstocen — osady plejstogeskie wyksztatlcone as jako seria osadow
fluwioglacjalnych  zlodowacenia battyckiego wyksethych w postaci piaskéw
drobnoziarnistych, lokalnie piaskoérednioziarnistych i piaskéw pylastych. 4§p serii
piaszczystej, w kwietniu 2013r., zostat nawiercany otworach badawczych nr 6, 14, 16,
19, 21, w ktérych zalega w zakresieglgdkasci 10,3 — 11,3 m. W pozostatych otworach
wykonanych do gbokaosci 8,0 — 13,0 m, w a&ci péinocnej i potudniowo — zachodnigj
kwatery nr 2, nie nawiercono stropu gruntow nieptszczalnych. Z profili archiwalnych
wynika, ze w czsci potudniowo — wschodniej projektowanej kwatery2nosady piaszczyste
wystepuja do gkbokadici ok. 8,1 — 9,4 m. Osady zlodowacenia battyckiegeponowaneas
na glinach zwatowych szarych zlodowacedt@dkowopolskiego.

Na podstawie badageofizycznych wykonanych na potrzeby rozpoznanidolvy
geologicznej w rejonie przedmiotowego skladowiskaynika, ze mhzsza¢ glin
srodkowopolskich mge wynost okoto 30,0 m.

W celu zobrazowania zalegania stropu osaddéw nippezEzalnych w podiu
projektowanej kwatery nr 2 wykonano Mapstropu gruntéw nieprzepuszczalnych
(zakhcznik 7), z ktorej wynika, ze strop gruntow morenowych zlodowacenia
srodkowopolskiego zapada w kierunku pétnocno — zenoim.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntdw w omawianym topod przedstawiono
graficznie na zatzonych przekrojach geologicznazymierskich (zat. 11) oraz archiwalnym

przekroju geotechnicznym (zat. 8).
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5.2 Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie wynikdw wier@e22 otworéw badawczych doetpokasci maksymalnej
13,0 m, w okresie 19 — 23 kwietnia 2013r. stwierdzav poditau projektowanej kwatery
wystepowanie | poziomu wodorsoego. Jest to poziom gruntowy.

Zwierciadto wody, o charakterze swobodnym zalegaldokumentowanych otworach
na gkbokasci 1,80 — 4,20 m — gne 127,35 — 129,28 m n.p.m. Warstwa wodoao
wyksztatlcona jest w postaci gtéwnie piaskow drobawistych, lokalnie piaskéw
srednioziarnistych i pylastych.

Wspotczynniki filtracji piaskdéw obliczone za ponmowzorow empirycznych (zat. 15)
WYNOSz:

— piaski drobne k = 0,267 — 0,706 méhednio 0,443 m/h wg Hazena, a k = 0,439 —

0,915 m/hgrednio 0,624 m/h wg Seelheima,

— piaskisrednie k = 0,601 — 1,67 m/frednio 0,895 m/h wg Hazena, a k = 0,0,987 —
2,276 m/hgrednio 0,979 m/h wg Seelheima,

— piaski pylaste k = 0,018 m/krednio 0,018 m/h wg Seelheima.

Uklad krzenia woéd w rejonie projektowanej kwatery nr 2 pitadiono na
zakczniku 6 i wykazuje,ze wody podziemne w rejonie sktadowiska ptyn kierunku
pétnocno — wschodniego na potudniowy zachod. Zdikkegionalnego, przedstawionego na
zakczniku 5, wynikaze wody te drenowane rzez rzek Zabiank: i jej doptywy.

Poziom ten zasilany jest na drodze b&egdniej infiltracji opaddw i zachodzi przede
wszystkim w poétroczu zimowo — wiosennym. Poziom trarakteryzuje sirocznymi jak
i wieloletnimi  wahaniami  stanédw wod  zazianymi  ze  zmiam  warunkéw
hydrometeorologicznych. Na podstawie pomiaréw pameaych na terenie skladowiska,
co kwartat, od grudnia 2006 roku w piezometrach P2,i P3 (Rys.1l.) mma okrali¢
wielkos¢ waha zwierciadta wody | poziomu wodogrego:

- w piezometrze P1 — ¢dna zwierciadta wody wynosi 128,75 — 129,95 m n.p.m
co odpowiada gbokasci zalegania zwierciadta wody nagbkasci 0,8 — 2,0 m p.p.t.,

- w piezometrze P2 — ¢dna zwierciadta wody wynosi 125,33 — 126,40 m n.p.m
co odpowiada gbokasci zalegania zwierciadta wody naegbkasci 3,20 — 4,25 m p.p.t.,

- w piezometrze P3 — ¢dna zwierciadta wody wynosi 126,98 — 128,13 m n.p.m

co odpowiada gbokasci zalegania zwierciadta wody naggbkasci 2,50 — 3,65 m p.p.t.
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Wahania zwierciadta poziomu gruntowego na omawiangranie wynosz srednio
ok. 0,8 m a maksymalnie ok. 1,20 m. W czasie praeath bada terenowych w kwietniu

2013r. naley przyja¢ sredni stan wod na ¢dnej 128,5 m n.p.m.
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Rys. 1. Wyniki pomiaréw zwierciadta wody w piezometrach PR2 i P3 na terenie
sktadowiska odpaddw komunalnych w Brechach Nowych

Przy ustalaniu tzw. gzinej ,0” dna projektowanej kwatery proponuje swzgkdnic
wyniki pomiarow zwierciadta wody z piezometru P1dry zlokalizowany obecnie jest na
obszarze projektowanej kwatery nr 2 we&d pétnocno — wschodniej, gdzie zaznacza si
wyraznie obngenie terenu. Maksymalny jednorazowy stan zwiereiaghdy gruntowej zostat
odczytany w lutym 2011 r. naganej 129,95 m n.p.m., co odpowiadalgkaici zalegania
zwierciadta wody woéwczas naepokasci ok. 0,80 m p.p.t.

Uwzgledniapc maksymalny stan wody w piezometrze P1 i uklagzdmia wod w
rejonie projektowanej kwatery stwierdzony w trakpi@ac terenowych w kwietniu 2013 r.
(zat. 6) oraz przy zaf@niu zachowania min. 1,0 m do maksymalnego stanerewadta wody
gruntowej rzdna dna kwatery winna oscylowevokot 131,0 m n.p.m.

Bilans mas ziemnych oraz prowadzone na jego podst&vprace ziemne powinny
doprowadzi¢ do podwyzszenia powierzchni terenu w rejonie piezometru Pltak aby na
catym obszarze projektowanej kwatery zachowane zadb kryterium minimum 1,0 m
migzszaici warstwy piaszczystej pomgdzy maksymalnym stanem zwierciadta wody

gruntowej (129,95 m n. p. m. w lutym 2011r.) a idna dna kwatery.
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Poziomy niej zalegajce, a zasilane z poziomu gruntowego zostaty omdsvion

doktadnie w zatwierdzonym projekcie robo6t geologigzh.
5.3 Warunki geologiczno - inzynierskie

Warunki gruntowe dokumentowanego pagito okréglono na podstawie analizy
wynikow prac terenowych (wykonanych 22 otworéw badaych), bada makroskopowych,
wykonanych analiz laboratoryjnych oraz prac kammeth, z uwzgldnieniem wymogow
normy PN-81/B—03020.

W podizu inwestycji stwierdzono wygbowanie osadéw  hologaskich
i plejstocéskich, z ktérych wyodibniono dwa pakiety litologiczno-stratygraficzne.
W kazdym pakiecie wyodibniono warstwy gruntowe #fiace s¢ rodzajem (litologi) oraz
stanem (zagszczeniem i plastyczg8oia).

Grunty wystpujace w podiau dokumentowanego terenwuelqy w nastpujace pakiety
I warstwy geotechniczne:

Pakiet | — osady fluwioglacjalne zlodowacenia battyckiegiespoiste o zricowanym

stopniu zagszczenia:

warstwa lan — piaski drobne,sredniozagszczone o0 stopniu zeggczenia
Io = 0,60
warstwa Ig — piaski drobne i lokalnie piaski pylaste, gsgrzone o stopniu
zag:szczeniag = 0,70
warstwa Ic — piaski drobne, na pograniczu zsgczone/bardzo zaggczone
0 stopniu zagszczeniag = 0,80
warstwa Ip — piaskisrednie, zagszczone o stopniu zeggczeniag = 0,70

Pakiet Il — osady morenowe, nieskonsolidowane §Bgdnio spoiste o stopniu plastyczoio
warstwa Ila — gliny piaszczyste na pograniczu stanu twardoptastygo
I plastycznego o stopniu plastycZopl, = 0,25,
warstwa llg — gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o sitop

plastycznéci I = 0,15,
Podane wartxi parametrow g i I, charakteryzujce stan podia s wartasciami

usrednionymi dla danej warstwy geotechnicznej. WyrsiGhdowa sond, stazkowa wbijam

DPL przedstawiono w zatzniku 13.

16



Przestrzenne rozmieszczenie poszczegollnych wargotechnicznych w podio
dokumentowanego terenu przedstawiono naaczahych przekrojach geologiczno -
inzynierskich (zat. 11.1-11.6) oraz archiwalnym przoglkrgeotechnicznym, ktory obrazuje

warunki gruntowe w podiau kwatery nr 2 w agci pétnocno — wschodniej (zat. 8).

Uogolnione wartéci whasciwosci fizyczno — mechanicznych dla wydzielonych warstw

geotechnicznych, zgodnie z naffAN-81/B-03020, zawiera tabela waniku 9.

6 Prognoza wptywu projektowanej inwestycji nasrodowisko

Wysypiska odpadéw komunalnych stangwpiotencjalne zageéenie dlasrodowiska
gruntowo — wodnego. W nie izolowane skladowiskoamtipv mae infiltrowaé nawet 50%
opadow, ulegac zanieczyszczeniu przez ‘tugowanie, rozpuszczaniewymywanie
szkodliwych substancji ze skladowiska. Motp by zwiazki zelaza i manganu, azotu,
fosforu, potasu oraz chlorki, siarczany, metalezlkie i zwiazki organiczne. Il&
przenikajcych zanieczyszchedo wod podziemnych zate od skutecznai zabezpiecze
skltadowiska, jego powierzchni, przepuszczétnoosadéw w podiau oraz wielkdci
infiltracji opaddw.

Z analizy budowy geologicznej i warunkow hydrogepbanych wynikaze w rejonie
nowej kwatery sktadowiska warunki gruntowo - wodne s korzystne. W podiau nowej
kwatery wysgpuja grunty przepuszczalne — gtéwnie piaski drobnozssena w ich sggu
osady spoiste wyksztatcone jako gliny zwatowe. Wspaniki filtracji piaskow obliczone za
pomoea wzoréw empirycznych (zat. 15) wynasz

— piaski drobne k = 0,267 — 0,706 méhgdnio 0,443 m/h wg Hazena, a k = 0,439 —

0,915 m/hgrednio 0,624 m/h wg Seelheima,

— piaskisrednie k = 0,601 — 1,67 m/frednio 0,895 m/h wg Hazena, a k = 0,0,987 —
2,276 m/hgrednio 0,979 m/h wg Seelheima,

— piaski pylaste k = 0,018 m/krednio 0,018 m/h wg Seelheima.

W koncepcji projektowej kwatery zatono, ze kwatera nie ddzie zagtbiona
i budowana bdzie na powierzchni terenu, po uprzednimeej cienkiej warstwy gleby
0 miazszasci rzedu 0,2-0,4 m. Mar na uwadze przepuszczalny charakter osadow
podkcielajpcych i brak naturalnej bariery geologicznej pagtokwatery stanowi bedzie
sztuczna bariera geologiczna o minimalnejazseaici 0,5 m i wspotczynniku filtracii

k<1,0x10°m/s. Uzupetnieniem sztucznej bariergdbie izolacja syntetyczna w postaci
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geomembrany i geowtokniny. W athie kwatery funkcjonow@d bedzie system drena
odciekéw gromadzonych w zbiorniku, z ktéregasczodciekdéw kdzie recyrkulowana na
kwatek, a pozostata €&¢ wywozona do oczyszczalrficiekéw. Tak wybudowana kwatera
spetnig bedzie wymagania rozpogdzenia MinistraSrodowiska w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkoia, jakim powinny
odpowiadé poszczegoélne typy sktadowisk odpadow (Dz. U. Njp62.549) i nie powinna
mie¢ negatywnego wptywu nd&rodowisko gruntowo — wodne w rejonie skladowiska
odpadow, w tym ksztattowaniegsjakosci wod podziemnych poziomu gruntowego i wod
powierzchniowych.

W podobnej technologii wykonana jest eksploatowianatera nr 1. Badania jakd
wod, prowadzone w ramach monitoringu lokalnego zegstawiane w raportach rocznych
wykazup, ze wody podziemne nie zawiegagganieczyszcae ktorych potencjalnynizrodiem
mogtoby by przedmiotowe sktadowisko, a w szczegdtmmdcieki sktadowiskowe.

Budowa geologiczna wskazujeze w przypadku uszkodzenia zabezpiécze
skltadowiska nagpi zanieczyszczenie strefy aeracji, a gaste wod podziemnych poziomu
gruntowego.

Obliczona w dokumentacji hydrogeologicznej w 2012 orientacyjna prdkosé¢
migracji zanieczyszczeprzez stref aeracji wynosi V = 0,048 m/d, a czas prmzainia okoto
46 dni. Skiadowisko odpadow nie stanowi bezpdniego zagreenia dla studni
gospodarskich w wsi Prachy Nowe jak rowniz dla wod powierzchniowych — rzeki
Zabianki i jej doptywow ptyacych w odlegtéci okoto 1,6 km, gdy w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wod podziemnychegmostatecznie dtugi czas na pod
czynndci naprawczych, tak, aby zanieczyszczone wody omyaiety do wsi i rzeki.

Przewidywany wptyw nowej kwatery sktadowiska odpadd&omunalnych na
srodowisko gruntowo — wodne jest opisany szczegotoweo ,Dokumentaci
hydrogeologicznej okéajace] warunki hydrogeologiczne w podto projektowanej kwatery
rozbudowywanego skltadowiska odpadéw wzZBchach Nowych wraz z projektem robot
geologicznych na wykonanie piezometrow”, ktora atast wykonywana przez firen

Hydroconsult Sp. z 0.0. w Poznaniu w sierpniu 2012

7 Podsumowanie i wnioski

1) W niniejszej dokumentacji zostaty przedstawione wiyrrobot geologiczno —
inzynierskich  wykonanych zgodnie z zatwierdzonym ,Bkégm robdt
geologicznych...” przez Stare@sKaliskiego.
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2) Badania terenowe ofdy wykonanie 22 otwordw wiertniczych: ogtlokasciach 8,0 —
13,0 m oraz 6 sondowdasond, stazkowa wbijam lekka DPL do gkbokadsci 3,0 —
4,0 m, jak rownie niwelacg geodezyja.

3) Badania laboratoryjne aodly oznaczenie wilgotniei, pojemndci sorpcyjnej oraz
analiz makroskopow i analiz granulometryczp prébek gruntu pobranych w czasie
wiercen.

4) We wszystkich wykonanych otworach badawczych wfistrprzypowierzchniowej
stwierdzono obecr$é cienkiej warstwy gleby (piaskéw drobnych humusolyc
0 Miazszasci ok. 0,2 — 0,4 m, ktgrprzed przysipieniem do prac budowlanych naje
usuraé. Glebsze podige zbudowane jest z gruntdw mineralnych rodzimych
wyksztatconych przewaie w postaci fluwioglacjalnych piaskéw drobnycirednich
a w ich spgu zalegaj osady morenowe — gliny piaszczyste. Grunty rodzime
niespoiste, dominage w podiau, charakteryzuj sic dobrymi wig&ciwosciami
wytrzymatagciowymi ze wzgtdu na zagszczenie (gruntysredniozagszczone
| zaggszczone).

5) W kazdym otworze badawczym stwierdzono obenwody gruntowej. Zwierciadto
wody ma charakter swobodny i zalegato w okresievadzenia badaterenowych na
gtebokasci 1,80 — 4,20 m p.p.t. (¢@ne zwierciadta wody 127,49 — 129,28 m n.p.m.).
Zwierciadto wody zalegato w trakcie bad#&renowychsrednio ok. 2,0 m ponej
powierzchni terenu. Roczne wahania poziomu wod tgmych mog oskgnaé
amplituct ok. 1,2 m [rozdz. 5.2].

6) Przy ustalaniu tzw. ednej ,0” dna projektowanej kwatery naleuwzgkdni¢ wyniki
pomiarow zwierciadta wody z piezometru P1, ktérgkalizowany obecnie jest na
obszarze projektowanej kwatery nr 2 wd&z pétnocno — wschodniej. W rejonie tym
zaznacza 8i wyraznie obnzenie terenu. Maksymalny stan zwierciadta wody
gruntowej zostat odczytany w lutym 2011 r. nagdrzej 129,95 m n.p.m.,
co odpowiadato gbokaosci zalegania zwierciadta wody wowczas nabgkaosci ok.
0,80 m p.p.t. Biagc pod uwag kryterium zachowania gruba warstwy piaszczystej
min. 1,0 m do maksymalnego stanu zwierciadta wodwigwej rzdna dna kwatery
winna oscylowa w poziomie 131,0 m n.p.m. Bilans mas ziemnych guamvadzone
na jego podstawie prace ziemne powinny doprowadzipodwyszenia powierzchni
terenu w rejonie piezometru P1 tak, aby na calyrszatze projektowanej kwatery

zachowane zostato kryterium minimum 1,0 maieeaci warstwy piaszczystej
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pomidzy maksymalnym stanem zwierciadta wody gruntowl&9(95 m n. p. m.
w lutym 2011r.) a rzdna dna kwatery.

7) Zgodnie z rozpordzeniem (Dz. U. 81 poz. 463) dla nowej kwatery détaiska
odpadoéw komunalnych w m. Braechy Nowe nalgy przyja¢ 1l kategork
geotechniczay gdyz istniepcy obiekt w trakcie gytkowania mae stworzy powane
zagraenie dlasrodowiska.

8) Brak naturalnej warstwy izolacyjnej w postaci gwntspoistego mma
zrekompensowapoprzez zastosowanie warstwy izolacyjnej o niskepotczynniki
filtracji w dnie kwatery. Projektowankoncepcog uszczelnienia dna kwatery nr 2
opisano w rozdziale 2.2.

9) Niniejsza dokumentacja podlega zatwierdzeniu p&tearos¢ Kaliskiego.

8 Uwagi koncowe

Niniejsza dokumentag geologiczm nalery ztozyé¢, w liczbie czterech egzemplarzy,
do zatwierdzenia przez Starestaliskiego w Wydziale Ochrongrodowiska, Rolnictwa

i Lesnictwa Starostwa Powiatowego w Kaliszu przy$W. Jozefa 5.
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