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|ST 00 Wymagania ogélne
Czesé I Wymagania szczegétowe — zakres drogowy
1| STD-01 Odtworzenie i wyznaczenie uktadu komunikacyjnego oraz punkéw
wysokosciowych
2| STD-02 Roboty rozbiorkowe
3| STD-03 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
4| STD-04 Wykonanie robét ziemnych oraz odwozu urobku
5| STD-05 Elementy odwodnienia
6| STD-06 Podtoze, podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
7| STD-07 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
8| STD-08 Krawezniki i obramowania z elementéw prefabrykowanych na fawie
betonowej
9|STD-09 Obrzeza betonowe
10| STD-10 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej i ptyt azurowych
11| STD-11 Oczyszczenie i skropienie podtoza
12| STD-12 Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa podbudowy AC 22 P
13| STD-13 Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzgca AC 16 W
14| STD-14 Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna AC 11 S
15| STD-15 Plantowanie, profilowanie, humusowanie przylegtych powierzchni
16| STD-16 Oznakowanie pionowe i poziome
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZADANIA
I. ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE

1.1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pod nazwa

PRZEBUDOWA I REMONT DROGI GMINNEJ (UL. SZKOLNEJ I UL. WIEJSKIE])
WRAZ Z INFRASTRUKTURA DROGOW A LACZACEJ MIEJSCOWOSCI
AMANDOW I KROWIARKI NA TERENIE GMINY PIETROWICE WIELKIE

Lokalizacja: Powiat Raciborski, Gmina Pietrowice Wielkie, miejscowosci Krowiarki i Amandéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz

realizacji rob6t w niej wymienionych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z ww. zadaniem, nizej

wymienionych zasadniczych asortymentéw robot:

* odtworzenie i wyznaczenie trasy oraz punktéw wysokosciowych,

* wykonanie wykopdéw, korytowanie z profilowaniem podloza, roboty ziemne zwigzane z
zatadunkiem urobku do odwozu wraz z przedmiotowym odwozem, wykonanie nasypow,

* remont, przebudowa elementéw odwodnienia,

* wykonanie stabilizacji podtoza spoiwem hydraulicznym (cementem),

*  wykonanie podbudowy z kruszyw kamiennych tamanych stabilizowanych mechanicznie,

* ustawienie kraweznikéw, elementéw prefabrykowanych typu ,,L”, obrzezy,

*  wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

*  wykonanie warstw nawierzchni asfaltobetonowej,

* plantowanie, profilowanie, humusowanie, poboczy,

* oznakowanie pionowe, poziome.

e praceiroboty towarzyszace.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne

wytyczenie w planie, wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i

rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje znakéw

geodezyjnych, Dziennik Budowy lub Dziennik Roboczy, oraz jeden egzemplarz Dokumentacji



Projektowe;j i jeden komplet ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zasadniczo bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

- opis techniczny, rysunki techniczne elementéw pasa drogowego, przedmiar robét, specyfikacja

techniczna wykonania i odbioru roboét.

1.4.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektows i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego

Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sa

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie

wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Cechy

materialéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i

wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy (dotyczy réwniez oznakowania

drogowego na czas robot) w okresie trwania realizacji umowy, az do zakofczenia i odbioru

ostatecznego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wliczony w cen¢ umowng.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie wykonywania rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykafczania robdt wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej lub innych.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie



jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich jednostek bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i wlasciwych zarzadcOw sieci oraz bedzie z nimi wspétpracowatl dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie
spowodowane przez jego dziatlania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na oraz z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz,
co do nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo
ukoficzony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzgledniane w
cenie umowne;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (wydanie potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego..

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jaki§ sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
1.4.13. Normy i przepisy prawne.

Gdziekolwiek w umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja
materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonania i zbadania,

stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania poprawione odno$nie norm i zbioré6w



przepiséw. Cechy techniczne i jako§ciowe materiatéw, produktéw, wyrobéw dotyczacych przedmiotu

zamoOwienia powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub normy

innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.

W przypadku braku polskich norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw

cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia si¢ w

kolejnosci: 1) europejskie aprobaty techniczne, 2) wspdlne specyfikacje techniczne, 3) normy

mig¢dzynarodowe, 4) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy
normalizacyjne. W przypadku braku polskich norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz aprobat,
specyfikacji, norm i systeméw o ktérych mowa powyzej, nalezy uwzglednia¢ w kolejnosci: 1) Polskie
Normy, 2) polskie aprobaty techniczne, 3) polskie specyfikacje techniczne.
1.5. OKkreslenia podstawowe

Jezeli w ST, umowie zostang uzyte wymienione ponizej okre§lenia, to ich znaczenie nalezy

interpretowa¢ nast¢pujaco:

1.5.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno
— uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny.

1.5.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw, oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.5.3.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznoS$ci zachodzacych
w toku wykonywania robdt, lub tez dziennik roboczy — dokument zawierajacy zapisy jak
wyzej, lecz bedacy dokumentem jedynie dla Inwestora i Wykonawcy (prowadzenie rodzaju
dziennika w zaleznosci od wymagan i ustalen z Zamawiajacym, w niniejszej ST okre$lenia
uzywane wymiennie) .

1.5.4.  Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.5.5.  Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.5.6.  Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.5.7.  Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.5.8.  Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.59. Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium zaakceptowane badawcze niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.



1.6.

1.5.11. Materialty — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST

1.5.12. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.5.13. Niweleta — wysoko§ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZznie pionowego przekroju
w osi drogi.

1.5.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz zwigzanych z nig elementow.

1.5.15. Pobocze — czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana dla ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.16. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.5.17. Podloze ulepszone — gbérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.5.18. Polecenie Inspektora Nadzoru (wymiennie uzywa si¢ okre$lenia ,Inzynier”) — wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.19. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.5.20. Przetargowa dokumentacja projektowa — czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robdét.

1.5.21. Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.22. Zadanie budowlane — czg¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

MATERIALY
1.6.1.  Zrédla uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddlta wytwarzania,

zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz

probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrédlta w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu roboét.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,

badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.



1.7.

1.8.

1.9.

Wszystkie materialy uzyte podczas robdt winny spelnia¢ wymagania ogdélne zawarte w ST. Ponadto
materiaty powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do
budowy powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub

— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowiagzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za "regionalny wyréb budowlany".

1.6.2.  Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwo$é do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania beda
zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw, ilosci i wskazaniom
zawartym w ST, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST.

TRANSPORT
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialéw (sprzetu) na i z terenu robd6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtiadz
(zarzadcéw) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i
wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
tereny budowy.

WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, oraz za jako$é
zastosowanych materialéw i1 wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z DP, wymaganiami ST, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w

planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi



okreslonymi w dokumentacji przetargowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w
normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.10.1. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zalozong jako$¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$¢ materialéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoS$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.
1.10.2. Pobieranie préobek.
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
1.10.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystagpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
1.104. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spelniajg przepisy, o ktérych
mowa w niniejszej specyfikacji.
1.10.5. Dokumenty budowy
a) Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy)

Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy — w zalezno$ci od wymagan i ustalen z Zamawiajacym, w



niniejszej ST okredlen uzywa si¢ wymiennie) jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym

Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda

dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczefnstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy

zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika

budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

c) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

d) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e) przebieg robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

f) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

g) daty zarzadzania wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

h) zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

j) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

k) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

I) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika

budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z

elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach

przyjetych w przedmiarze rob6t i wpisuje do rejestru obmiardw.

b) Dokumenty laboratoryjne

Wykonawca begdzie gromadzit dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru

rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

¢) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt a-c nastepujace dokumenty:

m) protokoét przekazania terenu budowy, protokét odbioru robét, protokoty z ustalen, korespondencjg
na budowie.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.



1.11.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

1.11.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z DP i ST, w

jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po uprzednim
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych
w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Btedne dane zostang poprawione na pi$mie. Obmiar gotowych rob6t bedzie

przeprowadzony z cz¢sto$ciag wymagang do celu platnosci na rzecz Wykonawcy.

1.11.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtoéci pomigdzy wyszczegSlnionymi punktami skrajnymi bg¢da obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczane w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekr6j. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

1.11.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robdét.

1.11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig¢
w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegtych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi

szkicami na karcie rejestru obmiaru.

1.12. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a. odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b. odbiorowi czgsciowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.12.1.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i

ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i



poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza

Wykonawca wpisem do dziennika budowy / dziennika roboczego i jednoczesnym powiadomieniem

Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie

przeprowadzony niezwtocznie, potwierdzony wpisem do ww. dziennika.

1.12.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakoS$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgsciowego

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

1.12.3. Odbior ostateczny robot.

Odbidr ostateczny rob6t polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy / roboczego z bezzwlocznym powiadomieniem

Inspektora Nadzoru na pis$mie. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w umowie.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania

rob6t z DP i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalef przyjetych

w trakcie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét

uzupehiajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét

poprawkowych, uzupetniajacych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢

wykonanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej DP i ST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,

komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszenie wykonanych robdt w stosunku do wymagan

przyjetych w umowie.

1.12.3.1 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa/przetargowa podstawowa z naniesionymi zmianami,

b) specyfikacje techniczne,

¢) dziennik budowy/roboczy i rejestry obmiaréw,

d) wyniki pomiaréw kontrolnych badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,

e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

f) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot,

g) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, o ktérych mowa w innych dokumentach
zamdéwienia np. w umowie.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego rob6t. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznacza
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komisja.
1.12.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 1.12.3.”Odbiér ostateczny rob6t”
1.13. PODSTAWA PLATNOSCI
1.13.1. Podstawa okreslenia wartos$ci realizacji elementéw zadania sg ceny kosztorysowe jednostkowe
skalkulowane przez Wykonawce na podstawie przedmiaru robdt. Cena kosztorysowa pozycji
przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowej. Cena kosztorysowa rob6t bedzie
obejmowac:
n) robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
0) warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
p) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
q) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
r) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
1.13.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.
1.14. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane .
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej,

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
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STD - 01. ODTWORZENIE I WYZNACZENIE UKEADU KOMUNIKACYJNEGO ORAZ PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej cz¢$ci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z odtworzeniem trasy elementéw infrastruktury i jej punktéw wysoko$ciowych w zwiazku z
realizacjg zadania.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz
potozenia elementéw w pasie drogowym.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Okreslenia podstawowe
Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe punkty
odcinkdw trasy.
2. Materialy
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Paliki drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlug. od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. Sprzet
Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko§ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Stabilizacje¢, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw wysokosciowych wykona¢ recznie.
4. Transport
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie roboét



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z danymi dotyczacymi lokalizacji i
wspotrzednymi punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego

prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1

cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ weditug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Kontrola polega na
sprawdzeniu wykonania robét zgodnie z wymogami i doktadno$ciami jak wymieniono w ST.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru trasy.

8. Odbiér robét

Odbidér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw lub protokotéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostki obmiarowej - 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,



- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



STD - 02. ROBOTY ROZBIORKOWE
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czeSci  Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbidrki istniejacych, zbednych, elementéw ukladu komunikacyjnego, odwodnienia oraz infrastruktury
towarzyszacej wraz z odwozem gruzu, w zwiazku z realizacjg zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w cze¢$ci niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych na projektowanym
zadaniu 1 obejmuja:
- rozbidrke nawierzchni bitumicznej,
- rozbiérke zbednych elementéw uktadu drogowego, (w tym takze rozbiérki elementéw celem dokonania
regulacji wysokosciowej, przektadek itp.),
- zatadunek i odtransportowanie gruzu, elementéw z rozbiérki na sktadowisko (wg dyspozycji Inspektora).
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drogi, odwodnienia bedg wykonywane mechanicznie lub r¢cznie, za
pomocy: sprezarek, frezarek, mtotéw, mlotéw pneumatycznych, pit mechanicznych, spycharek, koparki,
koparko — tadowarki do rozbiérek oraz do zatadunku materiatéw z rozbidrki.
4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w szczegdlnych
przypadkach — zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Wyboér $§rodka transportu zalezy od odleglodci i
warunkéw lokalnych. Do przewozu destruktu asfaltowego pozyskanego podczas frezowania nawierzchni
bitumicznych nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
5. Wykonanie robot
Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej. Rozbidrke wykonaé recznie, lub mechanicznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢
rOwniez usunigte z terenu budowy.
Poprzez frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy rozumie¢ kontrolowany proces skrawania warstwy
nawierzchni bez jej ogrzania, na okreslong giebokosé.
6. Kontrola jakosci roboét
Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidlowo$é transportu.
Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek elementéw budowli,
gruzu, kamieni itp. oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do wykorzystania.
7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sa;

- dla rozbiérek powierzchni — m?,



- dla rozbidrek elementéw odwodnienia (rurociagi, studzienki $ciekowe itp.) — 1 mb, 1 szt. (1 kpl.),
- dla rozbidrek elementéw liniowych pasa drogowego takich jak np. krawezniki, obrzeza - 1 mb, 1 m3,
- dla transportu materialéw rozbiérkowych — m?, t (Mg).
8. Odbiér robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w pkt Nr 1 ,,Wymagania og6lne"
9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie rob6t rozbiérkowych,
- mechaniczne i reczne wykonanie rozbidrek,
- oczyszczenie,
- zatadunek i transport materialéw oraz gruzu z rozbiérki,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzenia robot.



STD - 03. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czg¢sci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania koryta ziemnego
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza dla wbudowania konstrukcji nawierzchni oraz zabudowy innych
elementéw, w zwiazku z realizacjq zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1. Okre$lenia podane w niniejszej ST
sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami opisane w rozdziale ,,Wymagania ogdlne".

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza pod nawierzchni¢ na projektowanym zadaniu i
obejmuja:

- mechaniczne oraz r¢czne wykonanie odspojenia gruntu koryta wraz z transportem gruntu,

- profilowanie i zageszczenie podioza pod ww. nawierzchnie i zabudowe elementéw.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego uj¢to rOwniez w rozdziale dotyczacym robdt
ziemnych.

2. Materialy

Dla uzupetnienia powierzchni i przestrzeni miejsc po wykopach, robotach ziemnych zwigzanych z
korytowaniem, oraz miejsc za wbudowanymi warstwami konstrukcji drogi nalezy zastosowaé kruszywo
kamienne wbudowujac i zagegszczajac warstwami.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwoS$ci gruntu, dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej
warstwy.

4. Transport

Nie wystepuje.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie
wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac si¢ ruch budowlany.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczef. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma
by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zaggszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.



Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wilasny
koszt.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenie (Is) w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm I=1,03

- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 1.=1,00.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenie gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczeni. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z

czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakoSci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

a. Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w kierunku podtuznym.

b. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na l km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podiloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja+0,5 %.

c. Gigbokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy
rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2cm.

d. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 3 cm.

e. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm i -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okres$lonych w ST



powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérne
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m? wyprofilowanego i zaggszczonego podloza gruntowego.

8. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w rozdziale ,,Wymagania ogélne"

Odbiér wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- reczne 1 mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931 -03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



STD - 04. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH ORAZ ODWOZU UROBKU

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czeSci  Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw oraz robdt ziemnych w zwigzku z realizacja zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopéw i nasypéw na projektowanym zadaniu (korytowanie pod nawierzchnie, wykop dla wbudowania
innych elementéw w tym odwodnienia, roboty ziemne zwigzane z odwozem urobku z korytowania,
wykonanie nasyp6w) i obejmuja:

- wyznaczenie miejsca wykopu wraz z niezbednymi pomiarami,

- mechaniczne oraz r¢gczne wykonanie wykopow z transportem gruntu,

- wykonanie nasypéw i zasypek,

- zabezpieczenie wykopow,

- zapewnienie dojazdow,

- zaggszczenie 1 plantowanie.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
Do wykonania wykopéw i przemieszczania gruntu oraz zaggszczenia moze by¢ stosowany nastepujacy
sprawny sprzet:  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe, koparko-spycharki,
koparko-tadowarki, tadowarki, zaggszczarki spalinowe, ubijaki mechaniczne (spalinowe), walce drogowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwoéci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania. Dob6r sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci
zageszczanej warstwy, w razie watpliwosci, wybo6r sprzgtu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
4. Transport
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane nastepujace Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, fadowarki.
Wyb6ér §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegloéci transportu.
5. Wykonanie robét
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okre§lonych w niniejszej ST.
Sposéb wykonania i zabezpieczenia skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania, zabezpieczenia
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawceg robdt
ziemnych. Odspojone grunty powinny by¢ przewiezione na sktadowisko. Technologia wykonania wykopu
musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. W czasie rob6t
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki

umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w



przypadku gruntéw spoistych i 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Wykonawca powinien wykonaé
urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywacé zawsze w przypadku wystepowania
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, oraz w miejscach niedostepnych dla sprzetu, jak réwniez
dla drobnowymiarowych elementéw pasa drogowego.

6. Kontrola jakosci robét ziemnych

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne kontrole.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w DP.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a. odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp, zabezpieczenie skarp wykopu, nasypu,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d. doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w rozdziale ,,Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- mechaniczne wykonanie wykopéw,

- reczne wykonanie wykopow,

- zaladunek 1 transport gruntu,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw,

- wykonanie zasypek i nasypow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- zageszczenie podtoza gruntowego,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



STD - 05. ELEMENTY ODWODNIENIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania rob6t

zwigzanych remontem elementéw kanalizacji deszczowej oraz elementéw odwodnienia w zwigzku z realizacja
zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu elementéw
odwodnienia z elementami kanalizacji deszczowej w tym: wykonanie, wymiana i regulacja potozenia
wysokosciowego wpustow ulicznych - studzienek §ciekowych, wraz z odprowadzeniem badz przytaczem do
studni rewizyjnej, regulacje, wymiany oraz naprawy elementéw odwodnienia, czyszczenie elementéw
odwodnienia w tym rurowych, itp.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu elementéw kanalizacji deszczowej sa:

- studzienki $ciekowe i rewizyjne z elementéw typowych, betonowych prefabrykowanych,

- wpusty uliczne zeliwny wg PN-H-740 80/04 i PN-H-74080-01 z koszem wybieralnym,

- wlazy kanalowe nalezy wykonywac jako typu Sredniego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02,

- pokrywy zelbetowe, kanalizacyjne, plyty odcigzajace,

- rury PP, PCV oraz ksztattki do rur PP, PCV do kanalizacji zewn¢trznej,

- cegta kanalizacyjna wg PN-B -12037.

- lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-C-96177.

- beton wg PN-B-06250,

- kostka brukowa kamienna- granitowa,

- piasek, pospdtka do wykonania podioza oraz zasypek (wymagania jak dla warstwy odsaczajace;j).

3. Sprzet

Do wykonania regulacji elementéw odwodnienia moze by¢ stosowany sprzet:

— koparka przedsigbierna,

— sprzet do zaggszczania gruntu,
— wciggarka mechaniczna,

— beczkowozy,

— samochody wuko.

4. Transport

- Wiazy kanatowe i wpusty zeliwne - przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwos$cia przemieszczania si¢ podczas transportu.

- Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowac:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki.

- Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét



Sktadowanie:

Sktadowanie:

- wlazy, wpusty, elementy rurowe, kostke kamienng, mozna sktadowa¢ na przestrzeni otwartej z dala od
substancji korodujacych,

- cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.

Projektowane oraz istniejace polozenie studni, wpustu kanalizacji deszczowej, studni chtonnej, rur odwodnienia

powinno by¢ trwale i widocznie oznakowane w terenie za pomoca kotkéw. Wykopy i zasypki wykopéw nalezy

wykona¢ wg zasad prowadzenia rob6t ziemnych o ktérych mowa w niniejszej specyfikacji, zaréwno pod

wzgledem spadkow, trasy, dlugosci, wysokosci oraz kata wiaczenia. Studzienki odwodnienia powinny by¢

przykryte wpustem zeliwnym ulicznym z osadnikiem. Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentacji

Projektowej. Konstrukcja i sposéb wykonania studzienek zamieszczona jest w dokumentacji technicznej oraz

katalogu budowlanych elementéw typowych. Regulacje wysoko$ci osadzenia wlazéw i pokryw zeliwnych na

studzience, urzadzeniach obcych oraz elementéw istniejacych przepustéw i Scianek czotowych przepustéw

mozna wykona¢ poprzez wykonanie podmuréwki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro,

uzupelienia zaprawa cementowa. Skarpy wykopu dla wykonania elementéw odwodnienia powinny byc¢

zabezpieczone przed obsunigciem si¢ gruntu.

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Istniejace elementy kanalizacji deszczowej — rurociagi, kolektor, przykanaliki udrozni¢ - oczyscic.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie materiatéw uzytych do budowy elementéw kanalizacji deszczowej nastgpuje poprzez poréwnanie cech

materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru rob6t wykonania wbudowania badz regulacji elementéw kanalizacji deszczowej jest 1 szt./1

kpl. dla wpustu ulicznego, studni rewizyjnej, pokrywy, 1 mb rur przytaczy odwodnienia i odprowadzenia.

8. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w pkt Nr 1 ,,Wymagania ogélne"

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport i skladowanie materialéw niezbgdnych do wykonania robdt,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe miejsc wykonania poszczegdlnych elementéw kanalizacji deszczowej,

- wykonanie izolacji studzienek,

- regulacja wysokosciowa istniejacych studzienek,

- zasypanie wykopéw po wbudowaniu elementéw kanalizacji,

- zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopdéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- oczyszczenie kolektora, rurociaggéw,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.



PN-B-10735 Kanalizacja / Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-B- 54501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-06250 Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég 1983 r.

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm



STD - 06. PODLOZE, PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej cze$ci ST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem wzmocnienia podloza gruntowego poprzez zastabilizowanie cementem w zwiagzku z realizacja
zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
wzmocnienia podtoza gruntowego poprzez jego stabilizacj¢ cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Nalezy wykona¢ wzmocnienie podloza metodg stabilizacji cementem o grubos$ci warstwy zgodnie z
dokumentacja, wykorzystujac grunty i kruszywa zalegajace pod istniejaca konstrukcja drogowa, jezeli
zaprojektowano — takze z dodatkiem $rodka jonowymiennego do stabilizacji gruntéw oraz w razie uzasadnione;j
potrzeby i zaprojektowania — doziarnienia gruntu rodzimego kruszywem kamiennym naturalnym — pospdtka,
piaskiem, celem oraz do uzyskania wymaganych dokumentacja techniczng parametréw wytrzymatosciowych..
Nalezy uzyskaé parametry podloza w tym wytrzymato$ciowe, jak okre§lono w dokumentacji.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czegsci nawierzchni drogowej.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, geotechnicznego S$rodka
jonowymiennego dobranych w optymalnych ilosciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.6. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w rozdziale nr 1 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Cement. Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-

19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu

Lo. Wiaciwodci
p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5




3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Przydatno§¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie poréwnania
wynikow badan geologicznych, oraz wynikéw badan wykonanych wedlug podczas realizacji (podanych w PN-
S-96012). Do wykonania wzmocnienia podtoza cementem nalezy stosowal zalegajacy grunt rodzimy
ewentualnie wraz z istniejaca podbudowa. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno§¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481
niz:
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zs.iwar.to.sg. czegsci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481
wigcej niz:
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na | PN-B-06714-28
S0;3, % (m/m), nie wigcej niz:

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem s3a wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

Do stabilizacji cementem przewiduje si¢ dodatek innych kruszyw, jezeli taka potrzeba jest przewidziana w
dokumentacji lub wystapi podczas realizacji. W takim przypadku o dalszym postgpowaniu decyduje Inzynier.
Jezeli do stabilizacji nalezy uzy¢ §rodka chemicznego np. jonowymiennego do geotechnicznej lub innego, do
stabilizacji gruntu, nalezy z nim postapi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wodeg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek wykonanych z

woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu.



Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw

podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 | Podloze od 1,6 od 2,5 0.7
do 2,2 do 5,0 ’

Dodatki do stabilizacji, np. Srodek jonowymienny, ktéry jest substancja w formie proszku zlozonego z
elementéw alkalicznych i ziem alkalicznych oraz zwiazkéw kompleksowych. Jest produktem przeznaczonym do
stabilizacji cementem gruntéw i kruszyw naturalnych oraz antropogenicznych o zawarto$ci czg¢sci organicznych
do 10%. Zalecana ilos¢ érodka wynosi 1+1.5kg/1m3 stabilizowanego gruntu. Srodek stosowany moze by¢ w
postaci rozcienczonej woda lub rozpylony na sucho w ilo$ciach jak wyzej.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano ,,Wymagania ogdélne”.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania og6lne”.

Warunki przystgpienia do robét.

Podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zaleca si¢ taki dobdr sktadnikéw mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe przy optymalnej, jak
najmniejszej zawarto$ci cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy projektowane wtasciwosci.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoéci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w recepcie

laboratoryjnej. Srodek — preparat jonowymienny nalezy dodawaé zgodnie z wymaganiami i zaleceniami



producenta. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$§¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartoSci. Po zakonczeniu mieszania stabilizacyjnego nalezy powierzchni¢ warstwy
wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza€ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze. W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroko$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny

poprzeczne;j.



6. Kontrola jakosci roboét

Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania
wykonanej warstwy stabilizowanej cementem na odcinku prébnym, weryfikujac recepture, tak aby otrzymac
parametry wytrzymalosciowe zgodne z zatozeniami zawartymi w dokumentacji.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru rob6t podano w czgéci ,,Wymagania ogdlne” oraz w cze$ci ,,Podbudowy”.

8. Odbiér robét

Zasady odbioru robét podano w cze¢$ci ,,Wymagania ogélne” oraz w czgéci ,,Podbudowy”.

9. Podstawa platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w czesci ,,Podbudowy” .

10. Przepisy zwiazane

1 przepisy zwiaz w czesci ,, i 5 zZ W czesci ,, udowy”.
Norm rzepis ane podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” ora czesci ,,Podbudowy”



STD - 07. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czeSci Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
zwigzku z realizacja zadania o ktérym mowa w punkcie 1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmuja wykonanie warstw podbudowy i
nawierzchni z kruszywa tamanego pochodzenia naturalnego (lub destruktu asfaltowego) stabilizowanego
mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg dla konstrukcji jezdni, oraz zasadniczg dla
konstrukcji pod zjazdy i chodnik.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w pkt nr 1 ,,Wymagania
0g0lne”.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy i nawierzchni
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa i nawierzchnie
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza — podioze ulepszone (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn od2do 10 od?2 do 12 PN-B-06714-15
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢ 5 10 PN-B-06714-15
nadziarna, %
(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartos¢ ziarn 35 40 PN-B-06714-16
nieforemnych

%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po od 30 od 30 BN-64/8931-01
piecio-krotnym do 70 do 70
zageszczeniu metoda I
lub IT wg PN-B-
04481, %

6 Scieralno$é w bebnie




Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) $cieralnos¢ czeSciowa PN-B-06714-42
po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), 3 5 PN-B-06714-18
nie wigcej niz

8 Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25 5 10 PN-B-06714-19
cyklach

zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i
zelazawy lacznie, % - - PN-B-06714-37
(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39

10 | Zawarto$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714-28
SO3, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik nosSnosci
wnos mieszanki

kruszywa, %, nie PN-S-06102
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS 80 60
>1,00
b) przy zageszczeniu IS 120 -
=>1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzef1 i tworzenia kolein.

5. Wykonanie roboét

5.1. Przygotowanie podloza



Podloze pod podbudowe powinno speilnia¢ wymagania okre§lone w czeSciach ST: ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubodci projektowanej. Warstwa powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnik krawedzi warstwy. W miejscach
niedostgpnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zgeszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w Inspektor Nadzoru wymaga¢ bedzie konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przej$¢ sprzg¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy i nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.



Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy i nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w pkt nr 1 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy i nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej powierzchnia przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Prébki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481, z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie

podbudowy i nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego



modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy i nawierzchni.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w niniejszej ST.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢

Szerokos$¢ podbudowy i nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej wlasng
grubo$¢ warstwy (skos jak 1:1) oraz jak to pokazano w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnosé

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy i nawierzchni nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,

-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi



O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy podbudowy i nawierzchni

Grubos$¢ warstw nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni + 10%,

6.4.8. No$nos¢

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia

mierzony plyta o $rednicy 30 cm,

i nawierzchnia z kruszywa | zageszczenia IS | sprezyste pod kotem, mm

o wskazniku w nos nie

nic

MPa

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy i nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres§lonych w
niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy i nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
badZ nawierzchni¢ przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozZenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
badz nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosé

Jezeli no$nos¢ podbudowy badz nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikngto z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét




Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w pkt nr 1 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy oraz nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w pkt nr 1 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt nr 1 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy badZ nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w poszczegdlnych czgéciach ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-B-19701
17. PN-B-23006
18. PN-B-30020
19. PN-B-32250
20. PN-S-06102
21. PN-S-96023
22. BN-88/6731-08

23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

24, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



STD - 08. KRAWEZNIKI I OBRAMOWANIA Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
NA LAWIE BETONOWE]
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem w zwigzku z realizacja
zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej czg¢$ci specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych o przekroju poprzecznym 15x30 cm, oraz o przekroju 15x22 cm (najazdowe), na
fawie betonowej C 16/20 (B-20), oraz belek typu ,,.”” na tawie betonowe;..
2. Materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe uliczne, $cigte o wym. przekroju 15x30 cm, 15x22 cm — najazdowe, 15x22/25 —
przejSciowe, wibroprasowane,
- belki betonowe - prefabrykowane elementy typu ,,L”, o wymiarach: wysoko$§¢ 100 cm, szerokos$¢ podstawy
szerokos$ci podstawy 60 cm,

- plyty azurowe betonowe, prefabrykowane typu krata o wym. 60x40x10 cm,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki, oraz uzupelnienia konstrukcji przy krawezniku - beton klasy
jak okre§lono w dokumentacji technicznej, masa zalewowa,
- deski,
- beton klasy C 16/20 (B-20 na tfawy pod krawe¢zniki), C 8/10 (B-10 na tawy pod elementy prefabrykowane
typu ,,L”),
- woda.
Powierzchnie kraweznikéw oraz belek typu ,,.L”, pt ® yt azurowych, powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw,
betonowe - o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie wyzej wymienionych elementéw prefabrykowanych
betonowych powinny by¢ réwne i proste. Elementy prefabrykowane betonowe moga by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane.
3. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. Transport
Elementy prefabrykowane betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Transport mieszanki betonowe;j
(w tym warunki i czas transportu) z wytwdrni do miejsca wbudowania nie powinien powodowa¢: segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obniZenia temperatury przekraczajgcego
okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robét



Wymiary pod tawe powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Zasady ustawiania
kraweznikéw — kraweznik zabudowacé jako stojacy, odlegto$§¢ powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zasady ustawiania belek prefabrykowanych typu
typu L” - zabudowa¢ jako stojacy element stanowiacy $cianke oporowa przy nawierzchni chodnikowej, plyty
azurowe typu krata jako umocnienie skarp, zabudowa¢ zgodnie z technologia i miejscu okre§lonym w
dokumentacji. Odlegto$¢ powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Spoiny pomi¢dzy elementami betonowymi nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm,
nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa, lub masa zalewowa, albo w zalezno$ci od wytycznych
Inspektora Nadzoru — krawezniki betonowe ustawiaé ,,na styk” , bez wypetiania

zaprawa cementowa.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu i wykonaniu ogledzin, pomiaréw, sprawdzeniu ksztaltu, wymiaréw

elementéw. Kontroli podlega wykonanie koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu pod tawy,
wykonanie faw betonowych, ustawienie kraweznikéw i elementéw (zgodno$¢ wbudowania w planie i profilu).

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, m (metr) ustawienia elementow
prefabrykowanych typu ,.L”, m (metr) ustawienia korytka $cickowego, m?> (metr kwadratowy) zabudowy ptyt
azurowych umocnienia skarpy, oraz m? (metr szeScienny) tawy betonowej oraz uzupekienia konstrukcji.

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w pkt Nr 1 ,,Wymagania ogélne” .

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod fawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod tawe, szalunku i fawy,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie kraweznikow, ustawienie elementéw prefabrykowanych typu ,,L.”, na tawie,

- wypetnienie spoin zaprawg i ewentualnych szczelin betonem.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06250

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk



tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



STD - 09. OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czg$ci specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza, w zwiazku z realizacja zadania, o ktérym mowa

w punkcie nr 1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza o wymiarach przekroju poprzecznego 8x30 cm, ustawionych na tawie betonowej z oporem
z betonu C 12/15 (B-15).

1.3. Okreslenia podstawowe

We. elementy prefabrykowane betonowe rozgranicza¢ maja jednostronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji, lub innych nawierzchni.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano cz¢sci ,,Wymagania ogélne”

2. Materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza betonowe o wymiarach przekroju 8x30 cm odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-
80/6775-03/01, kolor szary,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711,

- beton C 12/15 (B-15).

Powierzchnie obrzezy, prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢
przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane.

3. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

.4. Transport

Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie roboét

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Betonowe elementy prefabrykowane nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowe;j
w miejscu i ze $wiattem (odlegtodcia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza, §ciany oporowej przylegajaca do rodzimego
terenu, powinna by¢ obsypana, miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa. Spoiny przed

zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.



6. Kontrola jakosci roboét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami

- ustawienia betonowych elementéw prefabrykowanych zgodnie z wymaganiami, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza, $ciany oporowej w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci,

- niwelety goérnej plaszczyzny , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng gltebokos¢.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego oraz 1 m? (metr sze$cienny) tawy
betonowe;.

8. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m betonowego elementu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnegtrznej §ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



STD-10. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
ORAZ BETONOWYCH PLYT AZUROWYCH NA PODSYPCE
CEMENTOWO - PIASKOWE]

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czg$ci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, betonowych ptyt
azurowych MEBA w zwigzku z realizacja zadania o ktérym mowa w punkcie 1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w cze$ci niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t nawierzchniowych z
prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo — piaskowej na projektowanym
zadaniu, obejmujg:

- wykonanie nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdéw, ciggu pieszego, uzupelnien nawierzchni, z
kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo — piaskowej 1:3,

- wykonanie nawierzchni z betonowych plyt prefabrykowanych azurowych 60x40x12 cm, na podsypce
cementowo — piaskowej 1:3.

2. Materialy

Klasyfikacja betonowych elementéw prefabrykowanych do wbudowania w nawierzchnie:

- klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- barwa: ptyty azurowe i kostka z betonu w kolorze jak okreslono w dokumentacji techniczne;j,

- wymiary standardowe (proponuje si¢ by tak dobiera¢ wymiary i wzér do uktadania aby dostosowac
si¢ do krotno$ci 10 cm, stad zaleca si¢ kostke brukowa prostokatng, natomiast dla nawierzchni jezdni
typu behaton, ptyty azurowe o wymiarach 60x40x12 cm.

Betonowe elementy prefabrykowane nawierzchniowe powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana
przez uprawniong jednostke.

Na podsypke pod nawierzchni¢ nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

- piasek naturalny lub tamany,

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3,

- cementu portlandzkiego powszechnego uzytku, kl. 32, 5

- wode.

3. Sprzet

Nawierzchnie uktada¢ rgcznie. Do przycinania kostek i plyt mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace
(np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowaé zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
4. Transport

Betonowe kostki brukowe i plyty azurowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa.
Prefabrykaty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i

uszkodzeniem, ulozone na paletach.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢
przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek i ptyt z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin (obrzeza, krawezniki),

- wypetnienie szczelin w nawierzchni piaskiem,

- pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Obrzeza i krawezniki nalezy ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST, wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z ST. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowane;j
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin
zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych oraz betonowych plyt azurowych
Ksztalt, wymiary, inne cechy charakterystyczne prefabrykatéw betonowych oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia potozona obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek - wilazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Uprzednio dokonaé
regulacji wysokosciowej pokryw zeliwnych wpustéw ulicznych. Do uzupelnienia przestrzeni przy
krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci

tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.



Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni

wszystkie kostki, plyty uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szeroko$¢ spoin
pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek,
spoiny nalezy wypeki¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

6. Kontrola jakosci roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskaé w zakresie betonowej kostki brukowej
obrzezy betonowych aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, oraz badania wtasciwosci kruszyw, piasku,
cementu, wody w przypadku zadania ich przez Inzyniera.

Kontrola obejmuje sprawdzenie:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow,

- wykonania obramowania (obrzeza),

- wykonania podsypki,

- wykonania nawierzchni zgodno$¢ z dokumentacja techniczng ST, (potozenie i wymiary w planie)
oraz ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, z ptyt betonowych
azurowych, 1 mb wbudowanego obrzeza, 1 m? fawy betonowej z oporem.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano pkt Nr 1,,Wymagania ogélne”

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej i ptyt betonowych azurowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu, wykonanie podsypki,

- wykonanie obramowania (obrzeze),

- utozZenie i ubicie kostek, ptyt betonowych,

- wypelnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy



BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego



STD - 11. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej cze$ci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem przed wbudowaniem warstwy asfaltobetonowej, w zwigzku z
realizacja zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1. Okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i cz¢$ci ,, Wymagania ogélne”.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem nawierzchni jezdni oraz jej skropieniem lepiszczem przed wbudowaniem warstw
asfaltobetonowych.
2. Materialy
Materiatem stosowanym do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych sg
spetniajace wymagania normowe szybkorozpadowa emulsja asfaltowa kationowa, lub za zgoda Inspektora
Nadzoru mozna zastosowa¢ szybkoodparowywalne asfalty drogowe.
3. Sprzet
3.1.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych oraz wyposazonych w urzadzenia

odpylajace), sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
- skrapiarka lepiszcza z izolowanym termicznie zbiornikiem, dozator lepiszcza.
4. Transport
Lepiszcza asfaltowe moga by¢ transportowane w cysternach samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
5. Wykonanie roboét
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Warstwa przed skropieniem
powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po jej wyschnigciu, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa), z zachowaniem wymaganych normg temperatur
lepiszczy. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem.
6. Kontrola jakosci robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.



Kontroli podlega
- ocena wlasciwosci lepiszczy (oparta na atestach producenta)
- sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza.
7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. Odbiér robét
Ogdlne wymagania odbioru robét podano w pkt Nr 1 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- reczne i mechaniczne oczyszczenie oraz odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane i standardy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych



STD - 12. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA PODBUDOWY, AC 22 P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe — jak w czesci 12S

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w cze$ci ,,Wymagania
ogdllne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70 -
KR3 — KR4 ACI16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KRS - KR6 ACI16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$é parafiny, | % |PN-EN12606-1[30] | 22 [ 22




nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
Wymagan modyfikowanego
1 Wiasciwosé Metod'a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posérednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427
temperatu- . °C >60 6
mig¢knienia [22]
rach
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciagganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN J/em? NPD* 0
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Wahadlo
Vialit PN-EN 13588 a
(metoda [54] J/em? NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy %o >0,5 3
kon- - Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
systencji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na
starzenie Wzrost tem-
wg PN- peratury PN_]?§2]1427 °C <8 3
EN migknienia
12607-1
Iub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
Z&;lasawos zaptonu 2592 [63] C >235 3




1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12 6
Nawrét
Sprezysty w El\i_]EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD* 0
10°C
PN-EN 14023
Zakres 1 159] Punke °C TBR® 1
plastycznosci 519
Stabilno$é PN-EN 13399
magazynowa [52] )
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
N [22]
mig¢knienia
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] 2
Wymagan nia.gRéyZnica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
1a penetracji [21]
dodatkow Spadek
e temperatury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] oC TBRY 1
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 Iub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrét PN-EN 13398
Sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN
12607-1 Iub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego - jak w czesci 12S

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3
Sktadowanie kruszywa - jak w czesci 12S

2.4. Srodek adhezyjny- jak w czesci 12S
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi - jak w czgsci 12S
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.



Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czgséci ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materialow - jak w czesci 12S

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
i?ﬁiﬁ?;i)leplszcza’ Bumin4,2 Bmind,0 Bmind.,0 Bumin3,s




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACI6P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumin3.0 Bmin3,0

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspolczynnik @ wedtug réwnania: & = ——

Aq

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwoéé | wg PN-EN Metog: d‘aflvizr“nkl AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc | C.1.2.ubljani | p\ N 126078 331, | Vo Vainso
wolnych e, 2x50
. , p. 4 Vinax10,0 Vimax10.0
przestrzeni uderzen
Wolne N
przestrzenic | SAZMPUAN | pNEN 126978 (331, | VFBuiso | VEBuiso
. e, 2x50
wypetnione , p.5 VFBinin74 VFBnin74
- uderzen
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597_8 331, VMA mini6 VMA ini6
w mieszance | uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSR7 ITSR7
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16P AC22P

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind,0 Vming,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vimax10
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

Odporno$¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawri0 | WTSaRr10

deformacje trwate Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIrR9,0 | PRDAIR90

[38]

Odpornos$¢ na PN-EN 12697-12 [35], ITSR7o ITSR7




dzialanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzen

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

dziatanie wody

2%25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé ZABGSZCZANA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinins,0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na Sv‘allfvgémie w powietrzu, PN-EN 13108- :VTSAIRO’S WT‘S;AIRO‘S
deformacje trwate Pos-P100 20, D.1 .6,60[ 3CS,]10 000 cykli PRDawro | PRDawro
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR» ITSR»

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABGSZCZAMNA | \etoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
i fgrmac.e ol | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaw10 | WTSarr10
] Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAR90 | PRDAIR90
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSR7 ITSR70
badanie w 15°C
. C.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywno$§é walowanie, o 2 Smin11000 | Smin11000
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
P9s-Pioo
Odpornos$¢ na C.1.20
zmeczenie, T PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
N walowanie, o . £6-115 £6-115
kategoria nie nizsza Pos-P1oo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

niz

Tablica 12. Wymagane wita$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KRS +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABQSZCZAMA | \rotoda i warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind,0 Vinind,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimaxi0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na w.al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,6 | WTSaIro6
deformacje trwate Pos-P100 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | o 0
[38] PRDAR7.0 | PRDAR70
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR7o ITSR70




dzialanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
o C.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos$é walowanie, o > Stmin11000 Stin11000
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
P9s-P1oo
Odpornos$¢ na C.1.20
zmeczenie, T PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
N watowanie, o . £6-115 £6-115
kategoria nie nizsza temp.10°C, czestos¢ 10Hz
niz Pos-Pioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 14.



Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylagczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna- jak w czgsci 125
5.6. Odcinek préobny- jak w czesci 12S
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uklaiafzigvj?twa Podloze pod warstwe asfaltowg llégisgzg(z)z(ﬁ(t;/lﬁi(}
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . s Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej %] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4 ® 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 ® 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

B) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w cze¢sci ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot- jak w czesci 128

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne - jak w czgsci 125

6.3.2. Badania Wykonawcy - jak w czgsci 12S

6.3.3. Badania kontrolne - jak w czgéci 12S



6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe - jak w czesci 125

6.3.5. Badania arbitrazowe - jak w cze$ci 125

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogdlne - jak w czgsci 125

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg¢sciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne .

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas techncznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .



6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w czesei ,,Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. Wymagania ogdélne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
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47.

48.

49.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



STD - 13. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA AC 16 W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe — jak w czesci 12S

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w cze$ci ,,Wymagania
ogdllne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI6W, AC22W 50/70 -
KR3 -KR4 | ACI6W, AC22W 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KRS - KR6 ACI6W, AC22W 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$é parafiny, | % |PN-EN12606-1[30] | 22 [ 22




nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
Wymagan modyfikowanego
1 Wiasciwosé Metod'a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posérednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427
temperatu- . °C >60 6
mig¢knienia [22]
rach
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciagganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN J/em? NPD* 0
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Wahadlo
Vialit PN-EN 13588 a
(metoda [54] J/em? NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy %o >0,5 3
kon- - Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
systencji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na
starzenie Wzrost tem-
wg PN- peratury PN_]?§2]1427 °C <8 3
EN migknienia
12607-1
Iub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
Z&;lasawos zaptonu 2592 [63] C >235 3




1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12 6
Nawrét
Sprezysty w El\i_]EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD* 0
10°C
PN-EN 14023
Zakres 1 159] Punke °C TBR® 1
plastycznosci 519
Stabilno$é PN-EN 13399
magazynowa [52] )
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
N [22]
mig¢knienia
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] 2
Wymagan nia.gRéyZnica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
1a penetracji [21]
dodatkow Spadek
e temperatury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] oC TBRY 1
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 Iub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrét PN-EN 13398
Sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN
12607-1 Iub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego - jak w czesci 12S

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3
Sktadowanie kruszywa - jak w czesci 12S

2.4. Srodek adhezyjny- jak w czesci 12S
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi - jak w czgsci 12S
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.



Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czgséci ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materialow - jak w czesci 12S

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16W AC22W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
i?ﬁiﬁ?;i)leplszcza’ Bumin4,2 Bmind,0 Bmind.,0 Bumin3,s




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumin3.0 Bmin3,0

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspolczynnik @ wedtug réwnania: & = ——

Aq

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwoéé | wg PN-EN Metog: d‘aflvizr“nkl AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawartosc | C.1.2.ubljani | p\ N 126078 (331, | Vo Vainso
wolnych e, 2x50
. , p. 4 Vinax10,0 Vimax10.0
przestrzeni uderzen
Wolne N
przestrzenic | SAZMPUAN | pNEN 126978 (331, | VFBuiso | VEBuiso
. e, 2x50
wypetnione , p.5 VFBinin74 VFBnin74
- uderzen
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597_8 331, VMA mini6 VMA ini6
w mieszance | uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSR7 ITSR7
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind,0 Vming,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vimax10
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

Odporno$¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawri0 | WTSaRr10

deformacje trwate Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIrR9,0 | PRDAIR90

[38]

Odpornos$¢ na PN-EN 12697-12 [35], ITSR7o ITSR7




dzialanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzen

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KRS +

KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

dziatanie wody

2%25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé ZABGSZCZAMA | \fotoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinins,0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na Sv‘allfvgémie w powietrzu, PN-EN 13108- :VTSAIRO’S WT‘S;AIRO‘S
deformacje trwate Pos-P100 20, D.1 .6,60[ 3CS,]10 000 cykli PRDawro | PRDawro
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR» ITSR»

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wihasciwosc #ABESZCZATE | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
i fgrmac.e ol | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaw10 | WTSarr10
] Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAR90 | PRDAIR90
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSR7 ITSR70
badanie w 15°C
. C.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywno$§é walowanie, o 2 Smin11000 | Smin11000
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
P9s-Pioo
Odpornos$¢ na C.1.20
zmeczenie, T PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
N walowanie, o . £6-115 £6-115
kategoria nie nizsza Pos-P1oo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

niz

Tablica 12. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KRS +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABQSZCZAMA | \rotoda i warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind,0 Vinind,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimaxi0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na w.al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,6 | WTSaIro6
deformacje trwate Pos-P100 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | o 0
[38] PRDAR7.0 | PRDAR70
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR7o ITSR70




dzialanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
o C.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos$é walowanie, o > Stmin11000 Stin11000
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
P9s-P1oo
Odpornos$¢ na C.1.20
zmeczenie, T PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
N watowanie, o . £6-115 £6-115
kategoria nie nizsza temp.10°C, czestos¢ 10Hz
niz Pos-Pioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 14.



Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylagczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna- jak w czgsci 125
5.6. Odcinek préobny- jak w czesci 12S
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uklaiafzigvj?twa Podloze pod warstwe asfaltowg llégisgzg(z)z(ﬁ(t;/lﬁi(}
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . s Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej %] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC16W, KR1+-KR4 B 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22W, KR1+KR4 P 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16W KR5+KR6 P 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC22W, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC16W, KR3+KR4 P 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22W, KR3+KR4 P 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16W, KR5+KR6 P 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22W, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

B) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w cze¢sci ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot- jak w czesci 128

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne - jak w czgsci 125

6.3.2. Badania Wykonawcy - jak w czgsci 12S

6.3.3. Badania kontrolne - jak w czgéci 12S



6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe - jak w czesci 125

6.3.5. Badania arbitrazowe - jak w cze$ci 125

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogdlne - jak w czgsci 125

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg¢sciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACW

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne .

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas techncznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .



6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w czesei ,,Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. Wymagania ogdélne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna



26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek



bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetlniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



STD - 14. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC 11 S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.3.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.312. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czgéci ,,Wymagania
og6lne” .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACSS, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

sa pereaere % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzenlu, nie mniej niz

7| Temperatura - migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenlu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
pPo starzenlu, nie wigcej niz

10 | Temperatura amliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wiecej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe SCIWOSC badania 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- -mperat PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
mig¢knienia
rach  eksploa-
tacyjnych
Sita  rozciagania
.. | PN-EN 13589 [55] ) o o
(malg pre;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >1w5°C 4 >2w5°C |3
rozciggania)
Sita  rozciaggania
. w  5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 a a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadlo  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD*? 0 NPD*? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy %o >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] e <8 2 <8 2
lub -3 [31] mig¢knienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wlasciwosci zaptonu [63] c 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] |  °C <-12 6 <15 |7
famliwosci
Nawrdt sprezysty - -
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o 250 > 70 3
dodatkowe Nawrdt sprezysty [51] ? NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR ! TBR !
Stabilnos¢
magazynowa-nia.
o PN-EN 13399 [52] o
Réznica PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
temperatur
mig¢knienia
Stabilno$¢
magazynowa-nia. i§i§113432969[[2512]] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracji
Wymagania Spadek tem-
dodatkowe peratury mig- PN-EN 12607-1
ff;r‘;‘;ﬁ‘iu we Pllzf [31] °C TBR® 1 TBR® 1
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty PN-EN 12607-1
::arzenzilsl (\:Ng PII\)I(f 311 % 250 4 260 3
EN 12607-1 lub - PN-EN 13398 [51]




3[31]

Nawr6t spre-zysty
w 10°C po

starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD?
EN 12607-1 Iub -
3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnodciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowaniesrodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.




3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czgéci ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko S$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w czgséci ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iﬁmiﬁ:lo;c*) lepiszcza, Bmins,0 Bmins.s Bhmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum™ Buminss Bhins 42

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wsp6tczynnik a wedtug réwnania:
2,650
a

Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ii‘ﬁ]ar;(})lsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vimin1.0 Vmin1,0
Y . 2)(50 uderzen . 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], | VFBminzs VFByin7s | VFBupin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBnin93 VFBuing3 | VFBmings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni CLoUDNAME, | PN-EN 12697-8 [33], | VMAuinis | VMAminzs | VMAminia
. 2x50 uderzen p.5

w mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12
dziatanie wody ® | 2x35 uderzef [35], TSRy ITSRw | 1TSRw




przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax4 Vinax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na ) 1' > w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSatr 0,50 WTSAIR 0,50
deformacje trwate ® | & oWanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDArdckir | PRDARdekiar
Pos-P1oo 38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSR0
badanie w 25°C »
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax4 Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 0,30 WTSAIR 0,30
deformacje trwate ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAiRrdeklar PRDRdeklar
Pos-Pioo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TTSRs0 ITSR0
badanie w 25°C »
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). = Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie



powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§long w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i

ich wspolpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki ; jeSli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-
asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt |  w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w
zaggszcezenia

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ’ [%o(v/V)]

AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 >98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 30+5,0 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano czgéci ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inzyniera.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce¢ lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okres§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badafh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
24 Grubo$¢ 1ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreélania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgéciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . v . .. <
warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla



odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okre$lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwickszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlaczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie iacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartoSci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo,



dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspéiczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic =" )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w czesci ,,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzg¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za
pomocg wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren 1 nasigkliwosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 10974
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw - Czgs¢ 7:



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
4.
43.
44.
45.
46.

47.
48.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: OkreS$lenie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mineralno-
nawierzchni



49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



STD - 15. PLANTOWANIE, PROFILOWANIE, HUMUSOWANIE PRZYLEGLYCH POWIERZCHNI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z plantowaniem, profilowaniem, humusowaniem powierzchni przylegtych do prowadzonych robét
oraz innymi drobnymi robotami towarzyszacymi na przylegtym terenie.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem plantowanych, uporzadkowanych powierzchni, zakresie:

- plantowania, profilowania, uzupetniania przylegtych powierzchni, humusowania i obsiewu.

2. Materialy

Na uzupetniania, plantowania i porzadkowania przylegtych do zadania powierzchni moga by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty, Zwiry i mieszanki,

- ziemia rodzima (humus), ziemia - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nig¢ta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie,

- nasiona traw (mieszanka nasion na trawniki),

- woda - nalezy stosowa¢ wode wodociggowa.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do naprawy, porzadkowania przylegtych powierzchni powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: bron do spulchnienia gruntéw, ptytowych zageszczarek
wibracyjnych, matych walcéw drogowych wibracyjnych, szczotek mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wypielegnowania i wykonania prac w zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu: reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania, glebogryzarek, bron
do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw, pil mechanicznych, ciagnikéw,
pojazdéw transportowych, frezarek do pni drzew.

4. Transport

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie $rodkéw transportowych
samowytadowczych.

5. Wykonanie robét

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody.
Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawgdZ jezdni powinny stanowi¢ jedng lini¢, pochylenie podtuzne
poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Oprécz wzgledéw technicznych j.w. przylegle powierzchnie winny stanowi¢ estetyczne wykonczenie dla
wykonanych nawierzchni oraz powinny zapewnia¢ odprowadzenie wody w kierunku na przylegly teren.

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w miejscach za kraweznikami Wykonawca wykona nastepujace
roboty: dokona zaggszczenia podtoza, wypeini powierzchni¢ kruszywem kamiennym lub gruntem oraz dokona
jego zageszczenia wibratorami pltytowymi, wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego. Do napraw
oraz wykonczenia poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materialdéw wyszczegdlnionych powyzej i

uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotno$¢. Kruszywo powinno by¢



rownomiernie rozkladane na catej szeroko$ci oraz profilowane do wymaganego spadku poprzecznego.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna. Nadmiar gruntu uzyskanego ze S$cinania, porzadkowania
poboczy nalezy odwiez¢ badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w poboczach. Sposéb i miejsce wywozu
materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z obsiewem trawa - teren pod trawniki musi by¢
oczyszczony Z gruzu i zanieczyszczen, wyréwnany i splantowany, ziemia urodzajna rozécielona réwna warstwa,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem zagrabi¢. Siew powinien by¢
dokonany w dni bezwietrzne, na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia sprawdzenia materiatow
proponowanych do uzycia na uzupetnienia powierzchni.

Kontrola w czasie wykonywania obsiewu trawg polega na sprawdzeniu: oczyszczenia terenu z gruzu i
zanieczyszczen prawidtowego rozlozenia ziemi urodzajnej i uwatowania, ggstosci zasiewu nasion,

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonanych robdt na powierzchniach przylegtych, humusowania, utwardzenie poboczy
jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt.

8. Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena rob6t przy plantowaniu, humusowaniu terenu, poboczy: przygotowanie podioza, dowéz/odwéz gruntu,
kruszywa, rozlozenie, rozécielenie materialu, zagg¢szczenie i wyréwnanie powierzchni pobocza, obsiew trawa,

pielegnacja, roboty wykonczeniowe.



STD - 16. OZNAKOWANIE PIONOWE I POZIOME
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czeSci specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, poziomego w zwigzku z realizacja zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego, poziomego.
1.3. OKkreslenia podstawowe
1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.3.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane
jako oklejane (folig odblaskowa generacji jak okreslono w dokumentacji).
1.3.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup stalowy, konstrukcja ramowa, kratowa, na ktérych zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.),
1.3.5. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
2. Materialy
Aprobata techniczna dla materialéw do oznakowania
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.
Znaki pionowe
Fundamenty dla zamocowania stlupkéw do znakéw drogowych moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro” B-10, lub inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,
Stupki do znakéw
Powierzchnia stupkéw stalowych do znakéw drogowych powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Pozadane jest, aby stupki do znakéw drogowych byly dostarczane o dlugosciach doktadnych, zgodnych z
zamOwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm. Projektuje si¢ montaz znakéw i tablic na stupkach prostych
oraz na stupkach gietych w formie wysiggnika (w zaleznosci od warunkéw terenowych), oraz na konstrukcjach
stalowych, ramach (dot. tablic drogowskazowych).
Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku.



Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarczg znaku przez

caly okres wymaganej trwalosci znaku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej

wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk

korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Materialy do montazu znakow oraz elementow bezpieczenstwa ruchu drogowego

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji

wsporczych znakdw, barier - jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Znaki poziome

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i date¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i

fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okredlonych przez

producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opaddéw i

niekorzystnej temperatury.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu: betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na

mokro”, srodkéw transportowych, przewoznych zbiornikéw na wode, wiertet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

- sprezarek,

- malowarek, aplika toréw,

- sprzetu do badan

4. Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé

$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,



bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0O-79252

5. Wykonanie robot

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw oraz wysoko$¢ zamocowania znakéw
pionowych na konstrukcji wsporczej, co powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z zachowaniem
wymiarOw tzw. skrajni.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Materiat i
sposéb wykonania potaczenia tarczy z konstrukcja wsporcza — stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peina czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Oznakowanie poziome

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, piasku,
smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki, aplikatora. Wielkos$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.

6. Kontrola jakosci robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdza¢: zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych, elementow
bezpieczenstwa ruchu, z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, mocowania tablic znakéw, widzialno§¢ oznakowania, szorstko$¢ i grubos¢
oznakowania poziomego, trwalo$¢ oznakowania.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sg: szt., kpl., (sztuka, komplet) oznakowania pionowego, m? powierzchni
oznakowania poziomego.

8. Odbiér robot

8.1. Og6lne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego, poziomego i elementéw bezpieczenstwa ruchu

obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie fundamentéw, dostarczenie i ustawienie



stupkéw, tarcz, zamocowanie tarcz znakow drogowych, zamocowanie pozostatych elementéw bezpieczefstwa

ruchu, oczyszczenie podloza, przedznakowanie, naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ o ksztaltach i

wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, ochrona

znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t, przeprowadzenie pomiaréw i badan

wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-06250
. PN-H-74219
. PN-H-74220
PN-0-79252

. PN-C-81400

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu.



