7zPHU Elektro-Kompleks

ul. Zgodna 2 27-200 Statachowice
tel. 510-209-229  tel. 502-235-502

www.elektro-kompleks.com e-mail: biuro@elektm—komplekscom

Rodzaj opracowania

Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Zamierzenie budowlane:

Nazwa Branza
elektryczna
Rozbudowa sieci oswietlenia ulicznego ul. Sybirakéw w Starachowicach Data opracowania
07.2023
Adres Kategoria obiektu budowlanego
27-200 Starachowice ul. Sybirakow XXVI
Jednostka ewidencyjna Obreb ewidencyjny Numery dziatek
2611011 2365, 2374/2, 2374/6, 2374/7,
starachowice obr, 0004 2375/2, 2375/3, 2375/4, 2380/3,
2381/1, 2387/3, 2394/9, 2398/1
Inwestor:
Imie i Nazwisko / Nazwa inwestora Adres inwestora

Gmina Starachowice

ul. Radomska 45
27-200 Starachowice

L

Autorzy:.

Imie i Nazwisko Specjalnosé

Pieczec i podpis

Opracowat: | Nr uprawnien i elektroenergetycznych

SWK/0291/PWBE/15 bez ograniczen

mgr inz. Tomasz Nowacki | instalacyjna w zakresie sieci, mgr inz. Tomasz Nowack

Uprawnienia budowlane do proj ktowar

instalacji i urzadzen elektrycznych jkigrowamia robotami bugbwlany

bez baraniczern w branzy glektrycz
nr bwid.: SWK/0291/pWBE/1

07.2

/

]

/



strona 2



Spis zawartosci

SIS ZAWATLOSCH vrvevereessorssess s e 3
T WSEED - evevereeseesseesessssece o888 R AR AR RS 5
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) ..ocmmecinsnisessssisnannnens 5
1.2.Zakres rob6t objetyCh STWIOR ...c.cueivusrmrmsetmsssssmmssssssssssass st s 5
1.3 OKIESIENIA POASTAWOWE orvveevuvsesareresssssssssssresssssssss 0 5
1.4.0gélne wymagania dotyczace TOBDOL. wuouemssesavasanacissssssnssssbassssasaasasasssassamsnsns s sasensa ks a s S ss s sl 6
R e D ———— 6
2.1 WYIMAGANA OZOME .cvcvvvererersrssessssssssisssssssssrssssssssss s 6
S = R —————— e 6
2.3 SHIPY OSWIBHIBIIOWE ..cvvvvvrsssessssseessssssss st e 7
2.4 OPTAWY OSWICHLETOWE ....vvvrseeveseeesssssssssssssesssss s s 7
2.5 OSPIZEE KADLOWY .crvrsererecessrssessssssesssas s 8
2.6, RUFY OSIONOWE 1 PIZEPUSIOWE w.ovvuvevuusmsssssssssssnsssssssssssssssssssisss s 9
D 7T FOHIE OSHIZEAWCZE ..vvorevssssnsersssssssssesssssssssssssssssassssssssss s aass s 9
2.8.Z1acza kablowe i rozdzielnice IN-0,4KV cooveeeeeeeessiscarssssssssites s s s st 9
D O TUZAOMIY .o vvevernresssesssssessessessntsebssases s AR 9
2.10 METEriaty USZCZEIMIATACE ..vvvvsvsssssssssserrerssssssssssssssssssass s 9
R o ————SEL 10
4. TranspOTt i SKIAAOWAIEE ......cvvsessersreessssssrss st s 10
4.1 WYMAZANI OGO ccccccrrrrsesssesssssesssssissss st 10
4.2 STOAKE TEANSPOTIUL covvvvvvvessssecesssssssssssssssssssssssssssss st T 11
4.3 THANSPOTt MALETIRIOW . ...ooovrsossessssmssssssssmssssssssssssssssssssssmmss s 11
4.4.0dbidr MALErialOW 1@ DUAOWIE ...ocvurerrusrrrsssermsasssass s ssss s st 11
4.5.Skladowanie materialoW 12 BUOWIE ......vvuuurmrsssissssssissssmssssimsssnsstanmsss s 12
5 WGKODAIE TODO .vvvveeeeceesrsrssssssessesssssssssss s 12
5.1 WYMAZATIA OOINC rvvvererreresissssesessssssssssssssss s 12
5.0 RODOLY PIZYZOLOWAWCZE w.orersresesssssssssessssssss s s s 12
5.3 RODOLY ZISIIIIC. .vvvvveveseseasrniessereeserssssssssssssss 4 1 12
5.4 Ukladanie kabla W TOWie KADIOWYIIN ....crrrivmmirmmmmsssssssssinisiss i 13
5.5.0dleglosci migdzy kablami LHOZONYTI W ZIEI covovevieinmenissessismannsisss st 14
5.6.0dlegloé¢ kabli utozonych w ziemi od INNYCh UTZGAZEN ...vveveescrnrarminrsssnsmmsissssism st 15
5 7 Ukladanie rur 0stonowych i przepustowyChl e 15
5.8.Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochromnych i przepustach. ... 16
5 0. Zakoficzenie 1 1aCZeNIe KADH ....c.uurrisressssecsssiesmminnmsssessisssessss s s s 16
5.10.0znaczenie przebiegu 1inii KabIOWYCH. oot s 17
5 11 UJZEEIICIIE v cvaoreuesessssssssssscsssossasensasssstsssssbassssanssasEass st s sELER SRS SRS SRS S e 17
P TR T el A—————ERERERR UL 18
6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci FOBGL coreeeeeeeeseeessemesassesesaasasese st bsas s RS SRSRs S 18
6.2.Badania przed przystapieniem do FODIOE 1osesssseeeeeeeeesessemanessbesessms st s s s s bbb SRS s S s SS e 18
6.3 Badania w czasie WyKONYWanIa TODO «.cccuwmicimmmmssmmsssisssimsssssscss st 18
6.4 Badania PO ZAKONCZEMIU TODOL.....vvvvveusesssmsssssssstsssssirsmiss im0 19
7 (OBIILIAT TOBOT svvvsvsecsenesssessssssnesesssssssssssesasssssisssssasessssssssssssssssssasssssasssssissssasssssapsstsmmmsssin s s ssassessmmnsss s 19
R T—————— LSRR 19
O POASIAWA PHAIOSCE ..vvvevvveerreresasssssssessssssssssssssss s S 20
s o Cam————————EEREE 20

strona 3



strona 4



1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania
i 0dbioru Rob6t (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

dotyczacych budowy sieci o$wietlenia ulicznego.

1.2. Zakres robot objetych STWiOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majace na celu wykonanie przedmiotu specyfikacji, w tym:
. wykonanie i zasypanie rowOw kablowych,
. ukladanie kabli,
. wykonanie przepustow, ulozenie rur ostonowych,
. oznakowanie kabli i ich lokalizacji,
. montaz shupéw
. montaz opraw o$wietleniowych

. pomiary powykonawcze.

1.3. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jednozylowych lub wielozytowych potaczonych rownolegle,
lacznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie i faczace zapiski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym ulozone s jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do lgczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycia - oslona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub

od innych urzadzen.
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Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgsé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek Czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linij kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowg,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. Jjest mniejsza niz odlegto$é dopuszezalna
dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ochrona  przeciwporazeniowa przy  uszkodzeniu (dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa) - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z podanymi w nomach wymienionych w punkcie 10
niniejszej specyfikaciji.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny norma N SEP-E-004

2.Materiaty

2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji. Wszystkie materiaty musza posiada¢ wymagane prawem dopuszczenia
do zastosowania w przedmiotowej inwestycji.

2.2. Kable

Nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacjg Techniczna. W liniach nN 0,4kV nalezy
stosowa¢ kable wielozytlowe YKXS, YAKXS 0,6/1 kV speniajace wymagania normy PN- 76/E-
90301.

Przekr6j zyt kabli nN powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigeia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
powinien spefniaé wymagania skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowe;.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mieé protokdt badan (proby wyrobu), raport
z wydruku ciggnienia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki spos6b uktadany) oraz $wiadectwo
kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnos¢ wiasciwosci tego odcinka
z wymaganiami odpowiedniej nomy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny byé przedstawione do
zatwierdzenia przez Inwestora i dofaczone do dokumentacji powykonawczej.
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2.3. Shupy o$wietleniowe

Dla potrzeb montazu opraw oéwietleniowych nalezy stosowac stupy 0 typowej konstrukcji,
z wysiggnikiem, dopuszczone do zastosowania na drogach publicznych.

Parametry shupow:

Stup stalowy stozkowy © przekroju okraglym o sbieznosci. Konstrukcja wzmoceniona
(grubosé Scianki 4 mm) z wneka bezpiecznikowa licowang ze stupem na wysokosci min. 60 cm.
Wneka bezpiecznikowa nie mniejsza niz 70 mm X 400 mm. Shup do wysokosci 1,5 m
zabezpieczony dwuwarstwowg bezbarwna powloka Zywiczng (zamawiajacy dopuszcza warstwe do
1,0 m), a dodatkowo do wysokosei 2,0 m farbg antyplakat (trwata powloka bez koniecznosci
regularnego odnawiania). Stup posadowiony na fundamencie prefabrykowanym. Kolor stupa RAL
9006 (aluminiowy).

- wysoko$é zamontowania opraw zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi
- przystosowany do montazu typowych tabliczek bezpiecznikowych lub zlacz typu 1ZK-4

Betonowe fundamenty shupdw powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone przeciwwilgociowo
masa bitumiczng badz innym érodkiem o podobnym dziataniu. Sruby mocujace stup po

zakonserwowaniu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

Stupy ustawia¢ tak, aby wneki shupowe umozliwiaty swobodny dostep do tabliczek
z uwzglednieniem mozliwie najwyzszego bezpieczenstwa obstugi. Wszelkie potaczenia $rubowe
nalezy zabezpieczy¢ wazeling techniczna lub innym preparatem zalecanym przez producenta.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-
03200. Spoiny nie moga wykazywaé peknigc, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Na terenie placu budowy stupy skladowaé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej
7 zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.4. Oprawy oswietleniowe

W zakresie zastosowanych opraw LED powinny by¢ zgodne z ponizszymi wymaganiami:
- wskaznik oddawania barw Ra>70
- oprawa musi posiada¢ mozliwosé regulacji kata potozenia W granicach minimum - 10 + +10
stopni,
- oprawa wykonana W 11 klasie izolacji o stopniu szczelnoéei minimum P66,
- wymagany jest dostep beznarzedziowy do czlonu energetycznego Oprawy (zasilacz i zaciski
przytaczeniowe). Wymagane jest rowniez odciecie zasilania opraw (np. ztacze nozowe lub inne
rozwigzanie) prowadzace do powstania fizycznej przerwy w obwodzie zasilajgcym oprawg po jej
otworzeniu
- srodia éwiatta musza by¢ chronione przed uderzeniem mechanicznym szyba o stopniu odpornosci
min. K 09,
- zakres temperatur zewngtrznych dla normalnej pracy oprawy od — 30C do + 40C,
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- wskaznik udziahi $wiatla skierowanego ku gérze ULOR » zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

- skutecznosé swietlna oprawy min. 125 Im/W mierzonej na zewnatrz oprawy (za szyba) w zakresie
temperatury barwowej dopuszczonej przez Zamawiajacego, prad sterownia oprawy nie wigkszy niz
750mA. Dane dotyczace skutecznosci Swietlnej muszg byé potwierdzone badaniami osrodka
badawczego posiadajacego akredytacje do badan skutecznosci $wietlnej zlokalizowanego na
terenie Unii Europejskie;j.
- temperatura barwowa opraw 3800 — 4100K,- utrzymanie strumienia swietlnego w czasie co
najmniej 100 000 h pracy dla L90OB10 przy Ta =25 0C, potwierdzone raportem z ekstrapolowanej
trwalosci strumienia swietlnego LM 80-08 zgodnego z normg TM-21 w pozycji ,,reported”
(raportowane),

- ochrona przed przepieciem min. 10kV/ 5kA realizowana poprzez ogranicznik zabudowany poza
zasilaczem opraw,
- oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci,
- oprawa posiada certyfikat ENEC oraz certyfikat ENEC PLUS,
- oprawa musi by¢ wyposazona w gniazdo Nema Socket 7 pin lub Zhaga 4 pin. Gniazdo moze by¢
zamontowane na shupie lub na oprawie,
- materiat korpusu oprawy — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy, korpus musi by¢ malowany
proszkowo.

- ukiad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa
redukcja mocy) oraz ustawienie funkcji  utrzymania stalego strumienia w czasie.
- oprawa musi spelnia¢ wymogi bezpieczenistwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC 62471,
- do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczyé dokumenty gwarancyjne producenta opraw
(gwarancja producenta na oprawy nie moze by¢ krétsza niz gwarancja oferenta).

Na etapie zatwierdzenia opraw i obliczen fotometrycznych Zamawiajacy poda godziny
ipoziomy redukcji strumienia swietlnego poszczegblnych opraw w okreslonych godzinach
dziatania. Wymagany jest zakres redukeji od 60 do 100% wartosci nominalnych.

Wykonawca musi przekazaé Zamawiajacemu aplikacje i ewentualny 1kpl. urzadzenia
umozliwiajgcego w przysziosci zmiany nastaw redukcji mocy opraw w trakcie eksploatacji.

2.5. Osprzet kablowy

Mufy i glowice powinny byé¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia zZnamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Stosowac osprzet termokurczl iwy.

Kazda zainstalowana mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem
nastepujacej tresci: nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe, inicjat imienia i nazwiska montera,
ktéry zamontowa¢ mufe, data montazu w kolejnosci dzieni, miesiac i rok, nazwe wiasciciela i relacje
kabla, napigcie znamionowe, typ i przekrdj linii.
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2.6. Rury ostonowe i przepustowe

Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie huku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymale na dziatanie
sit mechanicznych w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢
stosowanie rur HDPE o érednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy
160 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz dwukrotna Srednica zewnetrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow dla kilku
wprowadzonych do niej kabli. W przypadku diugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, nalezy
przyjaé $rednice o wskaznik lub dwa wigksza niz wynika z powyzszych warunkow. Rury
instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny byé odporne na dziatanie promieniowania
UV.

2.7. Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci

min. 0,5 mm spekniajace wymagania BN-68/6353-03 w kolorze:
. kable do 1kV -niebieskim.
. kable od 1kV do 30kV - czerwonym.

Szerokodé folii powinna by¢, nie wezsza niz 20 cm

2.8. Zlacza kablowe i rozdzielnice nN-0,4KV

Ziacza i rozdzielnice wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V 50 Hz i napigcie
znamionowe izolacji 1000V. Powinny spefnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01 i BN-8870/08.
Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnoéci, o stopniu ochrony IP43,
trudnopalne, odporne na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na
zamek szeregowy z dodatkowym uchem na kiédke energetyczng. Fundamenty prefabrykowane

z materialu zgodnego z materiatem obudowy.

2.9. Uziomy

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 25x4
wg. PN-76/H-92325.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane

o $rednicy nie mniejszej niz @ 17,2 (3/4")

2.10.Materialy uszczelniajace

Jako materialy do uszezelniania koficow rur nalezy stosowac:
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4.5. Skladowanie materialéw na budowie

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na
utwardzonym podtozu placu budowy. Dopuszcza si¢ skladowanie krétkich odcinkéw kabli
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo. Konice
kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka
z tworzywa sztucznego nasunigtego na dhugosci co najmniej 50mm. Rury powinny by¢ skfadowane
na ptaskim podtozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne. Osprzet kablowy
powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknietych i suchych. Piasek na placu budowy skladowaé w pryzmach. Sktadowanie rozdzielnic
i zfgcz kablowych wedtug instrukcji producenta

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz zgodnie z zasadami
bezpieczefistwa zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r
(Dz.U.03.47.401) iRozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r
(Dz.U.99.80.912) jak réwniez innymi przyjetymi powszechnie zasadami BHP. Wykonawca
przedstawi inwestorowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia. Po wykonaniu prac doprowadzié
teren do stanu w jakim znajdowat sie przed rozpoczgciem robdt. W celu unikniecia niezasadnych
roszczen wykonawca powinien udokumentowagé zastany stan terenu.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie
W terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw
zalaman trasy oraz wiaczenia do istniejacej sieci. W miejscach whaczenia i kolizji z innym
uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiadciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne, ktérych wartogé
nalezy uwzgledni¢ w ofercie cenowe;j.

Teren robét nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999. Jezeli Dokumentacja
Projektowa tego nie precyzuje, glebokosé wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm
grubosci podsypki piasku i §rednicy kabla, przykrycie ziemia kabli wynosito przynajmnie;j:
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50cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami,
drogg rowerowa przeznaczonych do oéwietlenia ulicznego, do o$wietlenia makow drogowych

i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym
niz 30kV, za wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napigeiu znamionowym do 30kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

100 c¢m - w przypadku kabli SN inN pod drogami i utwardzonymi wjazdami,
120cm - pod korong autostrady,

Jezeli glgbokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku,
przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzef podziemnych, to dopuszcza sie ulozenie kabla na
mniejszej glebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chronié rurg ostonowa.

Szeroko$é rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedhug

WZOoru:
S=nxd+(n—-1)*a+20

gdzie:
n - ilo$é kabli w jednej warstwie
d - érednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegloéci pomigdzy kablami wedhug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatoméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny byé wykonane w ksztalcie
tukéw o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gigeia kabla oraz promieniu nie
mniejszym od: 0,8m - dla kablinN i 1,2m - dla kabli SN. Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa
wykopu powinna by¢ przygotowana na dhugoéci réwnej co najmniej dlugosci ukfadanego odcinka
kabla, tj. na dugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty
rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na calej dlugosci wykopu powinny by¢
rozstawione rolki kablowe. Po ulozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszczac warstwami co
20cm. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona Z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien osiagnaé, co najmniej wartos¢ 0,97 w trawnikach a 1,00 pod
chodnikami wg PN-S-02205

t5.4. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable ukladac bezpoérednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku
grubosci 10 cm. Nastepnie nalezy nasypac 15 cm warstwe gruntu rodzimego bez kamieni i roztozy¢
folie ostrzegawcza w kolorze: czerwonym - dla kabli SN, niebieskim - dla kabli nN i zasypaé
gruntem rodzimym. Kable nalezy uktadaé w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci
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migdzy nimi (p.5.5) oraz minimalne odleglosci od innych podziemnych urzadzesi (p.5.6). Gdy te
odleglosci nie moga byé zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Uktadanie kabli
w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalega
wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkéw okreslonych przez uzytkownika. Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej
warstwie, faliscie z zapasem 1-3%, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu. Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniej szy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych
to promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz:

* 20-krotna zewngtrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
15-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez
producenta kabli. Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z bgbna kablowego umieszczonego na
stojaku kablowym. Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkosé obrotu
bebna na osi. Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny byé ciggnigte po
rolkach mechanicznie z pomoca ciggarki kablowej lub recznie. Rolki przelotowe powinny byé
rozstawione na prostych odcinkach w odleglosci nie wigkszej niz 4 metry. Na ciggniety koniec
kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciggnacej lub poficzochy kablowej.

5.5. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zawarte s3 w ponizszej tabeli:

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosé w cm
LP Skrzyz'owanic lub zblizenie piono“ra przy poziorna
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do |1kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od lkV do 30kV
4 [Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30KV z 10
kablami tego samego przedziatu napieé
5 _|Kable réznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza | Jak Ip. 1-5
sig

W przypadku gdy z uzasadnionych powodéw odleglodci te nie mogg byé zachowane,
dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony w miejscu
skrzyzowania lub zblizenia i na dlugo$ci co najmniej 50 cm w obydwu kierunkach od skrzyzowania
lub zblizenia ostong otaczajacy.

strona 14



5.6. Odlegloéé kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen

Minimalne dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio

w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszczono w ponizszej tabeli:

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé [em]
Kabli o napigciu znamionowym | kablio napieciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego | Uy<30 KV 30kV<t/,.< 110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rwozilsggzodg:;?:?:gigzﬁﬁﬁwe, 25 + érednica | 25+ érednica | 50+ érednica | 50+ $rednica
P ;ligﬁpa].ﬂynlia - rurociagu rurociagu rurociggu rurociagu
2 Rﬁ;ﬁi;imﬁn: ! uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
3 Zbiomiki z gazami i cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.112005r.Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii ; ; . .
; - nie moga si¢ nie moga si¢
4 napowietrznych (ustdj, podpora, gl 40 e 100
odciazka) krzyzowaé krzyzowac
Sciany bud-}nk.ow iinne buf]ow]e, 2| iemogasie \ e togasie
5 wyjatkiem urzadzen h’zyZowaé‘ 50 leppdownit 100
wyszczegolnionych wlp. 1,2,3.4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow
wyladowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogélne.
* Dopuszcza $i¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektéw

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwyzszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzu] acych sig
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obydwu
kierunkach od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad
rurociagami pod warunkiem zachowania wymagan dotyczacych glgbokosei.

5.7. Ukladanie rur ostonowych i przepustowych

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi. Przy zabezpieczaniu
kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zaloZzona na
projektowanym kablu powinna wystawac minimum 0,50 m po obu stronach wykopu. Minimalna
gtebokos¢ ukfadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze niz:

40 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
70 em - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
100 em - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak aby nie przedostawata
sie do ich wnetrza woda i nie byly zamulane.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania inwestorowi zgodnoséci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacii Inspektora Nadzoru.

Wykonawca pisemnie zglasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru roboty zanikajgce.
Zakrycie rob6t zanikajacych moze nastapié dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
przewidziane prawem dokumenty potwierdzajace dopuszczenie wyrobu budowlanego do obrotu
jak réwniez dokumenty potwierdzajace wlasciwosci uzytkowe oraz jakosciowe i przedstawi¢ do
akceptacji Inwestorowi.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
a) Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundament, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentach geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm i jest dopuszczalna wylgcznie w uzasadnionych
przypadkach.

b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzetu kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Dokumentacja Techniczng z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedhig
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atest6w, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

¢) Ulozenie kabli i rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:
- glebokosci utozenia,
- dlugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapasow,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- promienie lukéw kabla na zalamaniach trasy,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- odleglosci miedzy kablami i mufami,
- odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
- oznaczniki na kablach (tres¢: opisdw i rozmieszczenie)
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- wymiary i poprawnos¢ doboru rur ostonowych

- potozenie rur ostonowych

- uszczelnienie koncéw rur ostonowych
d) Uziemienia

Sprawdzeniu podlegaja:
- glebokosé ulozenia
- rodzaj i wymiary

- stan polaczen i sposob ich zabezpieczenia

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robot budowlanych sprawdzeniu podlegaja:
- wskaznik zaggszczenia gruntu
- uporzadkowanie terenu robdt i terendw przylegtych
- odtworzenie nawierzchni
4 wykonane oznakowanie
- zgodnosé polaczen ze schematem
- cigglos¢ zyt i metalowych powlok kabli
- rezystancja izolacji kabli
- rezystancja uziemienia
- skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej

- préba napigciowa izolacji kabli SN

Do dokumentacji powykonawczej wykonawca zataczy stosowne protokoty.

7. Obmiar robot

Obmiar robét nalezy wykonywaé w oparciu o pozycje zawarte w przedmiarze rob6t oraz
kosztorysie ofertowym.

8. Odbior robot

Wraz z zgloszeniem do odbioru wykonawca przekaze inwestorowi nastepujgce dokumenty:

- dziennik budowy (jesli wydano)
- potwierdzenia dopuszczenia wyrobéw do stosowania w budownictwie (certyfikaty, atesty,
deklaracje zgodnosci)
- projektowa dokumentacje powykonawcza
- powykonawczg dokumentacje geodezyjng
- protokoty z prob, badan, pomiardw
- protokoty odbioru robét zanikajacych

- protokoly, notatki itp. spisane z innymi podmiotami w sprawach dotyczacych przedmiotowe;j
inwestycji

- os$wiadczenie o utylizacji materialéw niebezpiecznych (jesli takie wytworzono)
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- o$wiadczenie kierownika budowy/robdt o zakonczeniu robot, wykonaniu prac zgodnie
z dokumentacjg projektowsa, obowigzujacymi przepisami i obecnym stanem wiedzy techniczne;j.

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest dostarczona inwestorowi faktura sprzedazy wystawiona na
podstawie pozytywnego protokotu odbioru.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. nr 89, poz. 414)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie tj. z dnia 8 kwietnia 2019 r.
(Dz.U. z 2019 1. poz. 1065)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych z 19 marca 2003 r. (Dz. U. 03.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych (Dz. U. 99.80.912 z dnia
19.09.1999r.)

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N- SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6kV

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napiecie przekraczajace 0.6/1kV

PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania
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